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AUFBAU DES PALAOMAGNETIK-LABORS IN GAMS BEI ROTHLEITEN

H.J.MAURITSCH, Leoben

Die Forschungsrichtung der Paldo- und Gesteinsmagnetik
nahm mit der Dissertation iiber den Bau einer Wechsel-
feldabmagnetisierungsapparatur und deren Anwendung an

Basaltproben Oststeirischer Vulkanite ihren Anfang.

Als McBinstrument wurde ein Fluxgate-Magnetometer nach
Dr. FOrster verwendet, das mit Hilfe des Jubildumsfonds
der Usterr. Nationalbank gekauft werden konnte. Die
Wechselfeldabmagnetisierung erreichte eine Spitzenfeld-
stdrke von 1200 Oe, was flir die meisten Gesteine als

Reinigungsfeldstdrke geniigt.

Auf Einladung der Universitdt Newcastle weilte H.J.MAURITSCH
das Studienjahr 1973/74 sowie ein Halbjahr 1975 in
England um sich auf die modernen Instrumententypen sowie
Laborexperimente einzuarbeiten. 1974 konnte mit Mitteln
des Fonds zur Fo6rderung der wissenschaftlichen Forschung,
sowie der Nationalbank das erste Spinner-Magnetometer

der Firma Digico angeschafft werden. Durch die hohe
Empfindlichkeit dieses Instrumentes (5 x 10_8 cgs) wurde
es méglich, ostalpine Sedimente zu untersuchen. Fiir die
Feststellung der chemischen Ver&dnderung von natiirlichen
Gesteinsproben bei der Oxydation sowie der Identifikation
der Trdgermineralien der remanenten Magnetisierung wurde
1975 eine SuszeptibilitdtsmeBbriicke der Firma Highmoor
aus Mitteln des Schwerpunktprojektes N-25 gekauft. Dieses
Gerdt erlaubt iiber die Messung der Suszeptibilitdt in
einem konstanten Gleichfeld von 8 Oe in einem Temperatur-
bereich von -180 bis LBOOOC Phasenverdnderungen wdhrend
derErwdrmung bzw. der Abkiihlung zu beobachten. Im glei-
chen Jahr konnte wieder mit Beihilfe des Jubil&dumsfonds

eine automatisch gesteuerte Wechselfeldabmagnetisierung



der Firma Highmoor als logische Ergdnzung zu den bisher
im Labor vorhandenen Gerdten gekauft werden. Dieses Ge-
rdt erlaubt iiber eine Taumler-Vorrichtung die voll-
stdndige Abmagnetisierung bei einer vorgewdhlten Feld-
stdrke. Bei vielen Problemen der Paldomagnetik ist es
notwendig nicht nur die Remanenzrichtung zu messen,
sondern auch die Anisotropie der magnetischen Suszepti-
bilitdt. Dies vorallem bei Sedimenten und Metamorphiten,
sowie tektonisch stark beanspruchten Gesteinen. Sedi-
mentationsrichtung, Metamorphosefortschritt und Defor-
mationsrichtung in Gesteinen k&énnen mit diesem Verfahren
rekonstruiert werden. Ausgehend von der "Bulk-Suszepti-
bilitdt" miBt man in einem konstanten Feld die Suszepti-
bilitdt in 3 zueinander senkrechten Achsenrichtungen

und daraus die Anisotropie.

1977 und 1978 konnten die hiefiir notwendigen Instrumente
angekauft werden.

Da diese Forschungsrichtung nur an den remanenten Magne-
tisierungen interessiert ist, werden alle Untersuchungen
im Labor in sogenannten feldfreien R&umen ausgefiihrt.
Diese feldfreien R&ume kénnen entweder durch Mu-Metall-
Schilde im Falle von kleinem Raumbedarf, und mit Helm-
lblz-Spulen-Kdfigen im Falle eines gr&B8eren Raumbedarfes
erzeugt werden. Zur Hberpriifung dieser Felder bzw. der
in den Spulen herrschenden Restfelder wurde ein Magneto-
meter der Type FH2 der Firma Highmoor 1978 angekauft,
1979 konnte im Rahmen des Schwerpunktprojektes S-15/03
die Spinner-Magnetometerseite durch die Anschaffung
eines Digico-Rechners M16V mit Teletype-Drucker verstdrkt
werden. AngepaBt an diesen Rechner wurde im April 1980
ein Hochtemperatur-Spinner bei dem kontinuierlich von
Raumtemperatur bis +800°C das magnetische Moment an
Standardproben natilirlicher Gesteine gemessen werden
kann. Dieses Gerdt ergibt die M&glichkeit Blockierungs-
temperaturen kontinuierlich zu messen, und damit Auf-

schluB iiber die KorngréB8enverteilung von Eisenoxyden in



natiirlichen Gesteinen zu geben.

Der allgemeinen Entwicklung in der Labortechnik folgend,
wurde mit Mittel des Bundesministerium fiir Wissenschaft
und Forschung 1980 ein Elektromagnetsystem der Firma
Walker angeschafft, mit dessen Hilfe das S&dttigungsver-
halten der Trdgermineralien und damit deren chemische
Zusammensetzung bestimmt werden kann. Sdttigung und
Koerzitivkraft sind mineralspezifische Gr6B8en die =zur
Identifizierung beniitzt werden.

Durch die in den Jahren 1980/81 hdufiger werdenden St&-
rungen am 1974 angeschafften Magnetometer-System und da-
mit ladnger werdenden Standzeiten veranlaBt, wurden 2 Commo-
dore-Einheiten 1981 als Ersatz gekauft. Eine Einheit

sorgt dabei fiir die Datenerfassung im Laboratorium in Gams,
wdhrend die Schwester-Einheit filir die Datenbearbeitung

in Leoben steht. Mit Hilfe dieser Geré&dte, die aus einem
Rechner, einer Doppel-Floppy, einem Drucker und einem
A3-Plotter besteht, k6nnen die MeBdaten automatisch korri-
giert, ausgewertet und graphisch dargestellt werden. 1980
konnte ebenfalls der erste Ofen fiir die thermische Abmagne-
tisierung von Proben in Betrieb genommen werden, der aus
Mitteln des Forschungsférderungsfonds in Eigenbau herge-
stellt wurde. Fiir besonders empfindliche Proben, bei

denen das Null-Feld extrem korrekt sein muB, wurde 1983
durch die Firma Lasser ein neuer Ofen gebaut, und in

Gams in Betrieb genommen.

Ebenfalls 1983 konnte mit Hilfe des Jubildumsfonds ein
hochempfindliches Spinner-Magnetometer der Type JR4
angeschafft werden, mit dessen Hilfe Mergel und Kalke

die mit den Digico-Spinner nicht meBbar waren, bearbei-
tet werden kénnen. Vor allem fiir Probleme der Magneto-
stratigraphie war damit die Instrumentierung gegeben.

1984 konnte ein ausgelaufenes Magnetometer durch ein

neues von Dr. Petersen gebautes, ersetzt werden. Durch
Ergdnzungsteile die ebenfalls von Dr. Petersen herge-

stellt wurden, konnte unter Verwendung des vorhandenen



Elektromagnetsystems, sowie des Highmoor-Magnetometers
FH2, eine Translationswaage zusammengebaut werden, die
erstmals das Phasenverhalten auch von dia- und paramagne-
tischen Stoffen zu messen erlaubt. Fiir die Probennahme
im Geldnde wurden in der Zeit von 1973 - 1981 insgesamt
4 Bohrmaschinen angeschafft, die durch 2 von der Firma
Bbhler geschenkte PreBluftbohrgerdte fiir die Untertage-
beprobung kompletiert wurden. Ein wichtiges Ereignis

war 1983 die Zusammenlegung der beiden Paldomagnetik-
labors von Wien und Leoben in Gams, wodurch sich die
Kapazitdt entscheidend vergréBert hat. Aus dem Paldo-
mangetiklabor der Universitdt Wien (Prof.Dr.Steinhauser)
kamen ein Spinner-Magnetometer der Type JR3, eine Wechsel-
feldabmagnetisierung, sowie eine thermische Abmagneti-
sierung der Firma Shoenstedt. Das Cryogen-Magnetometer
der Type ScT wurde in Absprache mit dem Fonds zur F&érde-
rung der wissenschaftlichen Forschung im Paldomagnetik-
labor der ETH-Ziirich aufgestellt, da dort die nétige
Infrastruktur und das ndtige Service garantiert sind

um jeder Zeit ein stabilisiertes Mefsystem zur Verfii-
gung zu haben.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB basierend
auf den persdnlichen Erfahrungen, sowie dem internatio-
nalen Entwicklungstrend folgend, ein konsequenter Auf-
bau des Labores stattgefunden hat. Zahlreiche Koopera-
tionsanfragen, beweisen die richtige Vorgangsweise und
die richtige Instrumentierung zur Bearbeitung gesteins-
und paldomagnetischer Probleme. Es ist zu hoffen, das8
durch entsprechande Unterstiitzung aller f6rdernden Stel-
len dieses Labor auch in Zukunft seinen Pflichten im
Dienste der geowissenschaftlichen Forschung nachkommen
kann. Ganz wesentlich ist dabei hervorzuheben, daB8 fiir
die schwielrige Probennahme im alpinen Geldnde ein Ge-
ldndewagen vom Fonds zur FOrderung der wissenschaftlichen

Forschung zur Verfligung gestellt wurde.



