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Teilprojekt 15/15:
DAS BOUGUER-SCHWEREFELD IM BEREICH DES NEUMARKTER SATTELS

P.STEINHAUSER, B.MEURERS, D.RUESS, K.HUSCH & H.GRANSER,
Wien

1. Einleitung

Mit der gravimetrischen Untersuchung der Region um den
Neumarkte; Sattel wird die letzte noch bestehende Liicke
zwischen dembereits zwischen den Seetaler Alpen und der
ungarischen Grenze bestehenden &stlichen gravimetrischen
Traversenteil (WEBER, DUEBON, SCHMUOLLER und WALACH 1982)
und dem westlich davon gelegenen gravimetrischen MeBge-
biet, das von Murau bis zum Maltatal reicht, geschlossen
(STEINHAUSER, RUESS, MEURERS und ROSAM 1982). Dadurch
ist nunmehr die meBtechnische Basis fiir die Untersuchung
der gravimetrischen Krustenstrukturen bis zur Krusten-
untergrenze zwischen den zentralen Ostalpen und dem Panno-
nikum geschaffen worden, denn die bisherigen Untersuchungen
haben gezeigt, daB rdumlich zu eng begrenzte MeBgebiete
zu einer einschneidenden Beschrdnkung des Tiefenausldsungs-
vermégens der Gravimetrie fihren (MEURERS, RUESS und
STEINHAUSER 1981).

2. MeBgebiet

Das hier untersuchte MeBgebiet schlieBt im Osten an
bereits friiher untersuchte Teile der Gurktaler Alpen und
der Niederen Tauern an und umfaBt den Nordwestteil der
Seetaler Alpen sowie den Nordostrand der Gurktaler Alpen,
das Murtal von Teufenbach im Westen liber Scheifling,
Unzmarkt und St. Georgen bis Sauerbrunn im Osten und den



Siidrand der W6lzer Tauern. Auf dieser Fldche von rund
500 km2 wurden 44 Schwerestationan vermessen, womit sich
eine MeBpunktdichte von durchschnittlich einer Schwere-
station pro 11.5 km2 ergibt.

3. Geologie des MeBgebietes

An GroBeinheiten ist das oberostalpine Stockwerk der
Gurktaler Decke im Siidwesten und das mittelostalpine
Stockwerk der Seetaler Alpen und des Sidrandes der W&lzer

Tauern vertreten.

Die Seetaler Alpen, ein Bestandteil des ostalpinen
Altkristallins &stlich der Gurktalef Decke, bilden morpho-
logisch und auch petrographisch die Fortsetzung der Sau-
alpe gegen Nordwesten. Dies driickt sich auch im charakte-
ristischen, vorherrschend NW-SE gerichteten Streichen
aus. Im Bereich des Kartenblattes existieren zwei Gesteins-
komplexe. Es ist einerseits ein katazonales Gestein, das
den Hauptkamm der Seetaler Alpen vom Zirbitzkogel gegen
Norden bis zur Wenzelalpe ausmacht. Er ist als Fortsetzung
und Bestandteil der Saualpendecke zu denken und besteht
.aus einer Schiefergneisserie mit Einschaltung von Peg-
matiten und granitoiden Gneisen. Auch Eklogitamphibolite
treten in dieser Serie auf, die mit der Eklogitserie der
Saualpe vergleichbar ist und die sich etwa mit der posi-
tiven Anomalie am siiddstlichen Blattrand deckt. Dieser
katazonale Komplex lagert einem tieferen, mesozonalen
Glimmerschieferkomplex, der sich von der Wenzelalpe nach
Norden bis zum Unzberg und Unzmarkt erstreckt, tektonisch
auf.

Dieser zweite, tiefere Gesteinskomplex des nérdlichen
und nordwestlichen Sockels der Seetaler Alpen setzt sich
aus Glimmerschiefern mit Amphibolit- und Marmorziigen

zZzusammen.
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Als Westbegrenzung der Seetaler Alpen und Grenze zum
oberostalpinen Altpaldozoikum der Gurktaler Decke fungiert
das GO6rschitztaler Bruchsystem. Bei dieser GroBstdrung
der Kruste handelt es sich um keine Blattverschiebung,
sondern um eine Abschleppung in Zusammenhang mit Zerr-
tektonik. Im Geldnde ist diese etwa 100 m breite Stdrung,
deren Hauptast von St. Martin ldber Mihlen sowie Perchau

nach Scheifling zieht, durch Mylonite gekennzeichnet.

Das Altpaldozoikum der Gurktaler Decke wird in zwei
Teildecken gegliedert: Die Murauer Teildecke mit einer
epimetamorphen Serie im Liegenden und die Stolzalpen Teil-
decke mit anchimetamorphen Gesteinen im Hangenden. In
der Murauer Teildecke, die im untersuchten Gebiet etwa
\den Raum Neumarkt-Grebenzen-Metnitz einnimmt, kann in
stratigraphischer Hinsicht folgendes unterschieden wer-
den: den &dltesten Schichtkomplex stellen Metadiabase,.
Tuffe, Phyllite und Arkoseschiefer dar, die in das Ordo-
vicium zu stellen sind. Die dariiber folgende Kohlenstoff-
phyllit-Kalkphyllitserie kann als Silur gelten. Das
Devon nehmen mdchtige Kalkmarmore ein, 2zu denen unter
anderem auch der Grebenzer Marmor gehért.

Die kaum metamorphe Stolzalpen Teildecke ist in einer
Schieferfazies, der sogenannten Magdalensbergfazies, ent-
wickelt. Den Liegendteil bilden reichlich Diabas- und
Tuffiteinschaltungen in Schiefern, die in das Ordovicium
zu stellen sind. Das Silur besteht aus Tonschiefern mit
Einschaltungen von Quarziten, Kieselschiefern und wenig
mdchtigen Karbonaten. SchlieBlich ist auch noch ein Devon
aus Schiefern mit untergeordneten Sandstein- und Kalk-
lagen entwickelt.

N6rdlich der Schdder- Oberwdlzer Furche und ihrer
Verldngerung durch W8lzer- und Murtal nach Osten er-
streckt sich das Mittelostalpin der Niederen Tauern,
in diesem Fall der W&lzer Tauern, das in der gesamten
Region einen monotonen Habitus aufweist. Es setzt sich
fast zur Gdnze aus WOlzer Glimmerschiefer und Bretstein-
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Marmor zusammen, wdhrend die tieferen Gneise des Alt-

kristallins in der Tiefe verborgen bleiben.

Der Wolzer Glimmerschiefer besteht vorwiegend aus
Muskovit, Quarz, Biotit, Chlorit, Granat und einem ge-
ringen Plagioklasanteil. Neben diesem Normaltypus gibt
es einerseits phyllitische, andererseits pegmatitisch
beeinfluBt Typen.

Die Grundmasse der Bretsteinserie wird ebenfalls
aus Glimmerschiefern gebildet. Darin eingeschaltet
sind neben Marmoren und Pegmatiten auch Amphibolite,
die entweder als Granatamphibolite an karbonatarme
Zige oder als Karbonat-Amphibolite an kohlenstoffreiche
Glimmerschiefer gebunden sind (TOLLMANN).

4. MeBpunktverteilung

Die profilmdBige Anordnung von Schwerestationen in
Gebirgstdlern wiirde die Gefahr systematischer Verzerrungen
des Schwerebildes miteinschlieBen, da T&dler hdufig entlang
von Stérungszonen verlaufen, die als tiefgreifende Auf-
lockerungszonen mit einer geringeren Gesteinsdichte ver-
bunden sind, bzw. durch eingelagerte leichte Talschotter
lokale Schwereminima hervorrufen k&énnen. Derartige, auf
den Talbereich begrenzte Schwereminima k&énnen die Gr&Ben-
ordnung bis 10 mgal erreichen, wie Untersuchungen im
Inntal (ARIC und STEINHAUSER 1976) gezeigt haben. Um dies
zu vermeiden, wurde eine fldchenmdBige Verteilung der
Schwerestationen im Untersuchungsgebiet angestrebt, die
auch Punktlagen an Hdngen - also im Bereich des anstehen-
den Felsen - mitberilicksichtigt. Wie die in Abb. 1 wieder-
gegebene Bouguer-Schwerekarte zeigt, konnte diese fldchen-
hafte Punktverteilung trotz der teilweise recht unzu-
gdnglichen Geldndeverhdltnisse im allgemeinen recht gut
erreicht werden.
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Die H6henverteilung der MeBpunkte ist aus folgender
Tabelle ersichtlich:

H6henintervall Zahl der Schwerestationen
700 - 899 m 11

900 -1099 15

1100 -1299 8

1300 -1499 2

1500 -1699 6

1700 -1899 2

ﬁiese.Héhenverteilung belegt, daB nur etwa 25% der Schwere-

stationen in Tdlern bzw. in Talndhe gelegen sind.

5. Feldmessungen

Diese aus methodischen Grinden erforderliche Punktver-
teilung bringt aber Schwierigkeiten bei der notwendigen
Genauigkeit der HOhenbestimmung mit sich, da die Nivelle-
mentlinien praktisch nur in den Hauptt&dlern verlaufen,
weshalb nur 35 Schwerestationen diese Art des H&henan-
schlusses besitzen. Soweit vorhanden, wurde daher der
HéhenanschluB an Steine der Katastertriangulierung vorge-
nommen, deren H6henlage ebenfalls relativ genau bestimmt
ist und mittlere Fehler im Dezimalbereich erwarten 1&8t
(36 Schwerestationen). Da derartige KT-Steine im Hochge-
birge ebenfalls nicht in der erforderlichen Anzahl vor-
handen sind, war es erforderlich,.in Einzelfdllen die
Héhenbestimmung noch einfacher und damit ungenauer durch-
zufihren. Hiezu wurden HBhenkoten herangezogen, die einen

mittleren Fehler von ~1 m besitzen (5 Schwerestationen).

Die Schweremessungen erfolgten mit dem LaCoste & Rom-
berg Gravimeter D-9 und dem vom Institut flir Geophysik
der Montanuniversitdt Leoben leihweise zur Verfiigung
gestellten LCR Gravimeter G-374.
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6. Bearbeitung der Schweredaten

Die Bearbeitung der MeBdaten hat die Bestimmung der

Bouguer-Anomalie
Agn = - -
g" =g +8qgy; + 89, - 9 7

zum Ziel. Hierbei bedeuten:
g gemessene Schwere
¥ Normalschwere nach der Internationalen Schwere-
formel 1930
égNi Niveaureduktion
6gToptopographische Reduktion
6gB Bouguerreduktion

Die gesamte Reduktion der gravimetrischen MeBdaten er-
folgte nach dem bereits bekannten Verfahren am Computer
(GOTZE, ROSENBACH, STEINHAUSER 1980), wobei der Reduktions-
radius 20 km und die Standarddichte 2.67 g/cm3 verwendet
worden sind. Die Geldndereduktion schwankt hiebei im Be-
reich von 1.97 bis 20.12 mgal.

7. Bouguerschwerekarte

Mit dem oben beschriebenen Datenmaterial wurde die
Bouguerschwerekarte von Abb. 1 gezeichnet, wobei aus
Grinden der besseren Ubersicht der Kartenausschnitt
nach Westen bzw. iiber das hier zu diskutierende MeB-
gebiet ca. 10 km ausgedehnt wurde. Wie die Karte zeigt,
weicht der in sich stark gegliederte Isdlinienverlauf
merklich von der allgemeinen Streichrichtung der Alpen
ab.

Im Sidwesten macht sich hiebei bereits das bekannte
Schwerehoch der Gurktaler Decke bemerkbar. Ebenso treten
die Seetaler Alpen als NW-SE streichendes Schwerehoch
hervor. Parallel dazu verlduft von Scheifling iiber den
Perchauer Sattel und Neumarkt nach St. Martin ein Schwere-
trog, der sich méglicherweise nach Nordwesten hin in
Richtung Oberwdlz fortsetzt. Eine sorgfdltige Detailanalyse

der einzelnen Schwerewerte zeigt auch, daB8 das Murtal durch
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ein krdftiges Schwereminimum gekennzeichnet ist, das je-
doch infolge der filir diese spezielle Struktur zu geringen
MeBpunktdichte im Isolinienverlauf der Karte nicht ge-

schlossen dargestellt werden kann.

Ein Vergleich der Anomalienbilder mit der vorhin kurz
skizzierten Geologie zeigt eine qualitativ gute Uberein-
stimmung der Strukturen. Dies betrifft das bereits ge-
nannte Schwerehoch der Gurktaler Alpen ebenso wie das
der Seetaler Alpen, dessen Streichrichtung mit der Geologie
ibereinstimmt. Bemerkenswert ist hiebei die Fortsetzung
dér Schwerehochs (nach der durch das Murtal hervorgerufe-
nen Unterbrechung) bis zum Schwarzkogel n&rdlich von
Scheifling, fir die aber auch lokal bedingte Erklérungs—
méglichkeiten, wie ein massiger Amphibolitzug vorstellbar
sind.

Ob das - nicht vollstdndig erfaBte - Schwereminimum
des Murtales die Folge einer tiefreichenden St8rungszone
ist oder ausschlieBlich durch mdchtige Talschotter er-
kldrt werden kann, muB8 durch Modellrechnungen noch unter-
sucht werden.

Die Konzentration von Erdbeben in diesem Bereich spricht
aber filir die Erkldrung durch eine Stdrungszone (GANGL
1969). Ebenso kann das gravimetrische Minimum im Raum
Oberwdlz verschiedenartig interpretiert werden. Einmal
ist es das Gebiet der Uberschieﬁung der Gurktaler Decke
auf die Siidrandzonen der Wolzer Tauern mit der Ladngsstd-
rung St. Peter-Oberwdlz, die sich durchpausen kd&nnte.
Andererseits dominieren hier die sonst in den Niederen
Tauern wenig verbreiteten Kohlenstoff-Granatglimmer-
schiefer, die im Liegenden der t#berschiebung den Berg-
sockel des Pleschaitz siidlich Oberwdlz und den Nordab-
fall des Blasenkogels bei Frojach aufbauen. Auch eine
jungtertidre Bruchtektonik mit Resten des Tertidrs der
Norischen Senke (W&lzer Konglomerat) iliberlagert hier
streckenweise den abtauchenden Siidrand der Niederen

Tauern. Ein Hinweis auf eine Deutung als tektonische St&rung
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bildet hiebei wiederum die in diesem Raum vorhandene
Erdbebenaktivitdt (GANGL 1969). Dies gilt auch fiir das
GOrschitztaler Bruchsystem, das geophysikalisch eben-
falls durch ein Schwereminimum und seismische Aktivitdt
gekennzeichnet ist.

8. Untersuchungen zur Dichteverteilung

Die Untersuchung der Dichteverteilung wurde nach einer
auf dem Nettleton-Prinzip aufbauenden gravimetrischen
Methode vorgenommen (GRANSER 1982). Dieses Verfahren
nimmt bekanntlich jene Dichte als richtig an, bei der
zwischen der MeBpunkthdhenverteilung und den Bouguer-
anomalienwerten die Korrelation den Wert Null erreicht.
Voraussetzung ‘flir die Anwendbarkeit des Verfahrens ist
u.a. die Annahme, daB8 die Topographie und Bouguerano-

malienverteilung miteinander nicht korrelieren.

Die Karte der mit einer Reduktionsdichte von 2.67 g/cm3
berechneten Bougueranomalie (Abb. 1) zeigt an einigen
Stellen ilibereinstimmende Trends mit den Karten der MeB8-
punkthdhen, die in Abb. 2 wiedergegeben sind (z-Achse
positiv nach unten). Besonders deutlich treten die positi-
ven Anomalien der Schwere im Bereich des Schwarzkopf,

des Habring und im Gebiet der Seetaler Alpen hervor.

Die MeBpunkte im Murtal sind dagegen durch negative
Anomalien gekennzeichnet.

Diese Korrelation der Schwerewerte der Bougueranomalie
mit den MeBpunkthShen kann als Effekt einer zu kleinen
Reduktionsdichte interpretiert werden (Umgekehrt wiirden
bei zu groBer Reduktionsdichte die hochgelegenen MeB8-

punkte 2zu stark negative Anomalien aufweisen).

Zur Dichtebestimmung wurde die mit einer Dichte von
2.67 g/cm3 berechnete Bougueranomalie BA nach der Methode
der kleinsten Quadrate durch eine lineare Funktion der
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MeBpunktkoordinaten (x,y,2)
BA(x,y,2z) = A + Bx + Cy + Dz (1)

dargestellt.

Unter der Annahme, daB die mit der richtigen Reduktions-
dichte berechnete Bougueranomalie nicht mit der Topo-
graphie korreliert, und unter Beriicksichtigung der
topographischen Reduktion ist die Reduktionsdichte

durch folgende Formel gegeben:

D(BA)
szp——
41.91 + D(TR) (2)
pB o Reduktionsdichte
BA W e mit p berechnete Bougueranomalie

TR - Topographische Reduktion mit Dichte 1 g/cm3

Unter Anwendung von Formel (2) ergibt sich im MeBge-
biet eine Reduktionsdichte wvon 2.88 g/Cm3. Die lineare
Funktion (1) erméglicht auBerdem die Berechnung eines
héhenunabhdngigen Restfeldes (Abb. 3), das von der ver-
wendeten Reduktionsdichte praktisch unabhdngig ist. Da
jedoch das Murtal eine ausgeprdgte Stdrungszone dar-
stellt und in diesem Gebiet durchaus Schwereminima zu
erwarten sind, ist die Interpretation, daB8 die HOhen-
abhdngigkeit der Bougueranomalie nur durch eine zu ge-
ringe Reduktionsdichte hervorgerufen wird, durchaus
fraglich. Dies wird durch den filir dieses Gebiet geo-
logisch gesehen zu hohen Dichtewert von 2.88 g/cm3
bestdtigt. In der mit der Standarddichte von 2.67 g/cm3
berechneten Bouguerkarte (Abb. 1) dirften sich vielmehr
beide Effekte summieren: zu der strukturell bedingten
Anomalie der Tallandschaften kommt noch der Umstand

hinzu, daB dieser Dichtewert zu klein ist.
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