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Teilprojekt 15/10:
EXOTISCHE KARBONATGEROLLE DER “MITTELSTEIRISCHEN GOSAU”

H.GOLLNER, D.SCHIRNIK & W.TSCHELAUT, Graz

Einleitung

Durch die Arbeiten verschiedener Autoren (siehe
FLUGEL 1975 cum lit., KROLL & HELLER 1978) ist bekannt,
daB sowohl im Gerdllspektrum der Basiskonglomerate der
Kainacher Gosau als auch in dem der Konglomerate von
Gams/Bdrenschiitz mesozoische und paldozoische Kompo-
nenten auftreten, deren Zusammensetzung die Frage nach
ihrer Herkunft aufwirft. Da der GroBteil der Komponen-
ten aus der ndheren paldozoischen Umrahmung (Grazer
Paldozoikum)nicht abzuleiten ist, wurde versucht durch
eine Neubearbeitung Hinweise auf das Liefergebiet 2zu
erlangen. Vorliegender Vorbericht stellt in erster Li-
nie eine Beschreibung der Gerdllvdlker dar. Wdhrend die
Bearbeitungen der Konglomerate im Raum Gams/Bdrenschiitz
(TSCHELAUT & GOLLNER) abgeschlossen sind, sind die
Untersuchungen in den Basisbildungen der Kainacher Go-
sau (SCHIRNIK) noch im Gange.

Obwohl aus den Konglomeraten von Gams/Bdrenschiitz
keine biostratigraphischen Hinweise vorliegen, werden
diese auf Grund ihrer Position, ihres Ger&llbestandes
und ihrer Rotfdrbung bereits von GRAF 1975 und FLUGEL
1978, 1981 mit den Basiskonglomeraten der Kainacher
Gosau verglichen. Diese wurden von GRAF 1975 in das

Obersanton - Untercampan eingestuft.
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Abb. 1: Ubersichtskarte zur geographischen Verbreitung
der gosauischen Konglomeratvorkommen

Gams/Bdrenschiitz - Konglomerat

Um Verwechslungen mit dem Gosauvorkommen von Gams bei
Hieflau zu vermeiden, erfolgt eine Umbenennung der beiden
Vorkcmmen am N - Rand des Grazer Pal&dozoikums (siehe
Abb.1) in Gams/Bdrenschiitz - Konglomerat.

Zur primdren Position der Konglomerate sind aufgrund der
nachgosauischen, vermutlich neogenen Tektonik keine Aus-
sagen méglich. Sie bilden Einklemmungen im Paldozoikum
bzw. an der Grenze zum Kristallin. Demzufolge k&nnen
auch keine exakten Angaben iiber die primdre Mdchtigkeit

gemacht werden, jedoch sind sie mindestens 80 m mdchtig.



Die schlecht sortierten Konglomerate zeigen nur gelegent-
lich eine undeutliche Schichtung. Feinklastische Wechsel-
lagerungen treten nicht auf. Die Ger6llgrdBe der iiber-
wiegend schlecht gerundeten Komponenten reicht bis zwei
Meter, wobei jedoch Gerdlle mit Durchmessern iiber 20 cm
in den Hintergrund treten. Die Konglomerate sind korn-
gestiitzt, die Porenrdume mit Kalzitzement gefilillt.

Ein charakteristisches Merkmal ist die intensive Rot-
fdarbung, die auf einen hohen Anteil an eisenoxidischem
Pigment zurilickzufiihren ist. Dieses liegt einerseits in
Form von diinnen Eisenoxidrinden um die Komponenten, anderer-
seits im Porenzement vor.

Im Gerdllspektrum der polymikten Konglomerate dominieren
Kalke und Dolomite. Klastika (iberwiegend rote Sand-

bzw. Siltsteine, selten auch Tonsteine) treten im Raum
Gams/Rothleiten nur untergeordnet, dagegen in der B&dren-
schiitz recht hdufig auf. Vereinzelt findet man kieselige
Komponenten und Vulkanitgerd&lle.

Im einzelnen treten auf:
1. Paldozoische Kalke
2. Mesozoische Karbonatgesteine
a) aus pelagischen Ablagerungsrdumen
b) aus dem Plattformbereich
3. Karbonatgesteine unsicherer Altersstellung
4. Karbonatgesteine unbekannten Alters
5. Klastika
6. Hornsteine bzw. Lydite
7. Vulkanite

Paldozoische Kalke:

Typ 1/A (Probe Rat 12): dunkelgrauer Kalk mit zahlreichen
feink6brnigen Echinodermatenresten und auffallend dicken
kalzitverheilten Kliften, @ 14 cm.

Grobsiltitischer bis feinarenitischer Packstone:
Charakteristisch sind &duBerst dicht gepackt in pseudo-
sparitischer Matrix liegende Peloide und Echinodermaten-
reste.

Deutung: Der Kalk wird als Bildung des Flachwasserbe-
reiches angesehen.

Alter: Polygnathus xylus xylus (STAUFER 1940), Polygnathus
linquiformis linquiformis (HINDE 1879) und Polygnathus



timorensis (KLAPPER, PHILIP & JACKSON 1970) stufen das
Gerdll in die varcus-Zone (Givet) ein.

Typ 1/B (Gam 35; Gam 38): dunkle, schwarzgraue Kalke
mit Korallen, Trilobiten und Echinodermatenresten,

@ 10 bis 17 cm.

Floatstone mit vollstdndigen Organismen:

In einer homogenen, mikrosparitischen Matrix finden
sich an Biogenen des ruditischen Korngr&dBenbereiches
dstige tabulate Korallen, Trilobitenpanzer, Echino-
dermatenreste und Brachiopoden. Daneben treten noch
Ostracoden und Calcisphaeren auf. Die Komponenten sind
mud-supported und ohne bevorzugte Orientierung.
Deutung: Die Mikrofazies (SMF - Typ 8) spricht fiir .
einen offenmarinen Plattformbereich bzw. eine Schelf-
lagune mit offener Wasserzirkulation der Fazieszone 7.
Alter: Die Kalke werden durch Korallen - Trachypora
dendroidea (STUMM & HUNT 1958) - ins Mitteldevon einge-
stuft.

Typ 1/C (Gam 68, V1, V8, V9): grauer, rétlicher bzw.
brdunlicher Kalk, von rotbraunen Tonbeldgen durchsetzt.
@ zwischen 10 und 80 cm.

Intensiv stylolithisierter Mudstone:

In einer inhomogenen mikro - bis pseudosparitischen
Matrix liegen wenige, stark rekristallisierte biogene
Komponenten, bei denen es sich um Ostracoden und Echi-
nodermen handeln dirfte.

Deutung: Flir eine Interpretation des wahrscheinlich
pelagischen Ablagerungsraumes fehlen charakteristische
Merkmale.

Alter: Die Proben V1 und V8 sind mit Palmatolepis sub-
recta vel triangularis ins doI und die Proben Gam 68
und V9 mit Palmatolepis glabra pectinata (ZIEGLER 1960)
und Pal. marginifera ssp. ins doII zu stellen.

Typ 1/D (Gam 91): dichter, dunkelgrauer Kalk mit undeut-
lich begrenzten und unregelmdBig verteilten helleren
Flecken. @ 9 cm.

Wackestone mit Ostracoden:

Kennzeichnend sind in homogener, mikrosparitischer Ma-
trix liegende Komponenten mit runden bis elliptischen
Schnitten von 0,25 bis 0,5 mm GrdBe, bei denen es sich
um Ostracoden handeln diirfte.

Deutung: Der SMF - Typ 3 spricht fiir eine Sedimentation
im Becken oder am tieferen Schelfrand (Fazieszone 1 oder
3).

Alter: Die Probe wird durch Gnathodus semiglaber
(BISCHOFF 1957) in den Zeitbereich oberstes Tournai -
Vise (cu 2 alpha - cu 3 alpha) eingestuft.



Typ 1/E (Gam 88): hellgrauer Kalk mit makroskopisch
nicht identifizierbaren Organismenresten. @ 8 cm.
Dasycladaceen - Wackestone:

Die Komponenten bestehen zu lberwiegendem Teil aus
stark umkristallisierten Thallifragmenten von Dasy-
cladaceen, von denen einige Exemplare der Gattung
Mizzia (SCHUBERT 1907) 2zugeordnet werden kénnen. An
Komponenten finden sich weiters Foraminiferen (Nodo-
sarien und Paldotextulariiden), Ostracoden und
Gastropodenreste. Die Grundmasse besteht aus Mikro-
sparit. UnregelmdBig verteilte Sparitareale ent-
sprechen birdseyes.

Deutung: Das zahlreiche Auftreten von Dasycladaceen
in Verbindung mit Fenstergefiligen spricht fiir ein sehr
flaches, marines environment (geschilitzter Lagunenbe-
reich).

Alter: Die Probe kann durch die Algengattung Mizzia
ins Unter - Perm eingestuft werden.

Mesozoische Karbonate aus pelagischen Ablagerungsrdumen:

Typ 2a/A (Gam 13; Gam 66; Rat 4; Rat 27; 388a, 388f,
450a, 450b): dichte, graue auch rétlich bis br&dunlich
gefdrbte Kalke, z.T. mit cm groB8en dunkelgrauen Horn-
steinknollen und makroskopisch erkennbaren Organismen.

@ zwischen 6 und 40 cm. '

Wackestone mit pelagischen Fossilien:

In einer bioturbat leicht verwilihlten mikritischen Matrix
treten Radiolarien, Ostracoden, Foraminiferen, Spiculae,
Ammoniten, Gastropoden und iliberwiegend diinne Schalen-
reste ohne bevorzugte Orientierung auf.

Deutung: Die Kalke entsprechen dem SMF - Typ 3, welcher
fiir die FZ 1 (Becken) bzw. FZ 3 (tieferer Schelfrand)
charakteristisch ist. Es handelt sich um Stillwasser-
ablagerungen mit geringer bis fehlender Wasserenergie.
Alter: Die Probe Gam 66 ist durch Epigondolella primi-
tia (MOSHER 1970) in den Zeitbereich hohes Tuval -
tiefes Lac, die Probe Gam 13 durch Gondolella navicula
(HUCKRIEDE 1958) in den Zeitbereich Anis - Nor zu
stellen. Aus der Probe Rat 27 liegt neben Gondolella

sp. die Foraminifere Variostoma crassum (KRISTAN-TOLL-
MANN 1960) vor, welche eine Einstufung ins Nor er-
mdglicht. Die Probe 388a wird mit Epigondolella abneptis
ssp. in den Bereich h&échstes Karn bis Nor eingestuft.

Typ 2a/B (Gam 85): dichter, dunkelgrauer Kalk mit Echi-
nodermatenresten. @ 11 cm.

Bioklastischer Wacke - Packstone:

Der infolge von Bioturbation inhomogenes Geflige auf-
weisende Kalk enthdlt zahlreiche Echinodermatenreste,
Radiolarien (z.T. mit Stacheln), diverse Foraminiferen,
sowie verschiedene Schalenreste. Die im arenitischen
Korngr&Benbereich liegenden Komponenten sind in stark
verwiihlten Bereichen wirbelf6rmig angeordnet und dicht
gepackt.



Deutung: Die mikrofaziellen Merkmale sprechen fiir eine
Ablagerung auf einem offen marinen Schelf (FZ 2)

in einigen zehn bis einigen 100 m Wassertiefe.

Alter: Holothurien - Fissobractites subsymmetricus
(KRISTAN-TOLLMANN 1964) - und Foraminiferen - Vario-
stoma ? coniforme (KRISTAN-TOLLMANN 1960) - stufen

die Probe in den Zeitbereich Sevat - Rhdt ein.

Typ 2a/C (Rat 8): dichter, roter Kalk mit zahlreichen
Echinodermatenbruchstiicken. @ 14 cm.

Dicht gepackter Wackestone:

In der mikritischen Grundmasse liegen matrix - gestiitzt
(selten Punktkontakte) Cephalopoden mit stark angeldsten
Schalen, Aptychen, Gastropoden, bis iiber 3 mm groBe
Echinodermatenreste mit primdrer Maschenstruktur, Scha-
len unbekannter Zugeh&rigkeit, Ostracoden, Foramini-
feren und Radiolarien. Die Komponenten sind ohne bevor-
zugte Orienteriung. In Cephalopodenschalen sind Geo-
petalstrukturen (fossile Wasserwaagen) ausgebildet.
Deutung: Nach BERNOULLI 1972 werden entsprechende Kalk-
typen, die vom Lias bis zum Oberen Jura weit verbrei-
tet sind, auf submarinen Schwellen in unterschiedlicher
Wassertiefe gebildet.

Alter: Die zeitliche Verbreitung kann durch das gehdufte
Auftreten von Protoglobigerinen auf den Zeitraum Dogger -
Kimmeridge eingeschrédnkt werden.

Typ 2a/D (Gam 69): dichter, hell rdtlichgrauer Kalk
ohne erkennbare Fossilien. @ 20 cm.
Calpionellenreicher Mudstone:

In der mikritischen Matrix fallen die zahlreichen
Schnitte von Calpionellen auf. Untergeordnet finden
sich noch Radiolarien, Cadosinen, Aptychen, Echino-
dermatenreste und diinne Muschelschalen.

Deutung: Fiir die auffallend hell gefdrbten, riick-
standsarmen Biomikrite werden Tiefen von mehreren
1000 m angenommen (GARRISON & FISCHER 1969).

Alter: Durch das Auftreten von Calpionella alpina
(LORENZ 1902), Crassicollaria brevis (REMANE 1962)
und Crassicollaria parvula (REMANE 1962) kann das
Ger6ll ins Obertithon eingestuft werden.

Mesozoische Karbonate aus dem Plattformbereich:

Typ 2b/A (G 20a): rot gefdrbter Kalk mit zahlreichen
stark umkristallisierten Korallen. @ 11 cm.

Boundstone:

Es handelt sich um einen aus sessilen Organismen
(dendroiden Korallen) aufgebauten Kalk. In den mit
mikritischem Sediment gefiillten Zwischenrdumen finden
sich wenige Foraminiferen, Ostracoden, Echinodermaten-
und Schalenreste. Die Korallen weisen starke Rekristal-
lisations- und Ldsungserscheinungen auf. Die im Mikrit



auftretende Rotfdrbung ist nach FLUGEL & TIETZ 1971 auf
in Riffhohlrdumen abgelagerte L&sungsriickstdnde zurilick-
zufihren.

Deutung: Der Kalk ist dem SMF - Typ 7 zuzuordnen,
welcher flir die FZ 5 (organogene Riffe des Schelfrand-
bereiches) charakteristisch ist.

Alter: Das Gerdll kann durch das Auftreten von Theco-
smilia sp. und Tetrataxis sp. in Verbindung mit den
mikrofaziellen Merkmalen als oberrhdtischer bzw.
rhdtoliassischer Riffkalk identifiziert werden.

Typ 2b/B (Gam 65; Gam 75): grauer bis hellgrauer Kalk
mit kleinen nicht bestimmbaren Organismen. @ 7 bzw.

12 cm.

Framestone: ; :

In der sowohl mikritischen als auch sparitischen Ma-
trix treten geriistbildende Organismen (Korallen und
Kalkschwdmme) auf, die durch sessile Foraminiferen
und Algen umkrustet sind. An Komponenten finden sich
weiters diverse Schalenreste, Gastropoden, Echino-
dermatenreste, Sporen, Ostracoden, Fischreste und
Schlammk&rner. Die vom siltitischen bis ruditischen
KorngrdBenbereich vertretenen Komponenten sind schlecht
sortiert und gerundet.

Deutung: Riffschuttkalk des zentralen Riffareals (Bio-
lithit - Fazies nach E.FLUGEL 1981).

Alter: Die Proben werden durch Foraminiferen und Zoo-
sporen in die O-Trias eingestuft.

Typ 2b/C (Gam 83; Kon 1): graue, r&tlich bis brdunlich
gelb gefleckte Kalke mit reicher Fossilfihrung. @ 13
bzw. 22 cn.

Dicht gepackter Wacke - bis Grainstone:

In den teilweise nur schwach ausgewaschenen sparitischen
Kalken bilden dicke Schalen bzw. Schalenbruchstilicke

die Hauptmasse der Komponenten. Weiters treten Korallen-
reste, Gastropoden, Echinodermatenreste, Foraminiferen,
Algenreste und Schlammk&érner, die als Kerne von Einfach-
ooiden dienen, auf. An Biogenen, speziell an Schalen
sind hdufig Mikritrinden zu beobachten. Die nicht ein-
geregelten Komponenten liegen im arenitischen bis
ruditischen Korngr&B8enbereich.

Deutung: Der Typ entspricht der SM 11, welche die FZ 6
charakterisiert (Rand von Kalksandbarren mit st&dndiger
Auswaschung - in Gebieten mit konstanter Wellenbewegung
oder oberhalb der Wellenbasis.

Alter: Die Proben kdnnen durch Foraminiferen - Tetrata-
xiden und Triasina hantkeni (MAJZON 1954) - ins Nor

bis Rhdt eingestuft werden.



Typ 2b/D (Gam 15): dunkelgrauer Kalk ohne Makrofossilien.
@ 5 cm.

Ostracodenreicher Pelletkalk:

Kennzeichnend ist das massenhafte Auftreten von klei-
nen Peloiden (0,05 mm) in mikritischer Matrix mit
Krimelstruktur. An Biogenen treten iUberwiegend Ostra-
coden, weiters Foraminiferen, Echinodermatenbruchstiicke
und Muschelschalen auf.

Deutung: Der Kalktyp ist vergleichbar mit dem SMF -

Typ 16, entsprechend der Fazieszone 7 (offener Platt-
formbereich). Die sehr diinnen, unzerbrochenen Ostra-
codenschdlchen sprechen fiir eine stark herabgesetzte
Wasserzirkulation.

Alter: Die Probe kann durch Foraminiferen (Glomo-
spirella sp. und Agathammina sp.) in die O-Trias
gestellt werden.

Typ 2b/E (Gam 67; Gam 72; Gam 81; Rot 5; 388d): dichte
bis feinspdtige, hellgraue Kalke. @ zwischen 6 und

18 cm..

Peloidal Wacke/Packstone:

Die Grundmasse besteht z.T. aus Mikrit mit Krimel-
struktur und z.T. aus Orthosparit. An Komponenten -
dominieren dicht gepackte Peloide, daneben finden

sich Foraminiferen, Muschelschalen, Rindenk&rner

und aus verkitteten Peloiden aufgebaute Schlamm-
aggregate.

Deutung: Die Kalke k&nnen als Sedimente der Pellet-
Schlamm-Fazies typisiert werden (E.FLUGEL 1981).
Alter: Die Proben kdnnen durch Theelia sp.,Trocha-
mina sp.,Duostomina sp. und ? Glomospirella friedli
(KRISTAN-TOLLMANN 1962) ins Nor bis Rhdt datiert
werden. -

Typ 2b/F (Gam 23; Gam 77; Gam 90; R2): feinspdtige,
hell- bis dunkelgraue Kalke mit massenhaft auf-
tretenden feinkdrnigen Echinodermatenresten. @
zwischen 7 und 16 cm.

Feinarenitischer Grain/Packstone:

Neben dichtliegenden, hdufig Kornkontakte aufweisen-
den Echinodermatenresten und Kalkschlammk&rnern
finden sich noch Foraminiferen und spédrlich Ostra-
coden in sparitischer Matrix.

Deutung: Der MF - Typ k&énnte dem SMF - Typ 12 und
damit der FZ 6 (Plattform - Rand) entsprechen.
Alter: Probe Gam 23 kann durch Variostoma sp. vel
Duotaxis sp. ins Nor - Rhdt datiert werden. Gleiches
Alter ergibt sich fir Probe Gam 77 aufgrund von Tetra-
taxiden und Planiinvoluta carinata (LEISCHNER 1961).



Typ 2b/G (Gam 73): feinspdtiger, grauer Kalk mit zahl-
reichen Mikrofossilien. @ 4 cm.

Bioklastischer Grain/Rudstone:

Charakteristisch ist das Auftreten von Aggregatk&rnern
in sparitischer Matrix. Unter den Biogenen dominieren
porostromate Algen, daneben treten Foraminiferen,
Echinodermatenreste und Gastropoden auf. Bioklasten
besitzen allseitige Mikritrinden. Die biogenen Kompo-
nenten liegen im arenitischen Korngr&Benbereich.
Deutung: Der Typ entspricht der Aggregatkorn - (Grape-
stone-) Fazies der Riff-Rickseite.

Alter: Die Foraminiferenfauna (Tetrataxis sp., Duosto-
mina sp. und Involutina sp.) spricht fir obertriassi-
sches Alter.

Typ 2b/H (Gam 96): dichter, grauer Kalk. @ 18 cm.
Peloidal Wackestone:

Die Grundmasse besteht iUberwiegend aus Mikrit, unter-
geordnet auch aus Sparit. An Komponenten treten, abge-
sehen von einer Foraminifere und wenigen Schalen aus-
schlieBlich Peloide auf, von denen einige die fir
Koprolithen typische Innenstruktur erkennen lassen.
Die Peloide weisen z.T. Anfangsstadien der Ooidbildung
auf.

Deutung: Fir den schlecht ausgewaschenen Pelletkalk
kann eine Ablagerung im subtidalen bzw. flach-inter-
tidalen Kistenbereich angenommen werden (Pellet-Mud-
Fazies).

Alter: Kotpillen-Parafavreina thoronetensis (BRONNI-
MANN, CARON & ZANINETTI .1972) stufen die Probe in den
Zeitbereich Nor - Mi - Lias ein.

Typ 2b/I (Gam 57): dichter, grauer Kalk mit mehreren
um einen cm groBen Schalenresten. @ 22 cm.

Wackestone mit reichem Schalendetritus:

In der mikritischen Matrix finden sich mud - supported
und ohne bevorzugte Orientierung unsortierte Biogene,
vorwiegend Bioklasten (Schalen von Muscheln, Brachio-
poden und Gastropoden). Das Gefiige erscheint durch
schwache Bioturbation inhomogen. Ein wesentliches
Merkmal stellen strukturierte Kotpillen dar, die auf
Crustaceen zurilickzufihren sind. .

Deutung: Kotpillen sind ein dominierender Bestandteil
von subtidalen und flachintertidalen Kiistenbereichen,
finden sich aber auch in Tiefseesedimenten (FLUGEL 1982).
Alter: Die Kotpillen kénnen der Gattung Favreina
(BRONNIMANN 1955) zugeordnet werden, die von der O-
Trias bis in die Kreide weit verbreitet sind.
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Karbonate unsicherer Altersstellung:

Typ 3/A (Gam 36): reichlich Echinodermatenschutt
fiihrender, dunkler r&étlich grauer Kalk. @ 20 cm.
Dolomitisierter Packstone mit zahlreichen Echinodermen:
In der iUberwiegend mikritischen Matrix bilden haupt-
sdchlich Echinodermatenreste den Komponentenbestand.
Diese liegen im arenitischen bis ruditischen Korn-
grbBenbereich, sind z.T. angel&st und stark mikriti-
siert und weisen hdufig Rindenzementbildungen auf.

Als weitere biogene Komponenten treten noch Bryozoen
auf.

Deutung: Die dem SMF - Typ 12 entsprechende Mikrofazies
steht in guter Ubereinstimmung mit dem von FLUGEL 1980
beschriebenen Mikrofazies - Typ 10 der Trogkofel-Kalke
und der Goggauer Kalke (Unter-Perm) in den Karnischen
Alpen.

Typ 3/B (Gam 16): dichter, grauer Kalk mit stark um-
kristallisierten Korallen. @ ca. 150 cm.

Boundstone mit feinem Organodetritus:

Astige Korallen mit starken L&sungs- und Rekristalli-
sationserscheinungen sind von einer mikritischen Matrix
umgeben, in der Schalenbruchstiicke, Gastropoden- und
Echinodermenreste, Foraminiferen und Peloide liegen.
Hohlraumgefiige weisen auf bioturbate Verwiihlung hin.
Deutung: Flir die Kalke ergibt sich die Zuordnung zum
SMF - Typ 7, entsprechend der Fazies - Zone 5 (Riff
oder Plattformrand).

Alter: Aufgrund der Ahnlichkeit mit obertriadischen
bzw. rhdtoliassischen Riffkalken, wird dementsprechendes
Alter vermutet.

Typ 3/C (Gam 34; Gam 55; Gam 64; Gam 76; Gam 86; Rot 11;
Rot 26; Rot 35; Rot 46; Rot 57): hellgraue bis gelblich-
weiBe, z.T. laminierte Kalke und Dolomite mit unregel-
mdBig verteilten Sparitflecken. @ zwischen 6 und 42 cm.
Mudstone mit Fenstergefiigen:

In den fossilarmen, z.T. Peloide fihrenden, mikritischen
Kalken und Dolomiten treten als kennzeichnendes Merkmal
laminare Fenstergeflige vom Typ LF-A und LF-B auf.
Gelegentlich findet sich eine undeutliche Lamination.
Deutung: Die Loferite (SMF - Typ 19) stammen aus der
Fazies - Zone 8 (stark abgeschniirte Buchten).

Alter: Aufgrund der groBen Anzahl jener Gerdlle, die

als obertriadische Ablagerungen der Riff- und Karbonat-
plattform - Fazies erkannt wurden, wird auch fir die
Loferite gleiches Alter angeommen.



Typ 3/D (Gam 60; Gam 61; Gam 94; Rot 1; Rot 4; Rot 6;
Rot 12; Rot 14; Rot 15; Rot 25; Rot 30; Rot 34; Rot
39; Rot 40; Rot 45; Rot 55; 387, 388c): milchigweiBe
bis gelblichweiBe, fossilleere Dolomite. @ zwischen

4 und 50 cm.

Dolomitischer Mudstone mit aufgearbeiteten Intra-
klasten:

In der nahezu fossilleeren (nur duBerst selten Fora-
minferen) feink6érnigen dolomitischen Matrix liegen
bis 12 mm groBe, karbonatische Klasten vom Loferittypus.
Deutung: Durch das Auftreten sdmtlicher Ubergdnge von
brekzierten Loferiten zu Intramikriten ist der enge
Zusammenhang zu obengenannter Loferit - Fazies er-
sichtlich.

Alter: Auch fir die Dolomite kann ein obertriadisches
Alter als wahrscheinlich erachtet werden.

Typ 3/E (Kon 2; G 15; Rot 24; Rot 52; Rot 59): hell-
bis dunkelgraue, reichlich Ooide fihrende Kalke. @
zwischen 3 und 28 cm. :

Von den Kalken, die durch massenhaft auftretende Ooide
charakterisiert sind, lassen sich zwei Typen unter-
scheiden:

" Oosparit:

Charakteristisch sind in sparitischer Matrix liegende
Einfachooide mit flach - ldnglicher kernbedingter

Form. Als Ooidkerne dienen eingeregelte Schalenbruch-
sticke. Die Schalendicke der Ooide ist meist geringer
als die Kerndicke.

Verschieden stark ausgewaschener, dicht gepackter Oomi-
krit:

In der teils mikritischen, teils sparitischen Matrix
treten dicht gepackt sphdrische bis flach l&dngliche
Einzelooide auf, die als Einfachooide ausgebildet sind.
Die Ooidform ist kernbedingt. Als Kerne dienen Peloide,
Foraminiferen und Schalenreste. Der Durchmesser der
Ooide betrdgt durchschnittlich O,3 mm.

Deutung: Die Kalke sind dem SMF - Typ 15, entsprechend
der Fazies-Zone 6 (in Bewegtwasserbereichen auf Oolith-
Untiefen, an Kisten und Gezeitenbarren) 2zuzuordnen.
Alter: Die Merkmale der Kalkooide stimmen gut mit denen
der rhdtoliassischen Oolithe (FABRICIUS 1967) iiberein,
sodaB ein dementsprechendes Alter als m&glich erachtet
werden kann.

Typ 3/F (Gam 80): hell rétlichgrauer Dolomit mit groBen,
dicht gepackten Echinodermatenresten. @ 9 cm.
Bioklastischer Rudstone:

Kennzeichnend sind dicht gepackte, bis liber 1 cm groBe
Echinodermatenreste, welche die allochemische Umwandlung
Uberstanden, indem die Kalzit- durch Dolomiteinkristalle
ersetzt wurden. Sie sind z.T. aber auch angeldst und

von grobem Dolomitsparit verdrdngt.

Deutung: Der bioklastische Rudstone wird als SMF - Typ 12



in die Fazies - Zone 6 (Plattformrand) gestellt.
Alter: Die Kalke entsprechen lithofaziell den unter-
liassischen Crinoidenkalken.

Typ 3/G (G 28a; Rot 8; Rot 10; Rot 18; Rot 19; Rot 33;
Rot 38): dunkel- bis rétlichgraue, dichte Kalke mit
zahlreichen Schalenresten. @ zwischen 14 und 110 cm.
Locker bis dicht gepackter bioklastischer Wackestone:
In mikritischer Matrix finden sich hauptsdchlich Scha-
len- und Echinodermatenreste, vereinzelt noch Gastro-
poden, Foraminiferen und Ostracoden, die im feinare-
nitischen Korngr&Benbereich liegen. Sie sind mud -
supported, weisen teilweise aber infolge bioturbater
Verwiihlung hohe Packungsdichte auf. Diffus verteilter
Pyrit tritt entlang von Stylolithen konzentriert auf.
Auch Biogene sind mit Pyrit impr&dgniert.

Deutung: Die Kalke k&nnten dem SMF - Typ 9 bzw. der
Fazies - Zone 2 (offenes Schelfmeer im unteren Hang-
bereich) entsprechen.

Alter: Die Kalke k&énnen aufgrund der Ubereinstimmung
hinsichtlich ihrer Mikrofazies und ihres Mikrofossil-
inhalts mit den von FABRICIUS 1966 beschriebenen K&sse-
ner Schichten verglichen werden.

Typ 3/H (Rot 28; Rot 41): dichte, rote, fossilleere
Kalke. @ 13 bzw. 16 cm.

Mudstone mit Tonschliern:

In der mikritischen Matrix treten unregelmdBig ver-
laufende, tonige Anreicherungen auf, die ein schlie-
riges Aussehen hervorrufen. An Biogenen finden sich
Globochaeten, von denen sich einige Individuen im
Teilungsstadium befinden.

Deutung: Die Sedimente k&énnen als Tiefwasserkalke inter-
pretiert werden.

Alter: Fir die roten, Globochaeten fiihrenden Kalke
wird jurassisches Alter vermutet.

Karbonate unbekannten Alters:

Typ 4/A (Gam 31; Gam 51; Gam 71; Rot 23): dichte, z.T.
stylolithisierte Kalke ohne makroskopisch erkennbare
Fossilien. @ zwischen 5 und 12 cm.

Pelagischer Mudstone:

Es handelt sich um mikritische Kalke, die fossilfrei
bzw. schwach biogenfiihrend sind. An Biogenen liegen
einzeln verstreute Radiolarien, Ostracoden, Foramini-
feren, diinne Muschelschalen und Echinodermatenreste
vor.

Deutung: Die m&gliche Zuordnung zum SMF - Typ 3 cha-
rakterisiert die Proben als Stillwassersedimente.



Typ 4/B (Gam 70): dichter, brdunlichgrauer Kalk ohne
Makrofossilien. @ 10 cm.

Radiolarienfiihrender Wackestone mit diinnen eingeregelten
Schalen:

In der schwach umkristallisierten mikritischen Matrix
finden sich an Biogenen vorwiegend Radiolarien. Neben
wenigen Ostrakoden, Foraminiferen und Spiculae treten
noch eingeregelte Filamente in den Vordergrund.
Deutung: Durch den Hinweis auf die Existenz von schwa-
chen Strémungen kann eine Ablagerung in relativ ge-
ringer Tiefe angenommen werden (einige hundert Meter).

Typ 4/C (Rot 44): grauer Kalk mit massenhaft auf-
tretenden Schalenresten. @ ca. 50 cm.

Lumachellen- Wacke/Packstone:

Kennzeichnend sind in mikritischer Matrix liegende,
dicht gepackte, z.T. eingeregelte, dicke Schalen von
Lamellibranchiaten. Daneben finden sich noch Fragmente
von Gastropoden und HuBerst selten auf Schalen aufge-
wachsene Foraminiferen. Hohlrdume von Schalen bzw.
zwischen den Schalen sind mit Kalzitzement gefiillt.
Deutung: Die Kalke stammen mdglicherweise aus dem Hang-
bereich oder dem Schelfrand.

Typ 4/D (Gam 59): grobkdrniger, gelblichgrau gefleckter,
graubrauner Dolomit mit groBen Schalenresten. @ 7 cm.
Spdtdiagenetischer Dolomit mit Schalenresten:

In der aus gleichkérnigen, an- bis subhedralen Dolomit-
kristallen bestehenden Matrix treten dicke, ebenfalls
dolomitisierte Schalen auf, die von einem Saum aus
opakem Erz umgeben sind.

Deutung: Da durch spdtdiagenetische Dolomitisierung
faziesdiagnostische Merkmale verlorengegangen sein
dirften, ist eine Interpretation des Sedimentationsbe-
reiches nicht méglich.

Typ 4/E (Gam 52; Gam 53; Gam 58; Gam 78; Gam 93; Rot 2;
Rot 3; Rot 16; Rot 17; Rot 20; Rot 22; Rot 27; Rot 31;
Rot 32, Rot 37; Rot 43; Rot 47; Rot 48; Rot 50, Rot 51;
Rat 26; Rat 28; Rat 29; 450c): weiBe bis graue, z.T.
brdunlich gefdrbte, fein- bis grobk&rnige Dolomite.

@ zwischen 3 und 60 cm.

Dolosparit:

Es handelt sich um spdtdiagenetische Dolomite mit
Kristallen von sub- bis euhedraler Gestalt (Korngr&Be
zwischen 0,005 und 0,4 mm). Bei. manchen Proben sind
noch einige Komponenten (Echinodermen- und Schalen-
reste) zu erkennen bzw. zu erahnen.

Deutung: Eine Interpretation des Ablagerungsraumes
kann nicht gegeben werden.

ber den Mkrofossilinhalt der Proben informiert Abb.3.



Klastika:

Typ 5/A: liberwiegend ziegelrote selten auch graue bzw.
graubraune, Streuglimmer filihrende Sandsteine (bzw.
Siltsteine). @ zwischen 5 und 50 cm.

Das Komponenten/Matrix Verhdltnis erlaubt eine Unter-
scheidung in:

Quarzwacken (388g, 388m, 388n, Gam 74, Gam 97, Gam 103,
Gam 104)

Quarzarenite (Gam 88, Kre 1)

Sowohl in den Areniten als auch in den Wacken ist ein
korngestiitztes Geflige (liberwiegend Ldngs- und Sutur-
kontakte) aus Quarzkdrnern (Hauptbestand), Hellglim-
mern (hdufig) und Akzessorien (Gesteinsbruchstiicke,
Feldspat, Chlorit, Schwereminerale) ausgebildet. Zwischen
den meist schlecht gerundeten Komponenten tritt vor-
wiegend limonitisch durchstdubter Karbonatzement, unter-
geordnet auch Phyllosilikatzement auf. Das KorngrdBen-
spektrum reicht von grobkdrnigen Silt- bis zu grob-
kdrnigen Sandsteinen.

Vulkanite:

Probe V4, 388h: griinlichgraue, braun verwitternde Ge-
steine mit feinem Lagengefilige; der Durchmesser betrdgt
6 bzw. 10 cm.

Modalbestand: in einer feink®6rnigen Grundmasse aus
Chlorit, Serizit, Karbonat und Leukoxen treten bis

0,3 mm groBe, idiomorphe Feldspdte und reichlich Erz-
kérner auf. Das feine Lagengefiige spricht fir eine
Deutung als Tuff.

Basiskonglomerate der Kainacher Gosau

Die Basiskonglomerate der Kainacher Gosau iiberlagern
diskordant den paldozoischen Untergrund (GRAF 1975,
GRAF et al. 1980). Im ndrdlichen Bereich verzahnen sie
sich lateral im E und W mit "lakustrinen" Bitumen-
mergeln. In der Bohrung Afling U1l werden sie von diesen
iberlagert (KROLL & HELLER 1978). Die Basiskonglomerate
erreichen im N eine ungefdhre Midchtigkeit von 600 m und
zeigen einen regen Wechsel von Konglomerat-, Sandstein-
und Siltsteinbdnken. In der Bohrung Afling U1 betré&dgt
ihre Mdchtigkeit nur ca. 90 m. Die Bdnke sind zum groB8en
Teil massig. ausgebildet.” Der Matrixgehalt wechselt. Die
Konglomeratbdnke weisen durchwegs ein korngestiitztes

Geflige auf, wobei gelegentlich Imbrikationen der Gerd&lle



erkennbar sind. Die Bankgrenzen sind oft scharf. Nur
selten sind deutlichere Anzeichen von Erosionsrinnen
festzustellen.

Einzelne Hinweise auf Schiittungsrichtungen zeigen
einen Transport aus N bis NE an, was den Aussagen
von GRAF i{iber die Schiittungsrichtungen in der Haupt-
becken-Folge entspricht (siehe GRAF 1975).

Charakteristisch ist eine - besonders in den unte-
ren Anteilen - verbreitete Rotfdrbung der Bdnke, die
oftmals mit grinen bzw. braunen Horizonten wechsel-
lagern. Auffallend sind von gldnzenden Eisenoxiden
umkrustete Ger®6lle, die in vielen Konglomeratb&dnken
vorhanden sind und auf sdmtlichen Ger&lltypen vor-
kommen.

Hinsichtlich der quantitativen Verteilung der Ge-
rdlle.lassen sich bisher keine signifikanten ﬁnter-
schiede oder Trends in der Abfolge oder geographischen
Verbreitung der Konglomerate feststellen.

In den hangenden Bereichen der Basiskonglomerate
treten "Actaeonellen" auf, die eine Einstufung dieses
Bereichs in das Obersanton - Untercampan erméglichen
(s. GRAF 1975, GRAF et al. 1980). Neben Karbonaten
treten in den Konglomeraten untergeordnet auch Klasti-
ka, Vulkanite und kieselige Gesteine als Komponenten
auf. Hier sollen nur einige, flir die Deutung der Her-
kunft wichtige, karbonatische Gerdlltypen beschrieben

werden.

Paldozoische + ?pal&dozoische Kalke:

Typ i)1 (Proben K1, K5, K17, K25): hell-dunkelgraue
Kalke mit Stylolithen und Schalenresten. @ bis 50 cm.
Mud /Wackestone:

Charakteristisch ist eine stark bioturbat verwiihlte
und fleckige bis lagige, mikritische und z.T. mikro-
sparitische Matrix, die z.T. auch Krimelgefiige auf-
weisen kann. An Bioklasten treten auf: Nautiloideen,
Echinodermatenreste, Schalenbruchstiicke, Calcisphédren
und Reste von Trilobitenpanzern.
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Deutung: Die Kalke entsprechen dem SMF-Typus 8 der
Fazieszone 2.

Alter: Einige Gerd&lle sind mit Hilfe von Polygnathoides
siluricus (BRANSON & MEHL) und Kockelella variabilis
(WALLISER) in das Ludlow zu stellen, ein Gerd&ll kann
mit Ozarkodina excavata excavata (BRANSON & MEHL) in
den Bereich Obersilur - Unterdevon eingestuft werden.

Typ 1i)2; (K75): grauer,brdunlicher und leicht ton-
flaseriger Kalk. @ 4 cm.

Tentakuliten-fiihrender Wackestone:

Charakteristisch sind verschiedene Schnitte von Ten-
takuliten in einer fleckigen, mikrosparitischen
Grundmasse mit einzelnen Tonflasern. An Biogenen
treten daneben noch div. Schalenreste, Echinodermaten-
reste und Calcisphidren auf.

Deutung: Das Auftreten des "pelagischen" Faunenele-
ments (Tentakuliten) spricht fiir einen pelagischen
Ablagerungsraum.

Alter: Die nicht ndher bestimmbaren Tentakuliten
sprechen filir ein ordovizisch-devonisches Alter.

Mesozoische + ?mesozoische Kalke:

Typ ii)1; (Probe K 105): hellgrauer Kalk aus rundlichen,
sich gegenseitig abstiitzenden Komponenten. @ 12 cm.
Grain-Rudstone:

In sparitischer Grundmasse liegen zum groB8en Teil
umkrustete Bioklasten (Mikritrinden), die den areni-
tischen bis ruditischen Korngr&Benbereich umfassen.

Die schlecht sortierten Bioklasten sind ohne Unter-
schied im Korngr&B8enbereich nur mdB8ig gerundet und
bestehen zum iliberwiegenden Teil aus div. Algen (v.a.
Dasycladaceen); daneben treten Foraminiferen und
Gastropodenreste auf.

Deutung: Entspricht dem SMF-Typ 11 und der Fazieszone

6 (Rand von Kalksandbarren mit stdndiger Auswaschung,
in Gebieten mit konstanter Wellenbewegung oder oberhalb
der Wellenbasis). Kann aufgrund des Fossilinhaltes

und der lithofaziellen Merkmale mit den Schuttkalken
der Plassenkalke verglichen werden.

Alter: Durch das Auftreten von Clypeina jurassica
(FAVRE& RICHARD) kann der Typ in das untere - mittlere
Tithon eingestuft werden.
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Typ ii)2; (Probe K 95): dunkelroter dichter Kalk ohne
erkennbare Makrofossilien. @ 15 cm.

Mudstone:

In der z.T. stark stylolithisierten mikritischen Matrix
treten stellenweise hdufig Calpionellen auf; daneben
finden sich Echinodermatenreste (? Schwebcrinoiden),
Radiolarien, Calcisphdren und diinne Schalenreste.
Deutung: Entspricht dem SMF-Typ 3 mit der Fazieszone 1
und 3 (Becken, Tiefwasserbereich, einige 1000 m).
Alter: Das Vorkommen von Calpionellen zeigt ein Alter
von Obertithon-Valangien an.

Typ ii)3; (K 66): hellgrauer, spdtiger Kalk mit rund-
lichen sich abstilitzenden Komponenten. @ 4 cm.

Grain - Rudstone:

Bezeichnend sind schlecht sortierte Aggregatkdrner in
sparitischer Matrix. Der grdBte Teil der Komponenten
zeigt teilweise Mikritisierung und beginnende Qoid-
bildung; die Komponenten liegen im arenitischen Korn-
gr&B8enbereich. Unter den Biogenen herrschen div. Algen
vor, daneben treten noch Foraminiferen, Gastropoden
und Schalenbruchstiicke auf.

Deutung: Entspricht dem SMF-Typ 17 und der Fazieszone
7 od. 8 (flaches Wasser mit geringer Zirkulation). Ein
Vergleich mit der grapestone-facies (FLUGEL 1981)
erscheint mdglich.

Alter: Aufgrund der lithologischen Ausbildung wird
mesozoisches Alter angenommen.

Typ ii)4; (K 112): hellgrauer, dichter Kalk mit seltenen
Schalenresten und unregelmdBigen Sparitflecken. @ 12 cm.
Intraklast- Bindstone/Wackestone:

Die Intraklaste (@ bis 10 mm) zeigen eine unscharfe
duBere Begrenzung, schlechte Sortierung und bestehen

aus Pelletkalken und untergeordnet aus Algenlaminiten.
Stellenweise zeigen sich (v.a. am Rand der Intraklaste)
schmale sparitische Bereiche (Fenstergefiige) .. Die
seltenen Biogene bestehen aus Ostracoden, Foraminiferen,
kleinen Gastropoden, Echinodermatenresten.

Deutung: Die Verbindung von Pelletkalken mit Loferiten
und Fenstergefiigen spricht fiir den SMF-Typ 19 in der
Fazieszone 8 (stark abgeschniirte Buchten). Die litho-
fazielle Ausbildung 148t einen Vergleich mit der Pellet-
Loferit bzw. Mud Fazies (FLUGEL 1981) zu.

Alter: Aufgrund der lithologischen Merkmale kann meso-
zoisches Alter in Betracht gezogen werden.
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Gerdlle unbekannten Alters:

Typ iii)1; (K 34): hellgrauer, dichter Kalk mit weni-
gen Schalenbruchstiicken. @ 4 cm.

Mudstone:

Charakteristisch sind in mikritischer bis mikro-
sparitischer Matrix auftretende Filamente. Daneben
finden sich Radiolarien.

Deutung: Filamente sind faziell in den Subtidal- und
Bathyalbereich zu stellen.

Alter: Keine Aussagen m&glich.

Ferner treten in den Basiskonglomeraten auch Typen der
Gams/Bédrenschiitz-Konglomerate auf. Hierher gehdren die
Typen 4/C und 4/E.

Bemerkungen zur Genese

Das .Gams/Bdrenschiitz Konglomerat wird als.schuttsfrom—
artige Ablagerung (debris flow) im proximalen Anteil
von Alluvialfidchern gedeutet. Kriterien, die dafir
sprechen sind die meist massige Ausbildung, die extrem
schlechte Sortierung und die vorwiegend schlechte
Rundung der Gerélle, sowie das Auftreten ilibergrofBier
Komponenten mit @ bis zu 2 m. Die Transportweite der
Ger6lle betrdgt dementsprechend vermutlich maximal
nur wenige Kilometer. In den Basiskonglomeraten der
Kainacher.Gosau weisen verschiedene Merkmale wie Palédo-
béden, Rotfdrbung, eingeschaltete lakustrine Sedimente
bzw. Vorkommen von Actaeonellen fiir einen alluvialen
bzw. fluviatilen bis randlich marinen Ablagerungsraum
hin, wobei eine maximale Transportweite von einigen
Zehner-Kilometern angenommen wird. Die tiefsten ca.
200 m mdchtigen und rot gefdrbten Anteile weisen ebenso
wie die Gams/Bdrenschiitz-Konglomerate "debris-flow-Bil- .
dungen" auf, was einen genetischen Vergleich dieser

beiden Konglomeratabfolgen erm&glicht.

AbschlieBende Bemerkungen

Unter den karbonatischen Komponenten der Basis-
konglomerate der Kainacher Gosau dominieren paldo-

zoische Ger6lle, wobei sclche des Typus i)1 und 4/E
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gehduft auftreten. Beziiglich der Typenhdufigkeit in

den mesozoischen Gerdllen kdnnen aufgrund ihrer Selten-
heit keine Aussagen gemacht werden; in diesem Zusammen-
hang soll auch auf die GréB8enunterschiede aufmerksam
gemacht werden: Durchmesser der paldozoischen Gerdlle

bis ca. 2 m gegeniiber max. 20 cm der mesozoischen Gerd&lle.

Ein nicht geringer Anteil der paldozoischen Kompo-
nenten kann aus dem Untergrund abgeleitet werden, (z.B.
Barrandeikalke) .

Bei den "pelagischen" paldozoischen Gerdllen bzw.
Fe-Dolomiten (Typ 4/E) ist eine Herleitung aus dem
unmittelbaren paldozoischen Untergrund nicht gesichert.

Die bereits von FLAJS & GRAF 1966 erwdhnte M&glich-
keit der Ableitung von Gerdllen aus der Laufnitzdorf-
Gruppe ist jedoch nicht auszuschlieBen. Neben den
hier beschriebenen Typen wurden bereits von ALKER
1962, H.FLUGEL 1952, 1961, 1963, GRAF 1965, GRAF in
KAHLER 1973, GRAF in FLUGEL 1975, MOSTLER in RIEHL-
HERWIRSCH 1973 und SCHMIDT 1909 verschiedene andere
Gerdlle beschrieben, die fiir die Herkunftsfrage
wichtig sind, wie rote Sandsteine, rote Gastropoden-
oolithe des Werfener Niveaus und andere triadische
bzw. jurassische Kalke, Radiolarite, unterpermische
Fusulinenkalke, Quarzporphyre etc.

Ger6lle aus dem geographisch sehr nahen Glein-

bzw. Stubalmkristallin konnten nicht gefunden werden.

Der Gerdllbestand der Konglomerate von Gams/Bdren-
schiitz wird im Gegensatz zu den Basiskonglomeraten
dominiert von mesozoischen Karbonatgesteinen, von denen
die Hauptmasse aus Riff- und Karbonatplattformen stammt
(siehe Abb. 2).

Hinsichtlich der nur untergeordnet vertretenen paldo-
zoischen Kalke f&dllt auf, daB keine Ahnlichkeit zu den
Gesteinen der paldozoischen Umrahmung vorliegt. Es
konnten keine fir die Hochlantsch-Einheit, die Lauf-
nitzdorf-Gruppe und die Kalkschiefer-Folgen charakte-

ristischen Ger&6lle gefunden werden. Auffdllig ist be-
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sonders das Fehlen von Hochlantschkalken und kristal-

linem Material.

Flir die Sandsteinger&lle vermuteten bereits MOHR
1911, FOLGNER 1913 und F.HERITSCH 1917 ein permo-
skythisches Alter. Die Sandsteine zeigen gegeniiber
den paldozoischen Sandsteinen der Laufnitzdorf-Gruppe
und der Hochlantsch-Einheit eine geringere diagene--
tische Beanspruchung.

Wdhrend fir die paldozoischen Gerdlle durch das
Auftreten unterpermischer Karbonatgesteine eine Her-
leitung aus dem siidalpinen Raum als wahrscheinlich
erachtet werden kann, ist fiir die mesozoischen Gerdlle
sowohl nordalpine als auch silidalpine Herkunft mdglich.
Auf dieses Problem wird jedoch an anderer Stelle einzu-
gehen sein.
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