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Teilprojekt 15/12:
GEOLOGISCHE STUDIEN IM UNTERENGADINER FENSTER

W.FRISCH, Tibingen

Im Unterengadiner Fenster wurden Untersuchungen mit
dem Ziel begonnen, die Bilindner Schiefer-Folgen und ihre
Begleitgesteine mit jenen des Tauernfensters zu ver-
gleichen. Obwohl die meisten Autoren, so auch der Ver-
fasser, die groBe zentrale Masse der Biindner Schiefer
des Unterengadiner Fensters als nordpenninisch, die
Blindner Schiefer der Glocknerdecke des Tauernfensters
aber als silidpenninisch betrachten, ergeben sich nach
ersten Untersuchungen groBe sedimentologische Zhnlich-

keiten zwischen beiden Schichtgruppen.

Die Untersuchungen konzentrierten sich im Berichtsjahr
vor allem auf den Osterreichischen Anteil des Unter-
engadiner Fensters nahe der Staatsgrenze. Die im fol-
genden gezogenen SchluBfolgerungen haben vorldufigen
und noch recht hypothetischen Charakter. Als Grundlage
dienen vor allem die Karten und die Arbeit von HAMMER
(1914, 1922, 1923) sowie die Arbeiten von THUM (1970)
und OBERHAUSER (1980) .

Zur Situation am Sidostrand des Fensters bei Nauders

Um die Norbertshdhe westlich von Nauders finden sich
in der Zone, die von THUM (1970) als Saderer Joch-
Serie bezeichnet wurde und zweifellos Teil der zen-
tralen Blindner Schiefer-Masse des Fensters ist, quar-
zitische Bindner Schiefer mit rhythmischen Schwarz-
phyllitlagen. Schon THUM vermutete hier Flyschbildun-
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gen. Dieser Eindruck bestdtigt sich, wenn man die
hangend davon, im Nordgehdnge des Kohlstdttkopfes
auftretenden mehr schiefrigen, kalkarmen Bilindner
Schiefer mit ihrem charakteristischen Wechsel mit
Schwarzphyllit-Zwischenlagen betrachtet. Auch diese
Schiefer stehen ganz offensichtlich mit den quarzi-
tischen Biindner Schiefern der NorbertshShe in sedi-
mentdrem Verband. Dies wird auch durch Einschaltun-

gen quarzreicher Horizonte bestdtigt.

Die sandigen (quarzitischen) Bilindner Schiefer der
Norbertshhe haben groBe lithologische Zhnlichkeit
mit den quarzreichen Bilindner Schiefern, die der Ver-
fasser aus dem Nordwestteil des Tauernfensters be-
schrieben hat (FRISCH, 1980: 54f: "third member", und
Fig.la und 2). Die mehr schiefrigen Biindner Schiefer
dariber sind lithologisch dem "fourth member" (l.c.)
vergleichbar. Die mdchtigen Bilindner Schiefer der
Pfundser Serie liegend von der Norbertsh&he sind
kalkreich entwickelt ("Graue Bilindner Schiefer") und
entsprechen in ihrer Ausbildung dem "second member".
Horizonte mit feinem Dolomitgrus, wie sie in den Grauen
Blindner Schiefern auftreten (z.B.. StraBe Pfunds -
Nauders, 200 m N P. 1188) treten in den Bilindner Schie~

fern des Tauernfensters ebenfalls immer wieder auf.

Es sei hier betont, daB mit den lithologischen Ver-
gleichen zwischen Unterengadiner Fenster und Tauern-
fenster vorerst keinerlei altersmdBige Korrelation
vorgenommen wird. In beiden Gebieten ist die litho-
stratigraphische Abfolge noch zu wenig bekannt. THUM
(1970) sieht in der Saderer Joch-Serie eine Fort-
setzung der "Bindnerschieferkreide wvon Raschvella",
der aufgrund mikropaldontologischer Funde Campan-
Maastricht-Aiter zugewiesen wird. Ein derartig junges

Alter wirde im Tauernfenster auf Widerspriiche stoBen.
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Die Biindner Schiefer-Folge des beschriebenen Profils
Norbertshb6he-Kohlstdttkopf wird von einem geringmdchti-
gen Horizont dunklen Kalkmarmors und grinlichen Quar-
zitschiefers abgeschlossen. Dariiber folgt eine madch-
tige Masse von Metabasalt (Gipfel und Sidhdnge des
Kohlstdttkopfes), dem sich siidlich ein Serpentinit-
k6rper anschlieBt. Metabasalt und Serpentinit sind
aber durch eine geringmdchtige Zone von Metasediment-
gesteinen getrennt. Hier treten bei Riatsch sidlich
von Nauders Flysche mit bis zu 2 m mdchtigen sandig-
kalkigen Bdnken mit Feinbrekzien an der Basis und
deutlicher Gradierung auf. Die Spatkalk-Kristalle ent-
haltenden Schichten entsprechen den von HAMMER (1923)
ausgeschiedenen "crinoidenfiihrenden kalkigen Brek-
zien". Sie sind mit typischen Bilindner Schiefern ver-
gesellschaftet. THUM (1970) stellte diese Folge zur
Tasna-Serie. Blindner Schiefer (Kalkschiefer, Phyllite
mit rhythmischen sandig-kalkigen Lagen) finden sich
auch zwischen Tiefhof und Schwarzem See siidlich des

Serpentinitkdrpers, also iliber diesem.

Die Grilingesteine von Nauders liegen in der Fortsetzung
der Zone von Ramosch. Sie finden sich im Silidwestteil
des Fensters aber in verschieden hoher Position, so

auch Uber bzw. innerhalb Gesteinen der Tasna-Decke.

Kamm Blauwand - Gmairer Kopf

Der Kamm Blauwand - Gmairer Kopf nordwestlich von
Pfunds gibt ein Profil durch die hohen Anteile des
Unterengadiner Fensters an dessen Nordwestrand. THUM
(1970) gliedert hier von Liegend zu Hangend in Pfund-
ser Serie, Pezid-Serie (Zone von Champatsch) und

Tasna-Decke (Zone von Prutz).

Das Profil besteht aus einer wechselvollen Biindner
Schiefer-Abfolge mit zahlreichen Einschaltungen von
permotriadischen Gesteinen. Diese wurden bisher meist
als Deckenscheider angesehen. OBERHAUSER (1980) er-
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wdgt allerdings auch die Modglichkeit von Einglei-
tungen als Olisthothrymata. Ihr schollenartiges
Auftreten in einer bunten Biindner Schiefer-Masse

mit z.T. deutlichen Flyschmerkmalen machen es tat-
sdchlich mehr als wahrscheinlich, daB es sich um
GroBeingleitungen handelt. Das Auftreten von Brek-
zien, die als Komponenten das gleiche Material wie
die GroBschollen enthalten, unterstiitzt diese Deu-
tung. Vom Sedimenttyp ergeben sich wieder Parallelen
zum Tauernfenster, und zwar zur "Nordrahmenzone", ob-
wohl auch hier keine prostratigraphische Korrelie-
rung vorgenommen werden soll. Es ist aber zumindest
ein Hinweis auf gleichartigen Sedimentationsmecha-
nismus an einem ibersteilten, aktiven Kontinental-

rand (s. vorjdhrigen Bericht).

Eine isolierte grdBere Linse von konglomeratischer
Dolomitbrekzie mit Komponenten bis zu 10 cm Durch-
messer befindet sich SW der Blauwand und war HAMMER
(1923) bereits bekannt. Es diirfte sich dabei um eine
Eingleitung als Brekzie handeln, &hnlich wie dies in
den Biindner Schiefern des Tauernfensters oder in

der Reckner-Formation der Tarntaler Berge vorkommt.
Es fdllt nadmlich auf, daB das massige Gestein kein
Bindemittel und keine Zwischenlagen enthdlt, die den
umgebenden Biindner Schiefern entsprechen. Dieser Um-
stand und das linsenfdrmige Auftreten legen eine

Deutung als eingeglittene GroBscholle nahe.

Wenig hoéher in der Schichtfolge, am Nordabfall der
Blauwand und im anschlieBenden Sattel, treten stark
sandige Biindner Schiefer mit schiefrigen Zwischen-
lagen auf, die an die Folge der NorbertshOhe bei
Nauders erinnern, obwohl sie dort weniger h&ufig
chloritische Horizonte fihren. Sie besitzen deutlichen

Flyschcharakter.
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Dariiber folgt eine erste mdchtige Scholle aus Dolo-
mit und einer Reihe von Begleitgesteinen, in denen
THUM (1970) eine Abfolge der Trias als Basis der
Pezid-Serie sieht. Die Scholle ist gut 1 km im Strei-
chen zu verfolgen, 1l0st sich in der Fortsetzung aber
in kleinere Schollen auf. Eine &hnliche Position be-
sitzen die Trias-Schollen des Burgschrofen bei Ried
am Nordostende des Fensters. OBERHAUSER (1980) weist
darauf hin, daB der Dolomit des Burgschrofen im Ver-
band mit "quarzitischem Jura" steht, der jenem der
Stammerspitz entspricht. Tatsdchlich haben beide Vor-
kommen etwa die gleiche Position in der Abfolge. Be-
reits PAULCKE (1912) hat Stammerspitz und die Schollen
N Munt da Chierns (siehe unten) und Blauwand im Zu-
sammenhang gesehen. Hier ist von Interesse, daB das
erwdhnte Triasvorkommen ndrdlich der Blauwand schwarze
Tonschiefer mit Dolomit- und Kalkzwischenlagen ent-
hdlt, die vermutlich K&ssener Schichten darstellen,
wie sie auch auf der Stammerspitz auftreten. OBER-
HAUSER (1980) schlieBt die Schichtfolge der Stammer-
spitz aus faziellen Griinden an die unterostalpine
Bernina-Decke an. Ein direkter Zusammenhang mit dem
Unterostalpin ist aufgrund der tektonisch viel zu
tiefen Position aber nicht m6glich. Synsedimentdre
Eingleitung, fir die hier deutliche Hinweise ge-
sehen werden, wilirde bedeuten, da8 beide Zonen be-
nachbart waren oder die Eingleitungen von einer
intrapenninischen Schwelle erfolgten. Das Problem

der Tasna-Decke wird noch weiter unten gestreift; im
Nordostteil des Unterengadiner Fensters gibt es
jedenfalls keinen zweifelsfreien Hinweis fiir eine
intrapenninische Schwelle, da alle den Bilindner Schie-
fern fremden Gesteine als Gleitschollen gedeutet
werden kdnnen. In der verldngerten Position der

Tasna-Decke finden sich aber ebenfalls Schollenreihen.
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UUber dem beschriebenen Triasschollen-Horizont, der
ndérdlich der Blauwand durchzieht, folgen wieder Bilind-
ner Schiefer, die einen stdndigen Wechsel von sandi-

gen und kalkigen Lagen mit zwischengeschalteten Schwarz-

phylliten aufweisen.

Der Nordabfall des Frudiger Kopfes - gemeint ist der
Frudiger Kopf auf Bl. 144 der OK; am selben Kamm,
siidlich der Blauwand, gibt es noch einen weiteren
Frudiger Kopf, der aber auf Bl. 171 liegt - wird von
einer weiteren mdchtigen Dolomitscholle gebildet, die
sich seitlich wieder bald in Schollenreihen aufldst.
In der Scharte N des Frudiger Kopfes tritt an der

Hangendgrenze des Dolomits Gips zutage.

AnschlieBend folgt wieder eine quarzreiche Bilindner
Schiefer-Entwicklung mit deutlichem Flyschcharakter,
die bis an die Hangendgrenze des Pennins unterm Gmairer
Kopf anhdlt. Zirka 150 m sidlich des Sattels unterm
Gmairer Kopf befindet sich aber nochmals eine diesmal
kleinere Scholle von Triasdolomit, der im Liegenden

von Gips (?), Prasiniten mit violetten Schiefern, und
grobsandigen Quarzitschiefern mit r&tlichen Quarz-
klasten und violetten Tonschieferschollen begleitet
wird. Bei den Quarzitschiefern handelt es sich sicher

um permische Schichtglieder.

In dem Abschnitt liber dieser letzten Permotrias-Ein-
schaltung finden sich Lagen und Schollen von Brekzien
innerhalb der Bindner Schiefer. Auffallend sind eine
Dolomitbrekzie mit kalkigem Bindemittel und Komponenten
meist unter 1 cm, die den Tristelschichten dhnlich
sind, und dinnschichtige hellgraue mikritische Kalke,
die an Couches rouges erinnern. Die Position dieser
Gleitschollen entspricht in etwa dem Horizont der
Tasna-Decke weiter im SW bzw. der Schollen mit Steins-
berger Lias, die in den westlich benachbarten Kdmmen

auftreten (s.u.).
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Die gesamte Folge ndrdlich des Frudiger Kopfes, be-
ginnend mit dem Dolomithorizont an dessen Nordabfall,
rechnet THUM (1970) zur Prutzer Serie, die er der
Tasna-Decke gleichstellt. Aufgrund der durchgehenden
Bindner Schiefer-Entwicklung und der Deutung der
permotriadischen und posttriadischen Schollen als
synsedimentdre Eingleitungen, sieht der Verfasser

in diesem Profil keinen Anhaltspunkt, eine Trennung
in verschiedene tektonische Einheiten vorzunehmen,
obwohl in der Biindner Schiefer-Folge durchaus tekto-
nische Trennfldchen verborgen sein k&nnen. Vor allem
wdre ein Schuppenbau, wie er von Anwachskeilen an

aktiven Plattenrdndern bekannt ist, denkbar.

Kamm Munt da Chierns - Gribelekopf

Der Kamm Munt da Chierns - Griibelekopf im Samnaun
nordwestlich von SpiB gibt nochmals ein Profil durch
die hohen Anteile des Pennins. Uber der bereits er-
wdhnten Triasscholle am Nordabfall des Munt da
Chierns folgen wieder die bunten, quarzreichen Blind-
ner Schiefer mit unverkennbarem Flyschcharakter. Im
Schutt am Hauptkamm um den Malfragkopf wurden in den
héchsten Anteilen der Biindner Schiefer, die im Ver-
band mit den dort eingelagerten und mit dem nahen
Blirkelkopf-Komplex zu parallelisierenden Metabasiten
stehen, Sohlmarken und Kriechspuren gefunden. Ahnliches
berichtet THUM (1970) . Er betrachtet diese Schichten
als Tasnaflysch.

Auch im Profil Munt da Chierns - Griibelekopf finden
sich zahlreiche Schollen verschiedenen AusmaBes ein-
gelagert. Neben permischen und triadischen Gesteinen
sind auch posttriadische beteiligt (HAMMER, 1914, 1922,
1923; THUM, 1970). THUM (1970) konnte die bekannten
Vorkommen von Steinberger Lias durch eine Fauna be-
legen. Der Verfasser fand um P. 2714 kleine Schollen
eines gelblichen mikritischen Kalkes (Malm?) und im

Sattel n6rdlich davon in schwarzen Schiefern (Lias?)
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eine 10 cm mdchtige Feinbrekzienlage mit Belemniten.

Flir eine Schieferfolge unmittelbar iber dem Vorkommen
von Steinsberger Lias wurde aufgrund einer Mikrofauna
aus Komponenten einer Feinbrekzie von THUM (1970)

auf neokomes Alter geschlossen. Diese Alterseinstufung
hat flir eventuelle Eingleitvorgdnge Bedeutung. Bei

dem groBen Liasvorkommen in Steinsberger Fazies ist
ein tektonischer Zusammenhang mit der Tasna-Decke
mbglich, doch wird auch hier eine Eingleitung fir
wahrscheinlich gehalten (s. auch die anschlieBende

Diskussion) .

Diskussion

Die bisherigen Untersuchungen zeigen sehr deutlich,
daB in den hoéheren, randlichen Anteilen des Unter-
engadiner Fensters eine Folge von Biindner Schiefern
mit Flyschcharakter (Gradierungen, Sohlmarken, Grab-
spuren, rhythmische Wechsel) vorliiegt, in der sich
Schollen vom Meter- bis in den Kilometer-Bereich aus
altpaldozoischen (Quarzphyllit und Eisenkarbonate im
Nordteil des Fensters), permotriadischen und post-
triadischen Gesteinen eingelagert finden. Das Auf-
treten dieser Gesteine in Schollenreihen oder iso-
lierten Schollen und das Vorkommen von gleicharti-
gem klastischen Material in den begleitenden Biindner
Schiefern (Dolomitgrus, Dolomitbrekzien, Spatkalk-
sand) lassen eine andere Deutung als die von syn-
sedimentdren Eingleitungen kaum zu (vgl. OBERHAUSER,
1980) . Damit wlirden aber die tektonischen Konzepte
ihrer Grundlage beraubt, die die Schollenreihen als

Deckenscheider ansehen.

Es ist besonders auffallend, daB die Schollen faziell
deutlich Ankl&nge an den ostalpinen Raum, bei den post-

triadischen Gliedern vor allem die Err-Bernina-Einheit,
aufweisen.
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Altpaldozoische Quarzphyllite und Eisenkarbonate sind
im Ostalpin hdufig. Die Triasschollen mit Mitteltrias-
Karbonaten (mit tuffitischen Einschaltungen; THUM,
1970) , Obertrias-Dolomit (Hauptdolomit) und Kdssener
Schichten weisen faziell ebenfalls ins Ostalpin. Lias,
der dem Lias in Steinsberger Fazies entspricht, ist in
der Bernina-Decke bekannt, wie auch im Err-Bernina-Ge-
biet posttriadische Brekzien hdufig sind und in der
Oberkreide pelagische Kalkmergel in Couches rouges-
Fazies vorkommen. All diese Gesteine finden sich als
Schollen in den h&heren Anteilen der Bindner Schiefer
des Unterengadiner Fensters. Die Analogie der Stammer-
spitz-Scholle mit der Bernina-Einheit wurde vielfach
betont (s. OBERHAUSER: 1980) .

Die Gleitschollen treten zu einem guten Teil in Hori-
zonten unterhalb der Tasna-Decke auf (Stammerspitz u.a.).
Sieht man nun die Tasna-Decke als intrapenninische
Schwelle an, ist eine Herleitung der Gleitschollen aus
dem Unterostalpin unméglich (vgl. OBERHAUSER, 1980:

296) . Die Alternative wdre, die Tasna-Decke nicht als

mittelpenninische Schwellenzone zu betrachten.

Auch die schollenartigen Vorkommen von Steinsberger
Lias, pelagischen Malmkalken (?), Couches rouges (?)
und posttriadischen Brekzien nahe dem Nordwestrand

des Unterengadiner Fensters in der Verladngerung der
unweit westlich auskeilenden Tasna-Decke, die in ihrem
Verband die gleichen Gesteine beherbergt, und ihre
Deutung als Gleitschollen werfen die Frage nach Natur
und Herkunft der Tasna-Decke auf. Es hat den Anschein,
als wiirde sich die Tasna-Decke gegen NE in eine Schol-
lenreihe aufl&sen. Der Verfasser m&chte vorerst nicht
auf diese Problematik ndher eingehen, mdchte aber -
wie viele vor ihm - auch auf die Analogie des Tasna-
granites mit Graniten der Err-Bernina-Einheit hinwei-
sen. Die mesozoische Schichtfolge der Tasna-Decke zeigt

wie die schon beschriebenen Schollen ebenfalls Beziehun-

gen zu dieser Einheit.
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Im Zusammenhang mit dem randlichen Aufldsen der Tasna-
Decke in Schollen ist die Feststellung von CADISCH
(1953: 412) interessant, daB "gleichzeitig mit der
normalen Sedimentation (der Tasnaserie) Schollen

des kristallinen Untergrundes in submarine Furchen
abrutschen". Weiters verweist derselbe Autor (l.c.)
auf eine iUber mehrere hundert Meter aufgeschlossene
Granitscholle an der Basis des Tasnaflysches, der

von OBERHAUSER (1980) als siidpenninische Biindner
Schiefer (der Arosazone zugehdrig) ausgewiesen wird.
Es gibt weitere, kleinere Schollen von Tasnagranit

in dieser Position (z.B. SPAENHAUER et al., 1940).

Der dariiberfolgende Bilindner Schiefer-Flysch ist jener
Horizont, in dem z.B. auch die oben beschriebene GroB-
scholle von Steinsberger Lias oberhalb SpiB und zahl-

reiche andere Gleitschollen schwimmen.

Durch OBERHAUSER (1980) wurden im Gebiet Idalpe Siid-
pennin nachgewiesen und der H&llentalflysch als Mit-
telkreide datiert. Die Oberkreide von Roschvella liegt
in einem weit tieferen Horizont. Es ist daher anzu-
nehmen, daB in dem dazwischenliegenden Gleitschollen-
paket tektonische Trennfldchen liegen. Eine Anschoppung
in einem Anwachskeil Uber einer Subduktionszone ist
ein méglicher Entstehungsmechanismus. Das Auftreten
von Ophiolithen in verschiedenen Niveaus steht damit

in Einklang.
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