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ZUR ABGRENZUNG DER KRETAZ I SCHEN AMPH I BO L I TFAZ I ES IM  

SÜD L I CHEN ÖTZTAL- KR I STALL I N 

G . HOINKES & M . THÖNI , Innsbruck/Wien 

1 .  PETROLOGIE ( G . Hoinkes )  

Abb . 1  zeig t die Ausdehnung der kretazischen Amphi­
boli tfazies  an  H and von : 

1 )  Kretazisch gebi ldetem oder s tab i lem S taurolith und 

2 )  Gleichgewichtstemperaturen von Granat-Biotit Paaren . 

ad 1 ) : Mit  Annäherung an den kretazisch am s tärks ten 

aufgehei zten Bereich folgt der bekannten Z one von to­
talen oder teilwei sen P seudomorphosen nach ( vari s z i ­

s chem )  S taurolith eine Z one mi t texture l l  j ungem , 
s tab ilem S taurolith . Dies e  Z one , in der beim kreta­

zischen Metamorphose-Höhepunkt die S tab i litätsbe­

dingungen von S tauro lith o ffensich tlich erreicht und 
überschri tten wurden , kann im N und W z iemlich gut 
begrenz t  werden .  Im S ,  im Bereich des Passaier , klin­
gen die Metamorphosebed ingungen der kretaz is chen Amphi­

bo litfazi es rasch in d i e j enigen der unteren Grün­

schieferfazies ab , wobei als Ursache auch eine tek­
ton ische Trennf läche diskutiert werden kann . Im E 

i s t  die B egren zung des S tabi litätsbereiches von kre­
taz ischem S taurolith noch nicht klar erfaß t .  

ad 2 )  : Die Metamorphosetemperaturen wurden in di esem 

Gebiet  mi t Hi lf e  des Mg/Fe-Aus tauschthermometers 
zwischen Granat und Bioti t unter folgenden Voraussetzun­
gen ermi tte lt :  

+ )  gemeinsam mit Tei lproj ekt  2 



� 
tJ' 

__. 

..... ::t>' 
s � 

[/l 
[/l p. 
�: ro 
P. ::T  
1-' ::S  
..... � 
() ::s 
::T o..O 
ro 
::s p. 

ro 
o: 11 
rt 
N :>;" 
rt l1  
lll ro 
1-' rt  
I lll 

::,::: N 
11 ..... 
1-'· [/l 
[/l () 
rt ::T  
lll ro 
t-' ::S  
...... �- � 
• '0  

::r ..... 
tJ' 
0 
...... ..... 
rt 
Hl 
lll 
N 
..... 
ro 
[/l 

A 
N 

� 
2 k m  

1 1 0 

I 
I 

, •'�2 
. I ' • 

rÄ . I  

. 
1 . ' 

•
_
Obe•gu•gl 

•/ � , .. 

.- _ . .�-- ;;. Ro l sc ��ng) 
. ' ;{ '  : . ·� . : I 

'// ' : 
' :/' 1 ! !  

1
-r 

I  
.- - (525 - 678) . \ 

. . • . , 5 8 . 
•/ 

," ���v' •• - j_ -- . . 1 527 '' L 602 I /  (552 - 69�) / �- 5�0 ! 

•ooso· 

I 
/ 

• 

-::\ 
\ 

'· 

·--
....._ 

• C h l o r l lo.d 

• Pu�udomorphosen 
noch Stau rol ith 

� kreto z , Hher S t a u r o l i t h  
f = folht�o�ck 

W S c h n e e b e rg e r z u g  

B Sud o l p • n  

.==J O s t a l p i n  

• 

• 

• I I ' � . ! I I 4 
A 

/ I 1 : . . 

-
' I 

I '  

/: /{577 ! i I / r
' 

• ,o1 562 I / , .  

�' 

6) / , ·  6 1r '/ � I 564 ; . 

/"J r // : 6� 7' P fe l d en 

·; ( 60/ // 
I I ' I f ( 

548 ! 5 7� 57b / 
573 

0 
6 

665 ·: · - .0. 

627 
0 

6 
2,(486 - 689) 

� .. -5ll (\- - - ���§_ ! / 
• • ' ·  : 583 ,6 ·G 564 o /  

/.. ·. )< .  
/) 596 0 

0 522 0 
--

� )' '·�, �  I I 573 
: 

I I • 

� �  
! 0 

I 
• 

\632 - 739) • - . --
' ' � 

' ·  

\, \ 
\ 

\ 
\, � \ 

-
" 

.-\ 

.� .......-----..... 

__ , 

� OF 

·· , . / '- Meran 

/ 

I 
/ 

\f----- .. . .  - - - - - · - · - -
\'•. 

1 St. l�onhord 

< 300 

/ 
/ 

/ 

L/ - . - -

// 

C() 
C() 



- 8 9  -

a )  Geringe S chwankungen im Mg/Fe-Aus taus chkoeffi-

zienten KMg/Fe in der Z one kretazischer Amphi-DGra-Bio 
boli tfazies werden als An zeichen für Gleichge-

wichtseinste llung bei der kre tazischen Meta­
morphose angesehen . 

b )  S tarke S chwankungen im KM
DG

g/Fe
B . sind verursacht ra- 1 0  

durch ein wechse lhaf te s  Dominieren von teils  varis-

z ischer , tei ls kreta z i s cher Gleichgewichtse in­
s te l lung . Eine so lche " Mi sch zone"  sol lte s ich 
außerhalb an den kretazi schen Metamorphosehöhe­

punkt anschließen . 

c )  Außerhalb der " Mi s chzone " sol lte s i ch wiederum e ine 

Z one kons tanter Vertei lungskoe ffi zienten ans chlies­
sen , die al lerdings varis zische Metamorphosetempe­

raturen ergeben sol lten . 
Vor allem Z one a )  i s t  i n  Abb . 1  darges tellt und Z one 

b) deutet s i ch bere i ts an . Die voll ständige Erfassung 

der 3 Temperatur zonen und ihre Korre lation mi t den 
"Alters �' - Z onen ( THÖNI 1 9 8 1 ) im Bereich des wes tli­
chen ötztal-Kr i s ta l lins s te l lt das Z ie l  der wei te­

r en Arbe iten im Rahmen dieses Proj ek tes dar . 

2 .  GEOCHRONOLOGIE ( M . Thöni ) 

Die reg iona len geochronolog ischen Untersuchungen zur 

Verbre itung der alpidis chen Metamorphose im Ostalpin 

W der Hohen Tauern wurden im Berichtsj ahr abgeschlos­
s en ( THÖNI 1 9 8 1 ) . Die  laufenden Untersuchungen s ind 

auf spe zi e l le , vor al lem auch methodische Fragen 

konz entriert . Im Rahmen der oben bezeichneten The­

matik wurden , besonders auch in H inblick auf die 
genauere zei tliche Einstufung des kretazischen Tem­

peraturhöhepunk tes im südlichen ötztal-Kristallin , 
bisher vor a llem die leukokraten , den P araserien 

lagenförmig zwis chengescha lte ten Gneise  untersuch t  

(vg l . GREGNANIN e t  al . 1 9 6 8 ) . D i e  Rb/Sr-Ergebnisse  

an den He l lg limmern dieser he l len Gnei se sind vor­
läufig ( und wurden daher in Abb . 1  nich t  dargeste l l t) . 

Es  z eigt  s ich j edoch , daß auch im Grenzbereich 
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zu dem auf Abb . 1 als  Z one kretazischer Amphibolit­
faz ies ausgeschiedenen Area ls z . T .  noch erhöhte Misch­
alter auftreten ( über 1 00 Mio . J . ) .  Folgende Inter­

pretationsmög lichke iten werden vor läufig di skutiert . 

a )  Aus den reg iona len Untersuchungen im Altkri s tallin 
wird abge le itet , daß totale und reg iona le Mine­

ralver j üngung für ein gegebenes Isotopensys tem 
ers t bei Temperaturen anzunehmen i s t ,  die wesent­

lich höher liegen als die entsprechenden Ö ffnungs-/ 
Schließungstemperaturen ( für Rb/Sr in Hellglimmern 
wesentlich über S00°C )  . 

b )  Unabhängig  von den errei chten Metamorphose tempe­

raturen i s t  die totale Ver j üngung abhäng ig vom 
Ausmaß der Rekrista l lisation in einer gegebenen 

Parag enese ( u . a .  auch Korngrößenabhängigkei t ! ) . 
Damit werden zwei Extremf älle di skutiert : Ent­

weder der I sotopenverlust  i s t  durch Diffus ion be­
ding t , oder aber es wird e ine Neuvertei lung der 
Isotope errei ch t ,  indem die ges amte Paragenese 
rekri s tallisiert . 

c )  In  den untersuchten Ges teinen i s t  nach den Dünn­
schl i ffbeobachtungen das Ausmaß der kretazi s chen 
Rekris tallisation sehr verschieden . In nicht we­
nigen Fällen scheinen groBtei ls die voralpidi schen 

Kornformen erhalten zu sein , in anderen hing egen 
s i nd die He l lg l immer zu einem hohen Prozentsatz 

rekr i s tallisiert , b zw .  neu geb i ldet worden .  Die 
Frag e  j edoch , ob i n  letzterem Fal l Rekri s tallisa­

tion oder ob nur korninterne Aushei lprozes s e  ( re­
covery ) wirks am  waren , kann wiederum nich t  s i cher 
entschieden werden . 

d )  Da vor a llem die  F e ldspäte häu f ig nicht an den 
Rekri s tallisations prozessen tei lnehme n ,  i s t  e ine 
Sr- I sotopenhomogeni sati on innerhalb der P aragenese 
nicht gegeben und damit s ind mi t dem entsprechen­

den Ges amtgestein korrigierte Minera lalter f ikti v  

( zu j unge Alter ! ) .  Aus diesem Grund i s t  auch der 
sekundäre Einbau ( Wiedereinbau ) von radiogenem Sr 
in tei lweise  oder auch wei tgehend rekris talli serte 
He l lg limmer wahrscheinlich . 
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e )  Auf Grund regionaler Überlegungen und der Vertei­

lung der K/Ar- und Rb/S r-Al ter an Bioti t ( 7 3 -

8 2  Mi o . J . )  und der K/Ar-Alter an Hellglimmer ( 7 6 -

90 Mi o . J . ;  s i ehe Li teratur ) im Untersuchungsgeb iet 
wird der kre tazische Me tamorphosehöhepunk t um ca . 
90 bis 1 00 Mio . J .  erwartet { vg l .  dagegen SATIR 

1 9 7 5 ) . Die jüngs ten Rb/Sr-A lter wurden an Hellg lim­

mern aus Or thognei sen der ös tlichen Texe lgruppe 
( Bere ich Tschigot)  gefunden . S ie f a l len in den 
Zei traum 80 bis 1 00 mio . J .  und werden als  Alter 

aufgefaßt , die s chon arn abs teigenden Temperatur­
as t liegen ( Abkühla lter) , j edoch dem Metamorphose­
höhepunkt s ehr nahe kommen dürf ten . 

Li teratur : 

FERRY , J . M .  & SPEAR , F . S .  1 9 7 8 :  Experimental calibra­

tion of the parti tioning of Fe and Mg between 
bi otite and garnet . - Contrib .Min . Petro l . , 6 6 , 
1 1 3- 1 1 7 .  

GREGNANIN , A . , JUSTIN-VISENTIN , E .  & SASS ! ,  F . P .  1 9 6 8 :  
Petrologia  de lle forrnazioni leucocratiche s tra­
toidi nei paragneis s  de lle Alpi Breonie ( Alto 

Adige ) . Nota I :  Gneiss  del Tumu lo . - Mem . Acc . Patav . , 
80 ' 4 3 7 - 4 8 2 . 

HOINKES , G .  1 9 8 1 : Mineralreakti onen und Metamorphose­
bedingungen in Metape liten  des wes tlichen Sehnee­
berger Zuges  und des angrenzenden Altkris tallins 

( Ötztaler Alpen ) . - Tscherrn .Min . Petr .Mi tt . ,  2 8 , 
3 1 - 5 4 .  

SATI R ,  M .  1 9 7 5 :  Die Entwicklungsgeschichte der wes tli ­
chen Hohen Tauern und der suedlichen Oetz talrnasse  
au f Grund radiometrischer Altersbes timrnungen . ­
Mern . I s t . Geol .Min . Univ . Padova , 30 , 1 - 8 4 . 

THÖNI , M .  1 9 8 1 : Degree and Evolution of the Alpine 

Metarnorphi srn in the Aus troalpine Unit W of  the 
Hohe Tauern in the light of K/Ar and Rb/Sr Age 

De termination on Micas . - Jahrb . Geo l . B . -A . , 1 2 4 
( 1 - 2 ) ' 1 1 1 - 1 7 4 .  


