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Jber.1981 Hochschulschwerpkt. S15, S. 71-78, Leoben 1982

Teilprojekt 15/08:

UBER DIE METAMORPHOSE KLASTISCHER UND KARBONATISCHER

TRIASGESTEINE DES BLUHNBACHTALES (NORDLICHE KALKALPEN,
SALZBURG)

J-M.SCHRAMM & K.ZEIDLER, Salzburg

Einleitung

Ausgehend von den bisherigen Metamorphosestudien,
welche im Rahmen des Projektes S-15/08 an den fein-
klastischen Sedimentgesteinen des Permoskyths der
No6rdlichen Kalkalpen systematisch durchgefiihrt wur-
den (J.-M.SCHRAMM 1977, 1982), lieBen erste orientie-
rende Ergebnisse an klastischen Obertriasgesteinen
(anchizonal geprdgte Reingrabener Schiefer an der Sid-
seite des Hochkdnigs) entsprechende weitere Untersuchun-
gen auch in den Karbonatgesteinen lohnend erscheinen.
M.KRALIK et al. (1981) konnten inzwischen auch in den
karbonatischen Sedimentgesteinen der Mitteltrias an
der Hochk&nig-Silidseite ausklingend epizonale Bedingun-
gen nachweisen. Aber auch entlang des Tennengebirgs-
Nordrandes - also rund 25 km norddstlich des Hochkdnigs -
finden sich noch die Spuren einer sehr schwachen Regio-
nalmetamorphose, wie dies M.KRALIK (1982) in den ober-
triadischen Hallstdtterkalken der Pailwandscholle (bei
Abtenau) und A.BERAN et al. (1981) sogar in den ober-

jurassischen Strubbergschichten aufzéigen konnten.

Dementsprechend wurde im Berichtsjahr 1981 unter anderem
versucht, die Auswirkungen der alpidischen Regionalmeta-
morphose auf den permomesozoischen Schichtstapel ge-
nauer zu erfassen und iberdies die mdglichen Beziehungen
zwischen dem Ordnungsgrad im Kristallgitter der Kali-

hellglimmer (Illit-Kristallinitdt) und den einzelnen
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1967) in permotriadischen Sediment-

Verteilung der Illit-Kristallinitdt (Index nach

B. KUBLER, L
gesteinen der Salzburger Kalkhochalpen.

Abbildung 1.
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KorngrbBenklassen der Tonfraktion statistisch zu pri-
fen. Der Schwerpunkt dieser Untersuchungen lag im Blihn-
bachtal, dessen Nordseite im Rahmen einer geologischen
Vorarbeit (K.ZEIDLER, durchgefiihrt am Institut fir Geo-
wissenschaften der Universitdt Salzburg) studiert wur-
de. Die Ergebnisse beruhen auf der hauptsdchlich mittels
Rontgenmethoden durchgefiihrten Untersuchung an iber 200
Gesteinsproben, wovon rund 100 Proben aus dem Blihn-
bachtal stammen. Die "iUbliche" KorngrdBe kleiner 2 my
(entkarbonatisiert) wurde an einer reprdsentativen Pro-
benzahl weiter fraktioniert, wobei mittels Schldmmung

in Atterbergzylindern die Klassen 2-1my , 1-0,5 my und
0,5-0,1 um separiert und stichprobenweise rasterelektro-

nenmikroskopisch uUberpriift wurden.

Ergebnisse

Metamorphosefazieskritische Phyllosilikatphasen wie
z.B. Pyrophyllit und/oder Paragonit konnten im Blihn-
bachtal (10 km ndrdlich der Grenze Grauwackenzone/NOrd-
liche Kalkalpen) - also ndrdlich des Hochkdnigmassivs -
noch nicht nachgewiesen werden wie siidlich davon. Des-
halb beruht die Abschdtzung der Metamorphoseintensitéat
hier ausschlieBilich auf MeBdaten der Illit-Kristallini-
tdt (Index nach B.KUBLER, 1967). Es sei vorweggenommen,
daB diese Werte - sowohl einzeln als auch statistisch
betrachtet - das bisher bekannte Verteilungsbild (J.-M.
SCHRAMM 1977) gut ergdnzen. Das langsame Ausklingen der
schwachen bis sehr schwachen Regionalmetamorphose in
Richtung Kalkalpennordrand zeigt sich nicht nur in den
klastischen Sedimentgesteinen des Permoskyths, sondern
ist auch in den Karbonatgesteinen der Mittel- und Ober-
trias evident (siehe Abbildung 1). Gerade in den letzt-
genannten Gesteinen sollten sich ja aufgrund der ge-
ringeren detritdren Beeinflussung ("ererbte Metamorphose")
die Auswirkungen des alpidischen Metamorphosegeschehens
unbestrittener widerspiegeln, obgleich der Feldbefund
an vielen dieser Karbonatgesteine keine entsprechenden

Hinweise vermittelt. Wadhrend im Bliihnbachtal die IK-Werte



der Permoskythgesteine noch dem Grenzbereich Epi-/Anchi-
zone (= schwache/sehr schwache Metamorphose sensu H.G.F.
WINKLER 1969) entsprechen, zeigen die Werte von Anis-
Ladin-Gesteinen stark anchizonale Bedingungen an. Die
Werte von Karn-Nor-Gesteinen weisen auf noch geringere
metamorphe Prdgungen hin und streuen auch bereits deut-
lich in das unmetamorphe Feld. Die "Illite" sd&mtlicher
Gesteine liegen durchwegs als 2 M1 Polymorphe vor, was
ebenfalls den soeben erwdhnten Metamorphose- (bzw. Dia-
genese-) -bedingungen entspricht (J.HOFFMAN & J.HOWER
1979) .

Diese Ergebnisse bestdtigen zusammen mit den aus um-
liegenden Bereichen erzielten Resultaten (z.B. Lammer-
tal, bayerische Ramsau) die Vermutung eines generell
sehr flach nach Norden einfallenden Metamorphosegra-

dienten.

Weiters wurde der Annahme (M.KRALIK et al. 1981), daB
auch noch in der Tonfraktion (kleiner 2 my) der tat-
sdchlich erreichte Metamorphosegrad durch eine detri-
tdre Beeinflussung zu stdrkeren Intensitdten hin ver-
fdlscht wird, mit gezielten Untersuchungen an ausge-
wdhlten Teilfraktionen kleiner 2 my nachgegangen. Es
wdre ja immerhin denkbar, daB infolge der Aufbereitung
Bruchstiicke bzw. die "Kerne" von detritdren Phyllosili-
katindividuen in die Fraktion kleiner 2 my gelangt seien.
Allerdings hilft bereits die Tatsache, daB der in den
klastischen Gesteinen vorherrschende Quarz im Gegensatz
zu den Gesamtgesteinsanalysen in der sedimentierten Frak-
tion kleiner 2 my kaum nagewiesen werden konnte, diesen
Einwand etwas zu entkrdften - insbesondere im epizona-
len Bereich! Dies spiegelt sich auch in der &duBerst ge-
ringen Streuung der Illit-Kristallinitdt in den Sedi-
mentgesteinen des Permoskyth wider (siehe Abbildung 2).
Wdhrend die nicht weiterseparierte Fraktion kleiner 2 my
die besten IK-Mittelwerte aufweist, nehmen die Gitter-
ordnungsgrade zu den jeweils feineren Teilfraktionen 2-1

my, 1-0,5 my und 0,5-0,1 my gering ab, verbleiben jedoch
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Trends der Illit-Kristallinitdt (Index nach B.

Abbildung 2.

1967) in ausgewdhlten Teilfraktionen

KUBLER,
kleiner 2

um klastischer und karbonatischer

gesteine des Bliihnbachtales.
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innerhalb des Grenzbereiches Epi-/Anchizone.

Ein dhnliches Bild zeigt sich (trotz der etwas ge-
ringeren Intensitdten: starke Anchizone) in den
stratigraphich ndchsththeren Gesteinen des Anis und
Ladin. Die Streuung der IK-Mittelwerte in den einzel-
nen Teilfraktionen ist ebenfalls relativ gering, sodaRB
jede filir sich eine verldBliche Aussage lber die Meta-
morphoseintensitdt abzugeben vermag. Die Gesamtstreuung
wird, da die physikalisch-chemischen Bedingungen fiir
eine einheitliche Aggradation sdmtlicher Hellglimmer

anscheinend nicht mehr ausgereicht haben, gréBer (Abb.2).

Die Illit-Kristallinitdt der stratigraphisch h&chsten

(in dieser Studie untersuchten) Gesteine des Karn-Nor
weist stdrker streuende Mittelwerte auf, welche teils
noch in die schwache Anchizone, und teils bereits in

den unmetamorphen Bereich fallen. In diesem Falle diirften
wahrscheinlich nur die beiden feinsten Fraktionen (1-0,5
my und O,5-0,1 my) beziiglich der Umwandlungsintensitdt
aussagekrdftig sein, zumal die Mittelwerte dieser Korn-
klassen kaum voneinander abweichen, sich hingegen deut-

lich von jener der grdberen Fraktion 2-1 my abheben.

Wie bereits J.-M.SCHRAMM (1981) belegen konnte, deutet
sich der Trend an, daB Hellglimmer mit phengitischer Zu-
sammensetzung etwas bessere Ordnungsgrade aufweisen als
Muscovite. Dies widerspricht der Darstellung von J.

ESQUEVIN (1969), wonach eine aus dem Verhdltnis der
I(004)
I(002)

mittelte "stdrkere Phengittendenz" solche Illite fiir

ersten Basisreflexe ( bei 2 M Polymorphen) er-
verldBliche IK-Messungen eher ungeeignet erscheinen
1ld48t. Allerdings stilitzte ESQUEVIN seine Annahme weder

auf chemische Mineralanalysen noch auf Gitterkonstanten-
bestimmungen.



Jedenfalls zeigt sich nun, daB innerhalb der Bereiche
der Epizone und starken Anchizone an den Teilfraktionen
kleiner 2 my nur so geringe Mittelwertsunterschiede der
Illit-Kristallinitdt vorliegen, daB der unverhdltnis-
mdBRig grdBere Separationsaufwand flir Untersuchungen der
Metamorphoseintensitdt nicht unbedingt gerechtfertigt
erscheint. Hingegen ist es in der ausklingenden Anchi-
zone sowie im unmetamorphen Bereich doch notwendig,
Teilfraktionen kleiner 2 my zu gewinnen und statistisch
zu vergleichen, um das tatsdchliche MaB einer spdt-

bis postdiagenetischen Aggradation ermitteln zu k&nnen.

Entsprechende Untersuchungen werden an stratigraphisch
hdheren Formationen der N&rdlichen Kalkalpen fortge-

setzt.
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