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Teilprojekt 15/15:
JAHRESBERICHT 1980 UBER DIE GEOPHYSIKALISCHEN UNTER-
SUCHUNGEN IM RAHMEN DES TEILPROJEKTES s 15/15: GEo-

PHYSIKALISCHE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN OSTALPINER KRUSTE
UND DEM PANNONISCHEN RAUM

R.GUTDEUTSCH, P.STEINHAUSER & F.WEBER

Wien/Leoben

1. Einleitung

Im Rahmen des Schwerpunktprogrammes wurden von den ver-
schiedenen Arbeitsgruppen beider Institute gravimetri-
sche, magnetische und reflexions- sowie refraktions-
seismische Untersuchungen durchgefiihrt. Bei der Ar-
beitsplanung muBten wie bereits im Vorjahr die be-
kannten, methodenspezifischen Eigenschaften der ver-
wendeten geophysikalischen Verfahren beriicksichtigt

werden.

Das bedeutet beispielsweise fiir die Gravimetrie, daB
die E-W-Traverse iliber das eigentliche MeBgebiet des
Ubergangsbereiches zwischen Ostalpen und Pannonikum
nach Westen und Osten weitrdumig hinaus ausgedehnt
werden muB. Dadurch erst wird ndmlich im eigentlichen
Untersuchungsbereich die Trennung von regionalen und

lokalen Feldanteilen m&glich.

Bei der Magnetik konzentrierte sich das MeBprogramm
zwar auf das engere Untersuchungsgebiet des geophysi-
kalischen Teilprojektes, aber aufgrund neuester aero-

magnetischer MeBergebnisse wurde eine kleine gezielte
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Projekterweiterung in Angriff genommen. Bei der derzeit
laufenden aeromagnetischen Vermessung Osterreichs deuten
sich nd@mlich im Bereich der Flyschzone Anomalien an,

die fir die frihalpine Geschichte der Ostalpen direkt

von Interesse sind.

Bei den seismischen Verfahren wiederum ergeben sich aus
der Unmdglichkeit, GroBsprengungen fiir dieses Projekt

in Eigenregie durchfiihren zu k&nnen, betrdchtliche Schwie-
rigkeiten. Es ist daher notwendig, Tagbausprengungen

der Industrie fiir die seismischen Messungen heranzuziehen.
Die Lage dieser Sprengungen kann natiirlich nicht beein-
fluBt werden. Ebenso wenig sind die Sprengschemata nach
seismischen Vorstellungen konzipiert, vielmehr wird auf
die Zertrimmerung des Gesteins und die Minimalisierung

der Erschiitterungen Wert gelegt.

Aus derartigen, wie den hier beispielhaft angefiihrten,
Problemen erkldrt sich auch, daB einzelne der folgenden
Teilberichte ihren Schwerpunkt auf Fragen legen, die

dem ersten Augenschein nach nur Randprobleme des Schwer-

punk tprogrammes betreffen.
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2. Tiefenseismik
R. SCHMOLLER

2.1 MeBprogramm

Fiir die seismische Erkundung des alpinen Tiefenbaues wur-
den kombiniert reflexions- und refraktionsseismische
Messungen vorgesehen. Dazu sollten Tagebausprengungen

der Industfie mitverwendet werden.

2.2 Die Problematik bei der reflexionsseismischen Regi-

strierung von Steinbruchsprengungen

Fiir eine erste Beurteilung, wie weit Tagebausprengungen
fir das geplante Vorhaben zielfiihrend verwendbar sind,
wurden im Berichtsjahr in Zusammenarbeit mit der VOEST
Alpine, Bergbaubetrieb Erzberg, einige Sprengungen am
Erzberg mitregistriert. Das Problem bei der Verwendung
von Tagebau- und Steinbruchsprengungen filir die Reflexions-
seismik besteht darin, daB bei Steinbruchsprengungen
meist in zeitlicher Abstufung geschossen wird, um die
Erschiitterungswirkung an Gebduden méglichst niedrig zu
halten. Als Reflexionssignale k&nnen daher nur 100 bis
200 ms dauernde Wellenziige erwartet werden. Die Auflds-
barkeit solcher Signale ist daher nur ungeniligend, fir
tiefe Reflexionen sollte dies aber, soferne genug Ener-

gie vorhanden ist, hinreichen.

2.3 Die Messungen

Folgende GroBsprengungen am Erzberg konnten bisher mit-

registriert werden:

A) Sprengung Wegstollen Rampe (17.12.1980), 2950 kg

Registrierung: GsOllgraben 3,46 - 4,06 km

Refraktierte Welle: 4615 m/s

Reflexionen 2,75 s 5500 m/s 6,19 km Tiefe
3,65 s - 8,21 km Tiefe

4,15 s -"- 9,34 km Tiefe



B)

C)

D)

] 18,8 =

Sprengung Vorauer (18.12.1980), 7930 kg,

10 Zindstufen

Registrierung: PrdbichlzufahrtsstraBe oberhalb Feistawiese

Refraktierte Welle: 5000 m/s

Reflexionen 2,50 s 5500 m/s 5,
3,50 s -"- 1y

Registrierung: unmittelbar am Sprengort

Reflexionen 1,10 s 5500 m/s 2,
1,30 s -"- 2,
2,00 s -"- 4,
2,50 s -"-
3,00 s S 6,

Sprengung Peter Trinner (18.12.1980), 860

Registrierung: wie bei B)

Refraktierte Welle 5000 m/s

Reflexionen 2,50 s 5500 m/s S
3,54 s -"- 7,
4,06 s — 9,

Sprengung Rothballer (18.12.1980), 400 kg
1 Zindstufe

Registrierung: wie bei B)

Refraktierte Welle 5000 m/s

Reflexionen 2,50 s ="~ 5,
3,52 s =r- 7,
4,08 s -"- 9,

5,

62 km
87 km

47 km
92 km
50 km
62 km
75 km

kg, 3

62 km
96 km
13 km

62 km
92 km
18 km

Tiefe

Tiefe

Tiefe
Tiefe
Tiefe
Tiefe

Tiefe

Ziindstufen

Tiefe
Tiefe

Tiefe

Tiefe
Tiefe

Tiefe

Das bisher durchgefiihrte MeBprogramm setzte sich zum Ziel:

a)

b)

c)

Die Koordinierung Sprengstelle zu MeBstelle abzu-

kldren;

die Signalausbeute in verschiedener Position der Re-

gistrierauslagen zum Sprengpunkt zu priifen;

absolute Schwinggr&Benbestimmung bei den verwendeten

Sprengungen.
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ad a) Die Koordinierung Sprengstelle - MeRBstelle er-
folgte iiber Funk. Eine Aufnahmeapparatur (Nimbus)
stand am Sprengort und registrierte die Steil-
winkelreflexion, eine zweite Aufnahmeapparatur
(GSC 111) registrierte an einem entfernten MeB-
punkt Reflexionen und Refraktionseinsdtze. Der
Sprengmoment wurde von einem Zlinder abgenommen,
startete die Apparatur am Sprengort und wird
ber Funk an die entfernte Apparatur weiterge-
geben.

ad b) Die Signalausbeute ist trotz hohen Sprengstoff-
einsatzes wegen der abgestufen Zilindung, die ja
eine mégliche Abschwdchung der direkten Wellen
zum Ziel hat, nicht optimal fir tiefenseismi-
sche Untersuchungen. Es zeigte sich, daRB klei-
nere Einzelsprengungen von 400 kg Sprengstoff
mit Momentzilindung relativ glinstige Resultate

erbringen.

ad c) Absolute Schwinggr&Benmessungen ergaben, daf in
300 m Entfernung vom Sprengort maximale Schwing-
geschwindigkeiten von 1,5 - 2,9 mm/s fir die do-

minierenden 4 bis 8 Hz-Wellen auftreten.

2.4 Ergebnisse
Die bisherigen Messungen erbrachten folgende Ergebnisse:

Die Geschwindigkeit des anstehenden Gebirges betrdgt
4600 bis 5000 m/s.

Mit einer davon ableitbaren durchschnittlichen Gebirgs-
geschwindigkeit von 5500 m/s filir Tiefen bis 10 km sind
bei allen Messungen {ibereinstimmend Reflexionseinsdt:ze

aus folgenden Tiefen beobachtet worden:



H1 5,6 - 6,2 km
H2 8,0 - 8,2 km
H3 9,1 - 9,3 km

2.5 Weiteres Programm

Bei den weiteren Untersuchungen ist vorgesehen, vor allem
Sprengungen mit nur 1 Ziindstufe mitzuregistrieren. Trotz
kleiner Ladungsmenge ist die Seismogrammqualitdt besser.
Durch verfeinerte Abstimmung der Geophonanordnung fir
jeden einzelnen MeBkanal wird noch eine VergrdBerung der
durch Reflexionseinsdtze belegbaren Eindringtiefe ange-
strebt.

Im weiteren sind entlang der Alpenhauptachse weitere
Messungen geplant, wobei zum Teil eigens fiir diesen

Zweck erstellte Bohrldcher vorgesehen werden.
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3. Seismische Messungen im Bereich des Alpenostrandes

K.ARIC & R.GUTDEUTSCH

Im August 1980 wurde wdhrend einer 2-wdchigen MeRkampagne
der erste Teil der seismischen Arbeiten durchgefiihrt. Aus-
gangspunkte fiir diese neuen Messungen waren die Ergebnis-
se des ALP 75 im Hinblick auf die Beschaffenheit der Erd-
kruste, insbesondere der oberen Erdkruste. Auferdem er-
schien es sinnvoll die komplizierte tektonische Struktur
der auch seismisch aktiven Zone Mur-Mirztal detailliert

zu untersuchen. In Abbildung 1 ist das quer 2zum Strei-
chen der Alpen angelegte Profil OSTALP 80 zusammen mit
einem zu ALP 75 gehdrigen Profil 11 dargestellt.

3.1 Sprengungen

Fiir diese Vermessungen konnten die GroBSsteinbruchspren-
gungen des Erzberges Eisenerz aufgrund der freundlichen
Unterstiitzung der Direktion verwendet werden. Es handelt
sich um Steinbruchsprengungen mit hintereinander ge-
schalteten Zindstufen vori 20 bzw. 40 Millisekunden Inter-
valldnge. Dabei wird hauptsdchlich auf Zertrimmerung des
Gesteins sowie auf Minimalisierung der Erschiitterungen
Wert gelegt. Diese Art von Sprengungen sind fir die
Erzeugung von seismischer Energie unglinstig. Hiezu kommt
noch eine azimutabhdngige Ausstrahlungscharakteristik,
die sich ebenfalls unvorteilhaft auswirkt. Aufgrund der
bisherigen Erfahrungen mit der Registrierung von Grof-
steinbruchsprengungen (Katsch/Murau sowie die SchuBpunkte
I und G bei ALP 75)'mit dhnlichem Bohr-, Lade- und Zind-
schemata konnten bis zu 60 km Entfernung registrierbare
Amplituden der refraktierten Wellen erwartet werden. Als
Beispiel wird das Bohr- und Sprengschema der Sprengungen 1

und 2 in Tabelle 1 wiedergegeben.



Tabelle 1: Sprengtechnische Daten von zwei Sprengungen

21.

Bohrloch Tiefe

Nr.
2452

4326
27
28
29

8.1980

28

17
28

Vorgabe

6,5

Erzberg-Eisenerz

Sprengung 1

Bohrloch- Summe
abstand Sprengstoff Gesamtmenge

8 m

Sprengung 2

450
450
450
450
570
450
450
450
420
420
420
420

200
420
420
420

Gebirge: Schiefer
Zwischengut

5 820 kg

Koordinaten
14°54132,8"
47°31'40,0"

Gebirge: Schiefer
Zwischengut

Gesamtmenge:
1 460 kg

Koordinaten:
14°54'27,0"
47°31'42,2"

Etage: Mariahilf

Anzahl der
Ziindungsstufen

13

Etage: Rothballer

Anzahl der Zin-
dungsstufen

4

g6I -
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14050’ 1500t
47%0
LAGEPLAN
- 0O 2 4 6 KM
MASSTAB: ot
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A
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%VORDERNBERG 47%30"
M1
M2
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8 M6 LEOBEN PROFIL 11
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M7 ////
47°%20"
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ABB.1
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3.2 Reflexionsseismische MeBtechnik

Die SIE Digitalreflexionsseismische Apparatur der Type
RU-49 wurde in unmittelbarer Ndhe der Sprengung aufge-
stellt. Es wurde bei insgesamt 12 Kandlen fldchenhafte
8-fache Bilindelung mit 20 m Geophonabstand verwendet.
Die Apparatur wurde 2zusdtzlich filir die synchrone Zeit-
zeichen- (DCF, 77,5 kHz) und AbrigBaufnahme eingesetzt.
Mehr als 20 Einzelsprengungen wurden im Steilwinkelbe-
reich beobachtet. Sie zeigen dhnliche, nicht sehr klare,
Reflexionseinsdtze in bestimmten Laufzeitbereichen. Die
Unterschiede in den Aufstellungsrichtungen und auf ver-
schiedenen Etagenhthen begilinstigt den Vergleich der
Seismogramme. Es wird auch eine statistische Erfassung

der Reflexionszeiten durchgefihrt.

3.3 Reflexionsseismische Ergebnisse

Mit Hilfe der bisher bekannten Geschwindigkeit-Tiefen-
Verteilung in den Ostalpen betrdgt die abgeschdtzte
Eindringtiefe ca. 15 km (Doppellaufzeit cé. 5 s) und
beschrankt sich auf den Oberkrustenbereich. Aufgrund

der Bohranordnung und der Ziindschemata ergibt sich

eine Abstrahlcharakteristik der seismischen Energie,

die in der vertikalen Richtung ein Minimum zeigt. Darum
ist nicht zu erwarten, daB Steilwinkelreflexionen mit
groBen Amplituden registriert werden, womit verstdndlich
wird, daB Reflexionen von der Moho nicht zu erkennen

waren.

3.4 Refraktionsseismische Ergebnisse

Die refraktionsseismische Vermessung wurde mit den 3 Mars-
66 Apparaturen des Institutes durchgefiihrt. Zur genaueren
Erforschung der oberen Kruste wurden Stationsabstdnde

von 2 km gewdhlt und eine Profilldnge von 40 km erreicht.



Abb. 2: Seismogrammbeispiel
MeBpunkt M 14 " Humpelgraben " Station W 3 Koordinaten M 14: 15006'08,4"E 47014'32,4"N Datum: 21.8.80
Sprengung: Erzberg/Etage:Rothballer Gesamtladung: 1460 kg Koordinaten: 14954'27,0"E
Zeitzeichen: DCF ( 77,5 kHz ) AbriB: 09h

47°31'42,2"N

54™59,641° Kanal 1,2,3: Vertikalgeophone
Oben: Kanal 1 4,4 kHz Mitte: Kanal 2 2,1 kHz Unten: Kanal 3 0,86 kHz

Entfernung Erzbergspitze - M 14 ( Kanal 2 ) = 35,2 km Amplituden: nicht normiert
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Von der Stationsmitte aus sind neben dem zentralen Verti-
kalseismometer noch zwei weitere in Entfernungen von 300 m
bis 400 m ausgelegt worden. Die auf Magnetband registrier-
ten Signale wurden im Labor abgespielt. Ein komplettes
Seismogramm der Station Wien 3 in ca. 35 km Entfernung
zeigt Abbildung 2. Man sieht, daB die Amplituden der P-
und S-Wellen-Einsdtze sich noch deutlich von der allge-
meinen Bodenunruhe abheben. In diesem Beispiel wurde

eine Gesamtladung von 1460 kg in 4 Ziindstufen abgetan
(siehe Tab. 1, Sprengung 2). Es muB betont werden, daB
die Stationen M1 und M16 sehr sorgfdltig im Hinblick auf
einen geringen seismischen und elektrischen St&rpegel
ausgesucht sind. Demnach kommt die Standortauswahl fiir
die Registrierung von Steinbruchsprengungen dieser Art
eine viel gr&Rere Bedeutung zu als bei Sprengungen mit
Momentziindung. Wenn man bedenkt, daB bei diesem Beispiel
die Verstdrkung auf 29 eingestellt war und noch Ver-
stdrkungsreserven von Faktor 4 vorhanden sind, ist es
ohne weiteres zu erwarten, registrierbare Amplituden

bis mindestens 65 km Entfernung zu erreichen. Darum ist
beabsichtigt, 1981 in diesem Entfernungsbereich zu ar-

beiten.
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4. Magnetische Messungen am Alpenostrand

F.WEBER, E.STROBL & Ch.SCHMID

4.1 MeRprogramm

Die magnetischen Messungen (Vertikalintensitdt) erstrecken
sich im Jahre 1980 auf 2 derzeit noch getrennte Gebiete.
Im Westen des Gebietes der Leobner Arbeitsgruppe wurde

das steirisch-kdrntnerische Grenzgebiet (Zirbitzkogel,
Obdacher Becken, Nordabfall Saualpe) und ein Teil der
Stubalpe einbezogen. Dadurch wurde der AnschluB an die
breite Traverse hergestellt, die beim Schwerpunkt "Tief-
bau der Ostalpen" zur Ausfilhrung gelangte. Gegeniiber der
urspringlichen Planung muBte die Fortsetzung gegen Osten
(in Richtung Kainacher Gosau) breitfldchiger fortgefiihrt

werden.

Im Ostteil der Traverse wurden die Messungen auf den Kar-
tenbldttern Eberau, Glissing und Flirstenfeld abgeschlossen.
Bis auf einige kleinere Ergdnzungen im Raum norddstlich

Graz und bei Weiz liegt der Ostabschnitt der Traverse
abgeschlossen vor und gestattet eine regionale Betrachtungs-

weise.

4.2 Ergebnisse - Auswertung

Im Westabschnitt wurde bei der Interpretation der mag-
netischen Daten an der Kldrung der Frage gearbeitet, ob
mittels dieser Methode ein Beitrag zum Bau und zur Serien-
gliederung des Mittelostalpins erbracht werden kann. Ein
W-E Profil vom H61lzlkogl im W bis Kleinlobming verdeut-
licht einige der aufgetretenen Probleme. In geologischer
Hinsicht geh&rt der Westteil noch zur W&lzer Glimmerschie-
ferzone, die im Osten mit tektonischem Kontakt an die
Lobminger Schuppenzone grenzt. Letztere ist durch eine

Reihe kleinrdumiger - und wie die Tiefenberechnung zeigt -
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meist seicht gelegener Anomalien gekennzeichnet. Die
Feldfortsetzung nach oben im Niveau +500 m zeigt inso-
ferne einen deutlichen regionalen Trend, als der Be-
reich der Wolzer Glimmerschiefer eine grofrdumige mag-
netische Minimumzone bildet. Diese ist mit einem ausge-
dehnten Schwereminimum zu korrelieren, das sowohl in
der Bouguer- als auch in der Restschwerekarte klar zum
Ausdruck kommt (Abb. 3).

Zwischen dem katazonalen Kristallin der Saualpe und der
Seetaler Alpen scheint in magnetischer Hinsicht kein
grund legender Unterschied 2zu bestehen. Ursache mdfRiger
magnetischer Anomalien dilirften hauptsdchlich die Amphi-
bolite sein. Das NW-SE gerichtete Streichen der Gesteins-
zlige kommt auch im Trend einzelner Anomalien zum Aus-
druck. Die Stdrungen des Obdacher Bruchsystems sind aus
dem Isanomalenbild klar ersichtlich, obwohl die Anomalien
nur mdRige Amplituden (einiger Zehner nT) aufweisen. Da
diese Anomalien eine gewisse Hdufung im Bereich der
jungen Bruchtektonik aufweisen, kann an einen genetischen
Zusammenhang gedacht werden. Die Koridendecke Ostlich

des Raums Obdach-Obdacher Sattel zeigt regional schwach

negative Stdrwerte.

Die Muridendecke des Stubalpen-Gleinalpenzuges wurde bis-
her vornehmlich im Bereich der Ameringserie untersucht.
Die Magnetik zeigt oftmals ein ziemlich gleichfdrmiges
Bild. Das Fehlen grdBerer Anomalien kdnnte metasomatisch
bedingt sein, da nach L.BECKER und R.SCHUMACHER (1973)
bei der mit der variszischen Hauptdeformation verbundenen
Kristallisation Temperaturen bis 770°¢ aufgetreten sind,
wobei also die Curietemperatur des Magnetits betrdchtlich
Uberschritten wurde. Glinstigere Aussichten kdnnten fiir
die Magnetik im Bereich der Speik- und Rappoldserie be-
stehen, da in diesen Serien Amphibolite reichlich vor-
kommen, die sich im mittelostalpinen Kristallin als mag-

netisches Leitgestein erwiesen haben.
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Im Abschnitt 6stlich von Graz stellt sich vor allem die
Frage nach dem Verhdltnis des Radegunder Kristallins zum
Uberschobenen Grazer Paldozoikum. Im anstehenden Rade-
gunder Kristallin diirften vor allem die Amphibolite -
sowohl der tieferen Schiefergneisserie als auch die in
den Glimmerschiefern eingeschaltenen Gesteine - eine
strukturelle Aussage zulassen. Dies ist auch noch unter
Tertidrbedeckung méglich, da:sich die entsprechenden
Anomalien bis weit in das Gnaser Teilbecken hinein ver-
folgen lassen. Wenig aussichtsreich nach dem derzeitigen -
Stand ist der Versuch, Strukturelemente des Radegunder
Kristallins mittels Magnetik unter dem Grazer Paldozoikum
nachzuweisen. Negativ sind auch die Untersuchungen, den
aus paldozoischen Karbonaten und Phylliten bestehenden
Untergrund unter méchtiger Tertidrbedeckung strukturell
zu verfolgen. Bei einem angenommenen Suszeptibilitdts-
kontrast von 50.10_6 cgs.E. kann die vom Untergrund ver-
ursachte magnetische Anomalie praktisch nicht mehr ge-
deutet werden (H.NOVAK 1980).

4.3 Problematik der magnetischen Auswertungsver fahren

Alle bisher gewonnenen Erfahrungen weisen dahin, daB die
Darstellung der magnetischen Daten in Form von Isdlinien—
karten in alpinen Gebieten oft nicht ausreichen, um geo-
logisch eindeutige Aussagen zu machen. Es treten Stdr-
effekte auf, wie unregelmdpige MeBpunktverteilung, topo-
graphische Einfliisse, stark schwankende Gesteinssuszepti-
bilitdten, die zu erheblichen Verzerrungen der gesuchten
magnetischen Anomalien fiihren k&nnen. Andererseiférkénnen
gerade in einem Gébiet, dessen Gesteine mehreren Meta-
'moréhosen mit betrdchtlichen Temperaturerhéhunéen unter-
worfen waren, aus dem Auftreten von magnetischen Anomalien
Uber éharakteristika in ihrer Verteiiung, sowie iiber das
Temperaturverhalten magnetisch wirksamer Mineralien fiir

den Ablauf der Gebirgsbildung bedeutsame Aussagen machen.
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Dazu war die Erarbeitung verschiedener mathematischer
Methoden - wegen des umfangreichen Datenmaterials auf
EDV-Basis - unbedingte Voraussetzung, die im Rahmen

einer Dissertation (E.STROBL) erfolgte. Als durchaus
aussagekrdftig haben sich Feldtransformationen er-
wiesen, die im Raumbereich durch Faltung einer MeBwerte-
matrix mit der entsprechenden Transformationsmatrix er-
folgen. Es wird also das an der Oberfldche gemessene
Datenmaterial rechnerisch so umgewandelt, als ob die
Messung in einer in bestimmter H&he lber der Erde ge-
legenen Fldche erfolgt wdre. Dadurch treten kleinrdumige,
seichte Stdrkdrper zurlick und solche regionaler Bedeutung
werden betont. Der Vergleich mit den aeromagnetischen Kar-

ten verspricht interessante Einblicke.

Ein endgiiltiges Urteil liber die M&glichkeiten der Trend-
analyse, bei der die Autokorrelationsfunktion zur An-
wendung kam, ist trotz guter Ergebnisse in mehreren F&llen
noch verfriiht. Diese statistischen Verfahren k&nnten je-
doch auch bei engmaschigen mikromagnetischen Messungen

(nach Art der Lauterbachstatistik) gut verwendbar sein.

Uber die M&glichkeit mit Doppelfourierreihen eine topo-
graphische Korrektur auszufiihren, war bisher wenig be-
kannt. Andererseits scheint diese Korrektur bei der Stér-
kdrperberechnung zu einer betrdchtlichen Verbesserung

des Aufldsungsvermdgens zu fililhren, wie sich an schwie-

rigen Beispielen des MeRgebietes zeigen l&dRt.

Wegen des hohen Rechenaufwandes erfolgt die Stdrkdrper-
berechnung meist zweidimensional, bei der eine theore-
tisch unendliche Ausdehnung der betreffenden geometrischen
Figur in einer Koordinatenrichtung vorausgesetzt wird,

was jedoch keineswegs immer zutrifft. Bei der erwdhnten
Dissertation wurden auch Verfahren der 3-dimensionalen
St6rkOrperberechnung erprobt, die z.B. horizontale Pris-
men mit Polygonquerschnitt zur Anndherung an kompliziert

geformte geologische Strukturen verwenden.
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5. Magnetische Untersuchungen in der Flyschzone

P.STEINHAUSER & P.FAUPL

In der Flyschzone sind derzeit etwa 50 kleinere Vorkom-
men von basitischen und ultrabasitischen Gesteins-
korpern bekannt. Da es sich bei einigen dieser Korper
um Ophiolite handelt, ist die Frage ihrer Verbreitung
fiir die alpine Geschichte von groBer Bedeutung.

5.1 Hinweise aus der aeromagnetischen Vermessung

Nach Fertigstellung der Manuskriptkarte Blatt 55 Ober-
grafendorf, der aeromagnetischen Vermessung Osterreichs
(Entwurf: W.SEIBERL, siehe Abb. 4) wurde das Isolinien-
bild hinsichtlich magnetischer Anomalien im Bereich des
bekannten Ultrabasitvorkommens von Kilb iberpriift. Die
auf diesem Blatt vorhandenen gr&Beren Anomalien (siehe
Abb. 4) liegen jedoch auBerhalb der Flyschzone und k&n-
nen nicht mit den bekannten, aufgeschlossenen Ultraba-
siten in Zusammenhang gebracht werden. Da das Isolinien-
bild einer gewissen Glattung unterworfen wurde und 2zu-
sdtzlich der gewdhlte Isolinienabstand von 2 nT zur Unter-
driickung kleiner Anomalien fiihrt, wurden die Flugprofile
. s
zeigt das 2 km westlich der Ortschaft Kilb in S-N-Rich-

nochmals einer Detailuntersuchung unterworfen. A

tung verlaufende Flugprofil. Der Anomalienverlauf wird
durch das in Abb. 4 erkennbare Maximum im Norden geprédgt,
enthdlt jedoch auch kurzwellige Storungen, die im vor-
liegenden Fall von Interesse sind. Daher wurde der regio-
nale Trend durch ein Tschebyscheffsches Polynom 4.0rdnung
entfernt (strichlierte Kurve), womit sich das im unteren
Abbildungsteil wiedergegebene Restfeld ergibt. Dieses
zeigt zwischen den Profilkilometern 3 und 4 eine Anomalie
von insgesamt 0,8 nT Amplitude, die lagemdBig etwa dem
bekannten Ultrabasitvorkommen entspricht (wenn man dieses

in Streichrichtung in das Profil projiziert). Jedoch ist
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zu beachten, daB die Genauigkeit des Aeromagnetometers
etwa 0,25 nT betrdgt und somit die hier diskutierte Ano-
malie gerade noch als gesichert angesehen werden kann,
was bei einer Flughdhe von 2500 m {i.d.A. nicht weiter

Uberraschend ist.

5.2 Erste Feldmagnetische Untersuchung

Um den Nachweis der magnetischen Anomalien in diesem
Raum erbringen zu kdnnen, wurde daher im Bereich sid-
Ostlich der Ortschaft Schiitzen im Herbst 1980 mit feld-
magnetischen Untersuchungen begonnen, die jedoch in-
folge des friilhen Wintereinbruches vorzeitig abgebrochen
werden muBten. Von den bis zum Abbruch vermessenen Pro-
filen zeigt eines das bei dem bekannten AufschluB

( = 15023,8', = 4805') beginnt und in WSW Richtung
verlduft eine Anomalie von etwa 100 nT. In Abb. 6 sind
die unkorrigierten Daten dieses Profils wiedergegeben.
Sie belegen, daB der Serpentinit von Kilb eine wesent-
lich gr&Bere Ausdehnung besitzt, als bisher angenommen

worden war.

Damit scheint es mdglich zu sein, die hier untersuchten
Ultrabasite magnetisch verfolgen zu kdnnen. Allerdings
sind wegen der geringen Mdchtigkeit der St&rkdrper wei-
tere feldmagnetische Messungen erforderlich, da die
Aeromagnetik - bedingt durch die relativ groBe Flug-

hdhe - ein zu geringes Aufldsungsvermdgen besitzt.
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6. Schweremessungen am Alpenostrand

G.WALACH

Entsprechend dem eingereichten Arbeitsprogramm wurden im
Juli - September 1980 im Gebiet der westfilhrenden Tra-
verse entlang des Alpenldngsprofils (ALP 75) 210 Gravi-
meterstationen auf den Kartenbldttern (0K 1:50.000)
Glissing, Flirstenfeld und Weiz vermessen. Auferdem wurden
auch einige Ergdnzungs- bzw. Wiederholungsmessungen im
Bereich mehrdeutiger MeBergebnisse auf den Blidttern Eberau
und Rechnitz durchgefiihrt. Das Basisnetz wurde an zwei
weiteren Stationen des Osterreichischen Schwerenetzes
(GroBwilfersdorf und Graz/Sidost) angeschlossen. Der
derzeitige Stand der Feldarbeiten ist in Abb. 7 darge-
stellt.

6.1 Auswertung

Das digitale HOhenmodell fir die topographische Reduktion
der Schwerewerte im Fernbereich wurde im Berichtszeit-
raum um rund 2500 km2 gegen Westen erweitert. Die EDV-Auf-
bereitung der Daten wird bis Ende Februar 1981 abge-
schlossen. Da auch die Aufbereitung der FeldmeBdaten 1980
(Koordinaten, Seehdhen, topographische Reduktion im Nah-
bereich) schon vorliegt, kann danach sofort die Berechnung
der Bouguerschwere (Standarddichte 2,67 g.cm-3) durchge-
fiihrt werden. Nach dem derzeitigen Stand der Arbeiten
werden die Feldmessungen auf der gravimetrischen Traverse
Lavantsee (SchuBpunkt E) - ungarische Grenze 1981 plan-
mdBig abgeschlossen. Auch die Planung der im Herbst 1981
in Zusammenarbeit beider beteiligten Institute zur Aus-
fihrung kommenden Vertikalgradientenmessungen ist bereits
angelaufen.



= 40& =

% ) . '
. . %% . NO. . BGLD.
N E] 132 135 136 5N ¢ 3K A 138 K139 S,
- ’ oo Moot Bedetedoteti¥el
5 o O 1RO, ,." O O A 0‘ "0‘ )
o xatwang| .0.0’ XA S 00” ’Q’. .‘ N
£ | o V BIRKFELD .”" ‘:0:0‘ 0”‘ :
T L B
b PASSAIL " ? 3\ 2N/ 2\ ‘.4 ’.‘ <
> 61 V(| 162 %3 164 165 "7 14 ¥ N 1 L]
g o | Wo2/ '\ Y 7 . =
JI 113 1 /’
il NN
ag ENENRENE VAN A I R I / ; /‘
% / /r !BE“;S
z‘ Ké'&s:n.suao / FURSTENFELD obssmﬁ
< a° i \ { { 1/1/$§\ ///ikné'vf<f‘.

==t=F""  Projekt “FRUHALPINE GESCHICHTE" (S15/15)

Lageplan der gravimetrischen Messungen

XK Geodyn. projekt (1976-1979) /] swsis
* Stationen des Basisnetzes [:[]ID Tiefbau (1976-1978)

WALACMH 1900

Abbildung 7



10

o m—
e o °
0
(mgal)
-10
-20
ag'' Bouguerschwere
-30 ag Restschwere
6gR Regionalfeld
-40
Stuben- P6llauer Lafnitz- TB Litzels- Pinkatal Schachendorf
berg Bucht tal dorf Oberwart | Tauchental TB UNGARN
1000 l l l
S H i — T—
0
(m)
-1000
-2000 ‘
[ — P — | E— T E— = T : '
(o) 10 20 30 40 50 60km
VORLAUFIGER MODELLQUERSCHNTITT DURCH DAS
OSTSTEIRISCH-BURGENLANDTISCHE BECIKEN
Reg.-Gradient 0,4mgal/km,E; ©o=2,67g/cm>,8@1=0,25(B.-Mitte) ,89,=0,4 (B.-Rand)
Walach 19 81 Abbildung 8

- 80¢




= 209 -

Die laufende Auswertung der jdhrlichen MeRergebnisse ist
bis zum Vorliegen des gesamten Datenmaterials (Ende 1981)
fiir die groBridumigen Modellstudien zur Erdkrustenstruktur
am Alpenostrand nur ein vorbereitender Arbeitsschritt.
Allerdings k&nnen dadurch wesentliche Grundfragen, wie

zum Beispiel die Vorbereitung eines entsprechenden Dichte-
modells fiir die obersten 1-3 km der Erdkruste oder auch

die Kldrung des Reliefs der Neogenbasis etappenweise
analysiert und bestimmt werden. Gerade die wechselnde
Mdachtigkeit der neogenen Beckenfiillung prdgt nadmlich ganz
wesentlich das Schwerebild zwischen dem morphologischen
Ostalpenrand und dem pannonischen Raum. Die Massendefi-
zite der tiefsten Teilbecken um Flirstenfeld bzw. im Ge-
biet um Markt Allhau zeigen Schwerminima von nahezu

30 mgal. Erst eine detaillierte Analyse der Dichte - Tie-
fenstruktur dieses obersten Stockwerkes schafft die Voraus-
setzungen fiir sinnvolle Untersuchungen tieferer Erdkrusten-

teile.

6.2 Vorldufige Ergebnisse

In Abbildung 8 ist beispielsweise die Verteilung der
Bouguerschwere entlang eines etwa 60 km langen W-E-Pro-
fils vom Rabenwald bis an die ungarische Grenze darge-
stellt. Ausgehend von der bekannten Kristallin/Tertidr-
grenze im Gebiet der P&llauer Bucht, der rund 2450 m tie-
fen Bohrung Litzelsdorf etwa in der Beckenmitte und eini-
gen seichten Kohlebohrungen im Gebiet Schachendorf-Rech-
nitz wurde zundchst nach einer einfachen Schatzformel

und unter Annahme eines relativ einfachen Dichtemodells
(Dichtekontrast in_den Zentralteilen des Beckens 0,25
g.cm_3 gegen die Beckenrdnder auf 0,4 g.cm-3 ansteigend) ,
sowie eines linearen Regionalgradienten von 1,4 mgal/km,
ein erstes Modell der Neogenbasis berechnet. Dabei er-
geben sich fir den Raum Markt Allhau maximale Neogen-
mdchtigkeiten von ca. 2600 m. Im Bereich der Pdllauer
Bucht betrdgt die Tiefe rund 400 m, doch ist nach dem
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Schwerebild gegen NW eine Tiefenzunahme als wahrschein-
lich anzunehmen. Interessant ist auch das plattform-
artige Vorspringen der Burgenldndischen Schwelle bis
in den Raum von Oberwart. Ein &hnliches Strukturmodell

entlang des Alpenldngsprofils ist in Vorbereitung.

Ein weiterer vorbereitender Arbeitsschritt filir die ab-
schlieBenden Modellstudien ist die Umsetzung der seismi-
schen Ergebnisse, insbesonders der bereits mehrfach pu-
blizierten Wellengeschwindigkeits-Tiefenrelationen, ent-
lang des Alpenldngsprofiles (ALP 75) in ein entsprechen-
des Dichtemodell. Das erforderliche Computerprogramm
wurde bereits filir die spezifischen Erfordernisse der
Leobner Rechenanlage adaptiert und brachte bei Test-

ldufen fehlerfreie Ergebnisse.

Eine zusammenfassende Darstellung der begleitenden ge-
steinsphysikalischen Untersuchungen ist in Ausarbeitung.
Uber den Stand der Gravimetrie am Alpenostrand Anfang
1980 wurde am "Kolloquium Alpengravimetrie" in Wien be-
richtet. Die Publikation der Referate dieser Veranstal-
tung ist an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und

Geodynamik im Druck.
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7. Gravimetrische Untersuchungen in den Gurktaler Alpen

und am Ostrand des Tauernfensters

B.MEURERS, D.RUESS & P.STEINHAUSER

Die gravimetrischen Arbeiten der Wiener Arbeitsgruppe
erfolgten programmgemdf in dem nach Westen hin an das
Untersuchungsgebiet der Arbeitsgruppe Leoben anschlieBen-
den Bereich zwischen dem Neumarkter Sattel bzw. Zirbitz-
kogel und dem Maltatal. Damit wird sichergestellt, daB
die West-Ost Traverse nach ArbeitsabschluBS vom Zentral-
bereich der Ostalpen bis zum Pannonikum ein geschlosse-
nes Gebiet umfassen wird, das dann - wie bereits ein-
leitend vermerkt wurde - ausreichend grof ist, um den
Ubergangsbereich Alpen-Pannonikum gravimetrisch unter-
suchen und interpretieren 2zu kdénnen. Hinzu kommt noch
die Frage, welche Stellung die Gurktaler Alpen aus geo-
graphischer Sicht zwischen der ostalpinen Krustenstruk-

tur und dem Pannonikum einnehmen.

Im Berichtszeitraum wurden die beiden im folgenden dis-

kutierten Teiluntersuchungen abgeschlossen.

7.1 Gravimetrisches Modell vom Ostrand des Tauernfensters

Flir die Schwerekarte des Gebietes vom Maltatal bzw. Hoch-
almspitz im WNW bis zu den Nockbergen im ENE, die im
vorigjdhrigen Bericht des S15-Projektes wiedergegeben
war, wurde von D.RUESS ein dreidimensionales gravimetri-
sches Modell das aus insgesamt 10 Teilkdrpern besteht,
nach dem Talwani-Verfahren erarbeitet. Dieses Modell,
auf dessen potential theoretisch bedingte Mehrdeutigkeit
schon hier hingewiesen werden soll, geht von der Ober-
fldachengeologie aus und versucht den Tiefenverlauf der
geologischen Strukturen mittels der gravimetrischen und
den wenigen vorhandenen seismischen Daten zu erfassen.

In Abb. 9 sind ein W-E Schnitt Spittal-Radenthein-Sirnitz
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und ein N-S Schnitt Spittal-Reitereck wiedergegeben. Wie
diese Profilschnitte zeigen, tauchen nach Osten hin die
Zentralgneise des Pennins, die Schieferhiille, das Unter-
sowie das Mittelostalpin anfangs steiler, dann flacher
ab. Die Gurktaler Decke und das Stangalm-Mesozoikum er-
reichen im MeBgebiet keine groBen Mdchtigkeiten. Die
Millstdtter Alpe wird durch einen eigenen Kdrper be-
schrieben und ebenso die Sedimente des Malta- und Lie-

sertales. Folgende Dichtewerte wurden verwendet:

Teilkdrper Dichte
P Zentralgneis 2,64 g/cm3
SCH Schieferhiille 2,81
UOA Unterostalpin 2,73
MOA Mittelostalpin 2,80
SM Stangalm Mesozoikum 2,82
GD Gurktaler Decke 2,84
M Maltatal-Sedimente 2,43
MK Millstdtter Alpe 3,10

Der Verlauf der Mohorovicic-Diskontinuitdt stimmt mit

den Ergebnissen der seismischen Alpenprofile uberein.

DaB in der Unterkruste des Modells keine Dichte-Struk-
turen gravimetrisch aufgel&st werden konnten, hdngt
wahrscheinlich mit der Kleinheit des untersuchten Ge-
bietes zusammen; erst wenn Datenmaterial aus der ge-
samten Traverse vorliegen wird, dann ist zu erwarten,

daB eine modellmdBige Untersuchung der Unterkruste mdglich

sein wird.

7.2 Bouguer-Schwerekarte der Gurktaler Alpen

Die Auswertung der gravimetrischen Messungen konzentrierte
sich auf die Gurktaler Alpen, deren Bouguer-Schwerekarte

nunmehr fertiggestellt werden konnten, die in Abb. 10
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wiedergegeben ist. In diese Karte sind des Zusammenhanges
wegen auch die bereits frilher publizierten Schwerekarten
des Tauernfenster-Ostrandes und der Karawanken mit auf-
genommen worden. Erwartungsgemdf wird diese Karte durch
den Abfall der Bouguer-Schwere zu den Hohen Tauern ge-
pragt, wodurch sich die Bouguer-Anomalie von -40 mgal

im Bereich von St. Veit/Glan bis auf -160 mgal im An-
kogel-Gebiet vermindert. Wie die Karte zeigt, setzt

die rasche Schwereabnahme erst westlich von Radenthein
ein, wdhrend die &stlich davon liegenden Teile des Unter-
suchungsgebietes durch ein unruhiges Isolinienbild mit
verhdltnismdBig flachen Horizontalgradienten gekennzeich-
net ist und damit - im alpinen Zusammenhang gesehen -

ein relatives Schwerehoch bildet.

Sehr bemerkenswert sind in dieser Abbildung eine Reihe
trogfdrmiger Schwereanomalien, die meistens an alpine
Tdler gebunden sind und die daher teils durch Sediment-
einlagerungen geringer Dichte, teils aber auch als
Storungen mit tiefgreifenden Auflockerungszonen erkldrt

werden kdnnen.

Die markanteste dieser Anomalien bildet mit 8 mgal
Amplitude der WSW-ENE streichende Trog des Ossiacher
Sees. Mit gleicher Orientierung und ebenfalls fast 8
mgal Amplitude bildet sich zwischen Millstdtter See

und Radenthein die D&briach Stdrung als Schweretrog

ab; nach Osten hin folgt dieser Schweretrog sich drehend
dem Gegendtal (Afritz und Brennersee). Ein weiterer
Schweretrog verlduft aus dem Graben des Globatsch Baches
heraus nérdlich von Kaning und Bad Kleinkirchheim iliber
Patergassen durch das Gurktal und weiter {iber Himmel-
berg in Richtung Feldkirchen. Ob es sich hiebei um eine
Fortsetzung der markanten trogfdrmigen Schwereanomalie
der Maltatal-Stdrung handelt, wofir eine andeutungs-
weise vorhandene Trogachse durch den N6ringgraben
spricht, kann rein geophysikalisch derzeit nicht ge-
kldrt werden, da sich auch ein durch den Leobengraben

ziehender Schweretrog hiefiir anbietet.
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