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Teilprojekt 15/06:
ULTRABASISCHE GESTEINE DER MESOZOISCHEN BUNDNERSCHIEFER-

SERIE IN DEN MITTLEREN HOHEN TAUERN

V.HOCK, Salzburg

In allen drei Faziesbereichen der mesozoischen Bilind-
nerschieferseérie (FRASL & FRANK 1966) sind Ultrabasite
weit verbreitet. Die n6rdlichsten Vorkommen finden sich
in der Fuscher Fazies vorwiegend im Bereich 2zwischen
Fuscher-Tal und Rauris-Ta., sowie in geringem MaRBe
auch zwischen Rauris-Tal und GroBfarl-Tal. Es handelt sich
dabei um relativ kleine Linsen und Lagen mit einer L&ngs-
erstreckung von meist nur wenigen Zehnermetern bis Hundert
Meter, dagegen selten um grdBere Schollen bis zu hdchstens
500 Meter Liangserstreckung. Die Ultramafitite sind nicht
streng horizontgebunden, liegen aber in einem relativ
schmalen, knapp 1000 Meter breiten Streifen, der sich
ca. ein bis zwei Km siidlich der Salzach zwischen Fuscher-
Tal und Rauris-Tal in E-W Richtung erstreckt.

Zahlreiche kleinere Ultrabasitvorkommen liegen auch in
Kalkglimmerschiefern der Glockner Fazies der Bilindner-
schieferserie, z.T. isoliert, z.T. verbunden mit Prasi-
niten. Ihre Ldngsausdehnung iliberschreitet selten den
Hundert Meter-Bereich. Die ausgedehntesten Vorkommen ultra-
basischer Gesteine wurden bereits von CORNELIUS & CLAR
1939 in der S-Abdachung der Hohen Tauern im obersten M&1ll-
tal kartiert und unter dem Namen "Heiligenbluter Serpen-
tinzug" zusammengefaBt. Es handelt sich um mehrere Zehner,
ja sogar Hunderte Meter mdchtige Serpentinitkdrper mit
einer Langserstreckung im Kilometerbereich, die ur-
spriinglich wohl einer groBen, tektonisch verfrachteten
Ultrabasit-"Platte" angehdrten, welche heute aber durch

die alpine Tektonik in kleinere Teilk&rper zerlegt ist.
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Ein zweiter, sich {iber gr6Bere Strecken hinziehender
Ultrabasitkdrper findet sich ebenfalls in Verbindung
mit der Glockner Fazies zwischen Stubachtal und Ka-
prunertal an der Basis einer Folge von Metagabbfos
und Prasiniten. Dieser Zug reicht vom Stubachtal
(nérdlich Schneiderau) Uber das Ferschbachtal (Stein-
gassl), das hintere Miihlbachtal und die Lakarscharte
bis in das Gebiet der Krefelder Hiitte. Von den Ultra-
basiten des Enzinger Bodens und des Totenkopfes ist
der Serpentinitzug des Ferschbachtales sowohl strati-
graphisch als auch durch seine tektonische Position
klar unterschieden.

Die Ferschbacher Ultrabasite enthalten im Gegensatz
zu den vorher erwdhnten Serpentinitvorkommen h&ufig
Lagen von Dezimeter- bis Meter-Madchtigkeit mit hohem
Tremolit- und Chlorit-Anteil (Antigorit-Chlorit-Tre-
molitschiefer), so zum Beispiel im Profil Steingassl
zwischen Ferschbachtal und Midhlbachtal oder in der
Lakarscharte (Abb.1, Abb.2). Dieser lagenweise Wechsel
in der mineralogischen und chemischen Zusammensetzung
der Serpentinite diirfte eine alte Bdnderung der ur-
spriinglichen Ultramafitite - charakteristisch fiir
Kumulate - sein.

"Chloritit"-Schieferlagen, Rodingit-&hnliche G&nge,
sowie Lagen von hellen und dunklen Gabbros sind eben-
falls fiir diesen Serpentinitzug typisch (vgl. auch
Abb.1 und Abb.2).

Petrographie und Chemie

Die Serpentinite im niedrigst metamorphen ndrdlichen
Abschnitt des Tauernfensters (Fuscher Fazies) bestehen
im wesentlichen aus Chrysotil 4 und Yy (vergleiche
auch BRAUMULLER, 1939). Hin und wieder finden sich
Formrelikte von Orthopyroxen (?), die vollstdndig aus

Lizardit oder aus einem Gemenge aus Lizardit und



Chrysotil bestehen. Antigorit tritt hier einerseits
in Kliiftchen auf, die als jlingere Bildungen die Ser-
pentinite durchziehen, andererseits aber auch als
Neubildungen aus Lizardit, bzw. Chrysotil im Serpen-
tinit selbst. Neben Magnetit, der immer vorhanden
ist, bilden Talk, selten etwas Karbonat, ebenfalls
meist an Klliftchen gebunden, zusdtzliche Mineral-
phasen. In den Ultrabasiten der siidlich an die Fu-
scher Fazies anschliefenden Glockner Fazies tritt

mit steigender Temperatur Antigorit an die Stelle

von Chrysotil und Lizardit. Der "Heiligenbluter
Serpentinzug" besteht vorwiegend aus Antigorit-
serpentin und Magnetit mit geringen Mengen an neu-
gesproBtem Klinopyroxen, etwas Tremolit und Talk
(vgl. Tab.2). Vorkommen von Talkschiefern und Ser-
pentiniten mit reichlich Tremolit sind duBerst sel-
ten und meist auf die Randbereiche des "Heiligen-
bluter Serpentinzuges" beschrdnkt (CORNELIUS & CLAR
1939). Im Serpentinit-Zug Ferschbachtal-Krefelder
Hiitte sind hingegen tremolitreiche Ultrabasite
(Antigorit-Chlorit-Tremolit-Schiefer) als Dezimeter
bis Meter-mdchtige Lagen in reinem Antigoritserpenti-
nit weit verbreitet (z.B. Steingassl, Abb.1, Lakar-
scharte, Abb.2). Das petrogenetisch wichtige Mineral
Ti-Klinohumit ist in den untersuchten Serpentiniten
eher selten. Schéne Vorkommen wurden von BECKER, 1976,
aus Blocken im Laperwitzbach (Dorfertal), die von dem
Serpentinitkdrper der Romariswand stammen, beschrie-
ben. In derselben Arbeit werden auch Klinohumitfunde
aus dem Serpentinit des Brennkogels erwdhnt. Karbonat-
minerale, bevorzugt Dolomit oder Magnesit finden sich
immer wieder zusammen mit allen Paragenesen in wed%seln—
der Menge, sodaB die Serpentinite verschiedentlich,
besonders in ihren Randbereichen, in Ophikarbonate

ibergehen.
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Speziell in den Ultrabasiten des Zuges Ferschbachtal-
Krefelder Hiitte finden sich "Chloritit"-Schiefer als
Dezimeter-mdchtige Lagen (metasomatisch umgewandelte
ehemalige Basaltgdnge ?), aber auch Rodingit-dhnliche
Gadnge, die parallel zum regionalen Einfallen einge-
regelt sind, oder in einem sehr flachen Winkel dazu
liegen. Die ersteren bestehen fast ausschlieflich

aus Chlorit+Magnetit mit etwas Ilmenit und Apatit,
die letzteren aus Chlorit+Diopsid+Klinozoisit+Karbo-

nat (Dolomit), bzw. aus Chlorit+Diopsid+Tremolit.

Der Chemismus einiger ausgewdhlter Serpentinite ist

in Tabelle 1 angefiihrt. Die Analysen der Serpentinite
der Fuscher Fazies (73/70, 1/75) sowie des Heiligen-
bluter "Serpentinzuges" (139/70, 152/70, 83/74) =zeigen
A1203 Gehalte zwischen 1,3 und 3 Gew.%, sowie CaO Ge-
halte zwischen 0,6 und 2 Gew.%. Die Alkaligehalte lie-
gen an der Nachweisgrenze. Die Antigorit-Chlorit-Tre-
molit-Schiefer des Ferschbachtales (171/79, 59/80) zei-
gen deutlich ho&here A1203 Gehalte (4 bis 7 Gew.%),
hohen Fe Gehalt (tot Fe als Fe203: 13 bis 15 Gew.%)
und hSheren CaO Gehalt (5 bis 7 Gew.%). Dies wirkt
sich naturgemdf auch auf die CIPW-Norm aus (Tab.1):
Die ersteren haben nur geringe Gehalte an "di" ent-
sprechend Harzburgiten, wdhrend die Ca und Al reichen
Ultrabasite eher Websteriten, bzw. Troctolithen ent-
sprechen. Der betrdchtliche Gehalt an normativem An-
orthit sowie z.T. an Korund (Tab.1) kdnnte bei den
harzburgitischen Typen zum Teil wenigstens auf die Ab-
fuhr von MgO bei der Serpentinisierung zuriickzufiihren
sein, zumal auch das MgO/SiO2 Verhdltnis in fast allen
Fdllen deutlich unter 1 liegt. Filir Harzburgite aus
Ophioliten sollte das durchschnittliche MgO/SiO2 Ver-
hdltnis bei rund 1,02 liegen (COLEMAN, 1977). Lherzo-

lithe sind zwar durch niedriges Mg0O/SiO., Verhdltnis < 1

2
charakterisiert, sie sollten aber mehr CaO besitzen.
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Metamorphose

Die meisten beobachteten Paragenesen (2)-(4) in Ta-
belle 2) sind iiber einen groBen Temperaturbereich inner-
halb der Griinschieferfazies und z.T. darunter stabil
(OTERDOOM, 1978). Das Fehlen von Forsterit in den zen-
tralen Teilen der Mittleren Hohen Tauern - er konnte
bis jetzt nicht nachgewiesen werden - deutet darauf hin,
daB die Temperaturen flir die Bildung von Forsterit+Tre-
molit aus Antigorit+Diopsid gerade noch nicht erreicht
wurden, die je nach Druck bei etwa SOOOC, bzw. knapp
dariber liegen sollten (OTERDOOM, 1978). Nimmt man die
Ergebnisse der Temperaturabschdtzung in Metasedimenten
(HOCK & HOSCHEK, 1980) und die Ergebnisse der Cc-Do
Geothermometrie (HOCK, unpubliziert), wonach die Tempe-
raturen im Bereich des Hochtores (Brennkogel und Heili-

genbluter "Serpentinzug") etwa 480 bis 500°C erreichen

sollten, kann erwartet werden, daB die weitere Suche
nach Forsterit in den hdchsttemperierten Serpentiniten
noch Erfolg zeigen wird. Das Vorkommen von Chrysotil/
Lizardit am Nordrand des Tauernfensters erlaubt keine
Temperaturabschdtzung, da beide Minerale noch weit
innerhalb des Verbreitungsgebietes von Antigorit
(+Brucit) vorkommen k&nnen (DIETRICH & PETERS, 1971,
EVANS et al. 1976).

SchluBbemerkungen

Die Ultrabasite der Fuscher Fazies sowie der Heili-
genbluter "Serpentinzug" stellen sich nach den bis-
herigen Untersuchungen als sehr einheitliche K&rper dar,
die im wesentlichen harzburgitischen Charakter haben.
Die Ultrabasite im Bereich Ferschbachtal-Krefelder Hiitte
an der Basis einer mafischen Abfolge sind etwas kompli-
zierter zusammengesetzt. Der Wechsel von Tremolit+Chlo-
rit-reichen Lagen und tremolitarmen Lagen diirfte auf

einen alten Lagenbau der Ultrabasite zuriickzufiihren sein,
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Tab. 1 : Chemische Analysen von Ultrabasiten der Biindnerschieferserie

73/70 139/70 152/70 83/74 1/75 171/79  59/80
sio, [ 39,00 39,42 40,18 39,04 38,10 45,37 39,63
B0, 0,05 0,32 0,09 0,27 0,08 0,33 2,47
a1,04( 1,82 3,09 1,70 1,81 1,30 4,09 7,03
Fe,0,| *8,71 5,26 5,96 5,40 *7,40 9,94 6,53
FeO 3,94 3,55 2,15 4,88 5,92
MnO 0,08 0,10 0,10 0,09 0,10 0,17 0,18

MgO 36,60 35,15 35,93 37,89 36,00 24,52 25,39

Cao 0,58 1,06 1,06 1,32 1,95 7,19 5,42
Na20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
KZO <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P205 0,0t 0,09 0,05 0,08 0,10 0,10 0,20
H20 n.b. 11,28 11,15 11,33 n.b. 4,61 7,15

Total 86,86 99,71 99,77 99,38 84,95 101,20 99,92

CIPW - Norm **

an 3,27 5,31 5,27 5,64 4,21 11,67 20,82
di —— —— 0,26 0,98 5,68 20,10 5,55
hyp 29,01 30,21 29,85 21,41 20,34 33,13 24,00
ol 66,66 61,98 64,30 71,70 69,56 34,20 44,03
c 0,92 1,57 —==—=  ——mm— emeem mmemee —mmee
ilm 0,11 0,69 0,19 0,59 0,18 0,66 5,09
ap 0,03 0,24 0,14 0,22 0,03 0,25 0,51

X Gesamteisen als FeZO3

xx Fir die Berechnung der CIPW-Norm wurde das Gesamteisen als FeO

verrechnet.



Tab. 1: Chemische Analysen von Ultrabasiten der Bilindner-

schieferserie
Probenpunkte:
73/70 Chrysotil/Lizardit-Serpentinit, Wolfbachtal,

Fuscher Fazies

139/70 Antigoritserpentinit, Schinewand, GroBglockner-
straBe zwischen Guttal und Franz-Josef-Haus

152/70 Antigoritserpentinit, Brennkogel-Nordgrat

83/74 Antigoritserpentinit, Brennkogel-Nordgrat

1/75 Chrysotil/Lizardit-Serpentinit, Wolfbachtal,
Fuscher Fazies

171/79 Antigorit-Chlorit-Tremolit-Schiefer, Lakarscharte
(W Krefelder-Hiitte)

59/80 Antigorit-Chlorit-Tremolit-Schiefer, Steingassl,
Ferschbachtal

(Chemische Analysen von Mag.I.Baumgartner, Mag.J.Miihl-
hauser und J.S&gmiiller)

X Gesamteisen als Fe203

xx Fir die Berechnung der CIPW-Norm wurde das Gesamteisen

als FeO verrechnet.

Tab. 2: Paragenesen in den Ultrabasiten der Mittleren

Hohen Tauern

Lizardit/Chrysotil +(Antigorit)+ Magnetit (1)
Antigorit + Talk + Magnetit (2)
Antigorit + Talk + Tremolit + Magnetit (3)
Antigorit + Tremolit + Diopsid + Magnetit (4)
Antigorit + Chlorit + Tremolit + Talk + Magnetit (5)

Zu allen Paragenesen kann noch Karbonat (Dolomit oder
Magnesit) hinzutreten.
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in dem harzburgitische Lagen mit websteritischen (?),
bzw. troctolithischen (?) sowie gabbroischen Lagen im
Dezimeter- bis Meter-Bereich wechseln. Dieser Wechsel
deutet auf eine Kumulatabfolge an der Basis der Meta-
basalte (Prasinite) hin, womit sich die gesamte Ab-
folge, wie sie z.B. im Bereich Steingassl (Abb.1) auf-
geschlossen ist, zwanglos in das prinzipielle Bild der
Ophiolithabfolgen im westmediterranen Bereich (ROCCI
et al. 1975) einfiligen 1l&Bt.
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Profil Lakarscharte
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Abb. 2: Profil Lakarscharte



