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METAMORPHOSEUNTERSUCHUNGEN IN DEN FEINKLASTISCHEN UND
KARBONATISCHEN SEDIMENTEN DER NORDLICHEN KALKALPEN IM
SALZBURGER BEREICH ‘

M.KRALIK, M.THONI & W.FRANK, Wien

Einleitung

Im Rahmen des Teilprojektes der absoluten Altersda-
tierung frithalpiner Metamorphosevorgidnge in den Ostalpen
wurde im September ein neues Programm begonnen, das den
EinfluB dieser Metamorphose auf die N&rdlichen Kalkalpen
aufzeigen soll. Als Grundvoraussetzung daflir wurde be-
gonnen, das Mineralseparierungslabor den Bedilirfnissen
der Mineraltrennung an Sedimentgesteinen (auch Karbonat-—
gesteinen) anzupassen, wobei noch wesentliche Investitio-
nen erforderlich sind.

Um geeignete Ansatzpunkte filir die geplanten Studien
zu finden, wurden Proben an vier Profilen nach Gesichts-
punkten der vorhandenen Metamorphoseanzeichen und petro-
ilogischen Vorkenntnisséu‘im salzburgisch-steirischen Raum
ausgewdhlt und Ubersichtsmdpig beprobt.

Auf Grund von Erfahrungen der erst hier im AnschluB
publizierten K/Ar-Daten an Illitproben ( < Z/M.), die
von J.M.SCHRAMM zur Verfiigung gestellt wurden, und bloR
Mischalter ergaben, wurden die Tonfraktion der aufge-
sammelten Proben in drei Korngr&fen von 1 —‘2, 0,5 -1
und 0.1 - O,S/u m aufgetrennt und deren Illitkristalli-
nitdt entsprechend KUBLER (1966) gemessen.



Lokalitit Stratigraphische Einheit* Mineralogie* IK * d (060)* K Arrad 0Arp,4/* Ar Alter**
Nr.* (<2 pm) (&) (%) (107 cc/g) (Ma)
Entachenalm siidlich weinroter Mergelschiefer des Qz, Mu 3,6 1.5039 6.94 43.73 0.910 155+9
Hinterthal; Sch 31 Permoskyth
Filzensattel-Pichlalm, griiner Serizitquarzit (= Griine Qz, Chl, My, 4.0 1.5055 6.33 26.89 0.786 106 £ 7
S Hochkonig, Sch 35 | Serie von Mitterberg) O.Perm? Pa
Pichlalm S-Hochkénig, |graugriiner Sandstein (Werfener Qz, Mu, Pa? 4.2 1.5086 6.80 36.31 0.914 132+7
Sch 36 Schichten, O. Skyth)
Helbersbergtunnel (W- | violetter Serizitquarzit (Werfe- Mu 4.6 1.5063 7.19 35.73 0.952 124 £ 7
Rohre ostlich Werfen; [ ner Schichten; Skyth)
Sch 270
Helbersbergtunnel, E- | griinlicher Serizitquarzit (Wer- Qz, Mu 4.0 1.5079 6.76 30.14 0.838 1117
Rohre 6stl. Werfen fener Schichten, Skyth)
Sch 286
Salzachtal Bundesstr., |griinlichgrauer Quarzit (Werfe- Qz, Mu 3.9 1.5059 7.74 34.88 0.897 1126
nérdl. Bischofshofen ner Schichten; Skyth)
Sch 167
Salzachbundesstr., nérdl! grauer serizitischer Quarzit Qz, Chl, Mu, 4.9 1.5082 6.62 32.28 0.878 121+7
Bischofshofen, Sch 168 |(Werfener Schichten; Skyth) Ab
Salzachbundesstr., nérdl! weinroter ,,tonreicher* Quar- Qz, Chl, Mu, 4.3 1.5082 7.25 38.87 0.932 1337
Bischofshofen; Sch 169 |zitschiefer (Werfener Schich- Him
ten; Skyth)

Kaisersteig, Hinternal- |weinroter Tonschiefer Chl, Mu, Him 5.4 1.5055 4.88 36.15 0.416 181 + 22
wald, Sch 253 b (Werfener Schichten; Skyth)
Kaisersteig, HinternaB3- |graugriinlicher Tonschiefer Chl, Mu 4.9 1.5048 4.77 36.44 0.953 1879

wald, Sch 254

(Werfener Schichten, Skyth)
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K/Ar-Daten an Feinfraktionen ( < 2/u,m) der Permo-Skyth

Sedimente der N&rdlichen Kalkalpenbasis

Hauptsdchlich aus Illit bestehende Freinfraktionen
( (-Z/M,m) des von Dr.SCHRAMM stammenden Probenmaterials
wurden wie in FRANK et al. (1977) beschrieben mit der
K/Ar-Methode untersucht (Tab. 1).

Sieht man von den Proben von HinternaBwald ab, so
weisen die Illitkristallinitdten der an mehreren Stellen
der siidlichen salzburgischen Kalkalpen gesammelten Pro-
ben auf eine tief anchizonale bis epizonale Metamorphose
hin. Die Feinfraktion der HinternaBwaldproben (Nieder-
Osterreich, Sch 253 b, Sch 254) besitzen eine weniger
gut ausgeprdgte Kristallinitdt und k&nnten demzufolge
auch noch als Produkte einer spdtdiagenetischen Konsoli-
dierung gedeutet werden.

Wahrend diese letzteren Proben Alterswerte um 180 Mio.
J. geliefert haben, ergaben sich aus den schwach meta-
morphen Proben im Gebiet Bischofshofen- Werfen Alters-
werte im Zeitraum 106 - 133 Mio. J. (Sch 31 155 Mio. J.).
Nach unseren bisherigen Erfahrungen ist anzunehmen, daR
diese Alterswerte noch nicht einem definierbaren Stadium
im Metamorphoseablauf entsprechen. Daraus ergeben sich
folgende zwei M&glichkeiten. Entweder wurde UberschuB-
argon aus der Grauwackenzone bei der alpinen Metamorphose
aufgenommen oder die Fraktion < Z/L enthdlt noch unvoll-
stdndig verjlingte (detritdre) Mineralphasen bzw. —-kerne.

JUNG (1980) analysierte die Feinfraktion (<'2/mt m)
von Werfener Schiefern der Radmer und des Steirischen
Erzberges und errechnete Mischalter zwischen 130 - 190
Mio. J. Seine bevorzugte Interpretation, daB bei be-
ginnender Griinschieferfazies (nach der Illitkristallini-
tdt) auch in der Fraktion ( 2/4 m noch keine vollstdndige
Verjingung der Mineralalter (Rb/Sr, K/Ar, Serizit) er-

reicht wurde, diirfte auch hier zutreffen.

Tab. 1: K-Ar und mineralogische Daten der Feinfraktion

+ Mineralogie von Dr.J.M.Schramm - ++ K-Ar Messungen von
M.Th6ni und W.Frank - Qz=Quarz, Chl=Chlorit, Mu=Muskowit,
Ab=Albit, Pa=Paragonit, Ham=Hdmatit, IK=Illit Kristallini-
tdt; Alter wurden mit den IUGS-Konstanten (STEIGER und
JAGER, 1977) berechnet.
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Immerhin dlirften die drei am stdrksten verjlingten Pro-
ben mit einem Alter um 110 Mio. J. und einer relativ gu-
ten Illitkristallinitdt (~~4) Hinweis genug sein, dies
als maximales Alter der schwach metamorphen Beeinflussung
zu werten. Der thermische HOhepunkt entspricht dem Bil-
dungsalter der friihalpinen Metamorphose dieses Raumes,
kann allerdings noch erheblich jlinger als diese Alters-

werte sein.

Illit-Kristallinitdtsmessungen an vier Profilen im salz-

burgisch-steirischen Raum

Vier Profile wurden iibersichtsweise beprobt, um die
am besten geeigneten Proben zur Erfassung der "Bildungs-
alter" der frihalpinen Metamorphose zu erhalten.

1. Profil Hochk6nig (vom Hochkeil bis hinauf zur

Mand lwand) WEBER et al. (1972, Beil.1)

2. Profil Bliihnbachtal (Hundskarlgraben)

TICHY und SCHRAMM (1979, Abb.2)
3. Profil Tennengebirge (Pailwand E-Scholle)
HAMILTON (1981)
4. Profil Dachstein (Lehnachriedel, Stmk.)
ERKAN (1977, Beil.30)

Der salzburgisch-steirische Raum der Kalkalpenbasis
wurde ausgewdhlt, da SCHRAMM (1977, 1980) schwache Me-
tamorphose anzeigende Mineralien wie Paragonit, Pyrophyllit
und Chloritoid beschrieben hatte.

Jiingste Untersuchungen von KRALIK und COMPSTON (1981)
lassen auch die Datierung von unreinen Karbonatgesteinen
hoffnungsvoll erscheinen. Sie konnten zeigen, daB bei
schonender Separierung der Tonfraktion mit Ionenaustau-
schern und 5 % EDTA-LOsungen diese filir die Rb/Sr-Alters-
datierung geeignet ist. Aufgrund dieser Erfahrungen und

da in einer Karbonatfazies ein geringerer detritischer
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EinfluB zu erwarten ist, sowie der Mdglichkeit eine Me-
tamorphosezonierung in einem mdchtigeren Profil leichter
erkennen zu kdnnen, wurde die Beprobung bis in die tria-
dische Karbonatabfolge ausgedehnt. Mdglicherweise er-
geben die schwach metamorphen Karbonatgesteine verldgli-
chere Daten zur Festlegung des Bildungsalters der Meta-
morphose als die klastischen Werfener Schichten.

Die mit Hilfe einer Zentrifuge gewonnenen drei Frak-
tionen (2-1, 1.0-0.5, O.5—O.1/¢m) des Tonanteiles sollen
helfen, den EinfluB der detritischen Mineralphasen und
den der KorngroBe auf die Illitkristallinitdt zu kl&ren.

Alle auf die Illitkristallinitdt hin ausgewertete
Proben von den oben angefiihrten Profilen fallen in den
anchizonalen Bereich (4-6.5, geeicht nach Standards von
Prof.KUBLER) . Die feinste Fraktion (O.1-O.5/4m) weist
fast ausnahmslos grdBere Halbwertszeiten auf als die
entsprechend gréBeren Fraktionen (0.5-1 und 1-2/4m), wo-
bei erst die geochronologische Untersuchung weisen wird,
ob es sich tatsdchlich um detritusfreie Fraktionen han-
delt oder ob durch die kleineren KorngréfRen blof eine
schlechtere Ordnung des Kristallgitters vorgetduscht
wird. In das von ESQUEVIN (1969) vorgeschlagene Diagramm
eingetragen, verteilt sich das Gros der feineren Frak-

tionen mehr auf die Seite der Fe-Mg-reicheren Illite
1002 _
( /1001 = 0-3)- , :
Bekanntlich hat der vermehrte Einbau von Fe und Mg

eine asymmetrische Verbreiterung des 10 A° Reflexes zur
Folge, die in keinem direkten Zusammenhang mit der stei-
genden Metamorphose steht (ESQUEVIN, 1969). Immerhin
zeigeﬁ diese oben angefiihrten K/Ar-Messungen, die von
JUNG (1980) erhaltenen Werte in den Werfener Schiefern
der Radmer, die K/Ar-, Rb/Sr-Daten an Pennsylvanian
Tongesteinen (HOFMANN et al., 1974) und eigene Erfahrun-
gen des Autors an australischen Sedimenten, daB detri-
tischer Anteil bis in die Fraktion <« 2/u,m keine Selten-
heit ist. Sicherlich werden bei manchen Proben auch bei
der Aufbereitung ein geringerer Teil der gr&Beren detri-

tischen Glimmer zerbrochen, sodaB man sie in den Ton-
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fraktionen wiederfindet.

Die Illitkristallinitidten der drei untersuchten Ton-
fraktionen zeigen in den Karbonatgesteinen eine geringere
Variationsbreite als in den Werfener Schiefern. Dies
weist - wie erwdhnt - auf einen geringeren detritdren
EinfluB in den Karbonaten hin.

Von den bislang petrologisch untersuchten Profilen
wird als aussichtsreichstes das mehr oder minder zusam-
menhdngende Profil silidlich des Hochkdnigs, das vom Si-
lur-Devon der grauen Serie in die Mitteltrias reicht,
derzeit mit der Rb/Sr-Methode bearbei tet.
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