ARBEITEN IM OSTALPIN W DES TAUERNFENSTERS

M.THONI, Wien

Die Untersuchungen der Jahre 1979/80 hatten sich vor
allem mit der alpidischen Metamorphose (Uberprdgung) in
der Scarl-Einheit und in der siidwestlichen Otz-Einheit
befaBt. Im Berichtsjahr wurden nun auch das Kristallin
der Phyllitgneiszone im Arlberggebiet, das Silvretta-
Kristallin und vor allem das Campo-Languard-Kristallin
und die Ostliche Tonalezone in diese Betrachtungen ein-
bezogen, um einen Gesamtiiberblick liber die alpinmetar=
morphe Beeinflussung im Ostalpin W der Hohen Tauern 2zu
bekommen. Neben den Diinnschliffuntersuchungen wurden vor
allem Glimmer mit der K/Ar- und mit der Rb/Sr-Methode
untersucht. Einen Uberblick iiber die bisherigen Daten
gibt Figur 1.

Die "phyllitischen" Glimmerschiefer bis Paragneise
der Phyllitgneiszone aus dem Arlberggebiet (das Material
wurde groBteils von J.KAISER und F.KUNZ wdhrend der Er-
bauung des ArlbergstraBentunnels aufgesammelt) zeigen
im allgemeinen noch gut erhaltene voralpine Paragenesen.
Postkristalline Deformation im Korngefiige ist vorhanden.
Diaphthoreseerscheinungen bleiben offenbar auf lokale
Zonen beschrdnkt und fallen vor allem im Ostabschnitt
des Tunnels auf.

Die K/Ar-Alter der Glimmer aus dem Arlbergtunnel fal-
len in ein sehr enges Zeitintervall von 301-308 Mio. J.
(3 Biotite, 4 Hellglimmer). Fassen wir alle bisherigen
K/Ar- und Rb/Sr-Analysen an Biotit und Hellglimmer aus
der Phyllitgneiszone zwischen St. Anton/Arlberg und dem
Montafon (Rellstal) zusammen, so schwanken die errech-
neten Modellalter zwischen 280 und 320 Mio. J. (11 Ana-
lysen). Die Daten werden als variszische Abkiihlalter

aufgefagnt.
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H.MOSTLER (1972: 172) beschrieb diaphthoritische
Phyllitgneisgerdlle aus den Permokarbon-Konglomeraten
des Montafon und leitete aus diesen Beobachtungen eine
voralpidische (? spdtvariszische) Diaphthorese in der
Phyllitgneiszone ab. Unsere geochronologischen Unter-
suchungen stehen nun nicht im Widerspruch zu dieser
Auffassung. Allerdings fallen die Glimmeralter ins
gleiche Zeitintervall wie die anderer vergleichbarer
Kristallingebiete des Ostalpins (Silvretta, westliche
Otzmasse, Languard), die keine oder nur eine sehr schwa-

che alpidische Uberprdgung aufweisen.

Silvrettakristallin. Flir die sidliche Silvretta hatte
GRAUERT (1966, 1969) das Ausklingen der herzynischen
Metamorphose mit Rb/Sr-Glimmerabkiihlaltern um 300 Mio.

J. belegt. Mit Anndherung an das Engadiner Fenster bzw.
an das Engadiner Lineament zeigten die Biotite jedoch
deutlich jlingere Modellalter (Mischalter; bis 124 Mio.dJ.
im Raum Zernez). Diese Biotitverjlingung schrieb GRAUERT
(1969: 4) derselben frihalpinen Metamorphose zu, die in
den silidlichen Otztaler Alpen kurz zuvor von mehreren
Autorengruppen erstmals nachgewiesen worden war (MILLER
et al., 1967, SCHMIDT et al. 1967, HARRE et al. 1968).
In der nérdlichen Silvretta nun finden wir ein durchaus
dhnliches Bild. Queren wir die zentrale Silvretta von
Partenen im Montafon her kommend iiber die Bieler H&he
(SilvrettahochalpenstraBe) ins hintere Patznauntal, so
finden wir vorerst mit der K/Ar-Methode an Hellglimmern
noch variszische Alter (315 Mio. J.), E der Bieler H&he
spdtherzynische Alter (240 Mio. J.) und schlieBlich in
der basalen Silvretta E Mathon stark verjlingte Misch-
alter (178 Mio. J.). Rhnliches gilt fir Biotit. All?
datierten Glimmer entstammen grobkdrnigen, deformations-
resistenten Granitgneisen bzw. Pegmatiten. L.KRECZY
(1981, unpubl. Diss. Univ. Wien) hat in der nord&stlichen
Silvretta mit der K/Ar-Methode an Biotit und Hellglimmer
ebenfalls nur Mischalter zwischen 140 - 240 Mio. J. ge-
funden (siehe ndchster Abschnitt). Damit begleitet eine
"Mischalterszone" von Zernez im SW das Penninikum des

Unterengadiner Fensters an seinem NW-Rahmen bis nach
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Landeck im NE. Diese Verjlingung der Glimmeralter in der
basalen Silvretta ist eine Folge der alpidischen Meta-
morphose, jedoch ist vorerst von den Modellaltern her
nicht zu entscheiden, wann in alpidischer Zeit diese
Verjlingung stattgefunden hat. Vom regionalen Verteilungs-
bild dieser alpidischen Metamorphosezonierung wdre man
vielleicht eher geneigt, diese Uberprdgung in der basalen
Silvretta als einen Effekt der Aufwdrmung wdhrend der
jungalpinen tertidren Metamorphose des Unterengadiner
Fensters aufzufassen und nicht als eine transportierte
Metamorphose. Die Metamorphosebedingungen im Engadiner
Fenster waren jedoch nach LEIMSER & PURTSCHELLER (1980:
136) mit 350°C bei 4 - 5 kbar wohl zu niedrig, um das
K/Ar-System vor allem in den grobschuppigen Hellglimmern
so deutlich zu beeinflussen. Es ist daher wahrscheinlich,
daB die alpidische Uberprdgung im basalen Silvrettakristal-
lin ein Produkt der frithalpidischen Metamorphose dar-
stellt (vgl.

Um den eventuellen EinfluB der tertidren Metamorphose
im Penninikum auf das postkretazisch aufgeschobene Alt-
kristallin zu priifen, kénnen vielleicht Glimmeranalysen
aus dem westlichsten, das Engadiner Fenster unmittelbar
Uiberlagernden Otztalkristallin (zwischen Nauders und
Prutz) weiterhelfen. Dieses Kristallin scheint nach den
bisherigen Untersuchungen in seinem Westabschnitt von
der frithalpidischen Metamorphose nicht beeinfluBt -worden
zu sein.

Die Entstehung der Pseudotachylite im basalen Silvret-
takristallin (weit verbreitet in der oben beschriebenen
Zone) wurde verschieden interpretiert (HAMMER 1930,

MASCH 1974, TOLLMANN 1977 a). Die letzte eingehendere
Bearbeitung durch MASCH (1974) hat ergeben, daB diese
Pseudotachylite "nach der Deckengleitung" der Silvretta
entstanden sind. Als geologische Ursache wird "die Auf-
wOlbung der Schichten des (Engadiner) Fensters 2zu der
Antiklinale" angegeben (l.c., p.507). Um etwas mehr liber
das absolute Alter (die Aufschmelzung) dieser Gesteine
zu erfahren, wurden mehrere dieser Gangmylonite aus dem
Gebiet Fimbertal/Idalpe mit der K/Ar-Methode untersucht.

. . 3 .
Es wurden jeweils 2 - 3 cm Gestein aus den zentralen
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Bereichen solcher Gdnge herausgeschnitten und kurz (20 sec.)
mit der Scheibenschwingmiihle gemahlen. Aus diesem Brech-
gut wurde die Siebfraktion 150 - 250/u isoliert und als
Gesamtgestein mit der K/Ar-Methode analysiert.

Die errechneten Modellalter liegen bei 4 Proben zwischen

52-59 Mio. J. (Fehler 2,5 Mio. J.), zwei Proben liegen
bei 74 bzw. 77 Mio. J., wdhrend eine Probe ein Alter von
114 i 4 Mio. J. ergab. Vereinfacht betrachtet, sind

unter der Voraussetzung, daB bei der Pseudotachylit-
bildung eine wzitestgehende Entgasung des Gesteins statt-
fand, folgende Interpretationen m&glich:

1) Die Modellalter sind wahre Alter. Die Pseudotachy-
litbildung ist mehrphasig und insgesamt friihalpi-
dischen bis alttertidren Alters.

2) Die Pseudotachylite sind friihalpidischer Entstehung
und sind durch die tertidre Metamorphose im Fenster
thermisch beeinfluft und dadurch teilweise verjlingt
worden (Verlust von radiogenem 40Ar).

3) Die Pseudotachylitentstehung ist tertidr und die

hdheren Alter werden durch 40Ar—UberschuB erzeugt.

Nach unseren Erfahrungen und aufgrund der Gesamtsitua-
tion erscheint die Interpretation (3) am wenigsten zuzu-
treffen. Das erhShte Alter der Probe T840 (114 Mio.J.)
ist wohl auf mangelnde Entgasung zurlickzufiihren, da hier
auch im Diinnschliff noch Biotitrelikte in der Matrix
enthalten sind. Die Variation der Alterswerte der ver-
bleibenden Proben scheint am besten mit Interpretation
2) erkldrbar zu sein. Auch KRECZY (1981) konnte im
Thialspitzgebiet zeigen, daB die jungalpine Metamorphose
den feinkdrnigen Anteil der Gesteine zu verjlingen im-
stande war.

Sucht man nach einer plausiblen geologischen Ursache
fir die Entstehung der Pseudotachylite, so kann man
folgendes Bild heranziehen:

Im Zuge der kretazischen Abscherung des heutigen Sil-
vrettakristallins von seinen ehemaligen tieferen Antei-

len kam es in dem relativ hohen tektonischen Niveau 2zu
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erheblichen lokalen Scherspannungen, die in der Folge zur
Pseudotachylitentstehung durch lokale Aufschmelzung An-
laB gaben. Die heute erhaltenen Pseudotachylite miissen
nach dieser Vorstellung nicht notwendigerweise wdhrend
der ersten Ausbildung der Basalscherfldche entstanden
sein, sondern korrelieren eventuell auch mit einer spd-
teren Abscherung weiterer Kristallinkeile zu einer Zeit,
als die Silvretta schon zum Teil durch Serien des Enga-
diner Fensters unterlagert war. Der Zeitraum 77 Mio. J.
(T642) entspricht interessanterweise auch dem Zeitinter-
vall, in dem die Plattengneistektonik im Osten der Ost-

alpen angenommen wird.

Ctztalkristallin. Im siidwestlichen Otztalkristallin
hatten die Untersuchungen der vergangenen Jahre eine
deutliche Metamorphosezonierung ergeben, die einer Zu-
nahme der frihalpidischen Metamorphose von W nach E
entspricht. Die Einteilung in a) eine variszische (al-
pidisch nicht beeinfluBte) Zone, b) eine Mischalters-
zone (Uberprdgungszone)und c) eine alpidische Zone
(alpidisch weitgehend rekristallisierte Mineralparage-
nesen und fast ausschlieflich altalpidische Mieralalter)
wird beibehalten und konnte vor allem durch Rb/Sr-Ana-
lysen an Glimmern weiter bestdtigt werden. Folgende
Punkte sollen hier noch besonders hervorgehoben werden.

In Zone a) ist die Diaphthorese auf lokale und leichte
Serizitisierung bei Plagioklas beschrdnkt. Die post-
kristalline Durchbewegung ist jedoch sehr verschieden
und erfaBt zonenweise sehr intensiv das gesamte Korn-

geflige (vor allem Glimmer, Quarz, Disthen).

Auch bei sehr starker Deformation im Kleinbereich hat
der Biotit noch seine voralpidischen K/Ar- und Rb/Sr-
Alter bewahrt (Probe T 598, siehe Fig. 2).



Fig. 2: Gekinkte Biotite aus Probe I 598/W WeiBkugel
K/Ar: 286 - 12; Rb/Sr: 319 - 13 Mio. J. (nicht
einschluBfrei!)

Die sukzessive Verjlingung der Glimmeralter in der
Mischalterszone b) ist gut mit beobachteten retrograden
Mineralreaktionen (Diinnschliff) zu korrelieren (Biotit:
Bleichung, Ausscheidung von Fe-Ti-Phasen vor allem an
korninternen "Scherfldchen" = kinks, zunehmende Chlo-
ritisierung; Staurolith: Umwandlung zu Serizit, Chlo-
rit, Chloritoid, etc.). In dieser Zone sind nur die va-

riszischen Rb/Sr—-Alter in Hellglimmern unbeeinfluBt
geblieben. Sie fallen, dhnlich wie in den benachbarten
Kristallingebieten, in den Zeitraum 300 - 340 Mio. J.
Biotite, vor allem solche, die grose 40Ar—UberschuB—
mengen filihren, ergaben mit der Rb/Sr-Methode wesentlich
stdrker verjlngte und z.T. schon altalpidische Modell-
alter (80 - 130 Mio. J.).

Camno-Ortler-Komplex, Tonalezone und Languardkristal-

lin. Der Cémpo—Ortler-Komplex besteht aus einem "meso-
zonalen" Kristallin, das iiber weite Fldchen von mdchti-
gen Phylliten (Typ Quarzphyllit) und im Norden von der
médchtigen Ortlertrias liberlagert wird (ANDREATTA 1951,
1953). Im S wird das hochmetamorphe, "katazonale" To-
nalekristallin durch die steile Peio-Linie abgetrennt

bzw. ist dem n6rdlich vorgelagerten Kristallin nord-
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vergent aufgeschoben. Die Hauptmetamorphose in diesem
gesamten Kristallin galt bisher als voralpin (varis-
zisch, mit ? prdvariszischen Relikten in der Tonale-
zone) .

Das Studium der alpidischen Uberprdgu.,g an Dinn-
schliffen und mit Hilfe von Glimmerdatierungen (37 K/Ar-
Analysen, 10 Rb/Sr-Analysen) ergab bisher folgendes
Bild:

Die Diaphthorese des voralpidischen Mineralbestandes
ist im zentralen Ortler-Campo-Kristallin (Val di Rabbi,
Val di Peio, Passo di Gavia und nach W fortsetzend iliber
die obere Valtellina hinweg bis zum Unterostalpin) am
stdrksten und ist gut vergleichbar mit den Verhdltnis-
sen in der "Mischalterszone" (siehe oben) im Otztaler
Block. Die retrograde Umwandlung betrifft den gesamten
Mineralbestand (Biotit, Hellglimmer, Granat, Disthen,
Staurolith, Sillimanit, Plagioklas), wobei als Neubil-
dungen vor allem Serizit/Phengit, Chlorit und Chlori-
toid zu beobachten sind.

Alle K/Ar-Analysen an Biotit und Hellglimmer und die
Rb/Sr-Analysen an Biotit ergaben Mischalter zwischen
variszisch und altalpin, wobei die jlingsten Werte auch
hier wieder mit der Rb/Sr—-Methode an Biotiten festge-
stellt wurden, die hohe Argoniiberschufmengen fiihren (z.B.
Biotit aus Probe T854, K/Ar: 589 Mio. J., Rb/Sr: 99 Mio.J.).
Aus dem hinteren Martelltal sind von GRAUERT et al. 1974
altalpidische Rb/Sr-Alter an Biotit bekannt. Die Hell-
glimmer, mit der Rb/Sr-Methode untersucht, lieferten je-
doch auch in diesem Kristallin (mit einer Ausnahme) nur
variszische Alter von 310 - 325 Mio. J.

Im siidlichen Otztalkristallin wurden mit alpinem
Staurolith (FRANK et al. 1979) im zentralen Schneeberger
Zug die hdchsten Metamorphosebedingungen erreicht. Be-
trachten wir das regiocnale Bild, so k6nnte man von einem
Abtauchen dieser Schneeberger "Wdrembeule" gegen SW
sprechen. Auch im Siidteil des Altkristallins silidlich des
Schneeberger Zuges (Merano- Mules-Komplex der italieni-

schen Bearbeiter) ist die alpidische Beeinflussung ver-
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mutlich nicht hdher als in die schwdchste Griinschiefer-
fazies einzustufen. Eine Biotitanalyse aus einem Stau-
rolith-Disthen-Glimmerschiefer vom Penserjoch ergab
noch ein herzynisches Rb/Sr-Alter, das K/Ar-Alter der-
selben Probe liegt bei 250 Mio. J. Eine dhnlich schwa-
che Beeinflussung zeigt die 6stliche Tonalezone S des
Ultentales. Die K/Ar-Hellglimmeralter sind hier noch
variszisch bzw. schwach verjingt. In Granitgneisen wur-
de neugebildeter Stilpnomelan beobachtet.

Eine noch deutlichere Abnahme dieser alpidischen
Uberprdgung ist im nordwestlichen Campo-Kristallin
gegen das Languard-Kristallin hin zu beobachten. Bio-
tite und Hellglimmer aus dem stark geschieferten Para-
kristallin bei Pontresina ergaben variszische Alter
(Biotit, K/Ar 287/277 Mio. J., Biotit Rb/Sr 277 Mio. J.,
Hellglimmer K/Ar 308 Mio. J.). Auch hier wurde in einem
Schliff sehr feinspieBiger Stilpnomelan beobachtet.

Das Ortlermesozoikum zeigt in den pelitischen An-
teilen eine epimetamorphe Pridgung mit Neubildung von
Hellglimmern und Chlorit und guter Rekristallisation
der Quarz-Kleinkornpflaster. In einem braunen Kalkschie-
fer (Rollstiick NW Innersulden), der vermutlich der Ober-
trias (? Raibler Schichten) entstammt, ist jedoch im
Gegensatz zu den vergleichbaren Gesteinen der Scarl-
Einheit schon rege Biotitneubildung vorhanden. Zwei
K/Ar-Alter an Feinfraktionen ( < 2/u.) der Ortlertrias
liegen bei 86 Mio. J. und fallen damit in dasselbe Zeit-
intervall wie entsprechende Daten des Miinstertaler Ver-

rucanos (s.u.).

Scarl-Einheit. Das Scarl-Ortho-Kristallin zeigt

zahlreiche Reaktionen bei Quarz (Teilrekristallisation)
bzw. Umwandlungen bei Hellglimmern, Feldspdten und Bio-
titen. Diese metamorphe Uberprdgung wird in Analogie mit
der metamorphen Beeinflussung in den iliberlagernden Se-
dimenten der friihalpidischen Metamorphose zugeteilt.

Wdhrend die Biotite aus dem Sesvenna-Kristallin z.T.
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leicht verjiingt sind, (Modellalter 230 - 270 Mio. J.),
ergaben grobschuppige Hellglimmer aus dem Scarl- und
Umbrailkristallin variszische K/Ar- und Rb/Sr-Alter
(vier Analysen an drei Proben: 291 - 306 Mio. J.).

Fig. 3 zeigt eine Darstellung von sechs Gesamtge-
steinsanalysen aus dem Val d'Avigna bzw. dem oberen
Val Sesvenna (Sesvennagruppe) in einem Sr-Entwicklungs-
diagramm. Die Probe T 612, ein Biotitgranitgneis,
fiihrt Disthen im Diinnschliff und ist méglicherweise
mit Paramaterial verunreinigt. Sie wurde nicht in die
Berechnung der Linie einbezogen. Dasselbe gilt filir die
Probe T 563, einen stark geschieferten Muskowitgranit-
gneis, der etliche Kilometer weit entfernt von den
restlichen Proben aufgesammelt wurde. Die ibrigen finf
Proben reihen sich etwas undeutlich entlang einer Ge-
raden, die ein Alter von 340 T 15 Mio. J. definiert.

Es stellt sich nun die Frage, ob mit diesem Alter
die Intrusion dieser Metagranite oder aber ein Meta-
morphoseereignis erfaBt wurde. Die regionale Vertei-
lung der Glimmeralter in der weiteren Umgebung des
ostalpinen Kristallins weist darauf hin, daB eine weit-
rdumige Abkihlung nach der intensiven, amphibolitfa-
ziellen, variszischen Thermodynamometamorphose etwa
um 320 - 300 Mio. J. begann. Das K/Ar- und Rb/Sr-System
in Biotit wurde etwa um 270 Mio. J. regional geschlos-
sen. Das bedeutet, daB der HGhepunkt dieser variszischen
Metamorphose vor 320 Mio. J. stattgefunden hat. Die
Miinstertaler Orthogneise weisen z.T. eine sehr straffe
Schieferung auf. Aus dem Makrogefiige wie auch aus den
metamorphen Mineralgefiigen dieser Gesteine ist abzu-
leiten, daB sie nach ihrer Intrusion eine intensive
variszische Strukturprdgung erlitten haben. Das telativ
hohe Initial von 0.7175 weist zudem eher auf ein meta-
morphes als auf ein primdr-magmatisches Ereignis hin.
Das Errorchronenalter von 340 & 15 Mio. J. f&dllt nach
ﬁnserer Vorstellung also in den Zeitraum, wo der Ho6he-

punkt der variszischen Metamorphose zu erwarten ist.
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Die Frage, ob es sich bei den Miinstertaler Orthogneisen
um eine vorvariszische oder um eine frihvariszische In-
trusion handelt, muB zundchst offen bleiben. Auf jeden
Fall wurden diese Gesteine vom variszischen Metamorphose-
ereignis noch weitgehend erfaft und von der alpidischen
Metamorphose wiederum schwach liberprdgt. Den Miinster-
taler Orthogneisen sehr dhnlich sind die von GRAUERT
1969 aus der siidlichen Silvretta beschriebenen "apli-
tisch-pegmatitischen Muscovitgranitgneise" (l.c., p.113),
die ein Rb/Sr-Gesamtgesteinsalter von 350 Mio. J. er-
gaben. GRAUERT interpretiert diese Gesteine als Restdif-
ferenziate des kaledonischen Petrogenesezyklus, die
erst durch die variszischen Krustenbewegungen als spdte
Nachkémmlinge aufdrangen und erstarrten.

Die alpidische Metamorphose in den Scarl-Metasedi-
menten erreichte die schwdchste Griinschieferfazies. Die
neugebildeten Hellglimmer aus dem Permoskyth ergaben
eine deutliche Gruppierung in den K/Ar-Altern der 2/&L-
Fraktionen: NOrdlicher Bereich: 90,- Mio. J. (24 Analy-
sen), siidlicher bereich: 80,- Mio. J. (20 Analysen).
Wdhrend die sidliche Gruppe mit der friihalpidischen Ab-
kithlung in Zusammenhang gebracht wird, wird die Be-
deutung der ndrdlichen Gruppe noch diskutiert. Zur wei-
teren Aufkldrung dieser Problematik wurden Rb/Sr-Analy-
sen an den Feinfraktionen (Hellglimmerkonzentrate) aus
dem Miinstertaler Verrucano durchgefiihrt. Da filir das
Rb/Sr-System im Hellglimmer deutlich hShere SchlieBungs-
temperaturen gelten als fiir das K/Ar-System, kann er-
wartet werden, daB bei der im Milinstertal vorhandenen
schwachen Metamorphose Bildungsalter erfaBt werden, die
in etwa dem thermischen HOhepunkt dieser Metamorphose
entsprechen. Bei geeigneten Voraussetzungen kdnnen ge-
rade Kleinbereichsisochronen (Beprobung verschiedener
Lagen im Meterbereich) eine gute Information iliber das
Ende der progressiven Metamorphose (= thermischer H&he-
punkt) geben.
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Die bisherigen Ergebnisse sind nicht sehr verldglich
und flir eine endgliltige Interpretation keineswegs aus-
reichend. Folgende Tatsachen erschweren diese Untersu-
chungen stark:

a) Eine mOglicherweise ungenligende Sr-Homogenisation

bei der schwachen alpidischen Metamorphose auch
im Kleinbereich (Meterbereich).

b) Mb6gliche Verunreinigung der Feinfraktionen durch
geringe Mengen an detritischem Material (detriti-
sche Hellglimmerkerne) mit unterschiedlichen und
jedenfalls stark erhdhten Werten an radiogenem
87Sr. Eine solche geringe Verunreinigung mit detri-
tischem Material k&nnte sich auf die K/Ar-Alter nur
unwesentlich, auf die Rb/Sr-Alter jedoch merklich
auswirken.

c) Ungeniigender Spread in den Rb/Sr-Verhdltnissen der
im Kleinbereich mineralogisch-geochemisch sehr
dhnlichen Feinfraktionen. Damit ergeben sich sehr

groBe Fehler im Alter und im Initial.

Die bisherigen Analysenergebnisse unterstiitzen jedoch
die Vermutung, daB die K/Ar-Altersgruppe um 90 Mio. J.
Bildungsalter darstellt und damit dem H&hepunkt der frih-
alpidischen Metamorphose nahekommt. Sechs Proben (Fraktion
2 - 6/u) des Verrucanos an der UmbrailstraBe S Sta. Maria
ergaben ein Rb/Sr-Errorchronenalter von 90 I 20 Mio. J.,
wahrend sieben Proben (Fraktion<¢ Z/L ) des Verrucanos
von Cierfs/Miinstertal ein Rb/Sr-Errorchronenalter von
92 : 26 Mio. J. ergaben. Trdgt man beide Gruppen (die
ein sehr &hnliches Initial aufweisen und im Mineralbe-
stand gut vergleichbar sind) in e i n Rb/Sr-Entwic¢klungs-
diagramm ein, so ergibt sich ein Errorchronenalter von
89 ¥ 7 Mio. J. Fiir den Bereich der Scarl-Einheit schei-
nen demnach alle bisherigen Daten darauf hinzuweisen,
daB die frilhalpidische Regionalmetamorphose um 90 Mio.

J. ihren thermischen HOhepunkt erreichte.
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Hinweise auf wesentlich friihere tektonische Vorgdnge
ergaben jedoch die Untersuchungen an einem Mylonit des
Jaggl-Gebietes. Die Gesteine stehen in tektonischem Kon-
takt zum lberlagernden Otztalkristallin. Sie zeigen me-
tamorphe Neubildung von Phengit, Chlorit und Stilpnomelan
und werden als stark deformiertes Permoskyth aufgefaBt.
Zur Zeit wird noch untersucht, ob auch schon Biotit als
metamorphe Neubildung vorliegt. Die Gesamtgesteine (5 Pro-
ben) aus einem 4m-Profil dieses Mylonites reihen sich
mit groBer Streuung entlang einer Geraden mit einem Rb/
Sr-Errorchronenalter von 181 Mio. J. Dieses Datum wird
in Ubereinstimmung mit den Schliffbefunden (es sind grob-
detritische Komponenten von Quarz, Plagioklas und Hell-
glimmer vorhanden) als geologisch bedeutungsloses Misch-
alter aufgefaBt. Sechs mit der Rb/Sr—-Methode analysierte
Feinfraktionen ( < 2m ) derselben Proben definieren da-
gegen eine verldBliche Isochrone von 115 : 3 Mio. J. Die
Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen, jedoch darf
als gesichert gelten, daB dieses Isochronenalter von
115 Mio. J. ein geologisches Ereignis reflektiert. Es
wird vermutet, daB die gute Sr-Isotopenhomogenisation
im Feinkornbereich (die sich zumindest iUber mehrere Me-
ter erstreckt) mit der eigentlichen Mylonitbildung zu-
sammenhdngt, ja, durch diese intensive tektonische Durch-
bewegung itberdauert hat, was aus den Diinnschliffbildern
abzuleiten ist. Dies bedeutet, daR das thermische Maximum
erst spdter als der Alterswert von 115 Mio. J. erreicht
wurde, wie es auch aus K/Ar-Daten nicht so stark de-
formierter Metasedimente der unmittelbaren Umgebung ab-
geleitet wird. Damit ist gezeigt, daB das Datum von
115 Mio. J. zwar nicht unmittelbar mit dem H8hepunkt der
kretazischen Regionalmetamorphose des Untersuchungsge-
bietes (Scarl-Einheit) in Zusammenhang steht, daB wir aber
anderseits schon mit sehr frihen tektonischen und meta-
morphen Vorgdngen im Ostalpin und hier im speziellen an

der Schliniglinie zu rechnen haben.
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