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friihen Beginn der kretazischen Metamorphose, so ist damit
ein gewichtiger Hinweis gegeben, daB der Kalkalpensiidrand
und der Silvrettanordteil schon seit der Unterkreide eine

dhnliche Position zueinander hatten wie heute.
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STRUKTURGEOLOGISCHE UND GEOCHRONOLOGISCHE NEUERGEBNISSE
AUS STUB- UND KORALPE

W.FRANK, I.FREY & G.JUNG, Wien

Die Arbeiten konzentrierten sich auf eine weitere Ab-
kldrung der schon friher (FRANK et al. 1980) ausge-
sprochenen Vermutung, daB die Plattengneistektonik eine
kretazische Deformation sein k&nnte.

Nach der bisherigen Literaturiibersicht {iber die Struk-
turprdgung dieses Raumes (vgl. BECKER 1976, 1980) wdre es
denkbar, daB die etwaf N-S orientierte Plattengneislinea-
tion und die &ltere Hauptachsenrichtung der Gleinalpe, die
in der Stubalpe auch in eine N-S Richtung umschwenkt,
strukturell und damit auch zeitlich zusammenhdngende De-
formationen darstellen. Untersuchungen im fraglichen Grenz-
bereich ergaben, daB das N-S-gerichtete Streckungslinear
der Plattengneistektonik einen grundsdtzlich jiingeren
Prdgungsakt darstellt.

Die dltere Hauptachsenprdgung in Glein- und Stubalpe
entstand synkinematisch mit der progressiven &dlteren (varis-
zischen) Amphibolitfazies und wurde von dieser iiberdauert.
Die Plattengneislineation hingegen erfaBfte schon in Amphi-
bolitfazies metamorphe¢ Gesteine mit &lterer Struktur-
prdgung und ist in ihren noérdlichsten Vorkommen post-

kristallin in bezug auf Staurolith, Disthen, Granat. Im
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Grenzbereich der beiden GroBeinheiten hatte schon BECKER
eine weitere jlingere Deformation als meist offene Faltung
mit rhombischer bis monokliner Symmetrie festgestellt

und als alpin (vorgosauisch) interpretiert.

Im zentralen Bereich der Koralpe wurden die Quarzge-
flige der Plattengneise an vielen Aufschliissen untersucht.
Es zeigte sich liber das ganze Gebiet eine sehr einheitli-
che Regelung, wobei vereinfacht dargestellt meist unvoll-
stdndige Gilirtelgefiige mit einfachem, hdufiger doppelten
c-Achsen-Maximum im Abstand bis zu 40° zu s vorherrschen.
Die Symmetrie ist pseudorhombisch, wobei die liickenhaft
besetzten Glirteldste um Z eine mehr oder weniger ausge-
prdgte Asymmetrie zur Lineation zeigen. Diese Asymmetrie
und damit die Schr&dglage des Quarzgefliges zur Lineation
ist im gesamten Gebiet der Plattengneislineation einheit-
lich siidfallend (in Beziehung zu+flachliegenden Lineation).
Damit ist eine nordvergente "simple shear" Komponente
in der Deformation belegt. Auch im Hinblick auf die sym-
metrologische Definition SANDERS entsprechen die Gesteine

"a-Tektoniten", in dem die Symmetrieebene des Gesamtge-

fliges 1 zu s und Il zu L (=x) verlduft.
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Nach LISTER & WILLIAMS (1979) weisen die Quarzregelungs-
typen im zentralen Bereich der Koralpe darauf hin, daR
nach einer Scherbewegung | zur L auch noch eine gewisse
Pldttung erfolgte. Dies steht in gutem Einklang mit den
hier ausschlieBlich vorhandenen gut rekristallisierten
Mosaikgefligen und den aus den Paragenesen abgeleiteten
hohen Temperaturen (HERITSCH 1980), die die Deformation
noch liberdauerten. Im Nordteil der Koralmgesteine (Bund-
schuhgebiet und E Salla) herrschten dagegen offensicht-
lich niedrigere Temperaturen wdhrend der Plattengneis-
tektonik (Zerfall der Plagioklase zu Albitkleinkorn-
pflaster, bereichsweise Verglimmerung von Staurolith

und Disthen und z.T. fehlende Quarzrekristallisation).
Damit ist anscheinend auch eine Anderung im Quarzge-
flige zu einfachen Schiefglirteln bzw. asymmetrischen
Kreuzgiirteln verbunden.

Die Verhdltnisse sprechen daflir, daB die Platten-
gneisdeformation ein nach . absteigender Bewegungshori-
zont war, der schrdg durch verschiedene Temperaturzonen
lief (im N schon kiihl, im S noch warm).

Gefligeuntersuchungen an einer in die Plattengneis-
tektonik einbezogenen Eklogitamphibolitlage (Steinbruch
Weckbecker) zeigten, daB auch Klinopyroxen und Amphibol
eine deutliche, auf die Plattengneistektonik 2zu beziehen-
de Regelung aufweisen und die Diablastikbildung hier
ein spdteres statisches Ereignis darstellt. Strukturelle
Felduntersuchungen an dem Eklogitvorkommen von Hohl
(vgl. HERITSCH 1980) weisen auf zwei Akte der Eklogit-
bildung hin, wobei die jlingere mit der Plattengneistekto-
nik interferieren kdnnte.

Im Gebiet der Steinplan (Stubalpe) koénnen in den Gra-
natglimmerschiefern zwei Generationen von Staurolith,
eventuell auch Disthen, und jlingere Sdume um Granat
festgestellt werden. Die jlingere frische Staurolithgene-
ration wird als alpin neugebildet betrachtet.

Insgesamt liegen im Gebiet der Stub- und ndrdlichen
Koralpe 23 neue Glimmerdaten (Rb/Sr- und K/Ar) vor. Nur
grobkdérnige Muskowite aus Pegmatiten haben mit der Rb/

Sr-Methode noch voralpine (variszische) Alter bewahrt,



die feinkOrnige Generation bzw. metamorph entstandene
Hellglimmer zeigen mit der Rb/Sr-Methode stark verjiingte
Mischalter bzw. rein kretazische Alter und dokumentieren
so die amphibolitfazielle Aufwdrmung dieses Gebietes.

Das Errorchronen-Alter des Augengneiszuges der Glein-
alpe (Fig.1) weist mit 331 Mio.J. auf eine "feuchte"
progressive variszische Metamorphose hin. Da das Initial
nur sehr ungenau bestimmbar war, kénnte das Bildungsalter
dieses Gesteins durchaus noch in den iblichen Bereich der
"kaledonischen" Magmatite fallen.

Um das Ergebnis der im Jahresbericht 1980 publizierten
Kleinbereichsisochrone aus den Plattengneisen 2zu priifen,
wurde eine weitere Kleinbereichsisochrone untersucht. Es
ergab sich ein dhnliches Ergebnis (Fig.2) wobei einzelne
Lagen an dem Austausch nicht teilgenommen haben, bzw.
stdrker verjlingt wurden, ohne daB daflir eine Interpre-
tation aufgrund der Petrographie der einzelnen Lagen
angegeben werden kénnte. Daf der Alterswert von 250 Mio.
J. die Plattengneistektonik erfaBft, halten wir fiir un-
realistisch, da keinerlei Hinweise vorliegen, daB im
Oberperm eine derartige Tektonik stattfand. Wiederum
wurde jedoch bestdtigt, daB die kretazische Metamorphose
hier ein recht "trockenes" Kristallin erfaBte, denn die
Kleinbereichsisochronen stellen eine auBerordentlich
sensitive Methode dar ,um die Anwesenheit einer mobilen
fluiden Phase zu erkennen. Unter so "trockenen" Be-
dingungen erscheint es mdglich, daB auch die intensive
alpine Deformation der Plattengneistektonik nur eine
Teilhomogenisation des Gesteins verursachte. Der Alters-—
wert von 249 Mio.J. wiirde demnach ein Mischalter sein und
kein unmittelbares geologisches Ereignis bedeuten. Solche
Teilverjiingungen des Rb/Sr-Isotopensystems durch die al-
pine Metamorphose, die zu geologisch bedeutungslosen per-
mischen Gesamtgesteinsisochronen fiihren, wurden von CLIFF
(1981, im Druck) auch im km-Bereich fir die Tauern-Zentral-
gneise belegt.

Streng genommen, gibt es trotz vieler und eindeutiger
kretazischer Glimmeralter in der Koralpe keinen unmittel-
baren und unabhdngigen geochronologischen Beweis filir das

alpine Alter der Plattengneistektonik. Somit sind zwei



Alternativen denkbar:

1.

Die Plattengneistektonik ist voralpin (dlter als 250
Mio.J.)Dann bedeutet dies wegen der perfekt erhaltenen
Kornregelungen, daB trotz der gesicherten hohen
kretazischen Temperaturen iiber 10 Mio.J. keine Mine-
ralreaktionen stattfanden, also in Geflige und Para-
genese rein variszische Gesteine vorliegen, deren
Minerale nur auf diffusivem Weg verjlingt wurden.

Die Plattengneistektonik ist kretazisch mit allen
damit verbundenen Konsequenzen wie sie im Jahresbe-
richt 1979 skizziert wurden.

Beriicksichtigt man alle Aspekte wie Gefiige und
Kinematik sowie Metamorphoseverhdltnisse und regionale
und geomechanische Aspekte, so meint FRANK, daB sich
eine eindeutige Aussage zugunsten der Alternative 2
ergibt.

DaB deutliche alpine Deformationen auch im ostal-
pinen Kristallin stattfanden, belegen unserers Er-
achtens auch die Ergebnisse von NEUBAUER & STATTEGGER
(siehe dieses Heft) im Kristallin von Radegund, ob-
zwar hier noch keineswegs alle Daten befriedigend
interpretierbar sind. Die Rb/Sr und K/Ar-Alterser-
gebnisse der beiden Hellglimmergenerationen aus den
deformierten Pegmatiten an der Sch&ckelstraBe sind
derart, daB bloRe Diffusionévorgénge zu kretazischer
Zeit als Erkldrung ausscheiden und eine Neubildung
der jlingeren Generation wdhrend einer kretazischen
Deformation angenommen werden muf.

Als Einwand gegen die hier diskutierte Meinung wird
immer darauf hingewiesen, daf die uns bekannten Midchtig-
keiten nicht ausreichen,um so hochtemperierte Meta-
morphose- und Deformationsvorgdnge in kretazischer Zeit
im Kristallin zuzulassen. Der Einwand ist wesentlich,
aber nicht stichhdltig, gibt es doch in den kritischen
Bereichen keine erhaltenen Primdrmdchtigkeiten der
kretazischen Metamorphoseprofile. Gerade unter dem
Paldozoikum von Graz und im Bereich der Gurktaler
Decke (vgl. NEUBAUER 1980) gab es spdte krdftige Be-
wegungen, die dltere kretazische Verbandsverhdltnisse

wieder zerstorten.
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So ist z.B. S von Scheifling zwischen dem Altkristal-
lin und den Phylliten der Murauer Decke ein deutlicher
Metamorphosesprung gegeben. Die letzte prdgende Meta-
morphose im Altkristallin war jedoch offensichtlich
alpinen Alters wie kretazische Rb/Sr-Alter der jlingeren
Hellglimmergeneration in Pegmatiten zeigen. Dieser Me-
tamorphosesprung weist somit auch auf sp&dte kretazische
Tektonik hin.

Alle diese Beobachtungen machen es wahrscheinlich,
daB nach einer vermutlich schon frihzeitig einsetzenden
Temperatursteigerung und erneuten Metamorphose im Alt-
kristallin und Deckgebirge, verbunden mit der orogenen
Einengung die Abscherung der Sedimenthaut vom kristal-
linen Untergrund begann. Die nordvergente Plattengneis-
tektonik, die eine auBerordentliche Verklirzung des
Kristallins im Ostteil der Ostalpen bewirkte, fand nach
unserer Vorstellung erst am Ende der kretazischen Me-
tamorphose statt und interferierte auch noch mit der
intragosauischen Abkiihlung. In héheren Stockwerken,
vor allem an der Basis des phyllitischen Pal&ozoikums
kam es in der Folge zu ausgedehnten nordvergenten Gleit-

bewegungen.
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GESTEINE VOM KORALMTYPUS MIT PLATTENGNEISTEKTONIK BEI
STEINBACH/BURGENLAND

A.KROHE & W.FRANK, Wien

Aufbauend auf erste Untersuchungen von ROETZEL (1979),
zusammenfassend dargestellt bei FRANK et al. (1980),
wurden die Gesteine der Deckscholle von Steinbach/Bur-
genland systematisch auf ihre tektonische Entwicklungs-
geschichte hin untersucht. Die besten Aufschliisse in
dieser Gesteinsserie finden sich entlang des Gliter-
weges Steinbach-Gschorholz.

Die Deckscholle umfaft folgende Gesteinstypen:
"Plattengneis", Schiefergneis, grobkérnige Glimmer-
schiefer, Marmore, Amphibolitfelse und Amphibolite,
Eklogite (-amphibolite), Pegmatite und Serpentin. Der
auffilligste Unterschied dieser Gesteinsserie zum liegen-

den Unterostalpin ist ihre hdhere Metamorphose, ihre



