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Teilprojekt 15/10:

DIE FRUHALPINE GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHE ENTWICKLUNG DER
OSTLICHEN OSTALPEN IM MERIDIAN ENNSTAL - DRAUTAL

H.FLUGEL, Graz

Zielsetzung

Im Meridian Ennstal/Drautal trennen Uberschiebungs-
fldchen den hther-metamorphen Unterbau der Niederen Tauern
und des Steirischen Randgebirges vom Paldozoikum der Grau-
wackenzone, des Murauer Paldozoikums und des Grazer Paldo-
zoikums. An der Grenzfuge eingeschaltet finden sich faziell
ungleichwertig Gesteine, die m&glicherweise oder wahr-
scheinlich dlter mesozoisches Alter besitzen. Transgres-
siv liber dem Paldozoikum folgen das Mesozoikum der N&rd-
lichen Kalkalpen, des Krappfeldes und der Kainacher Gosau.
Sowohl das Paldozoikum der Grauwackenzone als das von
Murau und von Graz zeigen einen internen Decken- und
Schuppenbau sowie teilweise auch grofrdumig inverse Lage-
rung. Auch innerhalb des metamorphen Unterbaues ist ein

tektonischer Stockwerkbau wahrscheinlich.

Welche Anteile dieses komplizierten tektonischen Baues
und seiner Metamorphose dem altalpidischen Ereignis zuzu-
ordnen sind, ist im einzelnen unklar. Die Transgression
der Kainacher Gosau zeigt, daB zumindest jm Paldozoikum
von Graz der interne Deckenbau vorgosauisch ist, wobei
jedoch jungvariszisches Alter nicht mit Sicherheit ausge-
schlossen werden kann. Die Einbeziehung von Mesozoikum in
den tektonischen Bau des Murauer Paldozoikums und der
Grauwackenzone zeigen andererseits, daB hier die Schuppen-

und Deckentektonik altalpidisch oder jilinger ist.
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Bezliglich des Alters der Metamorphose sind wir bisher
im genannten Meridian auf nur wenige geochronologische An-
gaben angewiesen, die jedoch zeigen, daB dem altalpidi-
schen Ereignis eine gr&Rere Bedeutung zukommen diirfte, als
bisher angenommen wurde. Es ist unbekannt, ob und welche
Beziehungen zwischen dieser Metamorphose und dem tektoni-
schen Bau gegeben sind, bzw. ob diese Metamorphose auch
das Paldozoikum ergriffen hat.

Daraus ergibt sich eine vorwiegend tektonisch-petro-
graphische Problemstellung, die darauf abzielt, die dem
altalpidischen Ereignis zuordenbaren Geschehen aus &lte-
ren und jingeren Vorgdngen herauszuldsen. Hierbei spielt
der Einsatz der Geochronologie im Bereich der h&her-meta-
morphen ebenso wie der geringer-metamorphen Gesteinsfol-
gen eine wichtige Rolle. Desgleichen erscheint die Not-
wendigkeit paldomagnetische Untersuchungen auf breiter
Basis gegeben, da ihre Ergebnisse im Bereich von Grauwacken=
zone, Murauer Paldozoikum und Grazer Paldozoikum im Ver-
gleich miteinander u.a. eine Entscheidungshilfe fir die
Frage eventueller Rotationen dieser Einheiten beim Decken-

bau geben kdnnten.

Eine Kldrung der genannten Probleme soll iiber folgende

Untersuchungswege erzielt werden:

1. Untersuchung der petrogenetischen Entwicklung und Meta-
morphosebedingungen im Bereich von Koralmkristallin-
Gleinalmkristallin. Sie stellen die zentralen Gesteins-
kérper im Steirischen Randgebirge dar.

2. Abkldrung des Alters der metamorphen Prdgungen im Be-

reich Koralm/Gleinalm sowie des Seckauer Kristallins.

Beide Untersuchungen zusammen werden uns die M&glich-
keit geben, die altalpidischen Vorgdnge im Bereich des
h&her-metamorphen Unterbaues von den dlteren bzw. jiinge-

ren Geschehen zu trennen.

3. Untersuchung des tektonischen Gefiliges und Rorngefiiges

ausgewdhlter, in ihrer Petrogenese und dem Alter ihrer



_89_

Metamorphose festgelegter Gesteinsserien im Bereich
des Steirischen Randgebirges. Diese Untersuchungen
sollen Einblick in die Beziehungen zwischen Kristalli-
sation und Deformation geben, wobei die Alterszu-
ordnung iiber die Geochronologie zu gehen hat.
Vergleichende Untersuchungen der Mesozoikum-verd&dchti-
gen Gesteinsserien an der Grenze des metamorphen Unter-
baues und der paldozoischen Decken zur Kldrung der
Frage des Alters dieser Gesteinsserien und ihre paldo-
geographischen Beziehungen.

Abgrenzung der frihalpidischen Anteile des tektonischen
Baues der frilher genannten Paldozoikumvorkommen von
dlteren bzw. jlingeren Ereignissen. Dazu geh&rt auch
die Frage des Alters und der Bildungsbedingungen der
schwachen Metamorphose, sowie ihre Beziehungen 2zu der
des Unterbaues.

Im Bereich des Grazer Paldozoikums wird es notwendig
werden, auch die Oberkreide von Kainach in die Unter-
suchungen einzubinden, da damit die M&glichkeit ge-
geben ist, die vorgosauischen Ereignisse (Tektonik,

Metamorphose) zeitlich gegen oben zu abzugrenzen.



Zur vorgosauischen Tektonik des Grazer Paldozoikums

Im Grazer Paldozoikum lassen sich zwei tektonische Grcf-
einheiten mit unterschiedlichem Baustil voneinander tren-
nen. Es sind dies die hangende Rannach-Hochlantsch-Ein-
heit und die liegende Schockel-Hochschlag-Einheit.

Wdhrend erstere eine aufrechte Schubmasse darstellt, han-
delt es sich bei letztgenannter Einheit um einen kompli-

zierten Uberfaltungs- und Schuppungsbau.

Stratigraphisch reicht die Rannachdecke bis in das
Westfalium. Eine Stockwerktektonik zeigt sich &rtlich in
einer Verformung der oberdevonen und karbonen Schicht-
glieder zu eng gepreBten liegenden Falten (Steinberg,
Eichkogel) bzw. in der Ausbildung von Dachschuppen. Die
Bindung dieser Tektonik an die stratigraphisch hdchsten
Horizonte iliber einem ungest&rten Sockel 1ldBt die genannten
Erscheinungen als das Ergebnis einer Ubergleitung der
Rannachdecke durch h&here Einheiten (Mesozoikum ?) er-
scheinen. Wie die Obertagkartierungen und die Bohrung
Afling I zeigte, transgrediert die Kainacher Gosau bereits

iiber einem Relief dieses GroBbaues.

Ein derzeit offenes Problem stellt die tektonische kzw.
stratigraphische Liegendgrenze der Rannach-Einheit dar. Im
Raum von Kher und im Becken von Thal 6stlich der Mur,
scheint eine vulkano-klastische Folge (Schiefer von Kher)
ihr normales Basisglied darzustellen. Stratigraphisch wur-

de in diesen Schichten noch das Lochkovium nachgewiesen.



Andererseits wurde von EBNER 1976 aus der Dolomit-Sandstein-
folge - die unter Zwischenschaltung der Crinoidenschichten
das Hangende der Schiefer von Kher bilden - Ludlovium be-
kannt gemacht. Es wdre daher denkbar, daB die tieferen

Teile der "Schiefer von Kher" bereits dem tektonisch Lie-
genden der Rannach-Einheit zuzurechnen sind, wodurch die
Verhdltnisse O6stlich der Mur denen westlich des FluBes
entsprechen wiirden, wo EBNER & WEBER 1978 im Bereich des
Hausberges einen Hangendteil der "Taschenschiefer" der
Schéckel-Einheit von diesen abtrennten und als Schiefer

von Kher der Rannach~Einheit zuordneten.

Wie CLAR 1933 erkannte, bilden diese Taschenschiefer das
inverse Hangende des Sch&ckelkalkes, der von ihm als Kern
einer durch Uberfaltung entstandenen Synklinale aufgefaft
wurde. Im Bereich der Hochtr&tsch-Parmasegg-Mulde und am
Slidrand der Tanneben schalten sich zwischen die "Taschen-
schiefer" und den liegenden Schdckelkalk eine Folge von
Schwarzschiefern, plattigen dunklen Kalken sowie vereinzelt
Dolomiten. Diese Folge baut im Weizer Bergland den Sockel
von Hirschkogel und StroB auf. Die im Steinbruch Weiz-
klamm beobachtbaren Ubergdnge des Schockelkalkes zu der
genannten Schwarzschiefer-Folge boten AnlaB in letzterer
die invers liegende primdre Basis des Schockelkalkes zu
sehen. Ortlich (Weizer Bergland, Lammkogel, Pfannberg
usw.) schalten sich zwischen beide noch, zum Teil iUber
100 m mdchtig werdend, plattige, gelbbraune Quarzite ein.
Die Vorstellung bestdtigend, daB der Schockelkalk den Kern
einer ausgewalzten Liegendfalte bildet, treten 6rtlich
auch im Liegenden des Kalkes entsprechende Quarzite (z.B.
Waldstein) auf.

Sie werden westlich der Mur folgerichtig von Schwarz-
schiefern und Kalken mit einer sedimentdren Bleizink-Ver-
erzung unterlagert. Diese stellen das Hangende einer Vulka-
nitfolge, die lithostratigraphisch den "Taschenschiefern"
entspricht, dar. Schon lange ist bekannt, daB im Profil
slid6stlich des Hanegg-Kogels im Liegenden dieser Vulka-

nitfolge neuerlich Schwarzschiefer und Kalk auftreten,
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die die Verbindung zu den mdchtigen devonischen Kalk-
schiefern des Hanegg-Kogels darstellen. Verfolgt man die
Entwicklung zwischen Sch&ckelkalk und diesen Kalkschie-
fern im Streichen gegen Nordosten iber die Mur, dann keilt
zuerst die hangende und liegende Schwarzschiefer-Folge und
dann Ostlich vom Pfannberg der Schéckelkalk aus, sodaB

von hier gegen Osten die liegenden Kalkschiefer von den
Uber dem Schockelkalk liegenden frither erwdhnten Schwarz-
schiefern und Kalken im Nordwestgehdnge des Hochtrdtsch
nur durch ein schmales Grilinschieferband, welches die
Ostliche Fortsetzung der Vulkanitfolge von Rabenstein bil-
det, getrennt werden. Dieses Griinschieferband taucht,
nachdem es im Nordabfall des Hochtrdtsch durch quartdre
Schuttdecken verhiillt ist, am Nordosthang des Hochtr&tsch
gegen Schrems in einer Schuppenzone steil stehender Kalk-
und Marmorziige verkniipft mit Schwarzschiefern wieder auf.
Es Ulberlagert hier eine mdchtige Wechselfolge von Schwarz-
schiefern und Kalken. Diese stellen das Aquivalent der
entsprechenden Schichten des Hanegg-Kogel-Profiles dar.
Sie lassen sich iiber den Rechbergsattel bis in das Tertidr-
becken von Passail verfolgen. Wie westlich der Mur bildet
das Hangende dieses Komplexes zwischen Rechberg und Neu-
dorf eine bis auf mehrere 100 m anschwellende Vulkanit-
folge, die im Rechberg selbst noch von einer Kappe von
Schwarzschiefern und Kalken lberlagert wird. Die Position
letzterer gleicht der des erzfiihrenden Kalk-Schieferzuges
von Waldstein-Rabenstein, bzw. den fossilfiihrenden Barrandei-
Kalken und Schiefern, die in den Bohrungen von Peggau-Badl
das Liegende des Schdckelkalkes bilden.

Der Nachweis einer lithostratigraphisch vergleichbaren
Schwarzschiefer-Kalkfolge im Liegenden und im Hangenden
der Vulkanite unter dem Schdckelkalk siidt6stlich des Hanegg-
Kogel bzw. im Raum Rechberg, die primdre Verknipfung der
hangenden Schwarzschiefer-Folge mit dem dariiberfolgenden
Schockelkalk, sowie dessen Uberfaltung mit Bildung einer

inversen Hangendfolge, die bis in die "Taschenschiefer"
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reicht, zwingt zur Annahme eines komplizierten Faltenbaues,
wobei die liegende Vulkanitfolge den Kern einer Antiklinale,

die Schockelkalke den einer Synklinale bilden.

Im Profil durch das westliche "Passailer Faltenfeld"
zwischen Rechberg und Plenzengreith wird dieser komplizierte
Bau von Serizitphylliten, Serizitquarziten, Quarzphylliten
sowie Einschaltungen von Chloritphylliten und vereinzelten
Marmorlagen unterlagert (vgl. NEUBAUER & STATTEGGER). Die
Grenze beider Komplexe ist wie Bachanrisse im Raum Blumau
zeigten, eine tektonische ohne daB vorerst etwas Sicheres
iber ihre Natur ausgesagt werden k&nnte. Dieser deutlich
von der friiher beschriebenen Vulkanit-Schwarzschieferfolge
unterscheidbare Phyllitkomplex, zu dem auch die "Hunds-
berg-Quarzite" des Windhofkogel gerechnet werden, wird zur
Schichtgruppe der "Passailer Phyllite" zusammengefafBt
(WEBER, L. gliederte die Gesteine des Passailer Falten-
feldes in die Passailer Gruppe, Hundsberg-Cuarzite und Arz-
berggruppe. Letztere entspricht vermutlich den Schwarz-
schiefern und Kalken zwischen der liegenden Vulkanitfolge
(="Taschenschiefer" im stratigraphischen Sinn) und dem
Schoéckelkalk. Wieweit und ob Teile der Griingesteine im
Raum Arzberg-Haufenreith der Vulkanitfolge entsprechen,
kann cerzeit nicht gesagt werden. Moglicherweise fehlen
sie hier wv&€llig und die "Arzberggruppe" liegt direkt iber
den Passailer Phylliten (= Passailer Gruppe + Hundsberg-
Quarzit). Eine alteremdBige Zuordnung bleibt derzeit offen.

Ein Vergleich mit dem Sausal bietet sich an.

Mit tektonischer Grenze und Metamorphosesprung unter-
lagern im Raum ndrdlich und &6stlich Plenzengrzith die
Passailer Phyllite das Radegunder Kristallin, wobei jlinge-
re Stdrungen die Gegebenheiten komplizieren. Sie sind auch
fiir die Einklemmung des Schéckelkalkes der Garracher W&nde
in das Radegunder Kristallin ndrdlich von Plenzengreith

verantwortlich.



Das Passailer Faltenfeld bzw. die ihm auflagernden Schéckel-
kalkschollen des Sch&ckel und des Weizer Berglandes wer-
den im Westen durch eine meridicnal-streichende St&rungs-—
zone (Leberbruch) vom Devon der Hohen Rannach bzw. den

sie unterlagernden Schiefern der Tasche sowie der Schdckel-
kalkmulde des Parmasegg-Hochtrdtsch getrennt. Wie die Posi-
tion des Schéckelkalkes beiderseits dieser St6rung unter
Beriicksichtigung der von WEBER mitgeteilten Beobachtung,
wonach unter den Schiefern der Taschen kein Schéckelkalk
erbohrt werden konnte, zeigen, muB angenommen werden, daR
ldngs der genannten St8rung die Sch&ckelkalke der Parma-
segg-Mulde gegeniiber denen des Schtckels gegen Norden ver-
setzt wurden. Dies erkldrt auch das friher beschriebene
Auskeilen der Schockelkalke des Rabensteiner Zuges gegen
Nordosten durch Uberwdltigung durch die dariiberfolgenden
Schichten.

Schwierigkeiten bereitet derzeit die Einfiigung der Ge-
gebenheiten im Bereich westlich der Mur zwischen Gaistal-
Kleinstiibing und Plesch, bzw. die "Raasberg-Serie" in das

hier entworfene tektonische Bild.

Nach der Literatur soll -in erstgenanntem Bereich ein
fazieller Ubergang der Kalkschiefer- in die Rannach-
Fazies erfolgen. Tektonisch wirde dies bedeuten, daB hier
die Kalkschiefer der Schéckelkalk-Hochschlag-Einheit mit
den Gesteinen der Rannach-Hochlantsch-Einheit zusammen-
hdngen. Die bisherigen stratigraphischen Untersuchungen
(EBNER et al. 1979, BUCHROITHNER 1978) brachten keine
Kldrung dieses Problems. Sie belegen nur den Ubergang aus
einer dolomitischen Entwicklung in eine kalkige. Die
Moglichkeit einer tektonischen Liegendgrenze der Rannach-
Einheit, wie sie durch das hier gezeichnete Bild gefor-
dert wird, kann derzeit nicht bewiesen, aber auch nicht

widerlegt werden.

Flir die "Raasberg-Folge" wurde aus lithologischen Ver-
gleichen der Verdacht auf ein mesozoisches (triadisches)

Alter ausgesprochen. Neben der Fazies spricht hierfiir die
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Position an der Grenzfuge "mittelostalpines" Kristallin/
Grazer Paldozoikum. Dagegen spricht ihre auffallende Bindung
an den Schéckelkalk. Dort wo dieser fehlt, wie siidlich
Plenzengreith, fehlen auch zwischen Grazer Paldozoikum und
dem Kristallin die "Raasberg-Folge". Auch im Grad der
Durchbewegung und Metamorphose sind Schockelkalk und
Raasberg-Folge so &hnlich, daB lange Zeit infolge des
gleichen Habitus die Dolomite der Raasberg-Folge als
Schockelkalk angesehen wurden. Dagegen spricht auch das
Fehlen von Quarziten und Konglomeraten in der Raasberg-
Folge, wie sie filir das mittelostalpine Mesozoikum charakte-
ristisch sind. Auch hier miissen die weiteren Untersuchungen

abgewartet werden.

Versucht man unter Zugrundelegung des fritlher entworfenen
tektonischen Bildes von Rannach-Hochlantsch-Einheit und
Schéckel-Hochschlag-Einheit eine Rickformung - die Frage
von Raasberg-Folge und die Stellung der Passailer Phyllite
auBer Acht lassend sowie eine tektonische Trennung im
Raum nérdlich Gaistal zwischen Kalkschiefer und Rannach-
decke annehmend - dann ergibt sich das in Abbildung 1
dargestellte Schema. Hierbei 1ldBt sich der Faziesilibergang
von Schockelkalk in die Kalkschiefer-Entwicklung im Raum
nordlich K6flach gegen Graden beobachten, wdhrend eine Vor-
stellung des Uberganges von der Rannach-Fazies in die Hoch-
lantsch-Fazies die Gegebenheiten zwischen Plesch und Platzl-
kogel zeigen. Offen und ungekldrt ist die primdre Beziehung
zwischen Hochlantsch-Fazies und Schockelfazies. Ohne Be-
rliicksichtigung dieses unbekannten Ubergangsstreifens kommen
wir bei einer derartigen Abwickelung der Tektonik auf eine
ehemalige Mindestbreite von 100 km und mehr. Man wird dies
zu berlicksichtigen haben, wenn man iber den Aufbruch von
Lebring die Verbindung zu den Paldozoikum-Vorkommen des
Sausal, Posruck und der Bohrung Radkersburg sucht, welches

von oberostalpinem Mesozoikum iiberlagert wird.
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Abb.1: Schema der Entwicklung des tektonischen
Baues des Grazer Paldozoikums





