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Teilprojekt 15/08:
FRUHALPIDISCHE METAMORPHOSE IN GESTEINEN DER GRAUWACKENZONE
UND DER NORDLICHEN KALKALPEN

J.M.SCHRAMM, Salzburg

Zielsetzung

Grauwackenzone und N&rdliche Kalkalpen haben im Laufe
der Gestaltung des Alpenkdrpers signifikante Verdnderungen
erfahren. Dabei haben sich die urspringlich vorhandenen
Gesteine den jeweils herrschenden Bedingungen angepafBt
und wurden mehr oder weniger umgeprdgt. Durch das Stu-
dium der Spuren dieser Gesteinsmetamorphose(n) kdnnen we-
sentliche Erkenntnisse iiber einen Teil der gebirgsbilden-
den Vorgdnge gewonnen werden. Bisher liegen jedoch iiber
AusmaB sowie Alter dieser Umbildungen sowohl von der
Grauwackenzone als auch von den N&rdlichen Kalkalpen zu
wenig exakte Daten vor, um den Ablauf und die Bedingungen
der frihalpidischen Geschehen in diesen Krustenabschnitt

modellhaft rekonstruieren zu konnen.

Die Schwierigkeiten lagen und liegen einerseits daran,
daB die Gesteine der Grauwackenzone (der urspriinglichen
stratigraphischen Basis der N&rdlichen Kalkalpen) bereits
vor dem alpidischen Geschehen wdhrend der variszischen KAra
(in dhnlicher Stdrke wie "spdter") metamorphisiert worden
sind uns somit in den meisten F&dllen keine Unterscheidung
alpidischer von variszischen Metamorphoserelikten erlau-
ben, und andererseits am Fehlen metamorphose-sensibler,
stofflich und stratigraphisch dquivalenter Gesteinsserien

quer zum generellen Alpenstreichen.

Eigene mineralogisch-petrologische Untersuchungen in
drei Querprofilen durch die Grauwackenzone und die basalen
Teile der NOrdlichen Kalkalpen - iiberwiegend an klasti-
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chen Sedimentgesteinen durchgefiihrt - haben friithere Vermutun-
gen jlingst bestdtigt, daB die Gesteine der Grauwackenzone
generell bereits epizonal metamorph sind. Die metamorph
neu gebildeten Minerale mixed-layer Paragonit/Muscovit,
Paragonit, Pyrophyllit und Chloritoid (letzterer war seit
Jahrzehnten bekannt) belegen dies ebenso wie auch die Wer-
te der Illitkristallinitdt unter 4.o (Index nach KUBLER).
Mit &dhnlicher Intensit&dt hat eine alpidische Metamorphose
auch stratigraphisch tiefere Anteile der NOordlichen Kalk-
alpen erfaBt. Wihrend das klastische Permoskyth sidlich
der Rax sowie im Raum Bischofshofen - Saalfelden durch-
wegs epizonale Indikationen (Illitkristallinitdt unter
4.0, metamorphe Neubildungen von Paragonit, mixed-layer
Paragonit/Muscovit, Pyrophyllit und Chloritoid) auf-
weist, lUberschreitet die Metamorphosestdrke in den ent-
sprechenden Ablagerungen der Kalkalpenbasis im Bereich

Wo6rgl - St.Johann i.Tirol die Anchizone nicht.

An weiteren ausgewdhlten Querprofilen sollen nun die
bisher bewdhrten Untersuchungen der Glimmerkomponenten
vorwiegend feinklastischer Sedimentgesteine der Grau-
wackenzone und No&rdlichen Kalkalpen beitragen, detail-
liertere Kenntnisse liber die Stdrke und regionale Ver-
breitung (liber lokale Indikationen hinausgehend) der
friihalpidischen Metamorphose zu erlangen. Neben der kar-
tenmédBigen Erfassung (Metamorphosekarte) wird u.a. eine
Festlegung von Reaktions-Isolinien angestrebt, beispiels-
weise bei den Mineralpaaren Kaolinit-Pyrophyllit und
Pyrophyllit-Chloritoid. Auf den Vorteil der internatio-
nalen Vergleichbarkeit der dabei angestrebten Ergebnisse
wird hier verwiesen,lzumal u.a. die Illit-Untersuchungen
unter Anwendung derselben Methoden und MetamorphosemaB-

stdbe wie z.B. in den Westalpen durchgefiihrt werden.

Als Kontrolle und Ergdnzung zu den Metamorphosestudien
an den Sedimentgesteinen sind liberdies Untersuchungen an
basischen Metavulkaniten der Grauwackenzone (ausgewdhlte
Vorkommen im Salzburger sowie 6stlich anschlieBenden

Querschnitt der Grauwackenzone) vorgesehen.



Uber die Metamorphose klastischer permoskythischer

Sedimentgesteine der Nordlichen Kalkalpen (Osterreich)

Im Rahmen des Forschungsprojektes "Frihalpidische Meta-
morphose in Gesteinen der Grauwackenzone und der N&rdli-
chen Kalkalpen" wurden die Untersuchungen im 1.Berichts-
jahr vorwiegend auf Sedimentgesteine des klastischen
Permoskyth konzentriert. Und zwar wurden am Kalkalpensiid-
rand die Bereiche nordwestlich von Schruns/Montafon,
westlich von Saalfelden, Filzmoos - Schladming und Liezen -
PaB Pyhrn sowie die 15 bis 20 km ndrdlich des Kalkalpen-
sliidrandes gelegenen Bereiche Golling - Abtenau, Bad
Goisern - P6tschenpaB und siidlich von G&stling/Nieder-
Osterreich beprobt und auf ihre Metamorphoseintensitdt
analysiert. Dariliberhinaus wurde im Salzburger Abschnitt
der Grauwackenzone bzw. an der Salzachldngstal-Stdrung
der Frage eines eventuellen Metamorphosehiatus zur penni-
nischen Schieferhiille weiter nachgegangen und schliefilich
am Nordrand der Grauwackenzone die sehr schwache Meta-
morphose (sensu H.G.F.WINKLER, 1979) in den Metabasiten
studiert. Da jedoch iber die zuletzt genannten Probleme
Verb6ffentlichungen unmittelbar bevorstehen, mag folgender

Kurzbericht iber die ‘kalkalpinen Ergebnisse geniligen.

Nahe dem Westrand des oberostalpinen Deckensystems sind
die (an beiden Seiten des Illtales) im Montafon/Vorarl-
berg anstehenden Sedimentgesteine des Permoskyth sehr
schwach metamorph liberprdgt. Dies filigt sich gut an die
von G.DUNOYER DE SEGONZAC & D.BERNOULLI (1976) am mergelig
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und kalkig entwickelten Rh&t silidlich anschlieBender, tie-
ferer ostalpiner Decken nachgewiesenen epimetamorphen Be-
dingungen. Obgleich die Werte der Illitkristallinit&dt

(Index nach B.KUBLER, 1967) im Rellstal und am Bartholomad-
berg schwanken (3.1 bis 6.5), weisen sowohl der Mittel-

wert von 4.4 (aus 38 Messungen) als auch die Lage und Gestalt
der Punktwolke im ESQUEVIN-Diagramm deutlich in das anchi-

zonale Feld.

Im ostwdrts gelegenen Bereich um Leogang (Salzburg)
konnte A.DIMOULAS (1979) mit insgesamt 124 IK-Werten,
welche zwischen 3.7 und 6.7 streuen, einen Mittelwert
von 4.7 nachweisen. Hier wurden iliberdies metamorphe
Neubildungen von Pyrophyllit, Paragonit und mixed-layer

Paragonit/Muscovit festgestellt.

Demgegeniiber zeichnet sich in den permoskythischen
Sedimentgesteinen der Dachsteinsilidseite eine stdrkere
Umwandlung ab. Der aus 18 Messungen gewonnene Mittelwert
von 3.8 korrespondiert gut mit dem Auftreten von Para-
gonit wie auch mit dem durch E.ERKAN (1977) gefundenen
Chloritoid und belegt ebenso wie im westlich anschlieBien-
den Bereich um Bischofshofen die Epizone (J.M.SCHRAMM
1977, 1980).

Etwas schlechtere Illitkristallinitdten zeigen sich
weiter ostwdrts im Bereich Liezen - PaB Pyhrn. Hier er-
geben 16 Werte ein Mittel von 4.1, womit also der Grenz-
bereich zwischen schwacher und sehr schwacher Metamorphose

vorliegt.

Rund 15 bis 20 km n&rdlich des Kalkalpensiidrandes lie-
gen altersgleiche und auch lithologisch entsprechende
Abfolgen in sehr schwach metamorpher Umwandlung vor, z.B.
konnte im Bereich Golling - Abtenau ein Mittelwert von
5.5 (52 Messungen) und in der Zone siidlich von G6stling/NO.
ein solcher von 6.7 (26 Messungen) ermittelt werden. Hin-
gegen haben die oberskythischen Werfener Kalke an der
alten PotschenpaBstraBe (siidwestlich von St.Agatha bei
Bad Goisern) anchimetamorphe Bedingungen gerade noch
nicht erreicht, wie dies ein IK-Mittelwert von 7.7

(24 Messungen) zeigt.
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Um diese ersten Ergebnisse hinsichtlich der physikalisch
chemischen Bedingungen zu interpretieren bzw. in eine modern
konzipierte Entwicklungsgeschichte der Ostalpen einfiligen
zu koénnen, sind allerdings Zahl und Dichte analysierter
Proben noch wesentlich zu vergr&dBeren, woran der Ver-

fasser arbeitet.
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