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F R ÜHALP I D I SCHE METAMORPHOSE I N  G ESTE I N EN D E R  G RAUWACKENZON E 

UND DER  NÖRDL I CHEN KALKALP EN 

J . M . S CH RAMM , S a l zburg 

Z ie lsetzung 

Grauwackenzone und Nörd l i che K a lk alpen haben im Laufe 

der Gestaltung des Alpenkörpers signi fikante Veränderungen 

erfahren . Dabei haben si ch die ursprün g l i ch vorhandenen 

Geste ine den jewei ls herrschenden B edingungen angepaßt 

und wurden mehr oder weniger umgeprägt . Durch das S tu­

dium der Spuren dieser Gesteinsmetamorphose ( n )  können we­

sentliche E rkenntnisse über einen Tei l  der geb irgsb i lden­

den Vorgänge gewonnen werden . B isher liegen jedoch über 

Ausmaß sowie Alter diese r  Umb i ldungen sowohl von der 

Grauwacken zone a ls auch von den Nördli chen Kalkalpen zu 

weni g  exakte Daten vor , um den Ab lauf und die Bedingungen 

der frühalpidischen Geschehen in diesen Krustenabschni tt 

model lhaft rekonstruieren zu können . 

Die S chwierigkei ten l agen und liegen einersei ts daran , 

daß die Gesteine der Grauwacken zone ( de r  ursprüngl i chen 

stratigraphischen Basis der Nörd l i chen K a lk a lpen ) bere i ts 

vor dem a lpidischen Geschehen während der variszischen Ära 

( in ähn l i cher S tärke wie " später" ) me tamorphisiert worden 

sind uns somi t in den meisten Fäl len ke ine Unterscheidung 

alpidischer von varis zischen Metamorphosere likten erlau­

ben, und andererse i ts am Fehlen metamorphose-sensib ler , 

sto f f li ch und stratigraphisch äquivalenter Gesteinsserien 

que r  zum generel len Alpenstrei chen . 

E igene mineralogisch-pe tro logische Untersuchungen in 

dre i Querpro fi len durch die Grauwacken zone und die basalen 

Tei le der Nördli chen Kalk alpen - überwiegend an k l asti-
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chen Sedimentges teinen durchge führt - haben frühere Vermutun­

gen j üngs t  bestäti g t , daß die Ges teine der Grauwackenzone 

genere l l  bere i ts epi zon a l  me tamorph s ind . Die metamorph 

neu gebi ldeten Mine rale mixed- l ayer P aragoni t/Mus c ovi t ,  

Paragoni t ,  Pyrophy l li t  und Chlori teid ( le t z terer war s e i t  

Jahrzehnten bekannt ) be legen dies ebenso wie auch d i e  Wer-

te der I l l i tkris tal lini tä t  unter 4 . o ( I ndex nach KUBLE R ) . 

Mi t ähn l i cher I ntensi tä t  hat eine alpidi s che Metamorphose 

auch s trati graph i s ch tie fere Antei le der Nördli chen Kalk­

a lpen erfaß t . Während das k l a s ti s che Permosky th s üd l i ch 

der Rax sowie im Raum B i s chofshafen - S aal fe lden durch-

wegs epi zonale I ndikationen ( I l l i tkri s tal lini tät unter 

4 . o ,  me tamorphe Neub i ldungen von P aragon i t , mixed- layer 

P aragoni t/Mus covi t ,  Pyrophy l l i t  und Chloritoid ) auf-

wei s t , übers chre i te t  die Me tamo rphoses tärke in den ent­

sprechenden Ab l agerungen der Kalkalpenb as i s  im Bere i ch 

Wörg l - S t . Johann i . Tiro l  die An chi zone n i ch t .  

An wei teren aus gewähl ten Querpro fi len s o l len nun die 

b i s her bewährten Unters uchungen der Glimmerkomponenten 

vorwiegend fe inklastis cher Sedimentges teine der Grau­

wackenzone und Nörd l i chen Kalkalpen bei tragen , detai l­

lie rtere Kenntni s s e  über die S tärke und regionale Ver­

brei tung ( über lokale I ndikationen hinausgehend ) der 

früha lpid i s chen Me tamorphose zu e r l angen . Neben der kar­

tenmäß i gen Erfas sung ( Metamorphos ekarte ) wird u . a .  eine 

Fes tlegung von Reak tions - I s o linien anges treb t ,  beispiels­

wei s e  bei den Mine ralpaaren Kao lini t-Pyrophy l l i t  und 

Pyrophyl li t-Chlor i toid . Auf den Vorte i l  der internatio­

nalen Verg l e i chbarkei t der dab e i  anges trebten Ergebn i s se 

wi rd hier verwiesen , zumal u . a .  die I ll i t- Untersuchungen 

unter Anwendung de rse lben Methoden und Metamorphosemaß­

s täbe wie z . B .  in den Wes talpen durchge führt werden . 

Als Kontrol l e  und Ergän z ung z u  den Metamorphose s tudien 

an den S edimentge s teinen s i nd überdies Untersuchungen an 

bas i s chen Metavulkani ten der · Grauwacken z one ( aus gewäh lte 

Vorkommen im S a l zburger s owie ö s t l i ch ans ch ließe nden 

Quers chnit t  der Grauwacken zone ) vorge sehen . 
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über die Metamorphose k l as ti scher permoskyth i s cher 

S edimentges teine der Nörd l i chen K alkalpen ( Ös terreich )  

Im Rahmen des Fors chungspro j ek te s  " Frühalpidis che Meta­

morpho s e  in Ges te inen der Grauwackenzone und der Nörd li­

chen K a lkalpen" wurden die Untersuchungen im 1 . Beri chts­

j ahr vorwiegend auf Sedimentges te i ne des k l as ti s chen 

Permoskyth kon zentriert . Und zwar wurden am K a lkalpensüd­

rand die B e re i che nordwes tl i ch von S chruns/Montafon , 

wes t lich von S a a l fe lden , Fi l zmoos - S ch l adming und Lie zen -

P aß Pyhrn sowie die 1 5  b i s  20 km nördli ch des K a lk a lpen­

s üdrandes ge legenen Bere i che Gol ling - Abtenau , Bad 

Goi s ern - Pötschenpaß und südl i ch von Gös tling/Nieder­

ö s terrei ch beprobt und auf ihre Metamorphoseintens i tät 

analy s iert . Darüberhinaus wurde im Sal zburger Ab s chnitt 

der Grauwackenzone b zw .  an der S a l z ach längs tal- S tö rung 

der Frage eines eventue l len Metamorphos ehi atus zur penni­

nis chen S chie ferh ü l le wei ter nachgegangen und schlie ß l i ch 

am Nordrand der Grauwacken zone die sehr s chwache Meta­

morphose ( s ensu H . G . F . WI NKLE R ,  1 9 7 9 ) in den Me tab a s i ten 

s tudiert . Da j e do ch über die z uletzt genannten Prob leme 

Verö f fentli chungen unmi tte lbar bevors tehen , mag fo lgender 

K urzberi cht über die · k a lk a lpinen E rgebnis s e  genügen . 

Nahe dem Westrand de s oberos talpinen Deckensys tems s ind 

die ( an beiden S e i ten des I l ltale s ) im Montafon/Vorarl­

berg ans tehenden Sedimentges te ine des Permoskyth sehr 

s chwach metamorph überprägt . Dies fügt s i ch gut an die 

von G . DUNOYER DE SEGONZAC & D . BE RNOULLI ( 1 9 7 6 )  am merge l i g  
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und kalkig entwi cke l ten Rhät s üd l i ch anschlie ßender , tie­

ferer os talpiner De cken nachgewies enen epime tamorphen Be­

dingun gen . Obg leich die Werte der I l l i tkri s tal lini tät 

( Index nach B . KUBLE R,  1 9 6 7 )  im Re l l s tal und am Bartho lomä­

berg s chwanken ( 3 . 1 b i s  6 . 5 ) , wei s en sowohl der Mitte l-

wert von 4 . 4 ( aus 3 8  Me s s ungen ) a l s  auch die Lage und Ges talt 

der P unktwo lke im ESQUEVIN-Di agrarnrn deutlich in das anchi­

z onale Fe ld . 

Im o s twärts ge legenen Bere i ch um Leegang ( S a l zburg ) 

konnte A . DIMOULAS ( 1 9 7 9 ) mi t insgesamt 1 2 4 I R-Werten , 

we l che zwi s chen 3 . 7  und 6 . 7  s treuen , einen Mitte lwert 

von 4 . 7  nachwei sen . Hier wurden überdies metamorphe 

Neubi ldungen von Pyrophy l li t ,  P aragonit und mixed- l ayer 

P aragoni t/Mus covi t fe s tgeste l l t .  

Demgegenüber zei chnet s i ch in den permoskythis chen 

S edimentge s teinen der Dach s tei ns üds eite e ine s tärkere 

Umwandlung ab . Der aus 1 8  Mes s ungen gewonnene Mi tte lwert 

von 3 . 8  korrespondiert gut mi t dem Auftreten von P ara­

goni t wie auch mit dem durch E . E RKAN ( 1 9 7 7 )  ge fundenen 

Ch lorite i d  und be legt ebenso wie im wes t l i ch anschließen­

den Bere i ch um B i s cho fsha fen die E p i z one ( J . M . SCHRAMM 

1 9 7 7 , 1 9 80 ) • 

E twas s ch le chtere I l l i tkri s tal linitäten zeigen s i ch 

wei ter o s twärts im Bere i ch Lie zen - P aß Pyhrn . Hier er­

geben 1 6  Werte ein Mi tte l von 4 . 1 ,  womi t al s o  der Grenz­

berei ch zwi s chen s chwacher und sehr s chwacher Metamorphos e  

vor liegt . 

Rund 1 5  b i s  20 km nörd l i ch des K a lkalpensüdrande s lie­

gen alte r s g le i che und auch l i tho logi s ch entspre chende 

Abfo lgen in s ehr s chwach me tamorpher Umwandlung vor , z . B . 

konnte im Bere i ch Go l ling - Abtenau ein Mi tte lwert von 

5 . 5  ( 5 2 Me s s ungen ) und in der Z one südl i ch von Gös tling/NÖ . 

ein so lcher von 6 . 7  ( 2 6 Mes s ungen ) ermi tte lt werden . H in­

gegen haben die oberskyth i s chen Wer fener K alke an der 

alten Pötschenpaßs traße ( südwestli ch von S t . Agatha bei 

B ad Gei s ern )  anchimetamorphe Bedingungen gerade noch 

nicht errei cht , wie dies ein IR-Mitte lwert von 7 . 7  

( 2 4 Mes sungen ) zeigt . 
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Um diese ersten E rgebni s se hins i ch t l i ch der physikali s ch 

chemi s chen B edingungen zu inte rpretieren b zw .  in eine modern 

kon zipierte Entwi cklung s ge schi chte der O s talpen e i nfügen 

zu können , s ind al lerdings Z ah l  und Di chte analysierter 

P roben noch wes entlich zu ve rgröße ren , woran der Ver-

fas ser arbei te t .  
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