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VERBREITUNG VON MINERALRELIKTEN FRUHALPINER METAMORPHOSE-
EREIGNISSE IN DEN MITTLEREN HOHEN TAUERN

V.HOCK mit einem Beitrag von H.OBENHOLZNER

Einleitung

Schon seit ldngerer Zeit sind Eklogite zusammen mit
Metabasiten der mesozoischen Schieferhiille aus der S-Ab-
dachung der Hohen Tauern bekannt (WEINSCHENK 1903, ANGEL
1957, CORNELIUS & CLAR 1939, H.G.SCHARBERT 1954). In
jingerer Zeit wurden die eklogitischen Gesteine, speziell
westlich des Matreier Tauerntales, neu bearbeitet (MILLER
1974, 1977, ABRAHAM et al. 1974, RAITH et al. 1977) und
vielfach als Produkte einer friihalpinen Hochdruck-Meta-
morphose gedeutet (MILLER 1977, ENGLAND and HOLLAND 1979).
Neben den Eklogiten finden sich im selben Verbreitungsge-
biet, aber auch dariiber hinausgehend (Fig.1) verschiede-
ne Mineralrelikte bzw. Pseudomorphosen von Mineralen einer
Metamorphose, die wahrscheinlich dem friihalpinen Ereignis

entspricht.

Pseudomorphosen nach Lawsonit

Im méchtigen Prasinitzug der S-Abdachung der Hohen Tauern
(Prasinitzug I bei HOCK und MILLER 1980) sind in dem
gleichen Bereich wie die Eklogite Pseudomorphosen von
mehreren mm bis 1 cm GroBe, die in vielen F&dllen noch
fast unverformte, z.T. rhomboedrische, z.T. rechteckige
Querschnitte erkennen lassen, weit verbreitet (Fig.1).
Sie finden sich auch immer wieder, z.T. etwas stdrker
verformt im Prasinitzug Stubachtal N-Kitzsteinhorn -
Seidlwinkltal (Prasinitzug II) und in zahlreichen klei-
nen Prasinitvorkommen in den mdchtigen Kalkglimmerschie-
fern der Glocknermulde, so z.B. in den Prasinitbdndern

in der Ndhe des Moserbodens. In den fein gebidnderten
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Prasiniten (Tuffe bzw. Tuffite?), die sich vom Fuschertal
iber Rauris und von dort weiter bis ins Gasteinertal ver-
folgen lassen, und in den grobk&érnigen Prasiniten der
Fuscherfazies diirften derartige Pseudomorphosen fehlen.
Trotz systematischer Suche konnten sie bis jetzt jeden-

falls nicht nachgewiesen werden.

Der ausfiihrlichen Beschreibung der Pseudomorphosen bei
CORNELIUS & CLAR 1939 und jener von Ch.MILLER 1977 ist
wenig hinzuzufligen. Die mineralogische Variabilit&t der
Pseudomorphosen iliber den gesamten Verbreitungsbereich
ist sehr gering. Im wesentlichen bestehen sie aus zahl-
reichen kleinen Klinozoisits&ulchen, die hin und wieder
Zonarbau zeigen (Fe-reicher Rand). Verbunden mit den
Klinozoisiten sind in allen untersuchten F&dllen - wenn
auch in sehr wechselnder Menge - Hellglimmer, etwas
Albit und Chlorit, seltener Calcit, kleinste Titanit-
korner und Biotit. Umgeben sind die Pseudomorphosen
hdufig, aber nicht immer und auch nicht unbedingt voll-
stdndig, von einem Albitsaum, der den Rand der Pseudo-
morphosen bildet und an dem das Externgefiige scharf ab-
schneidet. Das Interngefilige der Pseudomorphosen, er-
kennbar an der parallelen Kornregelung der Klinozoisite
bzw. Hellglimmer und Titanitkdrnchen, lduft z.T. parallel
zum jungen Externgeflige, z.T. bildet es ein dlteres s-

Fldchen- bzw. B-Achsen-Geflige ab.

Die &dlteste Interpretation der Pseudomorphosen (STARK
1930) sieht diese als Formrelikte nach ehemaligen Plagio-
klasen an, eine Deutung, der auch CORNELIUS & CLAR 1939
trotz Bedenken zuneigen. FRY sieht in ihnen 1973 in An-
lehnung an dhnliche Vorkommen in den Westalpen (z.B.
BEARTH 1973) Formrelikte von Lawsonit. Diese Deutung

ist sowohl durch die Form als auch den Mineralbestand

der Pseudomorphosen unterstiitzt und wurde von anderen
Autoren ilibernommen (MILLER 1977, RAITH et al. 1977), sie
wird auch in dieser Arbeit als wahrscheinlichste ange-

sehen.
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Die Reaktionsprozesse, welche zur Bildung dieser Pseudo-
morphosen gefilhrt haben, dlirften nicht ganz einfach zu
kldren sein, da die Umwandlung vermutlich nicht streng
isochemisch verlief. Als Ausgangsmineral kdnnte daher
eventuell auBer Lawsonit auch ein barroisitischer (?)

Amphibol in Frage kommen.

Nicht nur in Griingesteinen, auch in mesozoischen Meta-
sedimenten finden sich verschiedentlich Knoten (CORNELIUS &
CLAR 1939), die von HOCK 1974a aus dem Bereich Spiel-
mann - Pfandlscharte ebenfalls als Pseudomorphosen nach
Lawsonit gedeutet wurden. Die Verbreitung der "Knoten"
in verschiedenen kalkigen Metasedimenten ist nicht auf
den engeren Bereich des Tauernhauptkammes beschréankt,
sondern 148t sich nach Norden {iber das Brennkogelgebiet
bis zum Steinbruch Bdrenschlucht S Fusch nachweisen
(Fig.1). Neben Pseudomorphosen mit Zoisit, Klinozoisit,
Karbonat und etwas Quarz bzw. Hellglimmer (HOCK 1974a)
finden sich Ubergdnge zu Pseudomorphosen, die vorwiegend
aus Chlorit, Quarz und etwas Hellglimmer neben wenig
Klinozoisit bestehen. Die auf kleinem Raum wechselnde
Zusammensetzung der Pseudomorphosen kdnnte von unter-
schiedlichem XCO2 abhdngig sein, wodurch in manchen F&dl-
len eher die Bildung von Chlorit begiinstigt wird ent-
sprechend der Reaktion

Zoisit + Dolomit + Quarz + HZO = Chlorit + Calcit + CO2

Glaukophan

Dieser ist als frilhalpines Reliktmineral in Eklogiten und
Prasiniten, deren eklogitische Herkunft noch gut nachzu-
weisen ist, in der S-Abdachung der Hohen Tauern relativ
hdufig vorhanden (Fig.1, CORNELIUS & CLAR 1939, MILLER
1977) . AuBerhalb dieser Zone konnte Glaukophan bisher

nur einmal als Relikt in Albit im Prasinitzug N des
Kitzsteinhornes nachgewiesen werden (HOCK & ZIMMERER
1978).



K-Hellglimmer

In den mesozoischen Metasedimenten konnten zwei alpidisch
gewachsene K-Hellglimmer unterschieden werden, sowohl mit-
tels ROontgendiffraktometer, als auch mit Hilfe der Elektro-
nenmikrosonde. Wahrend filir den Bereich der Westalpen (Pie-
mont) das Vorhandensein zweier K-Hellglimmer in einem
Gestein schon ldnger bekannt ist (CHIESA et al. 1972),

gelang der Nachweis im Tauernfenster zum ersten Mal.

Aufgrund des unterschiedlichen FeO-Gehaltes der K-Hell-
glimmer (vgl. auch die chemischen Analysen, Tab.1b) war
es m6glich, aus jeder Probe mit Hilfe des Magnetschnei-
ders bei unterschiedlichen Feldstdrken und sorgfdltiger
Separation entsprechende Hellglimmerkonzentrate zur

Gitterkonstantenbestimmung zu gewinnen.

In Tab.l1a, b sind fiir zwei Lokalitdten, nd&mlich den Kalk-
glimmerschiefer-Steinbruch Bdrenschlucht der GroBglockner-
HochalpenstraBe und die kalkigen Schwarzphyllite des
Brennkogel N-Grates die Gitterkonstanten sowie die che-
mischen Analysen (Elektronen-Mikrosonde) und die Struktur-
formel der beiden Hellglimmervarianten angegeben. Dem
Nomenklaturvorschlag von GUIDOTTI und SASSI 1976 (p.103)
folgend sollte der k-ilcllalimmer mit geringen Si-Uber-
schuB und kleinem bO als "Muscovit", aer andere als
"seladonitischer Muscovit" (Phengit) bezeichnet werden.
Wie aus der Taf.la, in der die Gitterkonstanten der Hell-
glimmer aufgelistet sind, ersichtlich ist, &ndert sich

a, in allen Hellglimmern nur wenig oder gar nicht, wdhrend
die Unterschiede in bO bzw. s deutlich zu erkennen sind.
Mit steigendem Einbau der Seldonitkomponénte: KAl (Mg,
Fe++)=Si4O10 (OH)2 in Phengit wichst bo’ wihrend c, und
cosinB/Z verringert wird (HOCK 1974a, GUIDOTTI und
SASSI 1976). Die Muscovite sollten daher gréBeres o
und kleineres bO besitzen. Dieser Tendenz zu gr&Berem s
wirkt jedoch der Einbau von Na+ und Ca++ in der Zwischen-
schicht, der in den Muscoviten z.T. erheblich h&her ist,
entgegen, aber nicht in dem AusmaB, daB nicht trotzdem

der deutlich gr&Bere Basisabstand erkennbar wdre.
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Ebenso deutlich wie in den Gitterkonstanten geht auch aus
der chemischen Zusammensetzung der verschiedenen K-Hell-
glimmer (Tab.1b) eine Untergliederung in die zwei Glim-
mervarianten hervor. In den siliziumreichen Proben ist
zugleich mehr Eisen und Magnesium angereichert, ent-
sprechend der Substitution: (Mg.Fe++)Si = AlVIAlIV. In
den aluminiumreichen Hellglimmern ist hingegen das Na/
Na+K Verhdltnis, aber auch der Einbau von Ca++ deutlich
hoher.

Eine sichere Zuordnung der beiden Hellglimmervarianten zu
bestimmten Gefligeprdgungen war bis jetzt nicht méglich,
doch erscheint es mit den bisherigen Vergleichsdaten iiber
Muscovite und seladonitische Muscovite eher konsistent,
daB beide Glimmerphasen zwei Metamorphoseereignissen mit
unterschiedlichen PT Bedingungen entsprechen. GUIDOTTI
und SASSI wiesen zwar 1976 darauf hin, daB bei der An-
wendung der Muscovite als Geobarometer verschiedene Re-
striktionen zu beachten seien, u.a. daB karbonatfiihrende
Gesteine und solche mit reichlich Quarz und Chlorit fir
diesen Zweck nicht sehr geeignet seien. Der EinfluB der
Zusammensetzung auf chemisch verschiedene Muscovite
spielt fiir die Interpretation in den untersuchten F&dllen
weniger Rolle, da beide K-Hellglimmervarianten in ein
und demselben Gestein gewachsen sind. Der allfdllige Ein-
fluB des sich rdumlich und zeitlich ver&ndernden CO2
Partialdruckes bliebe noch zu untersuchen, doch diirfte
der seladonitische Muscovit eher einer friihalpinen Hoch-

druck-Metamorphose zuzuordnen sein.

SchluBfolgerungen

Insgesamt kann aufgrﬁnd der vorgefundenen Relikte festge-
stellt werden, daB im Bereich der mittleren Hohen Tauern

eine dltere Metamorphose wirksam war, die durch Lawsdnit,
Glaukophan und m8glicherweise auch einen seladonitreichen
Muscovit in den Metasedimenten charakterisiert war. Diese
Metamorphose erfaBte den Bereich der Seidlwinkldecke so-

wie einen Teil der Kalkglimmerschiefer in Glocknerfazies
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und die dazugehdrigen Prasinitziige in der N und S-Ab-
dachung des Tauernfensters. Anzeichen dieser Metamorphose
konnten jedoch im Verbreitungsgebiet der Fuscher Fazies
und weiter im Osten, im Bereich Rauris-Gastein-Hiittschlag
bis jetzt nicht nachgewiesen werden. Die dltere Hoch-
druck-Metamorphose scheint daher nach Osten und Norden hin

auf den in Fig.1 angegebenen Bereich beschrdnkt 2zu sein.

AbschlieBend kann noch bemerkt werden, daB der Verlauf
der Isothermen der jungalpidischen Metamorphose, welche
z.B. durch die Grenze Albit-Oligoklas in verschiedenen
Griingesteinen (HOCK 1980) gut markiert ist, anscheinend
diskordant zur Front der &lteren Metamorphose verliduft
(Fig.1) . Dies konnte auf gr&Bere tektonische Vorgidnge
zwischen der &lteren und jlingeren Metamorphose hin-

weisen.
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Tab. la:Gitterkonstamten von Muscovit und seladonitischem

Muscovit (Phengit)

Bdrenschlucht

Muscovit seladonitischer
Musc. (Phengit)

a_ 5.192%.004 5.195%.005
b, 9.015%.003 9.024%.004
cy 20.043%.005 20.027%.004
B 95.379%.051 95.534%.054
c sinB/2  9.997 9.967
Brennkogel
Muscovit seladonitischer

Musc. (Phengit)

5.193%.005

5.192%.007

o

b, 9.017%.003 9.046%.006

o, 20.068%.005 20.047%.008

8 95.596%.054 95.725%.068
9.986 9.974

Abbildungsunterschrift

Fig.1: Geologische Karte der mittleren Hohen Tauern mit
der Verteilung wichtiger Mineralrelikte und Pseudo-

morphosen der frilhalpinen Metamorphose.
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Bdrenschlucht

Muscovit seladonitischer Muscovit seladonitischer
Musc. (Phengit) Musc. (Phengit)

SiO2 47.13 50.27 46.74 49 .99
A1203 35.76 29.71 34.57 30.15
TiO2 .17 .15 .22 20
MgO 1.45 3.58 .98 1.42
FeO .37 1.08 .54 1.78
cao .89 .22 .04 .0
Na20 .69 .26 .47 .22
KZO 9.52 9.35 10. 44 10.34
total 95.98 94.62 94.00 94.10
Strukturformel (22 0)

. ) n . 1
SlIV 6.18] g 6.66 g 6.27|4 6.71|g
Al 1.82] 1.34, 1.73, 1.29]
a1Vl 3.7 3.30] 3.74] 3.4
Fe .04 .12 .06 .20
Mg _28-4.ﬂd .71-4.14 .20-4.01 .28'3'97
Ti .02] .01 .02 .02
ca . 12] .03 .01 .00]
Na .18F1.89 .0711.68 L12H.91 .06 M.83
K 1.59] 1.58 1.794 1.774
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