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UNTER S U C H U N G E N  ZUR FRAG E DER G E N E S E  UND METAMORPHOSE FRÜH

A LP I D I S C H E N  OZEANBOD E N S  I M  TAUERN F E N STER 

Ch . MILLE R ,  I nnsbruck 

Z i e lse tz ung 

Geophysikali s che und petro log i s che Untersuchungen der 

l e t z ten J ahre h aben ein di f feren z i e r tes Mode l l  übe r  die 

Zusammense tz ung der o z eani s chen K rus te e rmögl i cht 

( CH RI STENSEN & N I COLAS , 1 9 7 5 )  und ge zeigt , d aß diese we

sen t l i ch komp lexer geb aut i s t ,  als b i s her angenommen wur

de . Das bedeute t  auch , daß es ver s chiedene Mög l i chke i ten 

für die B i l dung dies e r  O z e anbodenges teine geben muß . 

I m  Bereich des T auern fens ters gib t es Ges teine , welche 

al s Re likte e i nes frühalpinen O zeans aufge f aßt werden kön

nen . Geochemi s che und petrologi sche Untersuchungen an die

sen Ultrama f i t i ten und as so z i i e rten Ges te i nen ( Metarodin

gi te , Met abas i te ) könnten - im Vergleich mi t analogen Ge

s teinen in den Wes t alpen und mi t anderen Oph i o l i ten - fol

gende P rob leme k lären : h ande l t  e s  s i ch hier tätsäch l i ch um 

K rus te , wie s ie in re zenten O zeanen unte r aktiven Rücken 

neu gebi lde t wird oder repräsentieren diese Ge s te i ne einen 

_ spe z i e l len Typ von Vulkani smus , wie er an Kontinental

rändern g l e i ch zeitig mi t der Ab l agerung fly s choider Se

dimente auf tre ten k ann . 

Aus der H aup t- und Spurene lementve r te i l ung der Serpen

tini te k ann n i ch t  nur auf ihre E duk te , s ondern auch auf 

die genetis chen Z us ammenhänge zwi s chen U l tramaf i t i ten 

und Metabas i ten ges chlos sen werden . Die Bes timmung der S r

I ni ti alverhäl tn i s s e  könnte u . a . die Frage abklären , ob es  

s i ch bei diesen S e rpentini ten , Met api l lowb a s a l ten und Me-



- 4 4 -

tagabbros um Mante lde rivate hande ln k ann und auch , inwie

wei t  diese Ges te i ne durch Aufnahme anderen Krus tenmater i a l s  

veränder t  wurden . Aus e tv .  vorhandenen Re l ik tmineralen i n  

d e n  S e rpentini ten s o l len d i e  verme tamorphen Equi l ib rierungs

bedingungen , aus den neugeb i ldeten P hasen die Me tamorpho se

bedingungen rekons trui e r t  werden . Vi e l l e i cht läßt s i ch auch 

i n  diesen Ge s teinen die a l talpidi s che Hochdruckph ase nach

wei s en , wenn besonders geei gnete P roben ( Me tarodingi te ) und 

Methoden ( Unte rsuchung von Flüs s i gkeitseinschlü s sen ) ver

wende t werden . 

F a l l s  geei gnete Flüs s i gk e i tseinsch lüs se auftre ten , würde 

ihre Unters uchung Auf s ch luß geben übe r  die Z us ammens e t z ung 

der fluiden Phase während der Me tamo rphose und vor a l l em 

Au fschluß geben über den Druck während der Met amorphos e . 

S o l che Unters uchungen wären auch für den wei te ren Nachwei s  

der a l talpid i s chen Hochdruckph ase i n  den Me tas edimenten von 

aus s ch l aggebender Bedeutung . 

Z us ä t z l i ch s o l l  der Ve rsuch unternommen werden , an H and 

aus gewäh l te r  P roben von Metaoph i o l i ten das a l talpidi s che 

Me tamorphoseereignis in den Taue rn durch K/Ar- und Rb/ S r

Mes s ungen al tersmä ß i g  z u  b e legen , um so zum Ver such einer 

geodynarni s chen Rekons truk tion des früh alpinen O rogens bei

zutragen . 

Vorunters uchungen an e i ni gen Serpentini ten des Tauernfens ters 

Im S omme r  1 9 7 9  wurden e r s te Beprob ungen an folgenden 

S e rpentini tvorkommen durchge führt : H ackb rett ler , I s l i tz fal l , 

Frus chni t z s charte , Gano t z , Ahrn tal , B urgurn .  Mi t Ausn ahme 

de s Vorkommens vorn Gano tz , we l ches im B e re i ch der Matreier 

Z one liegt , gehören diese der Obe ren S chie ferhül l e  des 

Tauernfensters an . Die Kontakte der S e rpentini tkö rpe r z u  

Kalkgl immerschie fern ode r  P rasini ten s ind durchwegs tek

ton i s ch und durch s t ark vers chie ferte Z onen , Ophik arbo

nate , B reunnerit-Talk s chie fer ode r  K a lk s i l ikatfe l s e  mar

kiert . Obwohl die unte rsuchten S e rpentini te der Obe ren 

S ch i e fe rhü l le z . T .  no ch den primären L agenbau e rkennen l a s 

s en , s i nd K linopyroxene prak ti s ch d i e  e i n z i gen präme ta

morphen Rel i k trninerale . Während der a lpinen Metamorphose 
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wurde syn- b i s  pos tkinemati s ch Anti gori t + Chlori t + Ma

gne ti t + O l ivin + Diops id neu geb i lde t . Mi t dieser Mine

r alpar agene se s i nd , wie die T abe l le 1 a  zeigt , Ti tank l ino

humi t ,  Ti tan chondrodi t ,  P e rovski t ,  I lmeni t und K arbonate 

a s s o z i i e rt . Die B eob achtung , daß Ti tankl inohumi t s i ch seh r  

häufig um oder ent l ang von Dehnung s r i s sen i m  primären K l i

nopyroxen gebi lde t hat , deute t darauf hin , daß dieses Mi

neral auf K o s ten der CaTiA12o6-Komponente ents teh t , e twa 

nach fo l gendem S chema : 

CaTiA1 2o 6 
+ Mg2 Si0 4 + 3Mg 3 s i 2o 5 ( 0H ) 4� CaMgS i 2o 6 + Mg 1 6 s i 8o 3 2= 

Cpx 0 1  S e rpentin Di Ti c l  

Mg ( OH ) 2Ti0 2 + Mg5A l 2S i 3o 1 0 ( 0H ) 8 + H 2o 

T i c l  Chl 

E r s te Mikrosondenan a lysen von T i t ank l inohumi t ,  Ti tanchon

drodi t ,  Diops i d , O l ivin und Antigor i t  s ind in Tabe l le 2 zu

s ammenge faßt und zeigen , daß die P a ragenesen F l uor- frei 

s i nd . In den me i s ten S erpentini tvorkommen wurden Gänge 

oder Baudins von K alks i likatfe l sen beobachte t , we l che s i ch 

au f Grund von Re l ikttexturen und -mineralen als Me tarodin

gi te inte rpre tieren las sen . I hre Mineralparagenesen s ind , 

wo we i t  b i s  j e t z t  bekannt , in T abe l le 1 b  zus ammenge faßt . 

Die B i ldungs temperaturen der vor l iegenden Mineralas so

z i a tionen dür ften auf Grund der bi sherigen Beob achtungen 

für die S e rpentin i te der Oberen S ch ie ferhül le zwi s chen 

4 50- 5 50°C ge legen h aben , wenn man 5 kb Überl agerungsdruck 

annimmt . Drucke in der Größenordnung zwi s chen 4 und 5 kb 

s ind durch die Untersuchung einiger weniger F l üs s i gkei ts

einsch lüs s e  im Diops id de r Metarodingi te be legt . Die 

S chme l z temperaturen de r zweiph a s i gen Ei ns ch lüs se liegen 

zwi s chen - 2 . 6  und - 2 . 9 °C und s ind für wäßrige Lösungen 

mi t c a .  5 Äquival ent % N aC l  charak teri s tisch . I hre H omo

gen i s ations temperaturen liegen zwi s chen + 1 4 2 und + 
0 1 4 8 . 5 c .  



Tabe lle 1 a , b 

ILM/ 
SE RPENTIN I TE Re liktmin . ANT BAST CHRYS CHL MT SULFI DE DI OL ·TI CL TI CH �EROW KARB TREM 

Hackbrettler X X X X X X 

Fruschnitz Cpx , Chr X X X X X X X X X X 

I s li tz X X X X X X X X 

S chober Cpx X X X X X 

Burgum X X X X X X X X X 

Ganotz Cpx , 0 1  X X X 

� 
0"1 

I 

RODINGI TE Re liktmin . GROSS UVAR Di EP/ ZO VES OL KARB CHL B RUC AP TIT Q z  

Hackbrettler Cpx X X X . x  

I s li t z  X X X X X X X X 

S chober Cpx X X X X 

Burgum Cpx , Chr X X X X X X X X X X X 



Tabe l le 2 

T 6 6 7  Burgum T 4 0 4 5  I s l i t z  

T I CL TI CH OL Di T I CL T I CH ANT 

S i 02 3 5 . 8 3 30 . 60 4 1 . 2 7 5 4 . 8 5 3 7 . 2 5 3 2 . 3 7 4 1 . 2 6 

Ti0 2 5 . 6 7 1 0 . 70 0 . 02 0 .,0 2 4 . 40 1 0 . 0 3 0 . 05 

cr
2

o
3 

- - - 0 . 02 

Al 2
o

3 
- - - - - - 2 . 3 8 

FeO 7 . 0 3 6 . 40 7 . 00 0 . 6 7 3 .  1 4  3 .  1 3 1 .  9 6  

r-.. MnO 0 . 4 4  0 . 3 5  0 .  3 6  0 . 0 5 0 . 4 4 o .  87 0 . 06 
""' 

MgO 4 8 . 6 3  4 6 . 90 5 1 . 3 6 1 8 . 2 8 5 2 . 9 5 4 9 . 7 6 4 1  • 2 8 

cao 0 . 0 1  0 . 0 2 - 2 6 . 04 

Na 2
o 

F 

9 7 . 6 1  9 4 . 9 7 1 00 .  30 9 9 . 9 3 9 8 . 1 8  9 6 . 1 6 8 6 . 9 9 




