Eine systematische Untersuchung zur Aussagemdglichkeit
mit Rb/Sr - Kleinbereichsisochronen im fraglichen Gebiet
in Gesteinen mit unterschiedlichem Grad der Rekristallisa-

tion und unterschiedlichem Gehalt an fluiden Phasen wird
damit erforderlich.
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RADIOMETRISCHE ALTERSDATIERUNG UND METAMORPHOSEUNTER-
SUCHUNGEN DER KALKALPENBASIS UND DER GRAUWACKENZONE
IN DER RADMER UND AM STEIRISCHEN ERZBERG

G.JUNG, Wien

Einfihrung

Ziel der Untersuchungen war es, das AusmaB an varis-
zischer und alpidischer Metamorphose und Strukturprdgung
an der Grenze Grauwackenzone - Kalkalpenbasis im weite-

ren Bereich Radmer zu kl&ren. Bisherige Untersuchungen er-
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gaben oft unterschiedliche Ergebnisse, wobei aber die
stdrkere Beanspruchung der polymetamorphen Grauwacken-
zone meist zu variszischer Zeit angenommen wurde. Aus-
gehend von den Untersuchungen der Eisenkarbonatlager-—
stdtten wurden jedoch filir die metasomatische Umlagerung
der Erze, die iUberwiegend als alpines Ereignis aufgefagt
wurde, auch ansehnliche Temperaturen zu alpidischer Zeit
gefordert. Die folgenden gefiligekundlichen und mikroskopi-
schen Untersuchungen wurden vor allem in der Radmer durch-
gefiihrt, wdhrend die geochronologischen Untersuchungen
auch auf den Steirischen Erzberg ausgedehnt wurden. Die
Radmer wurde anderen vergleichbaren Lokalit&dten als
Untersuchungsschwerpunkt vorgezogen, da im Spateisenstein-
bergbau der Radmer die Transgression der Werfener Schie-
fer iber den paldozoischen Grauwackengesteinen vorbildlich
aufgeschlossen ist und da hier die alpidische Metamorphose
vergleichsweise geringere Auswirkungen zeigte und somit

die variszische Metamorphose besser zu untersuchen war.

Ergebnisse

Die kalkalpinen Werfener Schiefer zeigen vor allem im
Gebiet der Radmer noch deutlich ihre sedimentdren Struk-
turen und es lassen sich auch deutlich detritdre und
neugebildete Komponenten unterscheiden. Nach Vergleichen
mit Untersuchungen von M.FREY (1969, S.105) und I.THUM &
W.NABHOLZ (1972, S. 40ff) lassen sich die Werfener Schie-
fer der Radmer in die h&hertemperierte Anchizone ein-
stufen. Lithologisch vergleichbare Gesteine der Grau-
wackenzone hingegen zeigen bereits Deformation der klasti-
schen Bestandteile und stark ilberprédgte sedimentdre Ge-
flige. Die neugebildeten Hellglimmer schlieBen sich s-paral-
lel zu Hauten zusammen. Diese Textur konnte im Vergleich
zu obigen Autoren und aufgrund der IK-Werte < 4 (Kibler-
index) an den Beginn der Griinschieferfazies eingeordnet
werden. Im Falle der Werfener Schiefer ergab eine Be-
stimmung der Illitkristallinitdt an Gesamtgesteinsproben

und der Fraktion < 2/ ebenfalls Werte < 4 (Kiblerindex).
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In Guinieraufnahmen zeigte sich, daB die Fraktion < 24 in
der Regel keine phengitische Komponente enth&dlt und daher
moglicherweise auch diese feine KorngrdBe noch reliktisch
aus Resten detritdrer:Glimmer bzw. aus solchen Kernen be-
steht. Daher darf im Fall der Werfener Schiefer die Metho-
de der Illitkristallinit&dtsbestimmung nicht unkritisch
angewendet werden. An 4 Proben der Werfener Schiefer kon-
nte réntgenographisch Pyrophyllit nachgewiesen werden.
M.FREY (1977, S.121) konnte filir vergleichbare Serien des
Schweizer Keuper den Stabilitdtsbereich des Pyrophyllites
mit 220 - 3OOOC bei 1 - 2 kbar angeben. M.SCHRAMM (1977,
1978) konnte die alpine Pyrophyllitneubildung in den
Werfener Schiefern am Kalkalpensiidrand deutlich belegen.
Damit sind auch im Gebiet der Radmer anchizonale Bedingun-
gen in alpidischer Zeit erreicht worden.

Zur Kldrung der Intensitdt der Deformation in alpi-
discher und variszischer Zeit wurden klastische Horizonte
von beiden geologischen Einheiten im unmittelbaren Bereich
der Transgressionsfldche im Tagbaubereich Radmer auf ihren
Deformationsgrad untersucht. Stellvertretend fiir die kalk-
alpinen Schichtglieder wurden diesbeziiglich Proben der in
der Radmer ca. 1 m mdchtigen Basisbreccie der Werfener
Schiefer dreidimensional untersucht. Diese Gesteine zeigen
keine merkliche Deformation oder metamorphe Regelung der
klastischen Bestandteile. Im Gegensatz dazu ergab die
Untersuchung einer stark tuffogen beeinfluBten Lage des
Blasseneckporphyroids unmittelbar unter der selben Basis-
breccie bereits eindeutig eine metamorphe Einregelung
und Deformation der klastischen Bestandteile. Ebenso
liegen die Schieferungsfl&chen (s1#= ss) in den Werfener
Schiefern deutlich diskordant zu jenen in der Grauwacken-
zone. Dabei kommt es im unmittelbaren Transgressionsbe-
reich zu einer gering mdchtigen Zone der fiberlagerung der
beiden Schieferungsfldchen. Dies erlaubt den SchluB8, daB
die alpidische Tektonik in der Umgebung der Radmer mit
einer merklich schwdcheren Deformation verbunden war als
die variszische, und daB auch die dltere Schieferung nicht
regional liberprdgt werden konnte. Aufgrund der bisher an-
gefiihrten Ergebnisse 148t sich vorl&dufig folgender SchluB

ziehen: Die variszische Metamorphose hat die beginnende
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Grinschieferfazies erreicht, war aber intensiver als die
alpidische, die nur Bedingungen der h&hertemperierten
Anchizone schuf. Der jedenfalls nur geringe Metamorphose-
sprung ist am Erzberg schwerer feststellbar, da dort
der alpidische EinfluB geringfligig stdrker war als in der

Radmer.

Diskussion der ge ochronologischen Daten:

Bei einem Blick auf Abb.1 erkennen wir, daBf die K-Ar-Da-
ten der feinkOrnigen Fraktionen immer jlingere Alter er-
geben als die grdberen, und in einen Zeitraum fallen, aus
dem keine Metamorphoseereignisse bekannt sind.

Zwei Interpretationsm&glichkeiten stehen zur Verfiigung:

a) UberschuBargon: bedingt durch eine neuerliche Meta-
morphose der bereits variszischen Grauwackenzone
herrschte zu alpidischer Zeit lokal ein erhdhter
Ar-Partialdruck im Gesteinsverband, sodaB die Mine-
ralien zusdtzliches Ar einbauen konnten.

b) Argonverlust: die Gesteine bestehen heute iliberwiegend
noch aus ihren in variszischer Zeit gebildeten Mine-
ralien und die schwache alpidische Metamorphose fiihrte
nur zu einem mehr oder weniger groBen Verlust des

radiogen gebildeten Ar.

Indem die feink®drnige Fraktion (gr&Bere Oberfl&dche

grdRerer Verlust) durchwegs jlingere Alter ergeben, als

die grtberen KorngrdBen des selben Gesteins und auch die
Bestimmung eines aus den Werfener Schiefern rein isolierten
grobkdrnigen Hellglimmers ein variszisches Alter (267 m.a.)

ergab, trifft offensichtlich Interpretation b auf unsere
Verhdltnisse zu.
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Abb.1: K-Ar-Daten unterschiedlicher Korngr&Benfraktionen
der Radmer und des Eisenerzer Erzberges. Die feinen
Fraktionen ergeben immer jilingere Werte als die
groberen. Wir erkl&dren dies als unvollstd&ndigen
Ar-Verlust von variszisch-gebildeten Mineralen
zu alpidischer Zeit. |
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Aus diesen Ergebnissen ergibt sich, daB die mikros-
kopisch anscheinend neugebildeten Hellglimmer ( < 2/u )
im .untersuchten Fall noch aus einem dlteren, nur unvoll-
stdndig "rekristallisierten" Anteil und einem neugebilde-
ten Teil bestehen. Bei so schwacher Metamorphose sind in .
klastisch beeinfluBten Gesteinen eben noch keine voll-
stdndigen Reaktionsabldufe zu erwarten. Unter diesem Ge-
sichtspunkt sind auch die Rb-Sr Alterswerte zu sehen
(Abb.2) .Auch hier wurde keine Homogenisierung der Sr-Iso-
tope zu alpidischer Zeit erreicht. Das h&chste Alter von
245 m.a. ergab eine Kleinbereichsisochrone vom Zwischen-
schiefer des Erzberges. Die beiden anderen Alterswerte
wurden aus einem Handstlick des Blasseneckporphyroids der
Radmer (165 m.a.) und eines Werfener Schiefer des Erz-
berges (128 m.a.) jeweils aus dem Gesamtgestein und der
zugehdrigen 24 -Fraktion bestimmt. Die Aussage dieser
Werte ist dhnlich jener der K-Ar-Daten:

Mischalter der Fraktion < 2/1 im Gebiet der Radmer, eine
intensivere alpidische Erwdrmung im Gebiet des Erzberges,
wobei aus regionalen Uberlegungen anzunehmen ist, dag die
erhaltenen Werte vom Erzberg auch noch keine wahren Bil-

dungsalter darstellen. Das Ergebnis der Kleinbereichsiso-
chrone weist darauf hin, daB die Isotopenhomogenisierung

wdhrend der variszischen Metamorphose im m-Bereich spé&ter

nicht mehr entscheidend verdndert wurde.
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Abb.2: Rb-Sr-Daten: Die Proben fiir die Kleinbereichsiso-
chrone wurden vom Zwischenschiefer des Eisenerzer
Erzberges im m-Bereich genommen und ergeben noch
ein variszisches Alter. Das Mischalter von 165
m.a. des Porphyroids der Radmer errechnet sich
aus dem Gesamtgestein und der zugehdrigen Fraktion

< 2M der selben Probe.

Das Mischalter von 128 m.a. eines Werfener Schie-
fers des Erzberges, das ebenfalls aus dem Gesamt-
gestein und zugehdriger 2u Fraktion errechnet
wurde, ndhert sich stdrker dem HBhepunkt der al-
pidischen Metamorphose als in der Radmer.

SchluBfolgerungen

Die Uhtersuchungsergebnisse bedeuten fiir die Eisen-
spatlagerstdtte Radmer, daB ihre Rekristallisation und Um-
lagerung nach der primdrsedimentdren Stoffkonzentration
" (BERAN & THALMANN 1978) sicherlich im wesentlichen schon
zu variszischer Zeit stattfand. Alpidisch erfolgte nur
mehr eine erneute lokale Erzmobilisierung, die in der
Radmer allerdings nur ein geringes AusmaB erreichte. Die
bisher oft vertretene Ansicht, daB die Rekristallisation
der Lagerstidtte der Radmer erst alpidisch sei, erscheint
im Licht der erhaltenen Untersuchungsergebnisse kaum m&glich,
da wir nicht annehmen k&nnen, daB die intensivere variszi-
sche Metamorphose die Lagerstdtte nicht entscheidend be-
einfluBt hdtte, Diese Folgerungen gelten sinngemdB auch
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fiir den Eisenerzer Erzberg, obgleich dort die alpidische
Metamorphose geringfligig stdrker war und der Temperatur-
unterschied beider Metamorphosen geringer als in der Radmer
war. Offensichtlich wurde weder am Erzberg noch in der
Radmer zu alpidischer Zeit die blocking Temperatur fir
Hellglimmer (bez. K-Ar) von 3500—37OOC deutlich iber-
schritten.
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