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Vorwort

Mit vorliegendem 1.Heft der Jahresberichte des Hoch-
schul-Forschungsschwerpunktes S 15 "Die friihalpine Ge-
schichte der Ostalpen" folgen wir der bereits in den
Jahresberichten des Hochschul-Schwerpunktes N 25
"Geologischer Tiefbau der Ostalpen" gelibten Tradition,
dem Fachkollegen einen kurzen informatorischen Einblick
in unsere laufende Arbeit zu bieten. Gleichzeitig wollen
wir damit auch der Idee der "Transparenz der Forschung"
gerecht werden und dem Steuerzahler Rechenschaft iiber
die von ihm fiir unsere Arbgiten aufgebrachten Mittel

geben.

Es sei an dieser Stelle all denen gedankt, die unser
Projekt unterstiitzen. Perstnlich mGchte ich an dieser
Stelle Frau G.Zirkl fiir ihre Hilfe in der Organisation

des Projektes danken.

Helmut W.Fliligel, Graz

Zustellungsbevollmdchtigter des

Hochschul-Forschungsschwerpunktes S 15
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, S.5-9, Graz 1980

DER FORSCHUNGSSCHWERPUNKT "DIE FRUHALPINE GESCHICHTE DER
OSTALPEN"” - ENTSTEHUNG UND ZIELSETZUNG

H.W.FLUGEL, Graz

Das Auslaufen des Hochschulforschungs-Schwerpunkt-Program-
mes der Osterreichischen Rektorenkonferenz - wovon auch

das Projekt "Geologischer Tiefbau der Ostalpen" betroffen
war - fiihrte dazu, daB von der Osterreichischen Rektoren-
konferenz 1977 die Aufforderung erging, Antrdge zu neuen
Projekten einzureichen. Eingehende schriftliche und miind-
liche Diskussionen unter den Teilnehmern des Tiefbau-Schwer-
punktes hatten zur Folge, daB unter gleichem Namen jedoch
mit teilweise gednderter Fragestellung eine Fortsetzung

des Forschungsschwerpunktes beantragt wurde. In erster

Linie waren drei Griinde hierfiir maBgebend:

1. Durch die Arbeiten des"Tiefbau-Projektes" waren zahlrei-
che neue Fragen aufgetaucht. Vor allem hatte es sich ge-
zeigt, daB die frihalpine Geschichte fiir die Entwicklung
der Ostalpen eine sehr groBe, jedoch noch wenig bekan-
nte Bedeutung hat. Ihre Kldrung schien den Teilnehmern
des Projektes von grt6Bter Wichtigkeit.

2. Fir diese Kldrung stand ein relativ groBes Potential an
Gerdten durch das Tiefbau-Projekt zur Verfiigung. Insbe-
sondere bot die Errichtung einer arbeitsfihigen Geochro-
nologie und Paldomagnetik die Gewdhr, bei deren gesamt-
Osterreichischem Einsatz rasch wichtige Erkenntnisse zu
liefern.

3. Letztlich war durch das bisherige Projekt ein enger For-
schungskontakt zahlreicher geowissenschaftlicher Insti-

tute Osterreichs zustande gebracht worden, der sich be-
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wdhrt hatte und daher weiter ausgebaut und vertieft wer-

den sollte.

Der Antrag wurde Ende 1977 von der Osterreichischen
Rektorenkonferenz beflirwortet, zur weiteren Behandlung dem
Fonds zur FOrderung der wissenschaftlichen Forschung zu-
geleitet. Aufgrund dieser Empfehlung kam es zur Ausarbei-
tung eines umfangreichen Antrags, in dem auch bisher nicht
am Tiefbau-Projekt beteiligte Institute inkooperiert waren.
Dieser Antrag wurde im Mdrz 1978 dem Fonds zugestellt.

Nach dem Begutachtungsverfahren und der im Herbst 1978
stattgefundenen "Begehung" wurde der Antrag am 9.0ktober
1978 vom Kuratorium des Fonds zur F6rderung der wissen-
schaftlichen Forschung behandelt. Finanzielle und forschungs-
politische Erwdgungen fiihrten jedoch zu einer vorl&dufigen
Zurickstellung desselben und zum Vorschlag den Schwerpunkt
neu zu konzipieren. Dies geschah noch im November 1978
freilich unter Einschrdnkung der Teilnehmerzahl, wobei

das Projekt zur Gadnze auf "Die frilhalpine Geschichte der
Ostalpen" ausgerichtet wurde. Unter diesem Titel wurde

der Antrag in der Sitzung des Kuratoriums des Fonds zur
F6rderung der wissenschaftlichen Forschung vom 4.12.%986~
bewilligt.

Als Zielsetzung dieses Projektes S 15 wurde in dem
diesbeziiglichen Antrag festgestellt:

"Innerhalb der Alpen zeichnen sich die Ostalpen da-
durch aus, daB in weiten Arealen Krustenteile erhalten
sind, die einen Einblick in die friihalpinen Vorgadnge
der Gebirgsbildung ermdglichen. Im Gegensatz zum jung-
alpinen (terti&dren) Werdegang der Alpen, dessen oro-
genes Produkt in "frischer" Form heute gut 2zugdnglich
ist, missen die frihalpinen (jurassisch-kretazischen)
Ereignisse teilweise erst aus "Relikten" rekonstruiert
werden. Der Ostalpenbereich bietet sich fiir solche
Studien in ganz besonderer Weise an. Eine entscheidende
Erweiterung unserer bislang sehr liickenhaften Kentnisse
iber diese frihalpinen Vorgdnge ist flir ein Gesamtver-

stdndnis der Gebirgsentstehung iber den lokalen Ostalpen-



raum hinaus von grundlegender geowissenschaftlicher Be-
deutung. Die in diesem Projekt erarbeiteten Vorstellungen
iber die Entwicklungsgeschichte und Struktur des Gebirges
werden die theoretischen Grundlagen fiir darauf aufbauende
Uberlegungen aus dem Bereich der angewandten Forschungen
bilden.

Ein Studium dieses &uBerst komplexen Problemkreises
erfordert einen konzentrierten Einsatz der verschiedensten
erdwissenschaftlichen Arbeitsrichtungen und Arbeitsmetho-
den, wie dies in gr6Berem Umfange organisatorisch nur in
einem interuniversitdren Forschungsschwerpunkt méglich

ist.

Durch diese gesamterdwissenschaftliche Zusammenarbeit
kann fliir den Ostalpenraum eine Kldrung folgender Probleme

erwartet werden:

1. Die primdre Anordnung der groBen tektonischen Ein-
heiten im Tethysraum, wobei ein besonderes Augenmerk auf
jene paldogeographischen Riume gelegt wird, die von
ozeanischer Kruste eingenommen waren und heute nur mehr
aus Rudimenten rekonstruiert werden kdnnen; Das Vor-
kommen, die Lebensdauer und die Position verschiedener
geosynklinalinterner Schwellen- und Festlandszonen,
deren ehemalige Existenz ebenfalls nur mehr durch litho-
fazielle und tektonische Indizien erfaft werden k&nnen.

2. Eine Erfassung der gebirgsbildenden Prozesse von
den ersten Anfd&ngen an bis hin zu einem frihalpinen
Hohepunkt der Orogenese in der Kreide, die eine stete
Umgestaltung der Paldogeographie und eine Verdnderung
im Krustenaufbau und in der Folge eine starke Verkiirzung

der Kruste mit sich brachten.

Die Untersuchung des zeitlichen Ablaufes sowie der In-
tensitdt dieser thermisch-metamorphen Vorgdnge und ihre
unterschiedlichen Auswirkungen auf die verschiedenen Ge-

birgseinheiten wird dabei im Vordergrund stehen.
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Methodisch kommt bei der Abkldrung der zeitlichen Ab-
ldufe der frihalpinen Ereignisse den radiometrischen Al-
tersbestimmungen eine ganz entscheidende Stellung zu. Um
diese in den Mitteln sehr aufwendige geochronologische Ar-
beitsrichtung gruppieren sich jene Teilprojekte mit einer
geochemisch-petrologischen Methodik. Filir das Verst&ndnis
der frihalpinen gebirgsbildenden Vorgdnge ist aber auch
eine Kenntnis des durch die Oberfldchenbeobachtung nicht
mehr zugdnglichen tieferen Krustenteiles von grundlegen-
der Bedeutung, weil bei allen Rekonstruktionen vom heu-
tigen Krustenzustand ausgegangen werden muB. Diese In-
formation wird durch die geophysikalischen Studien im
Rahmen dieses Forschungsschwerpunktes geschaffen. Umge-
kehrt erhdlt die geophysikalische Arbeitsrichtung aus
dieser Wechselbeziehung die notwendigen geologischen Im-

pulse filir die Erstellung ihrer Modelle.

Als weiterer Weg zum Verstdndnis der friihalpinen Ge-
schichte der Ostalpen fiihrt das Studium jener Gesteins-
abfolgen, die wdhrend dieser Epoche entstanden sind.

Ihre lithofazielle Beschaffenheit und ihre paldogeographi-
sche Verteilung spiegeln diese Vorgdnge unmittelbar wider.
Eine zentrale Stellung in dieser iiberwiegend sedimentolo-
gischen Arbeitsrichtung nehmen dabei die pal&domagneti-
schen Forschungen ein, die eine Aussage {liber die ur-
spriingliche geographische Position dieser Ablagerungs-

rdume erbringen wird."

Aufgrund dieses Kuratoriumbeschlusses und zwei nach-
trdglich erfolgten Verdnderungen standen 1979 den Leitern
der verschiedenen Teilprojekte die in der folgenden Ta-

belle ausgewiesenen Geldmittel zur Verfiigung.



TEILPROJEKTE Gesamtkosten
01 Organisation 40.000
02 FRANK 902.000
O3 MAURITSCH 575.400
04 HOSCHEK 16 .000
O5 MILLER 98.000
06 FRASL & HOCK 195.300
07 FRASL &
KIRCHNER 13.000
08 SCHRAMM 9.000
09 PURTSCHELLER 147.000
10 FLUGEL 70.000
11 FAUPL 34 .000
12 FRISCH 35.000
13 MOSTLER et al. 10.000
14 TOLLMANN 50.000
15 GUTDEUTSCH,
STEINHAUSER, 684 .000
WEBER
Gesamt 1979 2,878.700

Tabelle 1: Aufgliederung des fiir Projekt "Die frilhalpine Geschichte der Ostalpen" fir 1979

vom Fonds zur Fo6rderung der wissenschaftlichen Forschung bewilligten Betrages.

Gerdte

272.000
190.000

85.000

47.000

150.000

Personal

400.000
200.000

177.300

366 ..000

744.000 1,143.300

Material

190.000
95.400
4.000
5.000
13.000

8.000
4.000
80.000
17.000
14.000
10.000

10.000

57.000

507.400

Publikationen

Reise

10.000 30.000
= 40.000
- 60.000
= 12.000
= 8.000
= 5.000

- 5.000
= 5.000
- 20.000
= 5.000
- 20.000
= 25.000
= 10.000
= 40.000

= 105.000

10.000 390.000

Sonstiges

30.000

48 .000

6 .000

84 .000
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.11-13, Wien 1980

Teilprojekt 15/02:
RADIOMETRISCHE DATIERUNG FRUHALPINER METAMORPHOSEVOR-
GANGE IN DEN OSTALPEN

W.FRANK, Wien

Zielsetzung

Innerhalb der letzten Jahre setzte sich die Erkenntnis
durch, daB auch in den Ostalpen das Prinzip von "paired
metamorphic belts" verwirklicht ist. Zu Beginn der friih-
alpinen Gebirgseinengung entstanden vermutlich anndhernd
zeitgleich und nebeneinanderliegend zwei verschiedene
Metamorphoseregime und zwar eine Hochdruckmetamorphose
im penninischen Subduktionsbereich und silidwdrts an-
schlieBend eine Metamorphose vom Barrowtypus, die be-
reichsweise eine neuerliche krdftige Metamorphose im
schon voralpin metamorph umgeprdgten ostalpinen Alt-
kristallin verursachte. Diese GroBeinheiten des Gebirges
mit ihren unterschiedlichen Metamorphosen wurden in der
Oberkreide in einem gewaltigen tektonischen Prozef, iber-

einandergestapelt.

Die Kenntnis des zeitlichen Ablaufes dieser Vorgdnge
und deren rdumliche Anordnung ist noch sehr gering, vor
allem weil es sich um komplexe mehrphasige Metamorphose-
ereignisse handelt. Die Zielsetzung des Teilprojektes ist
auf das Studium dieser frihalpinen Metamorphosevorgédnge
und zwar ihrer radiometrischen Alterseinstufung und damit
auch der Abgrenzung von Stark- und Schwachwirkungsbe-
reichen dieser Vorgidnge ausgerichtet.

Im Rahmen dieser Zielsetzung stehen zwei miteinander ver-

kniipfte Aspekte zur Bearbeitung an:
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1. Der regionale Aspekt der Verbreitung dieser friih-

alpinen Metamorphosevorgédnge

Derzeit ist der Starkwirkungsbereich der frihalpinen Meta-
morphose im ostalpinen Altkristallin nur in Ansdtzen be-

kannt und im groBeren Teil noch v61llig unklar.

Durch die Bearbeitung von ausgewdhlten Gebieten west-
lich und siidlich der Hohen Tauern, im Querschnitt wvon
Graz, in der Grauwackenzone und den Kalkalpen sowie im
Penninikum soll die regionale Verbreitung und Intensitdt
friilhalpiner Metamorphose und ihrer Abkiihlgeschichte ge-
kldrt werden. Aus diesen Ergebnissen konnen entscheidende
Riickschliisse auf die seinerzeitige Tiefenlage der unter-
suchten Gebiete in der Kruste bzw. der gesamten Wdrme-
situation wdhrend des friihalpinen Stadiums der Gebirgs-
entwicklung gemacht werden. Diese Situation ist anderer-
seits direkter Ausdruck des groBtektonischen Geschehens.
Die fldchenhaft regionale Untersuchung der Abkilihlalter
von Glimmern im Ostalpin 1l&Bt eine weitere Kldrung der
Frage erwarten, ob diese Abkiihlung durch eine weite
intrakretazische Aufschiebung des Ostalpin auf Pennini-
kum verursacht ist,oder ob dafiir vor allem Erosionsvor-

gdnge verantwortlich waren.

2. Der Aspekt des Zusammenhanges von friihalpiner Meta-
morphoseentwicklung und der interntektonischen Gliede-

rung des Ostalpins

Die Uberlegungen unter Punkt 1) werden iberlagert durch

die Tatsache, daB Gebirgsbildung ein sich dynamisch
dauernd verdndernder ProzeB ist.

Die auf TOLLMANN 1958 zuriickgehende Abtrennung des Mit-
telostalpins vom frilheren Oberostalpin, hat die tektonische
Wanderung des sehr ausgedehnten und urspriinglich zum

Teil mehr als 6 km mdchtigen Deckgebirgsstapel des Ober-
ostalpins (u.a. Grauwackenzone und N.Kalkalpen) iber
fremden Untergrund (mittelostalpines Kristallin) und
jedenfalls auch ein Verschwinden kristallinen Unter-

grundes dieses Deckengebirges, zur Konsequenz.
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Dieses heute vielfach akzeptierte paldographische tekto-
nische Konzept ist jedoch mit der Wanderung eines so
mdchtigen Deckgebirgsstapels nur mit ganz bestimmten
Metamorphoseabl&dufen in Raum und Zeit vereinbar. Die
Existenz der frilhalpinen Metamorphose in der mittelost-
alpinen Sedimentbedeckung ist ja ein wesentliches Argu-
ment fiir die genannte Vorstellung.

Durch detaillierte und gezielte geochronologische Be-
arbeitung der friher genannten Gebiete soll versucht
werden, das thermische Geschehen, das mit dieser in-
ternen ostalpinen Tektonik interferiert, zu erfassen.
Damit soll gekldrt werden, inwieweit es mit den skizzier-
ten GroBvorgdngen in Einklang steht, oder ob sich Wider-
spriiche ergeben. Insbesonders muBR gekldrt werden, ob die
vermutete ausgedehnte frithalpine Metamorphose im ost-
alpinen Altkristallin der &stlichen Ostalpen auch mit
einer Strukturprdgung verbunden war und damit in dem

uns erschlossenen Kristallin auch eine bedeutende alpine
Krustenverkiirzung verborgen ist. Diese k&nnte zu einer

Modifizierung der oben erwdhnten Vorstellungen filihren.

WIE INTENSIV WAR DIE ALTALPINE METAMORPHOSE UND STRUKTUR-
PRAGUNG IM SE-TEIL DES OSTALPINEN KRISTALLIN?

W.FRANK, I.FREY, G.JUNG, R.ROETZEL & M.THONI, Wien

Die Arbeiten der letzten Jahre, insbesonders die syste-
matische Untersuchung von MORAUF 1979 zeigte, daB auf-
grund dieser radiometrischen Ergebnisse im Bereich des
ostalpinen Kristallins von Kor- und Saualpe eine inten-
sive altalpine (kretazische) Erwdrmung bis in den Bereich
der Amphibolitfazies herrschte. Dieses Areal, in dem in

alpiner Zeit die Bedingungen der Amphibolitfazies erreicht
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wurden, weist nunmehr eine betrdchtliche Ausdehnung auf.
Weisen doch auch die Hellglimmer aus der Stubalpe altal-
pine Rb/Sr-Hellglimmeralter auf, und zwar in Bereichen wo
unzersetzter Staurolith vorkommt. Es kann zwar Uber die
Zeit der Bildung dieser Staurolithe (Steinplangebiet)
nichts ausgesagt werden, sie k&nnen durchaus variszische
Bildungen sein, doch befanden sich diese Staurolithe
wdhrend der Kreide wieder in ihrem Stabilitdtsfeld der

Amphibolitfazies.

Auch in der Sieggrabener Serie und zwar im Vorkommen
bei Steinbach im Burgenland gibt es Hinweise fiir eine
ansehnliche Aufwdrmung zu altalpiner Zeit, die beziiglich
der grobkdrnigen Muskowite intensiver war als im unter-
lagernden Unterostalpin. Die voralpin gebildeten Hell-
glimmer der tektonisch tieferen Einheiten weisen n&dmlich,
wenn sie mit der K/Ar-Methode untersucht werden, noch
variszische Alterswerte bzw. Mischalter auf. In der
Sieggrabener Serie weisen jedoch die grobk&érnigen Hell-
glimmer nur altalpine Alter auf.

In Bearbeitung ist derzeit auch das Kristallin von
Radegund unter dem Grazer Paldozoikum, wo es ebenfalls
gewisse Hinweise filir eine altalpine Metamorphose und
Strukturprdgung gibt.

Bei der Untersuchung von Zirkonfraktionen aus dem
Wolfsberger Granitgneis wurde eine starke Verjlingung
der Zirkone gefunden, die aufgrund der Analysendaten auf
eine altalpine metamorphe BeeinfluBung zuriickgefiihrt wer-
den kann.

Das zentrale Problem in Zusammenhang mit den verbreite-
ten altalpinen Mineralaltern in diesem Teil des ostalpi-
nen Kristallins ist immer wieder: Missen wir auch mit
einer intensiven Neubildung von amphibolitfaziellen Para-
genesen verbunden mit einer ebenso intensiven kretazischen
Strukturprdgung rechnen? Oder war der tektonische Bau im
wesentlichen schon aus voralpiner Zeit vorhanden und be-
schrédnkte sich die alpine Geschichte im wesentlichen auf

ein rein thermisches Geschehen.



Zwei Ergebnisse sind in diesem Zusammenhang von be-
sonderer Bedeutung: KLEINSCHMIDT (1979) konnte zeigen, daB
im Gebiet der siidlichen Muralpen die Grenze der Koexistenz
von Chloritoid (aus &dlterem Staurolith entstanden) und
jungem Staurolith II gut kartierbar ist. Diese Grenze muRB
demnach dem Beginn der alpinen Amphibolitfazies ent-
sprechen. Die hdufigen retrograden Reaktionen auBerhalb
dieser Grenze kdnnen demnach unseres Erachtens eher als
Anpassung der Mineralparagenesen an das hier herrschende
PT - Regime der Griinschieferfazies gesehen werden (in
gleicher Weise wie dies im Otztal um das lokale Feld der
dortigen alpinen Amphibolitfazies anzunehmen ist) und
nicht so sehr als Effekt der Durchbewegung nahe der
postulierten Grenze von Mittel- und Oberostalpin. Der
gesicherte Nachweis der alpinen Deformation entlang die-
ser ganzen Grenze steht ja noch aus.

Nach den bisherigen Schematas ilber die metamorphe Ent-
wicklungsgeschichte dieses Raumes ist die Entwicklung der
Barrow-Zonierung mit Staurolith II in engem zeitlichem
Zusammenhang mit der Hauptdeformation (die der Platten-
gneistektonik entspricht) zu sehen.

Da nun offenbar die Bildung von Staurolith II als ein
kretazisches Ereignis betrachtet werden muB, wird daher
die Wahrscheinlichkeit groB, daB auch die Hauptdeformation
als ein kretazisches Ereignis betrachtet werden muB. Ein
weiteres Argument in dieser Richtung ist in dem von MORAUF
1979 im Koralpenstockwerk gefundenen verjlingten Gesamt-
gesteinsisochronen zusehen, die z.T. keine variszischen
Alterswerte mehr ergeben.

Zum ersten Mal wurde diese M&glichkeit einer intensiven
inneren alpinen Deformation und mittelgradigen Metamorpho-
se in diesem Kristallin von WEISSENBACH 1969 bei einem
Vortrag in Innsbruck dargelegt.

Im Lichte dieser Uberlegungen war es naheliegend, die
Strukturprdgung von Bittescher Gneis und Plattengneis im
Detail zu vergleichen, eine Arbeit, die von R.ROETZEL

(1979) durchgefiihrt wurde. Es wurde ja verschiedentlich



- 16 -

versucht, die z.T. dhnliche Strukturprdgung dieser, durch
ein ausgeprdgtes Streckungslinear charakterisierten Ge-
steinstypen als Hinweis auf eine gemeinsame variszische
Bildung zusehen.

Die Ergebnisse sind folgende:

Die Gefligeprdgung des Bittescher Gneises, dem ja nach-
weislich jede alpine BeeinfluBung fehlt, ist im Schliff-
bereich sehr inhomogen, indem lagenweise recht unter-
schiedliche Regelungstypen der Quarz-c-Achsen zu finden
sind. Dieses Charakteristikum einer inhomogenen Regelung
im Kleinbereich weist auf ein mehrphasiges Geschehen bzw.
auf eine erlahmende Durchbewegung hin, die zuletzt nur
mehr in einzelnen Lagen erfolgte. Die Haupttransport-
richtung erfolgte normal zur Lineation, daneben gibt es
aber auch gute Argumente fiir eine Bewegung parallel zur
Lineation, vermutlich in einem friiheren Stadium.

Die Quarzgefiige des Plattengneises sind dadurch charakte-
risiert, daB keine Lagenabhdngigkeit, also gute Homogeni-
tdt der Gefiige und guter Regelungsgrad gegeben ist. H&ufig
sind Regelungstypen mit Quarz-c-Achsenlagen normal zur
Lineation und in oder in spitzem Winkel zur s-Fl&che. Dies
weist auf eine Einregelung der Prismenfldche und einen
tektonischen Transport parallel zur Lineation hin. DaB da-
mit eine "simple shear" - oder "a-Tektonik" im Sinne
SANDERS vorliegt, wird weiters dadurch unterstiitzt, daR
die Quarzglirtel eine Schr&dglage zur Lineation aufweisen,
auch zerscherte dltere Glimmerlagen haben eine gleich-
artige Schrdglage. Die Hauptsymmetrieebene des Gesteins
liegt damit parallel zur Lineation, wie es einem a-Tekto-
nit zukommt. Zur Transportrichtung selbst gibt es derzeit
allerdings noch kontroversielle Beobachtungen.

Von m&glicherweise gr&Bter Bedeutung ist die Beobachtung,
daB im Gebiet von Steinbach im Burgenland bereichsweise
auch Plattengneise vorkommen, deren Quarze keine Re-
kristallisation durch thermische Temperierung aufweisen,
sondern nur die rein synkinematische Rekristallisation
entlang von Korngrenzen oder Zonen mit hoher Verformungs-
energie, im Ubrigen aber rein plastisch deformiert sind.
Gerade diese Lagen weisen durch ihre spezielle Art der

Quarz-Regelung auf hohe Temperaturen wdhrend der Deforma-
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tion hin. Diese Zonen mangelnder Rekristallisation k&nnen
nicht als eine grundsé&dtzlich jlingere Phase von der Platten-
gneistektonik abgetrennt werden. Es muB daher angenommen
werden, daB in diesen Bereichen mangelnder Rekristallisa-
tion in Steinbach eine rasche Abkiihlung nach bzw. in der
Endphase der Plattengneistektonik erfolgte.

Wegen der altalpinen K/Ar - Hellglimmeralter ist flir
diesen Bereich eine kretazische Aufwdrmung auf ca 4OOOC,
die wohl auch einige Millionen Jahre dauerte, anzunehmen.
Bei solchen Temperaturen wdre eine Rekristallisation des
Quarzgefiiges zu erwarten.

Dieser Sachverhalt, sowie die sehr gute Erhaltung einer,
im wesentlichen einphasigen intensiven Gefligeprdgung in
Gebieten mit nachweislich starker alpiner Aufw&drmung
weist deutlich darauf hin, daB die Plattengneistektonik
eine alpine Strukturprdgung darstellen kdnnte.

Fir die alpine Tektonik k&nnte diese Hypothese folgen-
des bedeuten: Bei der SchlieBung des penninischen Ozeans
kam es im NE-Teil der ostalpinen Platte erstmals zur
Kollisjion mit dem Vorland, es entwickelte sich im schon
betrdchtlich erwdrmten ostalpinem Kristallin eine riesen-
hafte Scherzone mit simple shear - Tektonik, die Platten-
gneistektonik. Wdahrend im NE die Abkiihlung relativ rasch
erfolgte, dauerte im W die Metamorphose weiter an. W&hrend
im E diese mdchtige Scherzone heute z.T. unmittelbar auf
dem Unterostalpinen Kristallin zu liegen gekommen ist,
verlduft ihre Fortsetzung dann innerhalb des ost-
alpinen Kristallins unter dem Grazer Paldozoikum, weiter
dann in der Aufschiebung des Kor-Saualpenstockwerkes
auf die Stubalpeneinheit. Es wird weiters genau zu priifen
sein ob nicht der W-Rand der Gurktaler Decke mit der Ein-
klemmung des Mesozoikums den Ausstrich dieser bedeutenden,
zundchst im ostalpinen kristallinen Sockel verlaufenden
Scherzone in das Deckgebirge darstellt.

DaB eine so betrdchtliche innere Deformation des Ost-
alpins eine Revision des derzeit herrschenden tektonischen

Konzeptes zur Folge h&dtte, liegt auf der Hand. Sollte die
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diskutierte Hypothese tatsdchlich zutreffen, so hat sie
weitgehende Konsequenzen filir zukiinftige geochronologische
Ergebnisse. Sie wdre sofort hinfdllig, sollte etwa irgend-
wo im Bereich der Plattentektonik voralpine Biotitalter
nachweisbar sein. Derzeit ist dies nicht der Fall. Die
nidchsten variszischen Biotitalter stammen aus dem Kristal-
lin von Sopron. Bezeichnenderweise fiihren diese Gesteine
noch einen unversehrten Andalusit, zeigen also die tempe-
raturbetonte Metamorphosefaziesserie wie sie vor der
Plattengneistektonik (die immer mit der Bildung von Dis-
then verbunden ist) vorhanden war.

Zusdtzlich zu diesen Uberlegungen und Ergebnissen, die
regional weitergefiihrt werden, muB es auch moglich sein,
die Plattengneistektonik direkt mit geochronologischen
Methoden zu datieren. Zu diesem Zweck wurden aus den
Plattengneisen Kleinbereichsisochronen untersucht, indem
erwartet wurde, daB sich bei der intensiven Durchbewegung
auch eine Homogenisation der Sr-Isotope im Kleinbereich
(cm-dm) zwischen chemisch unterschiedlichen Lagen ein-
stellt.

Das Ergebnis einer solchen Kleinbereichsisochrone der
Plattengneise von Gams zeigt die nachstehende Abbildung.
Uberraschender Weise ergibt sich eindeutig, daB alpin
keine Homogenisation im Kleinbereich stattfand. Sicher
ist damit jedenfalls, daB wdhrend der alpinen Metamorphose -
alle metamorphen Glimmer haben ja nach MORAUF 1979 nur
altalpine Alter - im Gestein recht trockene Metamorphose-
Bedingungen herrschten. Der erhaltene Alterswert der
Errorchrone korrespondiert zwar mit Ergebnissen, die im
weiteren Bereich schon mehrfach gefunden wurden, es kann
jedoch ebenso gut eine geringfiigige Verjiingung einer
etwas dlteren variszischen "2-Punkt-Konfiguration" vor-
liegen.
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Kleinbereichserrorchrone einer Plattengneisprobe von Gams/
Koralpe. Untersucht wurde ein Block mit ca. 20 cm Durch-
messer mit alternierender Paragneislagen (A, C, E) und
ehemaligen Pegmatitlagen (B, D, F)

Aus dem erhaltenen Ergebnis kann nicht ein schliissiger
Gegenbeweis zur oben genannten Hypothese abgeleitet wer-
den und die Plattengneistektonik deshalb als sicher varis-
zisches Strukturelement aufgefaBft werden. Die sehr trocke-
nen Metamorphosebedingungen und die s-parallele Durchbe-
wegung konnten einen Austausch normal zum s verhindert
haben.

Im vulkanogenen Komplex der Gleinalpe - hier erscheint
es wahrscheinlich, daB die Strukturprdgung variszisch ist

und die altalpine Metamorphose sich &hnlich wie im W des

Schneeberger Zuges auf eine zwar intensive aber im wesentli-

chen doch nur statisch wirksame Aufwdrmung beschrédnkte -

ergaben sich dagegen altalpine Alter der Kleinbereichsiso-
crhonen. )



Eine systematische Untersuchung zur Aussagemdglichkeit
mit Rb/Sr - Kleinbereichsisochronen im fraglichen Gebiet
in Gesteinen mit unterschiedlichem Grad der Rekristallisa-

tion und unterschiedlichem Gehalt an fluiden Phasen wird
damit erforderlich.
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RADIOMETRISCHE ALTERSDATIERUNG UND METAMORPHOSEUNTER-
SUCHUNGEN DER KALKALPENBASIS UND DER GRAUWACKENZONE
IN DER RADMER UND AM STEIRISCHEN ERZBERG

G.JUNG, Wien

Einfihrung

Ziel der Untersuchungen war es, das AusmaB an varis-
zischer und alpidischer Metamorphose und Strukturprdgung
an der Grenze Grauwackenzone - Kalkalpenbasis im weite-

ren Bereich Radmer zu kl&ren. Bisherige Untersuchungen er-



- 21 -

gaben oft unterschiedliche Ergebnisse, wobei aber die
stdrkere Beanspruchung der polymetamorphen Grauwacken-
zone meist zu variszischer Zeit angenommen wurde. Aus-
gehend von den Untersuchungen der Eisenkarbonatlager-—
stdtten wurden jedoch filir die metasomatische Umlagerung
der Erze, die iUberwiegend als alpines Ereignis aufgefagt
wurde, auch ansehnliche Temperaturen zu alpidischer Zeit
gefordert. Die folgenden gefiligekundlichen und mikroskopi-
schen Untersuchungen wurden vor allem in der Radmer durch-
gefiihrt, wdhrend die geochronologischen Untersuchungen
auch auf den Steirischen Erzberg ausgedehnt wurden. Die
Radmer wurde anderen vergleichbaren Lokalit&dten als
Untersuchungsschwerpunkt vorgezogen, da im Spateisenstein-
bergbau der Radmer die Transgression der Werfener Schie-
fer iber den paldozoischen Grauwackengesteinen vorbildlich
aufgeschlossen ist und da hier die alpidische Metamorphose
vergleichsweise geringere Auswirkungen zeigte und somit

die variszische Metamorphose besser zu untersuchen war.

Ergebnisse

Die kalkalpinen Werfener Schiefer zeigen vor allem im
Gebiet der Radmer noch deutlich ihre sedimentdren Struk-
turen und es lassen sich auch deutlich detritdre und
neugebildete Komponenten unterscheiden. Nach Vergleichen
mit Untersuchungen von M.FREY (1969, S.105) und I.THUM &
W.NABHOLZ (1972, S. 40ff) lassen sich die Werfener Schie-
fer der Radmer in die h&hertemperierte Anchizone ein-
stufen. Lithologisch vergleichbare Gesteine der Grau-
wackenzone hingegen zeigen bereits Deformation der klasti-
schen Bestandteile und stark ilberprédgte sedimentdre Ge-
flige. Die neugebildeten Hellglimmer schlieBen sich s-paral-
lel zu Hauten zusammen. Diese Textur konnte im Vergleich
zu obigen Autoren und aufgrund der IK-Werte < 4 (Kibler-
index) an den Beginn der Griinschieferfazies eingeordnet
werden. Im Falle der Werfener Schiefer ergab eine Be-
stimmung der Illitkristallinitdt an Gesamtgesteinsproben

und der Fraktion < 2/ ebenfalls Werte < 4 (Kiblerindex).
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In Guinieraufnahmen zeigte sich, daB die Fraktion < 24 in
der Regel keine phengitische Komponente enth&dlt und daher
moglicherweise auch diese feine KorngrdBe noch reliktisch
aus Resten detritdrer:Glimmer bzw. aus solchen Kernen be-
steht. Daher darf im Fall der Werfener Schiefer die Metho-
de der Illitkristallinit&dtsbestimmung nicht unkritisch
angewendet werden. An 4 Proben der Werfener Schiefer kon-
nte réntgenographisch Pyrophyllit nachgewiesen werden.
M.FREY (1977, S.121) konnte filir vergleichbare Serien des
Schweizer Keuper den Stabilitdtsbereich des Pyrophyllites
mit 220 - 3OOOC bei 1 - 2 kbar angeben. M.SCHRAMM (1977,
1978) konnte die alpine Pyrophyllitneubildung in den
Werfener Schiefern am Kalkalpensiidrand deutlich belegen.
Damit sind auch im Gebiet der Radmer anchizonale Bedingun-
gen in alpidischer Zeit erreicht worden.

Zur Kldrung der Intensitdt der Deformation in alpi-
discher und variszischer Zeit wurden klastische Horizonte
von beiden geologischen Einheiten im unmittelbaren Bereich
der Transgressionsfldche im Tagbaubereich Radmer auf ihren
Deformationsgrad untersucht. Stellvertretend fiir die kalk-
alpinen Schichtglieder wurden diesbeziiglich Proben der in
der Radmer ca. 1 m mdchtigen Basisbreccie der Werfener
Schiefer dreidimensional untersucht. Diese Gesteine zeigen
keine merkliche Deformation oder metamorphe Regelung der
klastischen Bestandteile. Im Gegensatz dazu ergab die
Untersuchung einer stark tuffogen beeinfluBten Lage des
Blasseneckporphyroids unmittelbar unter der selben Basis-
breccie bereits eindeutig eine metamorphe Einregelung
und Deformation der klastischen Bestandteile. Ebenso
liegen die Schieferungsfl&chen (s1#= ss) in den Werfener
Schiefern deutlich diskordant zu jenen in der Grauwacken-
zone. Dabei kommt es im unmittelbaren Transgressionsbe-
reich zu einer gering mdchtigen Zone der fiberlagerung der
beiden Schieferungsfldchen. Dies erlaubt den SchluB8, daB
die alpidische Tektonik in der Umgebung der Radmer mit
einer merklich schwdcheren Deformation verbunden war als
die variszische, und daB auch die dltere Schieferung nicht
regional liberprdgt werden konnte. Aufgrund der bisher an-
gefiihrten Ergebnisse 148t sich vorl&dufig folgender SchluB

ziehen: Die variszische Metamorphose hat die beginnende
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Grinschieferfazies erreicht, war aber intensiver als die
alpidische, die nur Bedingungen der h&hertemperierten
Anchizone schuf. Der jedenfalls nur geringe Metamorphose-
sprung ist am Erzberg schwerer feststellbar, da dort
der alpidische EinfluB geringfligig stdrker war als in der

Radmer.

Diskussion der ge ochronologischen Daten:

Bei einem Blick auf Abb.1 erkennen wir, daBf die K-Ar-Da-
ten der feinkOrnigen Fraktionen immer jlingere Alter er-
geben als die grdberen, und in einen Zeitraum fallen, aus
dem keine Metamorphoseereignisse bekannt sind.

Zwei Interpretationsm&glichkeiten stehen zur Verfiigung:

a) UberschuBargon: bedingt durch eine neuerliche Meta-
morphose der bereits variszischen Grauwackenzone
herrschte zu alpidischer Zeit lokal ein erhdhter
Ar-Partialdruck im Gesteinsverband, sodaB die Mine-
ralien zusdtzliches Ar einbauen konnten.

b) Argonverlust: die Gesteine bestehen heute iliberwiegend
noch aus ihren in variszischer Zeit gebildeten Mine-
ralien und die schwache alpidische Metamorphose fiihrte
nur zu einem mehr oder weniger groBen Verlust des

radiogen gebildeten Ar.

Indem die feink®drnige Fraktion (gr&Bere Oberfl&dche

grdRerer Verlust) durchwegs jlingere Alter ergeben, als

die grtberen KorngrdBen des selben Gesteins und auch die
Bestimmung eines aus den Werfener Schiefern rein isolierten
grobkdrnigen Hellglimmers ein variszisches Alter (267 m.a.)

ergab, trifft offensichtlich Interpretation b auf unsere
Verhdltnisse zu.
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Abb.1: K-Ar-Daten unterschiedlicher Korngr&Benfraktionen
der Radmer und des Eisenerzer Erzberges. Die feinen
Fraktionen ergeben immer jilingere Werte als die
groberen. Wir erkl&dren dies als unvollstd&ndigen
Ar-Verlust von variszisch-gebildeten Mineralen
zu alpidischer Zeit. |
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Aus diesen Ergebnissen ergibt sich, daB die mikros-
kopisch anscheinend neugebildeten Hellglimmer ( < 2/u )
im .untersuchten Fall noch aus einem dlteren, nur unvoll-
stdndig "rekristallisierten" Anteil und einem neugebilde-
ten Teil bestehen. Bei so schwacher Metamorphose sind in .
klastisch beeinfluBten Gesteinen eben noch keine voll-
stdndigen Reaktionsabldufe zu erwarten. Unter diesem Ge-
sichtspunkt sind auch die Rb-Sr Alterswerte zu sehen
(Abb.2) .Auch hier wurde keine Homogenisierung der Sr-Iso-
tope zu alpidischer Zeit erreicht. Das h&chste Alter von
245 m.a. ergab eine Kleinbereichsisochrone vom Zwischen-
schiefer des Erzberges. Die beiden anderen Alterswerte
wurden aus einem Handstlick des Blasseneckporphyroids der
Radmer (165 m.a.) und eines Werfener Schiefer des Erz-
berges (128 m.a.) jeweils aus dem Gesamtgestein und der
zugehdrigen 24 -Fraktion bestimmt. Die Aussage dieser
Werte ist dhnlich jener der K-Ar-Daten:

Mischalter der Fraktion < 2/1 im Gebiet der Radmer, eine
intensivere alpidische Erwdrmung im Gebiet des Erzberges,
wobei aus regionalen Uberlegungen anzunehmen ist, dag die
erhaltenen Werte vom Erzberg auch noch keine wahren Bil-

dungsalter darstellen. Das Ergebnis der Kleinbereichsiso-
chrone weist darauf hin, daB die Isotopenhomogenisierung

wdhrend der variszischen Metamorphose im m-Bereich spé&ter

nicht mehr entscheidend verdndert wurde.
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Abb.2: Rb-Sr-Daten: Die Proben fiir die Kleinbereichsiso-
chrone wurden vom Zwischenschiefer des Eisenerzer
Erzberges im m-Bereich genommen und ergeben noch
ein variszisches Alter. Das Mischalter von 165
m.a. des Porphyroids der Radmer errechnet sich
aus dem Gesamtgestein und der zugehdrigen Fraktion

< 2M der selben Probe.

Das Mischalter von 128 m.a. eines Werfener Schie-
fers des Erzberges, das ebenfalls aus dem Gesamt-
gestein und zugehdriger 2u Fraktion errechnet
wurde, ndhert sich stdrker dem HBhepunkt der al-
pidischen Metamorphose als in der Radmer.

SchluBfolgerungen

Die Uhtersuchungsergebnisse bedeuten fiir die Eisen-
spatlagerstdtte Radmer, daB ihre Rekristallisation und Um-
lagerung nach der primdrsedimentdren Stoffkonzentration
" (BERAN & THALMANN 1978) sicherlich im wesentlichen schon
zu variszischer Zeit stattfand. Alpidisch erfolgte nur
mehr eine erneute lokale Erzmobilisierung, die in der
Radmer allerdings nur ein geringes AusmaB erreichte. Die
bisher oft vertretene Ansicht, daB die Rekristallisation
der Lagerstidtte der Radmer erst alpidisch sei, erscheint
im Licht der erhaltenen Untersuchungsergebnisse kaum m&glich,
da wir nicht annehmen k&nnen, daB die intensivere variszi-
sche Metamorphose die Lagerstdtte nicht entscheidend be-
einfluBt hdtte, Diese Folgerungen gelten sinngemdB auch
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fiir den Eisenerzer Erzberg, obgleich dort die alpidische
Metamorphose geringfligig stdrker war und der Temperatur-
unterschied beider Metamorphosen geringer als in der Radmer
war. Offensichtlich wurde weder am Erzberg noch in der
Radmer zu alpidischer Zeit die blocking Temperatur fir
Hellglimmer (bez. K-Ar) von 3500—37OOC deutlich iber-
schritten.
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ARBEITEN IM OSTALPIN W DES TAUERNFENSTERS

M.THGNI, Wien

Nachdem 1978 ein erster Uberblick iiber die alpidisch-
metamorphe BeeinfluBung im slidlichen Otztaler Altkristallin
und den Engadiner Dolomiten gegeben worden war (s. Ab-
schluBband iiber den Hochschulschwerpunkt N 25, 1979, im
Druck), konzentrierten sich die Untersuchungen im Be-
richtsjahr vor allem auf den Ubergangsbereich Otz-/Scarl-
kristallin im Vinschgau. Im Geldndesommer 1979 wurden
weiters die Phyllitgebiete sowie das Altkristallin der
Campo-Einheit zwischen Vinschgau und Sulzberg beprobt,
um den EinfluBbereich der alpidischen Aufwdrmung von der
Schneeberger "Wdrmebeule" gegen SW hin abzugrenzen. Aus
der noérdlichen Phyllitgneiszone, die das Silvrettakristal-
lin im N begleitet, wurden Glimmer aus dem Arlbergtunnel
(Probenaufsammlung Dr.J.KAISER und Dr.F.KUNZ) und dem
Montafon fiir die Datierung vorbereitet. Diese Unter-
suchungen sollen die voralpidischen bzw. alpidisch-meta-
morphen Beziehungen zwischen Phyllitgneiszone und Silvret-

takristallin weiter aufkl&dren helfen.

Ergebnisse aus dem Grenzbereich Otz-/Scarlkristallin.

Petrographische und radiometrische Untersuchungen aus

den vergangenen zwei Jahren hatten ergeben, daB die Se-
dimente der Engadiner Dolomiten in der oberen Kreide

eine metamorphe Prdgung in der oberen Griinschieferfazies
erfahren haben. Die K/Ar-Alter der neugebildeten Hell-
glimmer aus dem Permoskyth dieser Sedimentabfolge schwanken
zwischen 74 und 95 Millionen Jahren (34 Analysen, sowie
einige Doppelbestimmungen). Obwohl diese altalpidische
Metamorphose den kristallinen Sockel, das im Haupt-

mineralbestand variszisch geprdgte Scarlkristallin, gene-
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rell schwach, lokal aber deutlich liberprdgt hat, ist eine
dhnlich starke Uberprdgung im 6stlich angrenzenden Otz-
kristallin nicht zu beobachten.

Bekannt ist seit langem, daB das Otzkristallin W des
oberen Vinschgaus der Scarl-Einheit an einer markanten,
flach gegen E abtauchenden tektonischen Linie, der
Schliniglinie, aufgeschoben ist. Die Meinungen iber das
AusmaB bzw. auch iliber die zeitliche Einstufung dieser Uber-
schiebungstektonik divergieren jedoch in der Literatur.
Die Datierung von Glimmern aus Myloniten an der Schlinig-
iberschiebung und von Serizitphylliten aus der Vinsch-
gauer Schieferzone ergaben nun teilweise neue Aspekte zu
diesem Fragenkreis.

Ausgepridgte Mylonite im unmittelbaren Kontaktbereich
von Otz- zu Scarlgesteinen wurden im Schlinigtal und im
Langtauferertal beobachtet. Die dem Scarlkristallin zuge-
rechneten Metagranite bis Metadiorite an der Schliniger-
straBe ca. 500 m vor dem Weiler Schlinig zeigen eine
duBerst intensive mechanische Deformation der Korngefiige,
die als teilplastisch bezeichnet werden kann. Reine Kata-
klase ist erst in einigem Abstand i{iber der Uberschiebungs-
bahn und nur lokal zu beobachten. Verbunden mit dieser
tektonischen Formung sind mineralchemische Reaktionen.
Diaphthorese und Mineralneubildung haben teilweise den
gesamten primdren Mineralbestand erfaft. Die optisch beobacht-
baren Reaktionen beschrdnken sich in den durchschnittlich‘
grobkdrnigen Gesteinen jedoch auf die Korngrenzen bzw. auf
feink6rnige Intergranularbereiche. Biotit und Hornblende
sind in diesen Paragenesen weitgehend unverdndert er-
halten, die Feldspdte sind jedoch h&dufig entmischt, Klein-
quarze rekristallisieren. Neugebildet wird vor allem fein-
schuppiger Hellglimmer, der in einzelnen Schliffen bis
iber 20 Vol-% ausmacht. Im Rojental wurde im unmittel-
baren Kontaktbereich des Altkristallins zu den unter-
lagernden Karbonaten des Rojener Fensters eine intensive
Diaphthorese des altkristallinen Mineralbestandes und
starke Karbonatinfiltration beobachtet. An der Uber-
schiebung des Otzkristallins iber die Jaggl-Metasedimente
im Langtauferertal (NW Kapron) wurde das Permoskyth im

Hangendteil intensiv plastisch deformiert. Die auffalllendste
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Mineralreaktion ist hier wiederum eine intensive Sprossung
von feinschuppigem phengitischem Hellglimmer. Bezeichnend
ist, daB in diesen Gesteinen die Korngefilige wesentlich
plastisch deformiert sind, was im Vergleich zum Alt-
kristallin im Schlinigtal auf die wesentlich sté&drkere
Durchgasung dieser Sedimente bei der Metamorphose =zurilick-
zufiihren sein diirfte.

Aus diesen Gefiigebeobachtungen ergibt sich nun der
SchluB, daB sowohl die Mylonitbildung als auch die teil-
weise Diaphthorese bzw. Mineralneubildung zeitlich mit
krdftigen tektonischen Bewegungen an der Schliniglinie
zusammenhdngen. Die aus zwei Myloniten aus Langtaufers
(Permoskyth) bzw. dem Schlinigtal (Kristallin) datierten
feinschuppigen Hellglimmer ergaben K/Ar-Alter von 93 bzw.
90 Mio.J. Diese Daten stimmen mit den K/Ar-Altern von neu-
gebildeten Hellglimmern aus nicht mylonitisierten Permo-
skythgesteinen der weiteren Scarl-Einheit {iberein und
bezeugen damit, daB die Schliniglinie zumindest teilweise
schon z.Z. der oberkretazischen Metamorphose und Tektdhik
aktiv war.

Wie anhand des regionalen alpidisch-metamorphen Bildes
an anderer Stelle ausgefiihrt (THONI 1979, i.Druck) und wie
schon friiher von verschiedenen Autoren diskutiert wurde,
sollte die Schliniglinie als a us geprdagte .
Uberschiebungsbahn jedoch wesentlich ein
tertidres Strukturelement sein. Zusammenfassend ergibt
sich also ein zwei- bzw. mehrphasiges Geschehen filir die-

se Uberschiebung.

Das Problem der Vinschgauer Serizitphyllite. Diese

Gesteine der Vinschgauer Sonnenberge zwischen Spondinig
und Goldrain sind dem Altkristallin (Paragneise, Phyllit-
gneise) s-parallel zwischengeschaltet. HAMMER (1912, 1931)
vermutete zumindest in einigen dieser Vorkommen alpinen
Verrucano, wdhrend spdter ANDREATTA (1939, 1951) diese
Metamorphite als Phyllonite ("Miloniti filladiche")
deutete, die durch die alpidische Tektonisierung aus vor-

alpidisch gebildeten Paragneisen riickschreitend gebildet
worden wdren.



- 3 =

Im Diinnschliff nun zeigten diese Serizitphyllite dem
sicheren Permoskyth der Scarl-Decke teilweise sehr
dhnliche Geflige. In vielen Fillen liegen fast reine
Quarz-Hellglimmer-Paragenesen vor. Es wurde daher die
Datierung der hellglimmerreichen Feinfraktionen versucht.

Regional gesehen, war schon aus den vorhergehenden Unter-
suchungen bekannt, daB im siidlichen Otztaler Altkristallin
eine deutliche Zunahme der alpidischen Métamorphose’von
W nach E festzustellen ist. Die Serizitphyllite sollten,
als Bestand dés voralpidischen Kristallins gedeutet, in
ihrem Glimmerbestand eine im groBen dhnliche Entwicklung
zeigen wie-das "echte" phyllitische Altkristallin: hohere
Mischalter im W, - zunehmend stdrker verjlingte Alter gegen
E. Die Hellglimmer won fiinf verschiedenen Serizitphyllit--
vorkommen zwischen Spondinig und Vezzan ergaben jedoch
einheitlich nur oberkretazische K/Ar-Alter. Von acht Ana-
lysen fallen sechs in den Zeitraum 74-82 Mio.J. Auch die
groberen Kornfraktionen und das Gesamtgestein haben wdhrend
der altalpidischen Metamorphose weitgehend das radiogene-
Argon verloren. Die Daten stimmen somit gut mit den Hell-
glimmeraltern aus dem Permoskyth der siidlichen Scarl-Decke
{iberein und mégen demnach ein gewichtiges Argument dafiir
sein, daB die Serizitphyllite der Vinschgauer Sonnenberge
(zumindest zum Teil - es mag indessen durchaus zweifel-
hafte Vorkommen gében, wie schon die verschiedene kartie-
rung dieser Gesteine bei HAMMER bzw. ANDREATTA zeigt)
progressiv metamorphe postvariszische Sedimente dar-
stellen.

Diese Ergebnisse konnen folgendermaBen interpretiert
werden. Die Scarl-Einheit setzt sich im Liegenden der Otz-
Einheit E des oberen Vinschgaus in die Sonnenberge hinein
fort. Dieses Gebiet stellt eine komplizierte Schuppenzone
dar, in der Gesteine verschiedener tektonischer Ein-
heiten wechsellagern: Elemente der Scarl- und der Otz-
Einheit, m&glicherweise auch Teile der Campo-Einheit
(Glimmerschiefer) und im Hangenden die in ihrer Herkunft
noch nicht gekldrte Matscher Decke. In diesem breiten
Bewegungsteppich der Vinschgauer Schieferzone verlieren
sich die Schliniglinie als trennendes Element zwischen
Otz- und Scarl-Einheit und die Trafoier Linie als solches

zwischen Scarl- (Umbrail-) und Campo-Einheit allmdhlich.
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Knapp W der Schnalstalmiindung ist keine Trennfuge zwischen
diesen drei Einheiten mehr erkennbar.

Die Hellglimmeralter aus den Serizitphylliten werden
als Abkiihlalter der oberkretazischen Metamorphose aufge-
fagt. Die SchlieBungstemperatur fiir das K/Ar-System in
Hellglimmer diirfte in der Vinschgauer Schieferzone wohl
durchgehend erreicht worden sein; auBerdem stimmen die
Daten gut mit Rb/Sr-Biotitaltern aus dem alpidisch h&her
temperierten Bereich weiter im E iberein. Die Hellglim-
meralter aus den oben beschriebenen Myloniten stimmen
mit der dlteren Hellglimmergruppe aus der ndrdlichen
und mittleren Scarl-Decke iiberein und kdnnten Bildungs-
alter darstellen (THONI 1979). Rb/Sr-Analysen, die zur
Kldrung dieser Frage beitragen kdnnten, werden derzeit
durchgefiihrt.

Obwohl fiir den untersuchten Bereich beachtliche tertidre
Bewegungen vor allem an der Schlinigiiberschiebung - und
damit auch in der Vinschgauer Schieferzone - angenommen
werden, konnte eine postkretazische BeeinfluBung des
K/Ar-Systems weder in den Myloniten noch in den Serizit-
phylliten nachgewiesen werden. Die Temperaturen im
Tertidr diirften damit auch an lokalen Friktionszonen fiir
eine merkliche Verjlingung der Glimmer nicht ausgereicht
haben. Allerdings kann nicht als sicher gelten, daB bei
den vorliegenden Untersuchungen auch wirklich solche
Horizonte erfaft wurden, die beachtliche spdtalpidische
Bewegungen mitgemacht haben. So ist jeweils aus Einzel-
fdllen nur schwer 2zu kldren, welches AusmaB der kretazi-
schen und welches der tertidren Tektonik regional ge-

sehen zukommt.
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.33-38, Leoben 1980

Teilprojekt 15/03:

PALAOMAGNETISCHE UNTERSUCHUNGEN ZUR FRUHALPINEN PALAO-
GEOGRAPHIE IN DEN OSTALPEN

H.J.MAURITSCH, Leoben

Zielsetzung

Aufbauend auf den bisherigen Ergebnissen aus den N&rd-
lichen Kalkalpen, die filir den zentralen Teil eine Uhrzei-
gersinn-Rotation erbrachten, sollen im Rahmen des Teilpro-
jektes im Westen und Osten vorallem Proben aus dem Jura
entnommen werden. Dieses Probenmaterial sollte AufschluB
Uber die paldogeographischen und tektonischen Verhdltnis-
se der gesamten NOrdlichen Kalkalpen und ihre Ubereinstim-
mung mit den bisherigen Ergebnissen bringen. Ferner soll
versucht werden im Vergleich mit den Ergebnissen aus den
Karpaten die tektonische Entwicklung in grdBerem Rahmen
(Oberostalpin) zu erfassen.

In der Grauwackenzone sollen vorallem die hdmatitoig-
mentierten Magnesite von Hochfilzen, Leogang und Saalfelden
untersucht werden. Erste Ergebnisse lassen eine Kreiderich-

tung des Pigments erwarten.

In der Kreide sollen vorerst Profile im Salzkammergut,
Enns und Steyertal, Krappfeld und Kainach beprobt werden
um die am besten geeigneten Horizonte zu finden. Basierend
auf diesen Ergebnissen sollen systematische Probennahmen
erfolgen, die eine paldogeographische Rekonstruktion (Pal&o-

inklination) erlauben sollen.

Im Grazer Paldozoikum sollen an Kalken und Diabasen Un-

tersuchungen durchgefiihrt werden. Die Zielsetzung ist da-



bei, aus Vektoranalysen der Magnetisierungsrichtung in die-
sen Gesteinen, Hinweise auf die alpidische Tektonik und

Metamorphoseentwicklung dieses Raumes zu erhalten.

In allen drei Problemkreisen werden neben der pal&do-
magnetischen Methode die Methode der magnetischen Suszepti-
bilitdtsanisotropie bei der Kldrung tektonischer und sedi-

mentologischer Probleme eingesetzt.

Jahresbericht 1979

In den NO6rdlichen Kalkalpen konzentrierte sich die Pro-
bennahme vor allem auf den Raum Innsbruck - Reutte - Lech-
tal - Imst, wobei im einzelnen folgende Detailbeprobungen

zur Ausfihrung kamen:

Mieminger Gebirge: Profil Nassereither Alm (Allgduer Schich-
ten, Aptychenschichten, Alpiner Muschel-
kalk).

Marienbergjoch (Alpiner Muschelkalk).
Siidabdachung des Mieminger Hauptkammes
(Hauptdolomit).

Ehrwald - Staatsgrenze: Plattenkalk

Bichlbach -~ Berwang: Allgduer Schichten (Graham'scher Fal-
tentest).

Stidlich von Rinnen: Hauptdolomit und K&ssener Schichten
(Graham'scher Faltentest).

Namlos: K&ssener Schichten

Namlos - Lechtal: Hauptdolomit

Gaichtpass: Raibler Schichten

Umfahrung Reutte: Hauptdolomit

Steinbruch Vils: Lias Kalke

Imsterberg: Muschelkalk und Partnachschichten
Mutterkopf: Gosau

Brandenberg: Gosau

Wie aus dieser Aufstellung zu ersehen ist, wurden an
zwei Stellen, ndamlich zwischen Bichlbach und Berwang sowie
siidlich von Rinnen zwei Falten so dicht beprobt, daB e€in
Faltentest zum Nachweis der Stabilitdt der natiirlichen re-
manenten Magnetisierung (NRM) m&glich schien. Die diesbe-

zliglichen Auswertungen im Labor in Gams werden zur Zeit



- 35 -

durchgefihrt. An Pilotproben aus dem Muschelkalk und dem
Hauptdolomit wurden Abmagnetisierungsversuche durchge-
fiihrt, wobei in beiden F&dllen eine zwar unterschiedlich
hohe Sekund&driberlagerung festgestellt wurde, nach deren
Abmagnetisierung jedoch eine hohe Stabilitdt der charakte-
ristischen Remanenz (ChRM) festgestellt werden konnte. Die-
ses Ergebnis war umso erfreulicher, da alle bisherigen
Versuche an Hauptdolomitproben aus dem zentralen Teil der
ndérdlichen Kalkalpen negativ verliefen. Die Hauptursache
fir die gute Stabilitdt im Hauptdolomit scheint eine gr&Be-
re Magnetitkonzentration in diesen manchmal stark bitumi-
ndsen Gesteinen zu sein.

Die Testefgebnisse an den Plattenkalkproben von Ehrwald
ergaben eine ebenfalls zufriedenstellende Stabilitdt der
NRM. Von allen anderen Profilen sind die Proben geschnitten

und markiert und werden in den ndchsten Monaten ausgewertet.

In der Abbildung 1 sind 3 Vektordiagramme dargestellt,
die eine Probe aus dem Plattenkalk (M 681) und zwei Proben
aus dem Hauptdolomit (M 1356 und M 432) =zeigen.

In allen F&dllen kann man deutlich erkennen, daB die "Fos-
sile Remanenz" durch Sekunddrremanenzen, die wahrscheinlich
auf Verwitterungseffekte zuriickzufiihren sind, Uberlagert
ist. Bei der Wechselfeldabmagnetisierung scheinen die Pro-
ben normalerweise ab einer Abmagnetisierungsfeldstdrke von
300 Oe magnetisch gereinigt zu sein. Aus diesem Grunde wur-
de auch ab diesem Punkt der Ursprungsvektor in den Abbil-
dungen eingezeichnet. Im Diagramm C konnte nicht einwand-
frei gekldrt werden, ob die Probe schon bei 300 oder aber
erst bei 900 Oe abmagnetisiert ist. Hier sind weitere Un-

tersuchungen notwendig.

In der Abbildung 2 ist das Abmagnetisierungsverhalten
von zwei Hauptdolomitproben im Vektordiagramm (a) darge-
stellt. Bei der Probe M 1523 kann man sehr schbn erkennen,
daB die Probe im Initialzustand, d.h. mit dem Vektoranteil
der Sekunddrremanenz invers magnetisiert erscheint. Durch
schrittweise Abmagnetisierung wird der Anteil der Se-

kunddrremanenz immer kleiner und der Summenvektor wandert



entlang eines GroBkreises zu der Richtung der Fossilen Re-
manenz. Diese ist nach einer Abmagnetisierungsfeldstdrke
von ungefdhr 300 Oe erreicht. Die gleiche Tendenz des Wan-
derns entlang eines GroRBRkreises, wenn auch in wesentlich

geringerem AusmafB, zeigt die Probe M 1481.

In der Abbildung B sind die Abmagnetisierungskurven

der vorgenannten Proben dargestellt.

Im Raum von Kufstein wurden Juraprofile (Lias-Dogger-—
Malmbasis) beprobt, wobei die Proben gerade aufbereitet

werden.

Im Raum Lofer - Unken wurde ausgehend von dem von
HARGRAVES und FISCHER 1959 bearbeiteten Profil weitere Ju-
raprofile beprobt.

Im Bereich der Gamser Gosau wurde zwischen Gamsgraben
und RO6thelstein eine groBe Anzahl von Grabenprofilen be-
gangen, wobei ausschlieBlich grobklastisches Kreidemate-
rial gefunden wurde. Von den relativ feink&rnigen Schich-
ten wurden Testproben entnommen, um die Wirkung einer all-
fdllig (im gesteinsmagnetischen Sinn) vorhandenen Meta-

morphose zu iberprifen.

Im Bereich der Kainacher Gosau wurde im Zuge einer um-
fangreichen Geldndearbeit verschiedenes Testmaterial auf-
gesammelt, um deren gesteinsmagnetische Eignung zu iber-
prifen. Aufgrund der Erfahrungen, die mit Kreidesedimenten
in den letzten Jahren gemacht wurden, ist jedoch anzu-
nehmen, daB mit ziemlicher Sicherheit nur die Zementmer-
gel geeignet sein diirften. Diese Zementmergel scheinen
auch geeignet, das erste Mal in den Ostalpen eine Magneto-

stratigraphie in Kreidegesteinen zu versuchen.

In der Umgebung von Graz wurden Karbonaufschliisse began-
gen und Handproben entnommen, sodaB an diesen die gestsins-

magnetische Eignung iliberpriift werden kann.
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Jber. 1979 Hochschulschwerpkt. S16, 1, S5.39-42, Innsbruck 1980

Teilprojekt 15/04:

NACHWEIS UND BILDUNGSBEDINGUNGEN DER FRUHALPIDISCHEN META-
MORPHOSE IN DEN WESTLICHEN HOHEN TAUERN

G.HOSCHEK, Innsbruck

Zielsetzung

Mehrere petrographische Befunde sprechen fir einen
mehrphasigen Ablauf der alpidischen Metamorphose in die-
sem Bereich. Aus einer Kombination von Altersbestimmun-
gen, Mineralchemismus, experimentellen P, T- Stabilitdts-
bereichen, sowie aus Analogien mit anderen metamorphen Ge-
bieten, speziell den Westalpen, ldBt sich eine friihere al-
pidische Metamorphose unter relativ hohen Drucken, gefolgt
von einer hbhertemperierten Metamorphose unter niedrigen
Druckbedingungen ableiten. Entsprechende Hinweise auf das

friihe Hochdruckstadium sind:

a) Eklogite sowie damit vergesellschaftete Karbonatgesteine
aus dem FroBSnitztal (MILLER, 1977). In beiden Gesteinstypen
tritt Jadeit, Hochdruck-Pyroxen auf, sodaB fiir diesen Be-
reich gesichert ist: nicht nur die Metabasalte, sondern
auch dié begleitenden Metasedimente haben ein Hochdruck-
stadium mitgemacht.

b) Pseudomorphosen nach vermutlich Lawsonit aus Metabasal-
ten des Pfitschtales (LAMMER, 1978). Auch hier sind Karbo-
natgesteine vergesellschaftet, z.T. auch in.die Metaba-
site eingeschaltet, sodaB auf eine gemeinsame metamorphe
Prdgung in einem friiheren Hochdruckstadium geschlossen
werden kann.

c) Ti-Klinohumit in einigen Ultrabasiten siidlich des Haupt-
kammes. (Dorfer Tal, Pfunderer Tal). Das Auftreten dieses
Minerals u.a. in Adern und sein spdterer Zerfall in Ser-

pentin, Karbonat und Erzminerale sprechen fiir einé Bil-



dung in einem friilhen tieftemperierten Stadium, vermutlich
unter relativ hohem Druck. Experimentelle Befunde sprechen
fiir eine extrem starke Verschiebung des Stabilitdtsbereiches
von Klinohumit, wenn Fluor durch OH ersetzt wird. Zusdtzli-
cher Einbau von Ti und Fe wirkt diesem Druckanstieg entgegen.
Eine genauere Abschdtzung der Bildungsbedingungen dieser
natirlichen Klinohumit Gesteine muB noch durch weitere Ex-
perimente gestilitzt werden. Auch hier treten Metasedimente,
vorwiegend Karbonatgesteine in unmittelbarer Nachbarschaft
auf.

d) Diskontinuierlicher Zonarbau in Plagioklas und Granat
(MORTEANI & RAASE, 1974; ACKERMAND & MORTEANI, 1976). Ob-
wohl diese Zonierung nicht unbedingt auf ein fritheres Hoch-
druckstadium zurilickgefiihrt werden muB, so ist zumindest

eine zweiphasige metamorphe Prdgung abzulesen.

Bisherige Arbeiten (HOSCHEK & HOERNES, 1973; HOSCHEK,
1978) haben u.a. den regionalen Verlauf von Mineralreaktio-
nen in den westlichen Hohen Tauern erbracht (Biotit + Cal-
cit sowie Biotit + Zoisit + Calcit Grenze). Sie werden im
Verein mit zitierten Arbeiten sowie den Ergebnissen von
HOERNES, 1973; HOERNES & FRIDRICHSEN, 1974; RAASE & MORTEANI,
1976 fir das Produkt einer jlingeren alpidischen Metamorphose

angesehen.

Entsprechend der Zielsetzung des Schwerpunktprogrammes
soll vor allem das Studium von Gesteinen mit Relikten einer
frihalpinen Hochdruckmetamorphose durchgefihrt werden.
Speziell sollen Gesteine aus dem Westende der Hohen Tauern
(Bereich Pfitschtal, Pfunderer Tal, Valser Tal) unter-
sucht werden und zwar vorwiegend Bereiche mit Vergesell-
schaftungen von Sedimentgesteinen mit Metabasiten und Ul-
trabasiten. Auf Grund der in a) - d) gegebenen Hinweise auf
Relikte der dlteren Hochdruckmetamorphose sind in diesem
regionalen Bereich weitere Ergebnisse zur Verbreitung die-

ses Stadiums zu erwarten.

Die aus den vorhergehenden Untersuchungen abgeleiteten
Mineralreaktionen sollen unter Benutzung des Mineralche-
mismus, experimentellen Daten und thermodynamischen Daten

zu Modellrechnungen ausgewertet werden. Da z.T. hier die
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Zusammensetzung der metamorphen Porenl&sung als Variable

eingeht, sollen geeignete Proben ausgewdhlt werden.

Aus diesen kombinierten Daten soll schlieBlich der Druck-
Temperatur-Werdegang dieser Gesteine abgeleitet werden und
zu -einer genaueren Abschdtzung fihren, inwieweit der Be-
reich des Westendes der Hohen Tauern in eine Subduktions-

zone einbezogen war.

Bildungsbedingungen metamorpher Karbonatgesteine aus den

Westlichen Hohen Tauern

Zur Abschdtzung der bei der alpidischen Metamorphose
wirksamen Druck- und Temperaturbedingungen sowie der Zu-
sammensetzung der Porenfliissigkeiten wurden die regiona-
le Verteilung von Mineralparagenesen erfaft. In den meso-
zoischen Karbonatgesteinen wurden u.a. Isograden fiir das
Erstauftreten von Biotit + Calcit und Biotit + Zoisit +
Calcit kartiert. Die letztere Grenze umfaBt etwa die
h&chstmetamorphe Zone um den Bereich des Alpenhauptkam-
mes. Fir die Stabilitdtsbeziehungen der verbreiteten Mi-
nerale Muskovit, Biotit, Chlorit, Zoisit, Calcit, Dolo-
mit, Quarz wurden auf der Grundlage verschiedener experi-
menteller, thermodynamischer und mineralanalytischer Daten
quantitative P,T,X Phasendiagramme ermittelt. Im Vergleich
mit diesen Ergebnissen fiir das vereinfachte System K_O-CaO-

2
MgO-Al1.,0,-Si0,-H,0-CO, ergeben Gesteine dieses Gebietes ge-

wisse gigkrepinzgn inzder Natur der beobachteten Mineral-
paragenesen. Eine bessere Ubereinstimmung lieB sich durch
die zusdtzliche Beriicksichtigung der z.T. hohen Fluor-Ge-
halte dieser Gesteine erreichen. Weitere laufende Unter-
suchungen gelten der Abkldrung der zusdtzlichen Komponen-
ten Eisen und Natrium. Durch das hdufige Auftreten von Gra-
phit und Sulfiden (Pyrit, Pyrrhotin) werden Abweichungen
der metamorphen Porenfliissigkeit von einer reinen H20—CO2
Gasphase angezeigt; dementsprechend wurden die Verschie-
bungen der Phasenbeziehungen unter dem EinfluB einer C-0O-
20, COZ' co, CH4, H2, 02, S
H.S, SO, und verschiedenen Gesamtsalzgehalten berechnet.

2 2
Weitere Beobachtungen zeigen, daB neben "isochemischen"

H-S Gasphase mit den Species H 27

Reaktionen auch metasomatische Prozesse in den betrachte-
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ten Gesteinen abgelaufen sind. Zur Charakterisierung die-
ser Prozesse wurde die Abhdngigkeit der P,T,X Phasenbe-
ziehungen von der Konzentration der geldsten Species,

K+, Na+, Ca2+, Mg2+, H+ berechnet und mit den petro-
graphischen Beobachtungen verglichen. Fiir die Hauptmenge
der Karbonatgesteine in diesem Gebiet kdnnen maximale me-
tamorphe Temperaturen um etwa 5500C, minimale metamorphe
Drucke um 4-6 kb und relativ wasserreiche Porenfliissig-

keiten abgeschdtzt werden.
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Teilprojekt 15/05:
UNTERSUCHUNGEN ZUR FRAGE DER GENESE UND METAMORPHOSE FRUH-
ALPIDISCHEN OZEANBODENS IM TAUERNFENSTER

Ch.MILLER, Innsbruck

Zielsetzung

Geophysikalische und petrologische Untersuchungen der
letzten Jahre haben ein differenziertes Modell iiber die
Zusammensetzung der ozeanischen Kruste erm&glicht
(CHRISTENSEN & NICOLAS, 1975) und gezeigt, daB diese we-
sentlich komplexer gebaut ist, als bisher angenommen wur-
de. Das bedeutet auch, daB es verschiedene Mdglichkeiten

fiir die Bildung dieser Ozeanbodengesteine geben muR.

Im Bereich des Tauernfensters gibt es Gesteine, welche
als Relikte eines frihalpinen Ozeans aufgefaBt werden k&n-
nen. Geochemische und petrologische Untersuchungen an die-
sen Ultramafititen und assoziierten Gesteinen (Metarodin-
gite, Metabasite) konnten - im Vergleich mit analogen Ge-
steinen in den Westalpen und mit anderen Ophioliten - fol-
gende Probleme kldren: handelt es sich hier tdtsdchlich um
Kruste, wie sie in rezenten Ozeanen unter aktiven Riicken
neu gebildet wird oder reprdsentieren diese Gesteine einen
~speziellen Typ von Vulkanismus, wie er an Kontinental-
rdndern gleichzeitig mit der Ablagerung flyschoider Se-

dimente auftreten kann.

Aus der Haupt- und Spurenelementverteilung der Serpen-
tinite kann nicht nur auf ihre Edukte, sondern auch auf
die genetischen Zusammenhdnge zwischen Ultramafititen
und Metabasiten geschlossen werden. Die Bestimmung der Sr-
Initialverhdltnisse ko6nnte u.a. die Frage abkldren, ob es

sich bei diesen Serpentiniten, Metapillowbasalten-und Me-



tagabbros um Mantelderivate handeln kann und auch, inwie-
weit diese Gesteine durch Aufnahme anderen Krustenmaterials
verdndert wurden. Aus etv. vorhandenen Reliktmineralen in
den Serpentiniten sollen die vormetamorphen Equilibrierungs-
bedingungen, aus den neugebildeten Phasen die Metamorphose-
bedingungen rekonstruiert werden. Vielleicht 1&8t sich auch
in diesen Gesteinen die altalpidische Hochdruckphase nach-
weisen, wenn besonders geeignete Proben (Metarodingite) und
Methoden (Untersuchung von Flissigkeitseinschlilissen) ver-
wendet werden.

Falls geeignete Fliissigkeitseinschliisse auftreten, wiirde
ihre Untersuchung AufschluB geben iiber die Zusammensétzung
der fluiden Phase wdhrend der Metamorphose und vor allem
AufschluB geben liber den Druck wdhrend der Metamorphose.
Solche Untersuchungen wdren auch fiir den weiteren Nachweis
der altalpidischen Hochdruckphase in den Metasedimenten von
ausschlaggebender Bedeutung.

Zusdtzlich soll der Versuch unternommen werden, an Hand
ausgewdhlter Proben von Metaophioliten das altalpidische
Metamorphoseereignis in den Tauern durch K/Ar- und Rb/Sr-
Messungen altersmdfig zu belegen, um so zum Versuch einer
geodynamischen Rekonstruktion des frihalpinen Orogens bei-

zutragen.

Voruntersuchungen an einigen Serpentiniten des Tauernfensters

Im Sommer 1979 wurden erste Beprobungen an folgenden
Serpentinitvorkommen durchgefiihrt: Hackbrettler, Islitzfall,
Fruschnitzscharte, Ganotz, Ahrntal, Burgum. Mit Ausnahme
des Vorkommens vom Ganotz, welches im Bereich der Matreier
Zone liegt, gehdren diese der Oberen Schieferhiille des
Tauernfensters an. Die Kontakte der Serpentinitk&rper zu
Kalkglimmerschiefern oder Prasiniten sind durchwegs tek-
tonisch und durch stark verschieferte Zonen, Ophikarbo-
nate, Breunnerit-Talkschiefer oder Kalksilikatfelse mar-
kiert. Obwohl die untersuchten Serpentinite der Oberen
Schieferhiille z.T. noch den primdren Lagenbau erkennen las-
sen, sind Klinopyroxene praktisch die einzigen prdmeta-

morphen Reliktminerale. Wdhrend der alpinen Metamorphose
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wurde syn- bis postkinematisch Antigorit + Chlorit + Ma-
gnetit + Olivin + Diopsid neu gebildet. Mit dieser Mine-
ralparagenese sind, wie die Tabelle 1a zeigt, Titanklino-
humit, Titanchondrodit, Perovskit, Ilmenit und Karbonate
assoziiert. Die Beobachtung, daB Titanklinohumit sich sehr
héufié um oder entlang von Dehnungsrissen im primdren Kli-
nopyroxen gebildet hat, deutet darauf hin, daB dieses Mi-
neral auf Kosten der CaTiAl O _-Komponente entsteht, etwa

276
nach folgendem Schema:

+ 3Mg,Si,0, (OH) ,=>CaMgSi,O¢ + Mg, Sig0;,=

CaTiAl2O6 + Mg2SiO4 205 29
Cpx o1 Serpentin Di Ticl
Mg(OH)2T102 + M95A12813O10(OH)8 + Hzo

Ticl Chl

Erste Mikrosondenanalysen von Titanklinohumit, Titanchon-
drodit, Diopsid, Olivin und Antigorit sind in Tabelle 2 zu-
sammengefaft und zeigen, daB die Paragenesen Fluor-frei
sind. In den meisten Serpentinitvorkommen Qurden Gange

oder Boudins von Kalksilikatfelsen beobachtet, welche sich
auf Grund von Relikttexturen und -mineralen als Metarodin-
gite interpretieren lassen. Ihre Mineralparagenesen sind,

wo weit bis jetzt bekannt, in Tabelle 1b zusammengefafBt.

Die Bildungstemperaturen der vorliegenden Mineralasso-
ziationen diirften auf Grund der bisherigen Beobachtungen
fiir die Serpentinite der Oberen Schieferhiille zwischen
450-550°C gelegen haben, wenn man 5 kb Uberlagerungsdruck
annimmt. Drucke in der Gr&Benordnung zwischen 4 und 5 kb
sind durch die Untersuchung einiger weniger Fliissigkeits-
einschliisse im Diopsid der Metarodingite belegt. Die
Schmelztemperaturen der zweiphasigen Einschliisse liegen
zwischen - 2.6 und - 2.9°C und sind fiir wdBrige LOsungen
mit ca. 5 Aquivalent % NaCl charakteristisch. Ihre Homo-

genisationstemperaturen liegen zwischen + 142 und +
148.5°C.



Tabelle 1a,

SERPENTINITE

Hackbrettler
Fruschnitz
Islitz
Schober
Burgum

Ganotz

RODINGITE

Hackbrettler
Islitz
Schober

Burgum

b

Reliktmin.

Cpx, Chr

Cpx

Cpx, O1

Reliktmin.

Cpx

Cpx
Cpx, Chr

ANT BAST

xox X X X X

GROSS

X X X X

UVAR

CHRYS CHL
X
Di EP/ZO
X
X
X
X

ILM/
MT SULFIDE DI OL '‘TICL TICH PEROW KARB TREM

X X X
X X X
X X X
X X
X X X X X X X
X
VES OL KARB CHL BRUC AP TIT Qz
X X
X X X X
X X X X X X

oF
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Tabelle

SiO2
TioO

Cr203
Al O

2°3
FeO

MgO
Cao
Na.O

TICL

85.83
5.67

7.03
0.44
48.63
0.01

97.61

T 667

TICH

30.60
10.70

6.40
0.35
46.90
0.02

94.97

Burgum

OL

41.27
0.02

7.00
0.36
51.36

100. 30

Di

54.85
0..02
0.02

0.67
0.05
18.28
26.04

99.93

TICL

37.25
4.40

3.14
0.44
52.95

98.18

4045 Islitz

TICH

32.37
10.03

-3.13
0.87
49.76

96.16

ANT

41.26
0.05

2.38
1.96
0.06
41.28

86.99
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.49-50, Salzburg 1980

Teilprojekt 15/06:

FRUHALPINE EREIGNISSE UND DEREN PALAOGEOGRAPHISCHE VERBREI-

TUNG IM PENNINISCHEN FAZIESGEBIET DER MITTLEREN UND OSTLI-
CHEN HOHEN TAUERN

G.FRASL & V.HOCK, Salzburg

Zielsetzung

Wie aus den weitgespannten Voruntersuchungen bekannt
ist, sind weite Teile der mesozoischen Schieferhiille, so-
wohl Metasedimente sowie Metabasite von einer &dlteren,
wahrscheinlich frihalpidischen Metamorphose und einer jiinge-
ren jungalpidischen Umwandlung betroffen. Nicht nur die Ver-
breitung der Eklogite (MILLER, 1977) sondern auch die der
Pseudomorphosen nach Lawsonit (HOCK, 1974) sowie anderen
Reliktmineralien (z.B. ein Teil der Hellglimmer) charakte-
risieren den Bereich der dlteren Umwandlung in den Hohen
Tauern. Durch sorgfdltige Analyse des Deformations-Kristal-
lisationsverhiltnisses der polymetamorphen Gesteine, zu-
ndchst auf lichtoptischer Basis, sollen die Minerale der
dlteren Kristallisation und ihre Verbreitung in den Mitt-
leren und Ostlichen Hohen Tauern herausgearbeitet werden.
In Betracht hierfiir kommen in erster Linie neben den schon
erwdhnten Pseudomorphosen Lawsonit und Hellglimmer, Chlo-
ritoid, Disthen, eventuell auch Granat in den Metasedimen-

ten sowie Amphibole in den Metabasiten.

Nachfolgende Elektronen-Mikrosonden-Untersuchungen kom-
biniert mit Altersbestimmungen an ausgewdhlten Reliktmine-
ralien und dereﬁ gegenseitige Phasenbeziehungen sollten
AufschluB geben liber Stdrke und Alter der altalpidischen
Metamorphose in Abh&dngigkeit von deren heutiger, r&dumli-
cher Verbreitung. Die Bearbeitung und L&sungsversuche an

zwel weiteren Problemkreisen des Penninikums sollen neues



_50_

Licht auf die frihalpine Paldogeographie in diesem Teil
der alpidischen Geosynklinale werfen: Erstens,die Bear-
beitung von Ophiolithabfolgen und deren Zuordnung zu be-
stimmten "environments". Ophiolite bestehen i.a. aus Ul-
trabasiten (Serpentiniten) Gabbros und Basalten. Sowohl
die gesamte Abfolge als auch einzelne Schichtglieder da-
von - sie alle sind im Penninischen Bereich metamorph -
k6nnen teils Reste jurassischen bis kretazischen Ozeanbo-
dens darstellen, teils in magmatischen Vorgdngen an Kon-
tinentalrdndern ihre Ursache finden. Eine Zuordnung der
einzelnen Gesteine wird nur dann m&glich sein, wenn alle
Gesteinstypen, ndmlich Ultrabasite, Metagabbros und vor
allem die Metabasalte auf ihre Hauptelemente, Spurenele-
mente und ev. auch seltene Erd-Gehalte hin analysiert wer-
den. Dariiber hinaus sollen in entsprechender Weise auch
magmatische Reliktminerale wie braune Amphibole oder Pyro-
xene untersucht werden, da sie auf Grund ihrer Zusammen-
setzung Rickschliisse auf die Bildungsbedingungen und damit
auf das "environment" (ozeanisch oder ev. Kontinentalab-
hang) erlauben und auch fiir Altersbestimmungen geeignet

sind.

Zweiter Problemkreis ist das Studium wahrscheinlicher
Obertriassedimente in Keuperfazies. Bisher am besten unter-
sucht ist die Quarzit-Chloritoidschiefer Folge in Verbin-
dung mit Gips und Dolomit im Bereich EdelweiB-Spitze-Fu-
schert6rl (FRASL & FRANK, 1966). Davon ausgehend sollten
vergleichbare Gesteinsprofile in ihrer Verbreitung erfaft
und sowohl faziell als auch mineralogisch eingestuft wer-
den, woraus sich fir die Paldogeographie im spdter eugeo-
synklinalen Bereich des Penninischen Troges neue Gesichts-
punkte ergdben, z.B.'durch die Kldrung folgender Fragen:

- Auf welche Fazieszonen des Penninikums sind Keupersedi-
mente beschrdnkt?

- Wie lassen sich die einzelnen Profile mit den bekannten
Keupersedimenten anderer Regionen (Helvetikum, UOA, etc.)

in Beziehung setzen?

- Mit welchen jlingeren z.T. ev. flyschdhnlichen Sedimenten

sind die Keuper-Vorkommen assoziiert?
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VERBREITUNG VON MINERALRELIKTEN FRUHALPINER METAMORPHOSE-
EREIGNISSE IN DEN MITTLEREN HOHEN TAUERN

V.HOCK mit einem Beitrag von H.OBENHOLZNER

Einleitung

Schon seit ldngerer Zeit sind Eklogite zusammen mit
Metabasiten der mesozoischen Schieferhiille aus der S-Ab-
dachung der Hohen Tauern bekannt (WEINSCHENK 1903, ANGEL
1957, CORNELIUS & CLAR 1939, H.G.SCHARBERT 1954). In
jingerer Zeit wurden die eklogitischen Gesteine, speziell
westlich des Matreier Tauerntales, neu bearbeitet (MILLER
1974, 1977, ABRAHAM et al. 1974, RAITH et al. 1977) und
vielfach als Produkte einer friihalpinen Hochdruck-Meta-
morphose gedeutet (MILLER 1977, ENGLAND and HOLLAND 1979).
Neben den Eklogiten finden sich im selben Verbreitungsge-
biet, aber auch dariiber hinausgehend (Fig.1) verschiede-
ne Mineralrelikte bzw. Pseudomorphosen von Mineralen einer
Metamorphose, die wahrscheinlich dem friihalpinen Ereignis

entspricht.

Pseudomorphosen nach Lawsonit

Im méchtigen Prasinitzug der S-Abdachung der Hohen Tauern
(Prasinitzug I bei HOCK und MILLER 1980) sind in dem
gleichen Bereich wie die Eklogite Pseudomorphosen von
mehreren mm bis 1 cm GroBe, die in vielen F&dllen noch
fast unverformte, z.T. rhomboedrische, z.T. rechteckige
Querschnitte erkennen lassen, weit verbreitet (Fig.1).
Sie finden sich auch immer wieder, z.T. etwas stdrker
verformt im Prasinitzug Stubachtal N-Kitzsteinhorn -
Seidlwinkltal (Prasinitzug II) und in zahlreichen klei-
nen Prasinitvorkommen in den mdchtigen Kalkglimmerschie-
fern der Glocknermulde, so z.B. in den Prasinitbdndern

in der Ndhe des Moserbodens. In den fein gebidnderten
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Prasiniten (Tuffe bzw. Tuffite?), die sich vom Fuschertal
iber Rauris und von dort weiter bis ins Gasteinertal ver-
folgen lassen, und in den grobk&érnigen Prasiniten der
Fuscherfazies diirften derartige Pseudomorphosen fehlen.
Trotz systematischer Suche konnten sie bis jetzt jeden-

falls nicht nachgewiesen werden.

Der ausfiihrlichen Beschreibung der Pseudomorphosen bei
CORNELIUS & CLAR 1939 und jener von Ch.MILLER 1977 ist
wenig hinzuzufligen. Die mineralogische Variabilit&t der
Pseudomorphosen iliber den gesamten Verbreitungsbereich
ist sehr gering. Im wesentlichen bestehen sie aus zahl-
reichen kleinen Klinozoisits&ulchen, die hin und wieder
Zonarbau zeigen (Fe-reicher Rand). Verbunden mit den
Klinozoisiten sind in allen untersuchten F&dllen - wenn
auch in sehr wechselnder Menge - Hellglimmer, etwas
Albit und Chlorit, seltener Calcit, kleinste Titanit-
korner und Biotit. Umgeben sind die Pseudomorphosen
hdufig, aber nicht immer und auch nicht unbedingt voll-
stdndig, von einem Albitsaum, der den Rand der Pseudo-
morphosen bildet und an dem das Externgefiige scharf ab-
schneidet. Das Interngefilige der Pseudomorphosen, er-
kennbar an der parallelen Kornregelung der Klinozoisite
bzw. Hellglimmer und Titanitkdrnchen, lduft z.T. parallel
zum jungen Externgeflige, z.T. bildet es ein dlteres s-

Fldchen- bzw. B-Achsen-Geflige ab.

Die &dlteste Interpretation der Pseudomorphosen (STARK
1930) sieht diese als Formrelikte nach ehemaligen Plagio-
klasen an, eine Deutung, der auch CORNELIUS & CLAR 1939
trotz Bedenken zuneigen. FRY sieht in ihnen 1973 in An-
lehnung an dhnliche Vorkommen in den Westalpen (z.B.
BEARTH 1973) Formrelikte von Lawsonit. Diese Deutung

ist sowohl durch die Form als auch den Mineralbestand

der Pseudomorphosen unterstiitzt und wurde von anderen
Autoren ilibernommen (MILLER 1977, RAITH et al. 1977), sie
wird auch in dieser Arbeit als wahrscheinlichste ange-

sehen.
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Die Reaktionsprozesse, welche zur Bildung dieser Pseudo-
morphosen gefilhrt haben, dlirften nicht ganz einfach zu
kldren sein, da die Umwandlung vermutlich nicht streng
isochemisch verlief. Als Ausgangsmineral kdnnte daher
eventuell auBer Lawsonit auch ein barroisitischer (?)

Amphibol in Frage kommen.

Nicht nur in Griingesteinen, auch in mesozoischen Meta-
sedimenten finden sich verschiedentlich Knoten (CORNELIUS &
CLAR 1939), die von HOCK 1974a aus dem Bereich Spiel-
mann - Pfandlscharte ebenfalls als Pseudomorphosen nach
Lawsonit gedeutet wurden. Die Verbreitung der "Knoten"
in verschiedenen kalkigen Metasedimenten ist nicht auf
den engeren Bereich des Tauernhauptkammes beschréankt,
sondern 148t sich nach Norden {iber das Brennkogelgebiet
bis zum Steinbruch Bdrenschlucht S Fusch nachweisen
(Fig.1). Neben Pseudomorphosen mit Zoisit, Klinozoisit,
Karbonat und etwas Quarz bzw. Hellglimmer (HOCK 1974a)
finden sich Ubergdnge zu Pseudomorphosen, die vorwiegend
aus Chlorit, Quarz und etwas Hellglimmer neben wenig
Klinozoisit bestehen. Die auf kleinem Raum wechselnde
Zusammensetzung der Pseudomorphosen kdnnte von unter-
schiedlichem XCO2 abhdngig sein, wodurch in manchen F&dl-
len eher die Bildung von Chlorit begiinstigt wird ent-
sprechend der Reaktion

Zoisit + Dolomit + Quarz + HZO = Chlorit + Calcit + CO2

Glaukophan

Dieser ist als frilhalpines Reliktmineral in Eklogiten und
Prasiniten, deren eklogitische Herkunft noch gut nachzu-
weisen ist, in der S-Abdachung der Hohen Tauern relativ
hdufig vorhanden (Fig.1, CORNELIUS & CLAR 1939, MILLER
1977) . AuBerhalb dieser Zone konnte Glaukophan bisher

nur einmal als Relikt in Albit im Prasinitzug N des
Kitzsteinhornes nachgewiesen werden (HOCK & ZIMMERER
1978).



K-Hellglimmer

In den mesozoischen Metasedimenten konnten zwei alpidisch
gewachsene K-Hellglimmer unterschieden werden, sowohl mit-
tels ROontgendiffraktometer, als auch mit Hilfe der Elektro-
nenmikrosonde. Wahrend filir den Bereich der Westalpen (Pie-
mont) das Vorhandensein zweier K-Hellglimmer in einem
Gestein schon ldnger bekannt ist (CHIESA et al. 1972),

gelang der Nachweis im Tauernfenster zum ersten Mal.

Aufgrund des unterschiedlichen FeO-Gehaltes der K-Hell-
glimmer (vgl. auch die chemischen Analysen, Tab.1b) war
es m6glich, aus jeder Probe mit Hilfe des Magnetschnei-
ders bei unterschiedlichen Feldstdrken und sorgfdltiger
Separation entsprechende Hellglimmerkonzentrate zur

Gitterkonstantenbestimmung zu gewinnen.

In Tab.l1a, b sind fiir zwei Lokalitdten, nd&mlich den Kalk-
glimmerschiefer-Steinbruch Bdrenschlucht der GroBglockner-
HochalpenstraBe und die kalkigen Schwarzphyllite des
Brennkogel N-Grates die Gitterkonstanten sowie die che-
mischen Analysen (Elektronen-Mikrosonde) und die Struktur-
formel der beiden Hellglimmervarianten angegeben. Dem
Nomenklaturvorschlag von GUIDOTTI und SASSI 1976 (p.103)
folgend sollte der k-ilcllalimmer mit geringen Si-Uber-
schuB und kleinem bO als "Muscovit", aer andere als
"seladonitischer Muscovit" (Phengit) bezeichnet werden.
Wie aus der Taf.la, in der die Gitterkonstanten der Hell-
glimmer aufgelistet sind, ersichtlich ist, &ndert sich

a, in allen Hellglimmern nur wenig oder gar nicht, wdhrend
die Unterschiede in bO bzw. s deutlich zu erkennen sind.
Mit steigendem Einbau der Seldonitkomponénte: KAl (Mg,
Fe++)=Si4O10 (OH)2 in Phengit wichst bo’ wihrend c, und
cosinB/Z verringert wird (HOCK 1974a, GUIDOTTI und
SASSI 1976). Die Muscovite sollten daher gréBeres o
und kleineres bO besitzen. Dieser Tendenz zu gr&Berem s
wirkt jedoch der Einbau von Na+ und Ca++ in der Zwischen-
schicht, der in den Muscoviten z.T. erheblich h&her ist,
entgegen, aber nicht in dem AusmaB, daB nicht trotzdem

der deutlich gr&Bere Basisabstand erkennbar wdre.
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Ebenso deutlich wie in den Gitterkonstanten geht auch aus
der chemischen Zusammensetzung der verschiedenen K-Hell-
glimmer (Tab.1b) eine Untergliederung in die zwei Glim-
mervarianten hervor. In den siliziumreichen Proben ist
zugleich mehr Eisen und Magnesium angereichert, ent-
sprechend der Substitution: (Mg.Fe++)Si = AlVIAlIV. In
den aluminiumreichen Hellglimmern ist hingegen das Na/
Na+K Verhdltnis, aber auch der Einbau von Ca++ deutlich
hoher.

Eine sichere Zuordnung der beiden Hellglimmervarianten zu
bestimmten Gefligeprdgungen war bis jetzt nicht méglich,
doch erscheint es mit den bisherigen Vergleichsdaten iiber
Muscovite und seladonitische Muscovite eher konsistent,
daB beide Glimmerphasen zwei Metamorphoseereignissen mit
unterschiedlichen PT Bedingungen entsprechen. GUIDOTTI
und SASSI wiesen zwar 1976 darauf hin, daB bei der An-
wendung der Muscovite als Geobarometer verschiedene Re-
striktionen zu beachten seien, u.a. daB karbonatfiihrende
Gesteine und solche mit reichlich Quarz und Chlorit fir
diesen Zweck nicht sehr geeignet seien. Der EinfluB der
Zusammensetzung auf chemisch verschiedene Muscovite
spielt fiir die Interpretation in den untersuchten F&dllen
weniger Rolle, da beide K-Hellglimmervarianten in ein
und demselben Gestein gewachsen sind. Der allfdllige Ein-
fluB des sich rdumlich und zeitlich ver&ndernden CO2
Partialdruckes bliebe noch zu untersuchen, doch diirfte
der seladonitische Muscovit eher einer friihalpinen Hoch-

druck-Metamorphose zuzuordnen sein.

SchluBfolgerungen

Insgesamt kann aufgrﬁnd der vorgefundenen Relikte festge-
stellt werden, daB im Bereich der mittleren Hohen Tauern

eine dltere Metamorphose wirksam war, die durch Lawsdnit,
Glaukophan und m8glicherweise auch einen seladonitreichen
Muscovit in den Metasedimenten charakterisiert war. Diese
Metamorphose erfaBte den Bereich der Seidlwinkldecke so-

wie einen Teil der Kalkglimmerschiefer in Glocknerfazies
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und die dazugehdrigen Prasinitziige in der N und S-Ab-
dachung des Tauernfensters. Anzeichen dieser Metamorphose
konnten jedoch im Verbreitungsgebiet der Fuscher Fazies
und weiter im Osten, im Bereich Rauris-Gastein-Hiittschlag
bis jetzt nicht nachgewiesen werden. Die dltere Hoch-
druck-Metamorphose scheint daher nach Osten und Norden hin

auf den in Fig.1 angegebenen Bereich beschrdnkt 2zu sein.

AbschlieBend kann noch bemerkt werden, daB der Verlauf
der Isothermen der jungalpidischen Metamorphose, welche
z.B. durch die Grenze Albit-Oligoklas in verschiedenen
Griingesteinen (HOCK 1980) gut markiert ist, anscheinend
diskordant zur Front der &lteren Metamorphose verliduft
(Fig.1) . Dies konnte auf gr&Bere tektonische Vorgidnge
zwischen der &lteren und jlingeren Metamorphose hin-

weisen.
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Tab. la:Gitterkonstamten von Muscovit und seladonitischem

Muscovit (Phengit)

Bdrenschlucht

Muscovit seladonitischer
Musc. (Phengit)

a_ 5.192%.004 5.195%.005
b, 9.015%.003 9.024%.004
cy 20.043%.005 20.027%.004
B 95.379%.051 95.534%.054
c sinB/2  9.997 9.967
Brennkogel
Muscovit seladonitischer

Musc. (Phengit)

5.193%.005

5.192%.007

o

b, 9.017%.003 9.046%.006

o, 20.068%.005 20.047%.008

8 95.596%.054 95.725%.068
9.986 9.974

Abbildungsunterschrift

Fig.1: Geologische Karte der mittleren Hohen Tauern mit
der Verteilung wichtiger Mineralrelikte und Pseudo-

morphosen der frilhalpinen Metamorphose.
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Bdrenschlucht

Muscovit seladonitischer Muscovit seladonitischer
Musc. (Phengit) Musc. (Phengit)

SiO2 47.13 50.27 46.74 49 .99
A1203 35.76 29.71 34.57 30.15
TiO2 .17 .15 .22 20
MgO 1.45 3.58 .98 1.42
FeO .37 1.08 .54 1.78
cao .89 .22 .04 .0
Na20 .69 .26 .47 .22
KZO 9.52 9.35 10. 44 10.34
total 95.98 94.62 94.00 94.10
Strukturformel (22 0)

. ) n . 1
SlIV 6.18] g 6.66 g 6.27|4 6.71|g
Al 1.82] 1.34, 1.73, 1.29]
a1Vl 3.7 3.30] 3.74] 3.4
Fe .04 .12 .06 .20
Mg _28-4.ﬂd .71-4.14 .20-4.01 .28'3'97
Ti .02] .01 .02 .02
ca . 12] .03 .01 .00]
Na .18F1.89 .0711.68 L12H.91 .06 M.83
K 1.59] 1.58 1.794 1.774
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Jber.1979 Hochschuiéchwerpkt. S15, 1, S5.61-75, Salzburg 1980

Teilprojekt 15/07:
FRUHALPINE BASISCHE UND ULTRABASISCHE ERUPTIVA AUS DEN
NORDLICHEN KALKALPEN UND DEM RAUM HELVETIKUM-KLIPPENZONE

G.FRASL & E.KIRCHNER, Salzburg

Zielsetzung

Im Bereich der NOrdlichen Kalkalpen (NKA) existiert eine
Vielzahl kleiner, weitverstreuter Vorkommen basischer und
ultrabasischer Gesteine, deren Chemismus Riickschliisse auf
die Magmenentwicklung wdhrend des frithen Geosynklinalsta-
diums liefern kann. Im Verlauf der bisherigen Vorarbeiten
iiber Metabasite konnten schon makroskopisch verschiedene
Typen unterschieden werden. Zu diesem Thema liegen bereits
eine Reihe von chemischen Analysen der wichtigsten Haupt-
elemente vor, deren Auswertung in AbschluB begriffen ist.

So konnten einmal Hinweise auf tholeiitische (Ozeanbo-
den?) Basalte gefunden werden, zum anderen zeigen verschie-
dene Metabasalte starke Alkalianreicherungen.

Analysen der Spurenelemente sollten in Verbindung mit
den Hauptelementen eine Deutung der Magmenzugehdrigkeit
wesentlich unterstiitzen.

Einige wenige Vorkommen enthalten noch Pyroxen als mag-
matisches Reliktmineral. Solche Reliktminerale k&énnten mit
Hilfe einer Altersdatierung, wenn nicht ein Intrusionsal-
ter, so doch den Zeitpunkt einer letzten Beanspruchung an-
zeigen.

Weiters sollten neugebildete Minerale fiir Altersbestim-
mungen angereichert werden. Zur Abschdtzung der Intensitdt
der wahrscheinlich frihalpinen Metamorphose sollen optische
Untersuchungen zur Feststellung der Paragenesen, sowie EMS-

Analysen filir die Elementverteilung in koexistierenden Mine-



ralen herangezogen werden.

Uber den Bereich der NKA hinausgehend sollen gleicharti-
ge Untersuchungen auf die ophiolitischen Gesteine des Rau-
mes Helvetikum und Klippenzone ausgedehnt werden. Insbe-
sondere ist eine Bearbeitung der Ophiolite des "Strobler
Fensters" vorgesehen und eine Bearbeitung im Ybbsitzer Raum.
W.SCHNABEL hat im Zuge der Kartierung dieses Bereichs reich-
lich Probenmaterial gesammelt, welches fiir Voruntersuchungen
zur Verfiigung gestellt wird, so daB hier in Zusammenarbeit
mit ihm auch eine regionale Verteilung verschiedener Ge-
steins- und vielleicht auch Magmentypen herausgearbeitet
werden kann.

Von basischen und ultrabasischen Gesteinen aus dem Hel-
vetikum des Strobler Fensters existieren bereits orientie-
rende chemische Analysen von Hauptelementen, die auf eine
Spilitisierung in diesem Raum hinweisen. Ebenso wie im Be-
reich der NKA wird der Frage nach der Herkunft der Magmen
einerseits und einer Mineralumwandlung nach der Abkiihlung
nachgegangen - mit Hilfe ausreichender chemischer Analysen
von Gestein und Einzelmineral.

Ein Vergleich der magmatischen Gesteinstypen samt ihren
Mineralneubildungen der NKA mit solchen Gesteinen aus der
Klippenzone und des Helvetikums k&nnte man einerseits die
Herkunft letzterer erkldren, andererseits auch die Zeit der
Mineralneubildung eventuell auf geologischer Grundlage ein-

engen.
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TEIL A: FRUHALPINE BASISCHE UND ULTRABASISCHE GESTEINE
AUS DEN NORDLICHEN KALKALPEN UND DEM RAUM HELVETIKUM-
KLIPPEN- UND FLYSCHZONE (E.CH.K.)

Im Mdrz des Jahres 1979 wurde die Geldndearbeit im Raume
Ybbsitz mit einer ersten Probenahite von basischen und ultra-
basischen Gesteinen gemeinsam mit Dr.W.SCHNABL (G.B.A.)
begonnen.

Weitere Geldndebegehungen und Probenaufsammlungen der
in der ndheren Umgebung von Ybbsitz aufgeschlossenen Ultra-
basite wie z.B. dem Serpentin von Gstadt und jenem von Kilb
wurden angeschlossen. Mitte des Jahres wurden auch die von
PLOCHINGER 1964, 1971 und 1975 beschriebenen Gesteine aus
dem Flyschfenster von St. Gilgen beprobt.

Die im Ybbsitzer Raum von etwa 20 verschiedenen Fund-
stellen nachgewiesenen z.T. sehr stark verdnderten Ge-
steinstypen zeigen nach einer ersten Bearbeitung zahlrei-

che Merkmale einer Ophiolitabfolge

Serpentinite und Ophikarbonatgesteine
Vulkanite(basische) gangférmige Vulkanite
an den Grenzen zu den Serpen-
tiniten vollkommen zu Chlorit
umgewandelte Vulkanite
Pillowlaven
Tuffite: Wechsellagerung von
Kalk mit Tuff und auch dichten
vulkanischen Lagen, also Laven.

Radiolarite
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Entsprechend dem Umwandlungsgrad der Gesteine kann sich
die genetische Zuordnung durch die vollstdndige chemische
Haupt- und Spurenelementbestimmung noch etwas veridndern.
Die mit den basischen Vulkaniten vergesellschafteten Sedi-
mente sind meist kretazische Gesteine; Gaultquarzite oder
aber Fleckenmergel bzw. Aptychenkalke (SCHNABL 1979). Auf
die enge Verbindung zwischen basischen Gesteinen und Se-
dimenten weisen Gesteinsbruchstilicke von basischem Mate-
rial in den Quarzsandsteinen des Gault hin, ebenso wie
Kontakterscheinungen in einem Teil der Sedimente. Sie
sind hin und wieder gelblich bis hellgriin gefdrbt, zeigen
Rekristallisation des Karbonatanteils bis zu KorngrdBen
von 2-3 cm. Weiters kam es zu Mineralneubildungen wie
z.B. Montmorillonit, Albit und Epidot. Ob der in einigen
Tuffiten festgestellte Analcim zu den Kontaktneubildungen
gehdrt, ist noch nicht geklart.

Die Gesteinsserien sind zwar tektonisch stark zerschert
und in ihrer Machtigkeit reduziert. Die Machtigkeit der
Pillowlaven, dem einzigen strukturell gut erhaltenen
Schichtglied, betr&dgt 40-50 m.

Die Vergesellschaftung der genannten Gesteine sowie die

- schwache Metamorphose der Gesteine bekrdftigt die Annahme,
daB es sich um eine Ophiolitserie handelt, die nach
SCHNABL (1979) immer an die Ybbsitzer Klippenzone gebun-
den ist.

Gesteinsbeschreibung mit Fundortangabe und Diinnschliff-

beobachtungen - Ybbsitz (Probennummern-Gruppenbezeichnung: UB)

Die "Serpentinite" und Ophikarbonatgesteine wurden
vorerst nicht genauer untersucht (UB 3,4,6,7,9,11,14)
sie sind von den anderen Gesteinsserien relativ einfach
abzutrennen und zeigen auch in der Spurenelementverteilung
eindeutige und typische Konzentrationen von Cr und Ni.
Auch die Serpentinite zeigen Mineralumwandlungen, so ist
in UB 4 rontgenographisch nur Chlorit neben Montmorillo-
nit, Glimmer, Kalzit und Quarz nachzuweisen, obschon die

Maschenstruktur noch sehr klar ersichtlich ist.
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Der als Porphyrit vom Hinterholzgraben bereits in die Lite-
ratur eingegangene Vulkanit (UB 1) GEYER 1908 zeigt - wie
der Name schon sagt - porphyrische Struktur, wobei nur
der primdre Biotit eindeutig erkannt werden kann. Ein
Teil der weiteren Einsprenglinge zeigt Formrelikte, die
mit jenen in den von ROSENBUSCH 1923 erl&iuterten Pilit -
Kersantiten eine Ahnlichkeit aufweisen. Es diirfte sich
wahrscheinlich um ein Gestein der Reihe Minette - Kersan-
tit handeln. Diese Ganggesteine k&nnen in einem MaBe um-
gewandelt sein, daB sie zu einem Gesteinsgrus zerfallen
und nur mehr die noch intakten Biotite auf das Ausgangs-
gestein schlieBen lassen (UB 16). Radumlich sind die

Ganggesteine den Ophikarbonatgesteinen benachbart.

In ndchster Nachbarschaft zu dem Ganggestein (30 - 100 m)
finden sich Gesteine mit monotonem Mineralgehalt von
iiberwiegend Chlorit neben geringen Mengen von Quarz und
Kalzit, die Chloritite (UB 2). Die urspriingliche Struktur
des Ausgangsmaterials kann im angeschliffenen Handstlick
erahnt werden. Formrelikte alter aber vollstdndig umge-
wandelter porphyrischer Einsprenglinge sind noch er-
halten. Es wdre méglich, daB es sich bei diesem Chlori-
tit um ein urspriinglich oben unter UB 1 beschriebenes
Ganggestein gehandelt hat. Warum diese Gesteine auf Ent-
fernungen von 50 - 100 m derart unterschiedliche Um-
wandlungserscheinungen zeigen, ist nicht eindeutig ge-
kldart . ROST (1949) beschreibt z.B. den Vorgang einer
teilweisen bis vollstdndigen Chloritisierung von Gabbros
am Kontakt zu Serpentin in einem gut aufgeschlossenen
Geldnde. Die ersten chemischen Analysen der Hauptelemen-
te (Tab. 1) weisen auffdllige Anomalien auf - ein Unter-
schuB von SiO, und Al.,0, steht einem hohen Gehalt von

2 273

Fe203 und MgO gegeniiber. Auffidllig ist weiters der hohe

Gehalt an TiO2 und P205 sowie ein besonders niedriger

Na20 - Gehalt.
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Die Gr&Be der Pillows innerhalb der Pillowlaven (UB 10)
variiert von 10 cm bis 50 cm. Der &duBere Rand der Pillows
zeigt ehemalige Blasenhohlrdume, die nunmehr mit Kalzit
gefiillt sind. Das Mikrogeflige kann nach VUAGNAT 1946 als
variolithisch bezeichnet werden. Der Feldspat ist mikro-
lithisch in einer feinstk&rnigen bis glasigen Matrix in
der kleine Kristdllchen, Formrelikte von Olivin bzw.
Pyroxen stecken. Die Anomalien der Elementverteilung im

Gestein ist vergleichbar mit jenem der Chloritite (Tab.1).

Die Tuffite zeigen im Handstlick wie im AufschluB eine
Wechsellagerung von karbonatreichen Lagen mit Tuffen,
aber auch mit massigeren Vulkanitlagen: Laven. Der Kon-
takt von Karbonat mit Lava ist in allen bisher beobachte-
ten Fdllen scharf, manchmal geradlinig aber auch lappen-
f6rmig mit der Lava verzahnt. Die rdntgenographische
Erfassung der Mineralphasen beschrdnkt sich vorerst auf
die auffdlligeren (verschieden griinen) Lagen. Diese zei-
gen eine grdBere Streuung im mengenmdBigen Anteil von
Quarz und Kalzit, wobei Quarz sogar fehlen kann. Albit
und Montmorillonit finden sich in allen Proben. Seltener
sind Epidot, Tobermorit, ein Kalziumhydrosilikat und

Clinoptilelit vorhanden.

Die Metamorphose karbonatreicher Gesteine kann auch im
AufschluB Ederlehen (vergleiche: SCHNABL 1979, Seite 81)
nachgewiesen werden (UB 16). Schon durch die Neubildung
grobkdrnigen Kalzits (mehrere Millimeter bis Zentimeter)
sowie das Neusprossen von Epidot kann die Wirkung einer
erhdhten Temperatur belegt werden. Ockerfarbige zenti-
metergroBe Flecken mit z.T. eckigen, z.T. runden bis
ovalen Umrissen bestehen aus Montmorillonit, sie diirften
ein spdtes Umwandlungsprodukt alter Mineralphasen dar-
stellen.

Analcim ist ein nicht unwesentlicher Gemengteil der Tuf-
fite. Die rdumliche Beziehung von Vulkanit-Radiolarit ist
ebenfalls aus der oben erwdhnten Skizze ersichtlich
(SCHNABL 1979).
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Tab.1: Chemische Analyse von UB 2 (Analysen Mag.BAUMGARTNER)

mHoN HHON PHNOw mmNOw MnO MgO Cao zmmo xmo wNOm Glihverlust

UB 2 30.8 3.26  7.51 14.3 0.44 12.0 12.9 0.10 0.33 1.61 15.4 98.65

+ mmNOw als Gesamteisen bestimmt

Tab.2: Spurenelementanalysen - ROontgenfluoreszenz
(Analysen: J.KLEBERGER)

UB 10-2 UB 10-3 UB 10-4 UB -1 UB-5 UB-7 UB - 17
Kern Rand
Fe,0," (%) 15.8 15.4 13.2 17.6 13.2 6.3 8.3
Tio, (%) 1.53 1.54 1.91 3.77 3.42  0.07 0.02
Cr (ppm) 142 190 179 0 2.38 1938 2924
Ni (ppm) 485 500 513 385 200 2120 2349
Zr (ppm) O 0 0 297 67 n.b. 0

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, daB die Ophiolitfolge in unge-

woéhnlich starkem AusmaB umgewandelt und mineralogisch und

Die weitere Arbeit muB im wesentlichen

chemisch verindert wurde.

darauf abzielen einerseits zu versuchen noch frischere Gesteins-

proben einzuholen, anderseits durch die Analysen mdglichst

immobiler Elemente die urspriingliche Natur dieser Gesteine er-

fassen zu kdnnen.
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TEIL B: DIE SUCHE NACH VULKANITEN IM FLYSCH VON SALZBURG
UND OBEROSTERREICH., INSBESONDERE IM HAUNSBERGGEBIET (G.F.)

Nachdem B.PLOCHINGER im Wolfgangsee-Fenster auBer auf
die Eruptivgesteine im Tithonkalk des Ultrahelvetikums
auch auf basische und ultrabasische Gerdlle im eoz&nen
Buntmergel der Klippenhiille (1964; 33. 1973; 17, 59),
sowie neben anderen Ger&dllen auch auf solche von Diabas
und Serpentin in Breccien des Gaultflysches bei St.Gilgen
hingewiesen hatte (1964; 34/35 und 1973; 18), wurde dlte-
ren Literaturhinweisen auf basische Vulkanite in der
Flyschzone selbst nachgegangen. Bei dieser Suche nach
Spuren eines friihalpinen Vulkanismus wurde aber als erstes
wichtiges Ergebnis ein Vulkanitkonglomerat des Perm, ver-
gleichbar dem Glarner Verrucano gefunden. Bei weiteren
Funden von basischen Vulkanitbl&cken und Ger&llen in der
Flysch- und Helvetikumszone dieses Mittelabschnittes der
Ostalpen ist also die Frage zu priifen, ob sie zu einem
frihalpinen, oder einem permischen oder eventuell auch
noch dlteren magmatischen Ereignis zuzurechnen sind, welche
M6glichkeiten librigens auch schon M.FREIMOSER 1970 und
1972 angenommen hat. Ein Vergleich der permischen Vulka-
nite mit den jlingeren ist somit auch fiir die Kl&drung

friihalpiner Ereignisse wertvoll und wurde begonnen.

Oberdsterreich: Hinweise auf Vulkanitfunde in der Flysch-
zone fanden sich am ehesten in den anregenden Ubersichten
von Max RICHTER & G.MULLER-DEILE 1940 (422), sowie MULLER-
DEILE 1940, wobei von "Schubfetzen von Diabas" gesprochen
wird, "die den Juraschichten des friiheren, d.h. primdren

Flyschuntergrundes entstammen." Der mit 7x4 m GrdBe ange-

gebene DiabasaufschluB siidlich vom Kollmannsberg (W v.
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Traunsee) konnte aber trotz spezieller Nachsuche von uns
ebenso nicht gefunden werden,wie von W.JANOSCHEK (1964;
169). Allerdings ist da z.B. NE des von MULLER-DEILE an-
gegebenen Geh&ftes Schindlmais am Rand der neuen StraRBe
ein etwa 4 m groBer, massiger Block eines dunkelgraugrii-
nen "Gault"-Sandsteines angeschnitten, den man makros-
kopisch nur schwer von einem Diabas unterscheiden kann. -
W.JANOSCHEK konnte aber auch den zweiten von RICHTER &
MULLER-DEILE angegebenen Fundpunkt in seinem Arbeitsge-
biet, nd@mlich in zwei Bidchen bei der Weidensbacher Holz-
stube westlich des Aurachtales nicht bestd&tigen und auch
wir haben da beim ZusammenfluB beider B&che direkt unter
der Holzstube nichts davon gefunden, waren allerdings
durch Schneelage an einer weiteren Suche gehindert. M.
RICHTER & MULLER-DEILE stellten beide Vorkommen zur
"Diirnbachbreccie", also ins Eozdn, wdhrend JANOSCHEK die

Flyschbreccien zum Gault zdhlt.

Salzburg: Tatsdchlich ergiebig war jedoch der dritte Hin-
weis von Max RICHTER & MULLER-DEILE 1940, 422, wo am Nord-
fuB des Haunsberges auf ein Bachprofil "im Tobel unter

der Gasteiner HochstraBe" hingewiesen wird, wo liber dem
"Leistmergel" (= unserem Buntmergel) ein polygenes Grob-
konglomerat auch Diabas filihrte (einen 50x60 cm groBen
Block), und wo lber mehreren anderen Zwischenschichten an-
gegeben wird:" ein roter Block mit faustgroBen zersetzten
Diabasgerdllen, sehr grobes rotes Konglomerat mit (bis

20 cm groBen) Diabasgerdllen, dariiber dickbankige, rote
Sandsteine". Damals wurde die etwa 100 m mdchtige, konglo-
meratfiihrende Folge zu den "Unternoggschichten" gestellt,
also auch ins Flysch-Eozdn, wie an den oben genannten
Fundpunkten.

F.ABERER & E.BRAUMULLER haben sich hier 1958 (18, 19) um
die stratigraphische Zuordnung verdient gemacht, indem sie
in feinerkdrnigen Lagen in einer wahrscheinlich einiger-
maBen entsprechenden Position "im nodrdlichen Seitenast des
Oberndorfer Grabens" zahlreiche Aptychen und Belemniten
fanden, die eine Einstufung in das Neocom-Gault auf der
geologischen Spezialkarte 1:50.000, Blatt Salzburg (1955)
erlaubten. ABERER & BRAUMULLER haben allerdings die roten
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Bl6cke und die Vulkanitfiihrung nicht erwdhnt. Es 1ldB8t sich
jedenfalls sicherstellen, daB8 das von RICHTER & MULLER-
DEILE beschriebene Profil tatsdchlich auch im Oberndorfer
Graben liegt, und zwar zwischen 500 und 530 m HOhe. Es
liegt allerdings in dem gleich iUber der hiesigen Wildbach-
verbauung nach rechts - also eher slidlich - hinaufziehenden
Ast. Das Profil paBt aber auch sonst nach dem sediment&dren
Habitus der ganzen Serie in die Unterkreide, bloB die ro-
ten Konglomerate diirften bereits untermeerisch in die
Kreideschichtfolge eingeglitten sein. Man findet ndmlich
manchmal in den roten Bl&cken metertiefe, kreuz und quer
durchziehende, fingerdicke Spalten, die mit einem rdtlich-
hellgrauen Kalkmergel von der Art der Aptychenkalke ver-
kittet sind. Die Kldrung der Lagerungsverhdltnisse ist
freilich dadurch erschwert, daB hier im oberen Teil des
Bachprofiles alle Gesteine etwas verrutscht sind, und

auch der Veruccano nur in Form einer Gruppe von mehreren,

2-3 m groBen Bldcken vorliegt.

Die roten Konglomerate bestehen aber iberwiegend bis fast
ganz aus Vulkanitmaterial (Melaphyr und weniger Quarz-
porphyr), daneben etwas Grus von Quarz und rosa Granit-
feldspat *) und ganz wenigen Phyllitstiickchen.Bindemit-
telfreie Konglomeratpartien wechseln mit solchen, in denen
die bis kindskopfgroBen Vulkanitger&lle neben fast eben-
so dunklen, rotbraunen Gerdllen von lithischen oder auch
grbber arkosigen Sandsteinen in einer fast gleichfarbigen
sandigen Matrix liegen. Neben solchen kalkfreien oder

bloB sekundir Kalkspat als Zwickelfiillung fiihrenden An-
teilen kdnnen aber auch ebenso rote "Sandkalke" oder
besser "Vulkanitsandsteine" mit roter Kalkmatrix als Ge-
rélle auft;eten. Dann gibt es hin und wieder auch dunkel-

rotbraune, schwach sandige Kalkpartien, und stellenweise

Es gibt librigens manchmal ilberkopfgroBe, grobkdrnige
Metagranitbl6cke mit meist rosa Kalifeldspaten, aber
praktisch keine granodioritischen oder quarzdioriti-
schen Gesteine, was mir in Anbetracht meiner Studie

iber die Verbreitung der letztgenannten Gesteine am

Alpennordrand von Salzburg bis Wien (FRASL 1980) als
beachtlich aufgefallen ist.
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steckt der Grus von Quarz, rosa Feldspat und Vulkanit- so-
wie Phyllitsplittern auch in einer kalkigen Matrix. Man
hat insgesamt den Eindruck, daB die Konglomerate mehrfach
aufgearbeitet worden sind. MOglicherweise stammen manche
Arkoseanteile auch von einer nachpermischen Aufarbeitung,
etwa im Keuper oder im Lias (Grestener Arkose). Da in

der Kalkmatrix einer solchen Arkosepartie bereits die
ersten Fossilrestchen gefunden wurden, ndmlich Filamente,
Astchen und sehr diinne Crinoidenstiele, wird dieser Frage

nachgegangen.

Wenn man sich auf den "typischen Verrucano" konzentriert,
also vorerst die kalkhaltigen Partien in der Betrachtung
eher wegldpBt, dann f&dllt die fast rein vulkanogene Her-
kunft auf. Das vulkanische Material ist relativ gut ge-
rundet, stellenweise gut, stellenweise aber auch schlecht
sortiert; die seltenen und kleinen Quarzger&lle sind be-
sonders gut gerundet und etwas r&6tlich verfdrbt; beim
Quarzgrus erkennt man z.T. noch idiomorphe Porphyrquarze,
wdhrend die cm—-groBen rosa Granitfeldspate eher eckig
sind. Die meisten Vulkanitgerdlle sind relativ frisch ein-
gebettet worden. Manche diinne Bleichungszonen mit schar-
fer Abgrenzung, die auch in die Gerdlle entlang von Ris-
sen hineinziehen, machen eher den Eindruck von hydro-
thermalen Verdnderungen, und lberhaupt gibt es bei Rissen
und Rdndern von Gerdllen, aber auch noch in weiBen Kalk-
spatadern der dunkelroten, aber kalkreichen Partien noch

winzige Zeolithapeten, die ndher untersucht werden miissen.

Vom vulkanischen Bestand gibt es fiir die freidugige Er-
kennung zwei Gruppen: eine basischere und eine saure,
wobei die erstere bei weitem iliberwiegt. Die seltenen
Quarzporphyre sind zumeist rotlichbraun bis grau, dicht
oder z.T. so einsprenglingsarm, daBf man sie fast fir
Radiolarite halten k&nnte. Sie bilden die besonders glat-
ten Gerdlle. Im Schliffbild sind ignimbritische Gefiige
eine Seltenheit; auch die Einsprenglingsquarze sind samt
den schénen Korrosionsbuchten und -schlduchen unzerbro-
chen, ebenso wie die gedrungenen Alkalifeldspate. In

einem Fall war iibrigens ein "Felsitporphyr" mikrosph&ro-
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lithisch ausgebildet. Die groBe Gruppe der basischeren Vul-
kanite, die man mit freiem Auge zusammenfassend als "Mela-
phyre" bzeichnen kénnte, sind meist dunkelbraunviolett

bis seltener auch dunkelgrau, bei stdrkerer Ferritisierung
auch tief braunrot, und eher feinpor&s. Manchmal sind es
typische ""Melaphyr-Mandelsteine" mit Kalkspatfiillung in
den groBen Blasenrdumen und Chlorit in den kleineren. An
Einsprenglingen sind am ehesten sehr kleine Feldspate auf-
grund des Glanzes der Spaltfldchen erkennbar; dunkle
Mineralien fallen als Einsprenglinge praktisch nicht auf,
da sie meist chloritisiert sind. K&rnige oder .ophitische
Typen wurden nicht gefunden, sodaB man wohl auf rasch ab-
gekiihlte Oberfl&dchenbildungen schli?ﬁen darf, kaum auf

+

Sills oder subvulkanische Anteile

Unter dem Mikroskop f411lt die ailgemeine Albitisierung
der Feldspate auf, zonargebaute Plagioklase sind nicht
erhalten. Die dunklen Bestandteile sind praktisch aus-
nahmslos chloritisert und zwar bei wechselnd starker
Hadmatitbildung. Nur ganz selten findet man Iddingsit

und Pseudomorphosen nach Olivin. Ohne der genaueren Un-
tersuchung vorgreifen zu wollen, paBt der mikroskopische
Eindruck vorziiglich zu den Chloritspiliten und Hdmatit-
spiliten sowie Keratophyren (und ev. Albititen), wie sie
von G.AMSTUTZ vom Glarner Freiberg bekannt gemacht wur-
den, welches Gebiet tatsdchlich das nidchste, beste Ver-
gleichsgebiet darstellt. Die feinkristalline Matrix
zeigt ohne Anzeichen einer Verschieferung variolithische,
arborescierende, divergent-intersertale, gefiederte,

manchmal auch trachytische oder seltener porphyrische

+
) Gleich neben den metergrofen roten Bl&cken fanden sich

nur zwei kleinere vulkanodetritische mit einer dunkel-
griingrauen Farbe, wie sie auch die Gaultquarzite oft
haben, die deshalb auf den ersten Blick auch nach dem
zerhackten Aussehen der Verwitterungsfldchen leicht
miteinander verwechselt werden kodnnen. Ausnahmsweise
lag aber ein griines Vulkanitkonglomerat vor, wieder
spilitisch mit geringem Gehalt an einem unscheinbar
rotlichen Quarzporphyr. Der Unterschied zu den roten
Konglomeraten lag im Dominieren des Chloritspilites
und Fehlen von Hdmatitspilit, bei sonst dem Gesamt-
charakter nach wahrscheinlich gleicher Herkunft.
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Gefligemerkmale mit meist diinntafeligen oder sogar spieBigen
Feldspatleisten. Der Umwandlungszustand ist durch die Para-
genese Albit + Chlorit + Karbonat + Hdmatit gegeben, w&hrend
Epidotminerale, auch Pumpellyit, sowie Hornblenden, auch
Uralit fehlen. Dadurch unterscheiden sich die hiesigen ba-
sischen und zum Teil intermedidren Vulkanite klar von dem
Mineralbestand der oberjurassischen Magmatite aus dem
Klippengebiet des Wolfgangsee-Fensters, die z.B. auch noch
Uralit, Diallag, Labrador und Picotit enthalten (PLOCHINGER
1973, 13)und oft viel grober kristallin sind, bis cm-k6rnig,
sowie auch keine Verbindung mit intermedi&ren oder sauren

Gesteinen erkennen lassen.

Ndher liegt der Vergleich mit dem gleich westlich lber der
Salzach anschlieBenden Gebiet im Flysch, Ultrahelvetikum

und Helvetikum, in dem M.FREIMOSER z.B. die grobklastischen
Gesteine der drei Sedimentationsrdume genauer beschrieben
hat. Diese enthalten besonders im Flysch und Ultrahelvetikum
eine weitgehend ilbereinstimmende Schiittung, und ungef&hr
dieselben groben Komponenten wie hier in den verschiedenen
Konglomerattypen des Oberndorfer Grabens, aber nicht di-

rekt Verrucanobltcke. Ich stimme aber jedenfalls mit FREIMOSER
in der Auffassung iliberein, daf im hiesigen Bereich die ba-
sischen, z.T. vergriinten Vulkanite nebeneinander im wesentli-
chen aus drei Zeiten stammen k&nnen, ndmlich etwa aus den
oberen Jura, aus dem Perm, und wahrscheinlich auch aus einem
schwach metamorphen Altpaldozoikum, weil es hier beiderseits
der Salzach - also auch im Oberndorfer Graben - "Phyllit-
konglomerate" gibt, die neben dem vorherrschenden grau-
schwarzen Phyllit auch eher schiefrige griine Gesteine ent-
halten. -

Mit der Entdeckung des - wie ich ihn als stratigraphischen
Begriff flir regionale Vergleiche nennen will - "Hauns-
berger Verrucano" in der roten Blockgruppe des Obérn-
dorfer Grabens erscheint nun der permische Anteil an

der Vulkanitanlieferung in dem Flysch- und wohl auch

dem ultrahelvetischen Trog dieser Gegend besser erfag-
bar. Wenn wir {liberdies mit FREIMOSER als Liefergebiet

fiir die Kreide- und Eozdn-Konglomerate in der Haupt-

sache den zwischen dem Ultrahelvetikum und dem Flysch-



trog angenommenen Cetischen Rilicken annehmen - wobei ich
diesen Begriff nur als Reprdsentant einer wahrscheinlich
auch nach beiden Seiten unter die "Trdge" irgendwie hinein-
reichenden Grundgebirgsentwicklung verstehen méchte und
nicht als strenge Wasserscheide - dann erscheint die ge-
dankliche Verbindung unseres Perms nach Westen mit jenem
der Helvetischen Decken in den Glarner Alpen durchaus
passend. Das wahr wohl damals ein sedimentdr wie vulka-
nologisch gemeinsamer Faziesraum +), und die Fazies des
Glarner Verrucano reichte wohl iiber 300 km nach Osten,
was aber nicht erstaunlich ist, wenn man an die grofBen
Ubereinstimmungen (nicht nur beziiglich des Vulkanismus)

mit dem Saar-Nahe-Trog denkt.

Fliir die Charakterisierung des frithalpinen Geschehens in
der alpinen Geosynklinale kann man also diese H&ufung
basischer Gesteine im roten Konglomerat des Oberndorfer
Grabens nur mehr insoferne heranziehen, als nun ganz
allgemein im Mittelabschnitt der Osterreichischen Flysch-
zone nicht irrtiimlich etwas als signifikant flir das friih-
alpidische Geschehen angesehen wird, was tatsdchlich vor-
alpidisch ist. An der Petrographie der Vulkanite des

Haunsberggebietes wird weitergearbeitet.
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) Wegen der Eisenfreisetzung der tiefroten Bldcke ist

nebenbei wohl besser ein semiarides Klima als ein
arides anzunehmen, und iliberdies scheint hier wie dort
eine etwa gleiche Verschonung von einer alpidischen
Uberprédgung beziiglich Deformation und Wiederaufwdrmung
vorzuliegen.
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Teilprojekt 15/08:
FRUHALPIDISCHE METAMORPHOSE IN GESTEINEN DER GRAUWACKENZONE
UND DER NORDLICHEN KALKALPEN

J.M.SCHRAMM, Salzburg

Zielsetzung

Grauwackenzone und N&rdliche Kalkalpen haben im Laufe
der Gestaltung des Alpenkdrpers signifikante Verdnderungen
erfahren. Dabei haben sich die urspringlich vorhandenen
Gesteine den jeweils herrschenden Bedingungen angepafBt
und wurden mehr oder weniger umgeprdgt. Durch das Stu-
dium der Spuren dieser Gesteinsmetamorphose(n) kdnnen we-
sentliche Erkenntnisse iiber einen Teil der gebirgsbilden-
den Vorgdnge gewonnen werden. Bisher liegen jedoch iiber
AusmaB sowie Alter dieser Umbildungen sowohl von der
Grauwackenzone als auch von den N&rdlichen Kalkalpen zu
wenig exakte Daten vor, um den Ablauf und die Bedingungen
der frihalpidischen Geschehen in diesen Krustenabschnitt

modellhaft rekonstruieren zu konnen.

Die Schwierigkeiten lagen und liegen einerseits daran,
daB die Gesteine der Grauwackenzone (der urspriinglichen
stratigraphischen Basis der N&rdlichen Kalkalpen) bereits
vor dem alpidischen Geschehen wdhrend der variszischen KAra
(in dhnlicher Stdrke wie "spdter") metamorphisiert worden
sind uns somit in den meisten F&dllen keine Unterscheidung
alpidischer von variszischen Metamorphoserelikten erlau-
ben, und andererseits am Fehlen metamorphose-sensibler,
stofflich und stratigraphisch dquivalenter Gesteinsserien

quer zum generellen Alpenstreichen.

Eigene mineralogisch-petrologische Untersuchungen in
drei Querprofilen durch die Grauwackenzone und die basalen
Teile der NOrdlichen Kalkalpen - iiberwiegend an klasti-
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chen Sedimentgesteinen durchgefiihrt - haben friithere Vermutun-
gen jlingst bestdtigt, daB die Gesteine der Grauwackenzone
generell bereits epizonal metamorph sind. Die metamorph
neu gebildeten Minerale mixed-layer Paragonit/Muscovit,
Paragonit, Pyrophyllit und Chloritoid (letzterer war seit
Jahrzehnten bekannt) belegen dies ebenso wie auch die Wer-
te der Illitkristallinitdt unter 4.o (Index nach KUBLER).
Mit &dhnlicher Intensit&dt hat eine alpidische Metamorphose
auch stratigraphisch tiefere Anteile der NOordlichen Kalk-
alpen erfaBt. Wihrend das klastische Permoskyth sidlich
der Rax sowie im Raum Bischofshofen - Saalfelden durch-
wegs epizonale Indikationen (Illitkristallinitdt unter
4.0, metamorphe Neubildungen von Paragonit, mixed-layer
Paragonit/Muscovit, Pyrophyllit und Chloritoid) auf-
weist, lUberschreitet die Metamorphosestdrke in den ent-
sprechenden Ablagerungen der Kalkalpenbasis im Bereich

Wo6rgl - St.Johann i.Tirol die Anchizone nicht.

An weiteren ausgewdhlten Querprofilen sollen nun die
bisher bewdhrten Untersuchungen der Glimmerkomponenten
vorwiegend feinklastischer Sedimentgesteine der Grau-
wackenzone und No&rdlichen Kalkalpen beitragen, detail-
liertere Kenntnisse liber die Stdrke und regionale Ver-
breitung (liber lokale Indikationen hinausgehend) der
friihalpidischen Metamorphose zu erlangen. Neben der kar-
tenmédBigen Erfassung (Metamorphosekarte) wird u.a. eine
Festlegung von Reaktions-Isolinien angestrebt, beispiels-
weise bei den Mineralpaaren Kaolinit-Pyrophyllit und
Pyrophyllit-Chloritoid. Auf den Vorteil der internatio-
nalen Vergleichbarkeit der dabei angestrebten Ergebnisse
wird hier verwiesen,lzumal u.a. die Illit-Untersuchungen
unter Anwendung derselben Methoden und MetamorphosemaB-

stdbe wie z.B. in den Westalpen durchgefiihrt werden.

Als Kontrolle und Ergdnzung zu den Metamorphosestudien
an den Sedimentgesteinen sind liberdies Untersuchungen an
basischen Metavulkaniten der Grauwackenzone (ausgewdhlte
Vorkommen im Salzburger sowie 6stlich anschlieBenden

Querschnitt der Grauwackenzone) vorgesehen.



Uber die Metamorphose klastischer permoskythischer

Sedimentgesteine der Nordlichen Kalkalpen (Osterreich)

Im Rahmen des Forschungsprojektes "Frihalpidische Meta-
morphose in Gesteinen der Grauwackenzone und der N&rdli-
chen Kalkalpen" wurden die Untersuchungen im 1.Berichts-
jahr vorwiegend auf Sedimentgesteine des klastischen
Permoskyth konzentriert. Und zwar wurden am Kalkalpensiid-
rand die Bereiche nordwestlich von Schruns/Montafon,
westlich von Saalfelden, Filzmoos - Schladming und Liezen -
PaB Pyhrn sowie die 15 bis 20 km ndrdlich des Kalkalpen-
sliidrandes gelegenen Bereiche Golling - Abtenau, Bad
Goisern - P6tschenpaB und siidlich von G&stling/Nieder-
Osterreich beprobt und auf ihre Metamorphoseintensitdt
analysiert. Dariliberhinaus wurde im Salzburger Abschnitt
der Grauwackenzone bzw. an der Salzachldngstal-Stdrung
der Frage eines eventuellen Metamorphosehiatus zur penni-
nischen Schieferhiille weiter nachgegangen und schliefilich
am Nordrand der Grauwackenzone die sehr schwache Meta-
morphose (sensu H.G.F.WINKLER, 1979) in den Metabasiten
studiert. Da jedoch iber die zuletzt genannten Probleme
Verb6ffentlichungen unmittelbar bevorstehen, mag folgender

Kurzbericht iber die ‘kalkalpinen Ergebnisse geniligen.

Nahe dem Westrand des oberostalpinen Deckensystems sind
die (an beiden Seiten des Illtales) im Montafon/Vorarl-
berg anstehenden Sedimentgesteine des Permoskyth sehr
schwach metamorph liberprdgt. Dies filigt sich gut an die
von G.DUNOYER DE SEGONZAC & D.BERNOULLI (1976) am mergelig
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und kalkig entwickelten Rh&t silidlich anschlieBender, tie-
ferer ostalpiner Decken nachgewiesenen epimetamorphen Be-
dingungen. Obgleich die Werte der Illitkristallinit&dt

(Index nach B.KUBLER, 1967) im Rellstal und am Bartholomad-
berg schwanken (3.1 bis 6.5), weisen sowohl der Mittel-

wert von 4.4 (aus 38 Messungen) als auch die Lage und Gestalt
der Punktwolke im ESQUEVIN-Diagramm deutlich in das anchi-

zonale Feld.

Im ostwdrts gelegenen Bereich um Leogang (Salzburg)
konnte A.DIMOULAS (1979) mit insgesamt 124 IK-Werten,
welche zwischen 3.7 und 6.7 streuen, einen Mittelwert
von 4.7 nachweisen. Hier wurden iliberdies metamorphe
Neubildungen von Pyrophyllit, Paragonit und mixed-layer

Paragonit/Muscovit festgestellt.

Demgegeniiber zeichnet sich in den permoskythischen
Sedimentgesteinen der Dachsteinsilidseite eine stdrkere
Umwandlung ab. Der aus 18 Messungen gewonnene Mittelwert
von 3.8 korrespondiert gut mit dem Auftreten von Para-
gonit wie auch mit dem durch E.ERKAN (1977) gefundenen
Chloritoid und belegt ebenso wie im westlich anschlieBien-
den Bereich um Bischofshofen die Epizone (J.M.SCHRAMM
1977, 1980).

Etwas schlechtere Illitkristallinitdten zeigen sich
weiter ostwdrts im Bereich Liezen - PaB Pyhrn. Hier er-
geben 16 Werte ein Mittel von 4.1, womit also der Grenz-
bereich zwischen schwacher und sehr schwacher Metamorphose

vorliegt.

Rund 15 bis 20 km n&rdlich des Kalkalpensiidrandes lie-
gen altersgleiche und auch lithologisch entsprechende
Abfolgen in sehr schwach metamorpher Umwandlung vor, z.B.
konnte im Bereich Golling - Abtenau ein Mittelwert von
5.5 (52 Messungen) und in der Zone siidlich von G6stling/NO.
ein solcher von 6.7 (26 Messungen) ermittelt werden. Hin-
gegen haben die oberskythischen Werfener Kalke an der
alten PotschenpaBstraBe (siidwestlich von St.Agatha bei
Bad Goisern) anchimetamorphe Bedingungen gerade noch
nicht erreicht, wie dies ein IK-Mittelwert von 7.7

(24 Messungen) zeigt.
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Um diese ersten Ergebnisse hinsichtlich der physikalisch
chemischen Bedingungen zu interpretieren bzw. in eine modern
konzipierte Entwicklungsgeschichte der Ostalpen einfiligen
zu koénnen, sind allerdings Zahl und Dichte analysierter
Proben noch wesentlich zu vergr&dBeren, woran der Ver-

fasser arbeitet.
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Teilprojekt 15/09:
ALTALPIDISCHE METAMORPHOSE IM KRISTALLIN WESTLICH DES BRENNERS

F .PURTSCHELLER, Innsbruck

Zielsetzung

Die Untersuchung der altalpinen Metamorphose westlich des

Brenners soll an zwei Fragenkomplexen studiert werden:

1. Die permomesozoischen Auflagerungen und Einschaltungen im
Altkristallin sind nach bisheriger Kenntnis iberwiegend alt-
alpin metamorph geworden. An diesen mesozoischen Gesteinen
kann die Auswirkung der altalpidischen Metamorphose ohne Be-
einflussung durch &dltere und jlingere metamorphe GroBRereignis-

se am besten studiert werden.

Hinausgehend iliber die bisher bekannten Untersuchungen von
GEYSSANT sollen die physiko-chemischen Bedingungen und ihre
regionale Variation der altalpidischen Metamorphose an Sedi-
menten und Magmatiten durch detaillierte phasenpetrologische
Untersuchungen gekldrt werden. Weiters soll durch gezielte
Altersdatierungen ein méglichst detailliertes, absolutes Zeit-
schema fiir die den einzelnen Deformationsereignissen zuzu-

ordnenden Mineralneubildungen erarbeitet werden.

2. Die Unterlage der permo—-mesozoischen Gesteine war zum Zeitpunkt
der altalpidischen Metamorphose bereits voralpin in wechselndem
Grade metamorph. Die voralpidische Metamorphose in der weiteren
Umgebung des Mesozoikums ist bereits weitgehend bekannt. Es
soll versucht werden, eine Abtrennung der beiden metamorphen

GroRereignisse, die sich hier itberlagern, durchzufiihren.

Die Trennung zweier einander iliberlagernder Metamorphosen ist im
ostalpinen Kristallin ein immer wiederkehrendes und bislang im
einzelnen ungeldstes Problem. Aufgrund der besonderen Verhdlt-
nisse und sehr guter Aufschliisse ist von diesem Gebiet ausgehend

eine auch auf andere Gebiete der Ostalpen ilbertragbare L&sung

dieser Frage zu erwarten.
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BERICHT UBER PETROLOGISCHE NEUERGEBNISSE IM BRENNERMESO-
ZOIKUM, SCHNEEBERGERZUG UND ALTKRISTALLIN IM.JAHRE 1979

F.PURTSCHELLER, G.HOINKES, D.RAMMLMAIR, R.TESSADRI &
H.DIETRICH, Innsbruck

Im Bereiche des Schneebergerzuges konnten die PT-Be-
dingungen der altalpidischen Metamorphosé im duBersten
siidwesten durch das Auftreten von jungem Staurolith und
Disthen in sicheren Schneeberger Gesteinen ndher be-
stimmt werden. Dabei ist das Auftreten von Staurolith
durch den erhdhten Zn-Gehalt im Gestein (bis 5.6 Gew
¢ Zn im Staurolith) beglinstigt. Die Maximaltemperatur
dieser Metamorphose wird zudem durch die stabile Para-
genese Paragonit + Quarz und durch Mg/FerVértgilungs—
koeffizienten zwischen Granat und Biotit (FERRY & SPEAR,
1978) mit ca. 570°C begrenzt. Ahnliche Temperaturen er-
geben sich aus dem Calcit/Dolomit-Thermometer (GOLDSMITH &
NEWTON, 1969) . "

Zusammenfassend kdnnen aufgrund petrologischer Daten
die PT-Bedingungen der altalpidischen Metamorphose am
Westende des Schneebergerzuges mit 5 kb und 570°¢
angegeben werden.

Weiters wurden im Westen zweiphasige Granaten festge-

stellt, die als variszische Relikte gedeutet werden.

Die Temperaturen nehmen im Schneebergérzug nach Osten
ab; so wurden an der Schneeberger WeiBe mit Hilfe des

Calcit/Dolomit-Thermometers Temperaturen von ca. 530°¢
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gemessen, wdhrend weiter im E (Telfer WeiBe) die T-Werte

(Granat/Biotit-Thermometer) bei 500° liegen.

Weiter nach N im Brennermesozoikum (Calcit/Dolomit-
Thermometer) nehmen die Temperaturen bis 450° (Kalkkogel)
ab.

An der Schwarzwandspitze (ndrdlich Lagerstdtte Schnee-
berg) wurde im Mesozoikum ein Vorkommen von Tremolit +

Talk gefunden.

Am duBersten E Ende des Schneebergerzuges wurde rdntge-
nographisch Stilpnomelan nachgewiesen. Dieses Mineral wird
dem EinfluB einer jungalpidischen Metamorphose zugeschrie-
ben.

Der im Altkristallin nach N hin abnehmende EinfluB der
altalpidischen Metamorphose wurde schlieBlich an Diabasen
im Altkristallin nachgewiesen. Dabei erfolgt gegen S hin
eine Zunahme der Korngr&B8e neugebildeter Minerale, eine
Zunahme des An-Gehaltes der Plagioklase und eine deutli-
che Abfolge von verschiedenen Paragenesen (Aktinolith +
Epidot + Chlorit + Titanit) + Biotit (Biotit + Horn-
blende + Oligoklas + Ilmenit) (Biotit + Hornblende +
Oligoklas + Granat + Andesin).

Literatur:

FERRY, J.M. & SPEAR, F.S. 1978: Experimental calibration
of the partitioning of Fe and Mg between biotite and
garnet.- Contrib.Mineral.Petrol., 66, 113-117.

GOLDSMITH, J.R. & NEWTON, R.C. 1969: R-T-X-relations in
the system CaCO3-MgCO3 at high temperatures and
pressures.- Am.J.Sci., 267, 160-190.
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.87-97, Graz 1980

Teilprojekt 15/10:

DIE FRUHALPINE GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHE ENTWICKLUNG DER
OSTLICHEN OSTALPEN IM MERIDIAN ENNSTAL - DRAUTAL

H.FLUGEL, Graz

Zielsetzung

Im Meridian Ennstal/Drautal trennen Uberschiebungs-
fldchen den hther-metamorphen Unterbau der Niederen Tauern
und des Steirischen Randgebirges vom Paldozoikum der Grau-
wackenzone, des Murauer Paldozoikums und des Grazer Paldo-
zoikums. An der Grenzfuge eingeschaltet finden sich faziell
ungleichwertig Gesteine, die m&glicherweise oder wahr-
scheinlich dlter mesozoisches Alter besitzen. Transgres-
siv liber dem Paldozoikum folgen das Mesozoikum der N&rd-
lichen Kalkalpen, des Krappfeldes und der Kainacher Gosau.
Sowohl das Paldozoikum der Grauwackenzone als das von
Murau und von Graz zeigen einen internen Decken- und
Schuppenbau sowie teilweise auch grofrdumig inverse Lage-
rung. Auch innerhalb des metamorphen Unterbaues ist ein

tektonischer Stockwerkbau wahrscheinlich.

Welche Anteile dieses komplizierten tektonischen Baues
und seiner Metamorphose dem altalpidischen Ereignis zuzu-
ordnen sind, ist im einzelnen unklar. Die Transgression
der Kainacher Gosau zeigt, daB zumindest jm Paldozoikum
von Graz der interne Deckenbau vorgosauisch ist, wobei
jedoch jungvariszisches Alter nicht mit Sicherheit ausge-
schlossen werden kann. Die Einbeziehung von Mesozoikum in
den tektonischen Bau des Murauer Paldozoikums und der
Grauwackenzone zeigen andererseits, daB hier die Schuppen-

und Deckentektonik altalpidisch oder jilinger ist.
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Bezliglich des Alters der Metamorphose sind wir bisher
im genannten Meridian auf nur wenige geochronologische An-
gaben angewiesen, die jedoch zeigen, daB dem altalpidi-
schen Ereignis eine gr&Rere Bedeutung zukommen diirfte, als
bisher angenommen wurde. Es ist unbekannt, ob und welche
Beziehungen zwischen dieser Metamorphose und dem tektoni-
schen Bau gegeben sind, bzw. ob diese Metamorphose auch
das Paldozoikum ergriffen hat.

Daraus ergibt sich eine vorwiegend tektonisch-petro-
graphische Problemstellung, die darauf abzielt, die dem
altalpidischen Ereignis zuordenbaren Geschehen aus &lte-
ren und jingeren Vorgdngen herauszuldsen. Hierbei spielt
der Einsatz der Geochronologie im Bereich der h&her-meta-
morphen ebenso wie der geringer-metamorphen Gesteinsfol-
gen eine wichtige Rolle. Desgleichen erscheint die Not-
wendigkeit paldomagnetische Untersuchungen auf breiter
Basis gegeben, da ihre Ergebnisse im Bereich von Grauwacken=
zone, Murauer Paldozoikum und Grazer Paldozoikum im Ver-
gleich miteinander u.a. eine Entscheidungshilfe fir die
Frage eventueller Rotationen dieser Einheiten beim Decken-

bau geben kdnnten.

Eine Kldrung der genannten Probleme soll iiber folgende

Untersuchungswege erzielt werden:

1. Untersuchung der petrogenetischen Entwicklung und Meta-
morphosebedingungen im Bereich von Koralmkristallin-
Gleinalmkristallin. Sie stellen die zentralen Gesteins-
kérper im Steirischen Randgebirge dar.

2. Abkldrung des Alters der metamorphen Prdgungen im Be-

reich Koralm/Gleinalm sowie des Seckauer Kristallins.

Beide Untersuchungen zusammen werden uns die M&glich-
keit geben, die altalpidischen Vorgdnge im Bereich des
h&her-metamorphen Unterbaues von den dlteren bzw. jiinge-

ren Geschehen zu trennen.

3. Untersuchung des tektonischen Gefiliges und Rorngefiiges

ausgewdhlter, in ihrer Petrogenese und dem Alter ihrer
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Metamorphose festgelegter Gesteinsserien im Bereich
des Steirischen Randgebirges. Diese Untersuchungen
sollen Einblick in die Beziehungen zwischen Kristalli-
sation und Deformation geben, wobei die Alterszu-
ordnung iiber die Geochronologie zu gehen hat.
Vergleichende Untersuchungen der Mesozoikum-verd&dchti-
gen Gesteinsserien an der Grenze des metamorphen Unter-
baues und der paldozoischen Decken zur Kldrung der
Frage des Alters dieser Gesteinsserien und ihre paldo-
geographischen Beziehungen.

Abgrenzung der frihalpidischen Anteile des tektonischen
Baues der frilher genannten Paldozoikumvorkommen von
dlteren bzw. jlingeren Ereignissen. Dazu geh&rt auch
die Frage des Alters und der Bildungsbedingungen der
schwachen Metamorphose, sowie ihre Beziehungen 2zu der
des Unterbaues.

Im Bereich des Grazer Paldozoikums wird es notwendig
werden, auch die Oberkreide von Kainach in die Unter-
suchungen einzubinden, da damit die M&glichkeit ge-
geben ist, die vorgosauischen Ereignisse (Tektonik,

Metamorphose) zeitlich gegen oben zu abzugrenzen.



Zur vorgosauischen Tektonik des Grazer Paldozoikums

Im Grazer Paldozoikum lassen sich zwei tektonische Grcf-
einheiten mit unterschiedlichem Baustil voneinander tren-
nen. Es sind dies die hangende Rannach-Hochlantsch-Ein-
heit und die liegende Schockel-Hochschlag-Einheit.

Wdhrend erstere eine aufrechte Schubmasse darstellt, han-
delt es sich bei letztgenannter Einheit um einen kompli-

zierten Uberfaltungs- und Schuppungsbau.

Stratigraphisch reicht die Rannachdecke bis in das
Westfalium. Eine Stockwerktektonik zeigt sich &rtlich in
einer Verformung der oberdevonen und karbonen Schicht-
glieder zu eng gepreBten liegenden Falten (Steinberg,
Eichkogel) bzw. in der Ausbildung von Dachschuppen. Die
Bindung dieser Tektonik an die stratigraphisch hdchsten
Horizonte iliber einem ungest&rten Sockel 1ldBt die genannten
Erscheinungen als das Ergebnis einer Ubergleitung der
Rannachdecke durch h&here Einheiten (Mesozoikum ?) er-
scheinen. Wie die Obertagkartierungen und die Bohrung
Afling I zeigte, transgrediert die Kainacher Gosau bereits

iiber einem Relief dieses GroBbaues.

Ein derzeit offenes Problem stellt die tektonische kzw.
stratigraphische Liegendgrenze der Rannach-Einheit dar. Im
Raum von Kher und im Becken von Thal 6stlich der Mur,
scheint eine vulkano-klastische Folge (Schiefer von Kher)
ihr normales Basisglied darzustellen. Stratigraphisch wur-

de in diesen Schichten noch das Lochkovium nachgewiesen.



Andererseits wurde von EBNER 1976 aus der Dolomit-Sandstein-
folge - die unter Zwischenschaltung der Crinoidenschichten
das Hangende der Schiefer von Kher bilden - Ludlovium be-
kannt gemacht. Es wdre daher denkbar, daB die tieferen

Teile der "Schiefer von Kher" bereits dem tektonisch Lie-
genden der Rannach-Einheit zuzurechnen sind, wodurch die
Verhdltnisse O6stlich der Mur denen westlich des FluBes
entsprechen wiirden, wo EBNER & WEBER 1978 im Bereich des
Hausberges einen Hangendteil der "Taschenschiefer" der
Schéckel-Einheit von diesen abtrennten und als Schiefer

von Kher der Rannach~Einheit zuordneten.

Wie CLAR 1933 erkannte, bilden diese Taschenschiefer das
inverse Hangende des Sch&ckelkalkes, der von ihm als Kern
einer durch Uberfaltung entstandenen Synklinale aufgefaft
wurde. Im Bereich der Hochtr&tsch-Parmasegg-Mulde und am
Slidrand der Tanneben schalten sich zwischen die "Taschen-
schiefer" und den liegenden Schdckelkalk eine Folge von
Schwarzschiefern, plattigen dunklen Kalken sowie vereinzelt
Dolomiten. Diese Folge baut im Weizer Bergland den Sockel
von Hirschkogel und StroB auf. Die im Steinbruch Weiz-
klamm beobachtbaren Ubergdnge des Schockelkalkes zu der
genannten Schwarzschiefer-Folge boten AnlaB in letzterer
die invers liegende primdre Basis des Schockelkalkes zu
sehen. Ortlich (Weizer Bergland, Lammkogel, Pfannberg
usw.) schalten sich zwischen beide noch, zum Teil iUber
100 m mdchtig werdend, plattige, gelbbraune Quarzite ein.
Die Vorstellung bestdtigend, daB der Schockelkalk den Kern
einer ausgewalzten Liegendfalte bildet, treten 6rtlich
auch im Liegenden des Kalkes entsprechende Quarzite (z.B.
Waldstein) auf.

Sie werden westlich der Mur folgerichtig von Schwarz-
schiefern und Kalken mit einer sedimentdren Bleizink-Ver-
erzung unterlagert. Diese stellen das Hangende einer Vulka-
nitfolge, die lithostratigraphisch den "Taschenschiefern"
entspricht, dar. Schon lange ist bekannt, daB im Profil
slid6stlich des Hanegg-Kogels im Liegenden dieser Vulka-

nitfolge neuerlich Schwarzschiefer und Kalk auftreten,
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die die Verbindung zu den mdchtigen devonischen Kalk-
schiefern des Hanegg-Kogels darstellen. Verfolgt man die
Entwicklung zwischen Sch&ckelkalk und diesen Kalkschie-
fern im Streichen gegen Nordosten iber die Mur, dann keilt
zuerst die hangende und liegende Schwarzschiefer-Folge und
dann Ostlich vom Pfannberg der Schéckelkalk aus, sodaB

von hier gegen Osten die liegenden Kalkschiefer von den
Uber dem Schockelkalk liegenden frither erwdhnten Schwarz-
schiefern und Kalken im Nordwestgehdnge des Hochtrdtsch
nur durch ein schmales Grilinschieferband, welches die
Ostliche Fortsetzung der Vulkanitfolge von Rabenstein bil-
det, getrennt werden. Dieses Griinschieferband taucht,
nachdem es im Nordabfall des Hochtrdtsch durch quartdre
Schuttdecken verhiillt ist, am Nordosthang des Hochtr&tsch
gegen Schrems in einer Schuppenzone steil stehender Kalk-
und Marmorziige verkniipft mit Schwarzschiefern wieder auf.
Es Ulberlagert hier eine mdchtige Wechselfolge von Schwarz-
schiefern und Kalken. Diese stellen das Aquivalent der
entsprechenden Schichten des Hanegg-Kogel-Profiles dar.
Sie lassen sich iiber den Rechbergsattel bis in das Tertidr-
becken von Passail verfolgen. Wie westlich der Mur bildet
das Hangende dieses Komplexes zwischen Rechberg und Neu-
dorf eine bis auf mehrere 100 m anschwellende Vulkanit-
folge, die im Rechberg selbst noch von einer Kappe von
Schwarzschiefern und Kalken lberlagert wird. Die Position
letzterer gleicht der des erzfiihrenden Kalk-Schieferzuges
von Waldstein-Rabenstein, bzw. den fossilfiihrenden Barrandei-
Kalken und Schiefern, die in den Bohrungen von Peggau-Badl
das Liegende des Schdckelkalkes bilden.

Der Nachweis einer lithostratigraphisch vergleichbaren
Schwarzschiefer-Kalkfolge im Liegenden und im Hangenden
der Vulkanite unter dem Schdckelkalk siidt6stlich des Hanegg-
Kogel bzw. im Raum Rechberg, die primdre Verknipfung der
hangenden Schwarzschiefer-Folge mit dem dariiberfolgenden
Schockelkalk, sowie dessen Uberfaltung mit Bildung einer

inversen Hangendfolge, die bis in die "Taschenschiefer"
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reicht, zwingt zur Annahme eines komplizierten Faltenbaues,
wobei die liegende Vulkanitfolge den Kern einer Antiklinale,

die Schockelkalke den einer Synklinale bilden.

Im Profil durch das westliche "Passailer Faltenfeld"
zwischen Rechberg und Plenzengreith wird dieser komplizierte
Bau von Serizitphylliten, Serizitquarziten, Quarzphylliten
sowie Einschaltungen von Chloritphylliten und vereinzelten
Marmorlagen unterlagert (vgl. NEUBAUER & STATTEGGER). Die
Grenze beider Komplexe ist wie Bachanrisse im Raum Blumau
zeigten, eine tektonische ohne daB vorerst etwas Sicheres
iber ihre Natur ausgesagt werden k&nnte. Dieser deutlich
von der friiher beschriebenen Vulkanit-Schwarzschieferfolge
unterscheidbare Phyllitkomplex, zu dem auch die "Hunds-
berg-Quarzite" des Windhofkogel gerechnet werden, wird zur
Schichtgruppe der "Passailer Phyllite" zusammengefafBt
(WEBER, L. gliederte die Gesteine des Passailer Falten-
feldes in die Passailer Gruppe, Hundsberg-Cuarzite und Arz-
berggruppe. Letztere entspricht vermutlich den Schwarz-
schiefern und Kalken zwischen der liegenden Vulkanitfolge
(="Taschenschiefer" im stratigraphischen Sinn) und dem
Schoéckelkalk. Wieweit und ob Teile der Griingesteine im
Raum Arzberg-Haufenreith der Vulkanitfolge entsprechen,
kann cerzeit nicht gesagt werden. Moglicherweise fehlen
sie hier wv&€llig und die "Arzberggruppe" liegt direkt iber
den Passailer Phylliten (= Passailer Gruppe + Hundsberg-
Quarzit). Eine alteremdBige Zuordnung bleibt derzeit offen.

Ein Vergleich mit dem Sausal bietet sich an.

Mit tektonischer Grenze und Metamorphosesprung unter-
lagern im Raum ndrdlich und &6stlich Plenzengrzith die
Passailer Phyllite das Radegunder Kristallin, wobei jlinge-
re Stdrungen die Gegebenheiten komplizieren. Sie sind auch
fiir die Einklemmung des Schéckelkalkes der Garracher W&nde
in das Radegunder Kristallin ndrdlich von Plenzengreith

verantwortlich.



Das Passailer Faltenfeld bzw. die ihm auflagernden Schéckel-
kalkschollen des Sch&ckel und des Weizer Berglandes wer-
den im Westen durch eine meridicnal-streichende St&rungs-—
zone (Leberbruch) vom Devon der Hohen Rannach bzw. den

sie unterlagernden Schiefern der Tasche sowie der Schdckel-
kalkmulde des Parmasegg-Hochtrdtsch getrennt. Wie die Posi-
tion des Schéckelkalkes beiderseits dieser St6rung unter
Beriicksichtigung der von WEBER mitgeteilten Beobachtung,
wonach unter den Schiefern der Taschen kein Schéckelkalk
erbohrt werden konnte, zeigen, muB angenommen werden, daR
ldngs der genannten St8rung die Sch&ckelkalke der Parma-
segg-Mulde gegeniiber denen des Schtckels gegen Norden ver-
setzt wurden. Dies erkldrt auch das friher beschriebene
Auskeilen der Schockelkalke des Rabensteiner Zuges gegen
Nordosten durch Uberwdltigung durch die dariiberfolgenden
Schichten.

Schwierigkeiten bereitet derzeit die Einfiigung der Ge-
gebenheiten im Bereich westlich der Mur zwischen Gaistal-
Kleinstiibing und Plesch, bzw. die "Raasberg-Serie" in das

hier entworfene tektonische Bild.

Nach der Literatur soll -in erstgenanntem Bereich ein
fazieller Ubergang der Kalkschiefer- in die Rannach-
Fazies erfolgen. Tektonisch wirde dies bedeuten, daB hier
die Kalkschiefer der Schéckelkalk-Hochschlag-Einheit mit
den Gesteinen der Rannach-Hochlantsch-Einheit zusammen-
hdngen. Die bisherigen stratigraphischen Untersuchungen
(EBNER et al. 1979, BUCHROITHNER 1978) brachten keine
Kldrung dieses Problems. Sie belegen nur den Ubergang aus
einer dolomitischen Entwicklung in eine kalkige. Die
Moglichkeit einer tektonischen Liegendgrenze der Rannach-
Einheit, wie sie durch das hier gezeichnete Bild gefor-
dert wird, kann derzeit nicht bewiesen, aber auch nicht

widerlegt werden.

Flir die "Raasberg-Folge" wurde aus lithologischen Ver-
gleichen der Verdacht auf ein mesozoisches (triadisches)

Alter ausgesprochen. Neben der Fazies spricht hierfiir die
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Position an der Grenzfuge "mittelostalpines" Kristallin/
Grazer Paldozoikum. Dagegen spricht ihre auffallende Bindung
an den Schéckelkalk. Dort wo dieser fehlt, wie siidlich
Plenzengreith, fehlen auch zwischen Grazer Paldozoikum und
dem Kristallin die "Raasberg-Folge". Auch im Grad der
Durchbewegung und Metamorphose sind Schockelkalk und
Raasberg-Folge so &hnlich, daB lange Zeit infolge des
gleichen Habitus die Dolomite der Raasberg-Folge als
Schockelkalk angesehen wurden. Dagegen spricht auch das
Fehlen von Quarziten und Konglomeraten in der Raasberg-
Folge, wie sie filir das mittelostalpine Mesozoikum charakte-
ristisch sind. Auch hier miissen die weiteren Untersuchungen

abgewartet werden.

Versucht man unter Zugrundelegung des fritlher entworfenen
tektonischen Bildes von Rannach-Hochlantsch-Einheit und
Schéckel-Hochschlag-Einheit eine Rickformung - die Frage
von Raasberg-Folge und die Stellung der Passailer Phyllite
auBer Acht lassend sowie eine tektonische Trennung im
Raum nérdlich Gaistal zwischen Kalkschiefer und Rannach-
decke annehmend - dann ergibt sich das in Abbildung 1
dargestellte Schema. Hierbei 1ldBt sich der Faziesilibergang
von Schockelkalk in die Kalkschiefer-Entwicklung im Raum
nordlich K6flach gegen Graden beobachten, wdhrend eine Vor-
stellung des Uberganges von der Rannach-Fazies in die Hoch-
lantsch-Fazies die Gegebenheiten zwischen Plesch und Platzl-
kogel zeigen. Offen und ungekldrt ist die primdre Beziehung
zwischen Hochlantsch-Fazies und Schockelfazies. Ohne Be-
rliicksichtigung dieses unbekannten Ubergangsstreifens kommen
wir bei einer derartigen Abwickelung der Tektonik auf eine
ehemalige Mindestbreite von 100 km und mehr. Man wird dies
zu berlicksichtigen haben, wenn man iber den Aufbruch von
Lebring die Verbindung zu den Paldozoikum-Vorkommen des
Sausal, Posruck und der Bohrung Radkersburg sucht, welches

von oberostalpinem Mesozoikum iiberlagert wird.
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BERICHT UBER PETROGRAPHISCHE UND RADIOMETRISCHE UNTER-
SUCHUNGEN IM RADEGUNDER KRISTALLIN UND DEN “PASSAILER
PHYLLITEN"

F.NEUBAUER & K.STATTEGGER, Graz

Aufbauend auf den Kartierungsarbeiten von H.W.FLUGEL
(siehe obenstehender Bericht) wurde ein umfangreiches
Material aus den "Passailer Phylliten" und Radegunder

Kristallin petrographisch ausgewertet.

Die Metapelite der "Passailer Phyllite" lassen ver-
schiedene Differenzierungen erkennen und lassen sich vor-
nehmlich als Quarzphyllite bis Phyllite, seltener als
Karbonat- bzw. Chloritphyllite bezeichnen. Untergeordnet
ist eine Chloritoid-, Biotit- und Granatfiihrung (Chlori-
toidphyllite), biotit- bzw. granatfiihrende Phyllite) be-
sonders im Gebiet zwischen Semriach und Sch&ckel anzu-
treffen (vgl. SCHWINNER 1925). In manchen F&dllen ist
besonders im Nordteil des Gebietes eine Stilpnomelan-
fihrung zu vermuten, aber noch nicht r&ntgenographisch
bestadtigt.

Die hypidiomorphen Granate zeigen h&dufig beainnende 'Um-
setzungen in Chlorit, Quarz (und Biotit ?). Ebenso sind

die Chloritoide hdufig korrodiert und zerbrochen, die
Risse mit Chlorit verheilt. Generell kann eine post-
kristalline Fdltelung, seltener eine damit verbundene

Transversalschieferung beobachtet werden.

Die fir Metamorphoseaussagen wesentlichen Paragenesen

lassen sich folgend beschreiben:
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hgl + gu + chl - ab

hgl + qu + chl + bio = ab

hgl + qu + chl + bio = ab ¥ ctd
hgl + qu + chl + gr

Augrund des Auftretens von Chloritoid kann nach WINKLER
1974 vermutet werden, daB in weiten Bereichen am SE-Rand
des Grazer Paldozoikums die niedriggradige Metamorphose-
stufe erreicht wurde. Auffallend ist das Auftreten von
Granat, welcher jedoch nie gemeinsam mit Biotit anzu-
treffen ist. Da eine eventuell vorhandene Ca- und Mn-
Komponente im Granat nicht abgeschdtzt werden kann, kann
die granatfiihrende Paragenese vorldufig nicht zu Aussagen

iber den erreichten Metamorphosegrad herangezogen werden.

Soweit dies aus Schliffen beurteilbar ist, lassen sich
in den Griingesteinen der "Passailer Phyllite" nach der
primdren Textur verschiedene Typen unterscheiden: Tw. ge-
bdnderte bzw. karbonatische feink&rnige und grobk&rnige
Metaaschentuffe (und -tuffite), Chloritfleckenschiefer,
Spilite. Bei zunehmenden Anteil von neugesproften Mine-
ralen sind sie als Grilinschiefer (tw. mit Epidotmandel)
und als Chlorit-Albit-Aktinolith-Schiefer zu bezeichnen.
Vom primdrmagmatischen Mineralbestand sind neben (ge-
fiillten) Plagioklasen und seltenen (tw. schachbrettal-
bitisierten) Alkalifeldspdten Reste brauner Amphibole
(nach opt. Daten Kaersutit) als Kerne von Aktinolithen

bzw. blaB-blaugriiner Amphibole erhalten.

Bemerkenswert sind in diesem Raum bisher unbelannte
helle Metavulkanite: So sind die im Ort Passail aufge-
schlossenen hellen Metatuffe bzw. Effusiva (porphyri-
sche Textur) nach STRECKEISEN 1980 als Metarhyolithe,
solche SW Schitterdorf als Metaandesite zu bezeichnen.

Sie gleichen &dhnlichen Gesteinen im Murauer Paldozoikum.

In den Metabasiten k&énnen folgende wesentlichen Para-

genesen beobachtet werden:

ab + ep + bio + kb
ab + ep + bio + chl + akt
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Die Aktinolithe zeigen hdufig Umsetzungserscheinungen
in Chlorit. Diese beiden Paragenesen lassen sich nach
WINKLER 1974 ohne den Nachweis weiterer Minerale nur in
den Grenzbereich "very low grade" bis "low grade" ein-

grenzen.

Ob diese Gefligebeobachtungen (Zweiphasigkeit des meta-
morphen Geschehens) im Sinne des Modells von FRANK (in
FLUGEL et al. 1980), das eine stdrkere variszische Meta-
morphose und eine schwache altalpidische Uberprdgung im
Grazer Paldozoikum postuliert, erkl&drt werden kdnnen, sei
dahingestellt.

Vom Radegunder Kristallin wurden v.a. die Metapelite
des hangenden Glimmerschieferpaketes ("Gesteine mit Glein-
almfacies" nach ROBITSCH 1949) bisher ndher petrographisch
erfaft.

Es handelt sich um (zoisitfiihrende) Glimmerquarzite,
quarzitische Glimmerschiefer, granatfiihrende Zweiglimmer-
schiefer, Hornblendeglimmerschiefer, Muskowit-Quarz-
Amphibolschiefer, Staurolithgranatglimmerschiefer, Para-

gneise.

Besonders bei den Staurolithgranatglimmerschiefern ist
eine polymetamorphe Kristallisationsgeschichte nachweis-
bar. So zeigt der Granat einen bereits optisch gut er-
kennbaren Zonarbau mit zwei Gene}ationen. Unklar ist da-
bei das Altersverhdltnis der beiden Granatgenerationen
zum Staurolith. Ein hdufig zu beobachtendes opakes S; in
den verschiedenen Porphyroblasten (Amphibol, Biotit,
Granat, Staurolith, Plagioklas), welches unverlegt in die
Glimmermatrix iUbergeht, zeigt eine ruhige Kristallisation
dieser Porphyroblasten an. Der Staurolith ist ebenso wie
der Granat randlich in Serizit, Chlorit umgesetzt bzw.
vollstdndig pseudomorphosiert. Das Quarzgeflige zeigt eine
gute Regelung, Ldngung der Einzelk&rner und deutliche Re-

kristallisationserscheinungen (Suturierung, Polygonisation).
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Ob diese Regelung mit den h&dufig anzutreffenden Linea-
tionen dieses Gebietes in Zusammenhang steht, soll durch
Korngefﬁgeuntefsuchungen gekldrt werden. Hdufig ist je-
doch &dhnlich wie in den Passailer Phylliten eine eindeutig

postkristalline F&dltelung und Schieferung vorhanden.

Besonders in den Pegmatiten dieses Kristallins sind
zwei Hellglimmergenerationen zu unterscheiden: Bis mehre-
re cm groBe Hellglimmerpakete werden von feink&rnigen
Hellglimmern gesdumt, die auch fiir stdrker durchbewegte,
feinkdrnige, rekristallisierte Zonen innerhalb der Pegma-

titkSrper charakteristisch sind.

Von diesen Untersuchungen ausgehend wurden mit Unterstiitzung
von Herrn Doz.W.FRANK und Dr.M.THONI am Geologischen
Institut der Universitdt Wien erste radiometrische Alters-
bestimmungen (Rb/Sr) durchgefiihrt. Dabei gestaltet sich
bereits die Probennahme wegen der tiefgriindigen Verwitte-
rung als schwierig und bereitet auch bei der Interpreta-
tion einiger Daten Probleme. Dennoch ergeben sich bereits
folgende Anhaltspunkte, die allerdings noch einer de-
taillierten Bearbeitung bediirfen: Die groben Hellglimmer
v.a. der Pegmatite lassen durchwegs spdtvariszisches Alter
erkennen (250 - 270 m.y.). Die Interpretation der fein-
k6rnigen Hellglimmer ist teilweise problematisch, jedoch
ergeben sich Anhaltspunkte fiir altalpidische Alter.

Mit der detaillierten Fortsetzung dieser Untersuchungen
soll der Frage des r&dumlich-zeitlichen Ablaufs von meta-
morphen und tektonischen Ereignissen im Zusammenhang mit
der Uberschiebung des Grazer Paldozoikums (Passailer
Phyllite) iber das Radegunder Kristallin nachgegangen
werden.
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INKOHLUNGSGRAD-BESTIMMUNG AN KOHLEN- UND MERGELSTEIN-
PROBEN AUS DER KAINACHER GOSAU (OBERSANTON-UNTERCAMPAN)
DES GRAZER BERGLANDES, OSTERREICH

M.TEICHMULLER, Krefeld

Aus der Kainacher Gosau wurden drei Kohlen- bzw. 01-
schieferproben mit kohlenpetrographischen Methoden unter-
sucht. Die Proben wurden zu Anschliffen (Stiick- und Grob-
kornschliffen) verarbeitet und im senkrecht auffallenden
Licht, auch bei Blaulicht-Bestrahlung (zur Anregung von
Fluoreszenz) untersucht. Die Reflexionsmessungen am Vi-
trinit wurden bei 546 nm mit dem Leitz Orthoplan-Mikro-

skopphotometer (Objektiv 50x, Olimmersion) durchgefiihrt.

Probe Nr. 16 956 (1), die aus cm—-dicken Kohlenschmitzen
aus der Basiskonglomeratfolge bei Gaisthal entnommen wur-
de, war mulmig, staubfdrmig und machte makroskopisch einen
verwitterten Eindruck. Unter dem Mikroskop zeigte sich,
daB reiner Vitrit ohne Zellstruktur vorliegt, der mdssig
viel oxydierte Pyrite flihrt. Die Kohle selbst ist gr&Bten-
teils noch nicht sichtbar oxydiert. Reflexionsmessungen
ergaben einen Mittelwert von 0,76 % Rm (n=33, s=0,02).
Danach liegt Gasflammkohlen-Stadium vor.

Probe Nr. 16 957 (2), ist eine Haldenprobe, die aus
der Bitumen-Mergel-Folge westlich von Abraham stammt.
Nach der Anschliff-Untersuchung handelt es sich um einen
kalkreichen ehemaligen Olschiefer (Kupferschiefer-Fazies),
der sich jedoch schon im Stadium der Erddlreife befindet,
d.h. einen groBen Teil seines Bitumens in Form von Erdol
abgegeben haben muB. Die Grundmasse ist tonig-mergelig.
Der Gehalt an karbonatischen Fossilresten (Schalenbruch-

sticken) ist sehr hoch, ebenso der Pyritgehalt.
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Die organische Substanz liegt vorwiegend in Form einer
unfigurierten Grundmasse, als schichtparallel angeordnete
Schlieren (Vitrinit) und als "Zwickelbitumen" (zwischen
Kalkschalen und Karbonatkristallen eingezwdngt) vor. Die
Reflexion ist in allen drei Fdllen die gleiche: 0,80 %

Rm (n=60, s=0,025). Einige Vitrinitschlieren fluoreszie-
ren dunkelbraun. Inertinitische Einlagerungen sind selten.
Auch Liptinite wurden kaum beobachtet. Vereinzelte Spori-
nite sind im normalen Licht dunkelgrau gefdrbt. Ihre
Fluoreszenzfarbe bei Blaulichtbestrahlung ist dunkel-
orange. Die mineralische Grundmasse fluoresziert nur
schwach in rotbraunem Farbton. Starke gelbe Fluoreszenz
wurde beobachtet an b tropfchenférmigen, oft perlschnur-
artig angeordneten Einschliissen in Karbonaten, relativ
oft in tierischen Schalenresten. Hierbei scheint es sich
um Einschliisse von fliissigem 01 auf feinsten Rissen zu
handeln. Insgesamt sprechen die Fluoreszenz-Beobachtungen,
zusammen mit den Reflexionswerten dafir, daB sich das

Gestein im Stadium der ErdSlreife befindet.

Probe Nr. 16 958 (3) stammt ebenfalls aus der Bitumen-
Mergel-Folge westlich Abraham. Sie unterscheidet sich je-
doch faziell deutlich von der Probe 2 durch ihren stark
kohligen (statt bitumindsen) Charakter. Es handelt sich
um einen kohlefiilhrenden, stdrker tonigen, pyritreichen
Mergel mit Ubergdngen zu Brandschiefer. An Maceralen
herrscht Vitrinit bei weitem vor, Liptinite sind, wie in
der Probe 2 selten. Stdrker vertreten sind Inertinite,
darunter relativ viel Fusinit. Die mergelige Grundmasse
fluoresziert in dhnlicher rotbrauner Farbe und mit sehr
geringer Intensitdt wie die der Probe 2. Viele Vitrinite
fluoreszieren dunkelbraun. Sporinite und Cutinite zei-
gen dunkle orangefarbene Fluoreszenz bei dunkelgrauer
Reflexionsfarbe im normalen Licht. Reflexionsmessungen
an Vitriniten ergaben einen Mittelwert von 0,91 % Rm
(n=80, s=0,035), also ebenfalls Gasflammkohlen-Stadium.
Die im Vergleich zu der Probe 2 etwas hOhere Vitrinit-
Reflexion kann faziell bedingt sein (reiner Kohlen-Vitri-

nit reflektiert stdrker als Vitrinit in Olschiefern).
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Zusammenfassend haben die Untersuchungen ergeben, daRB
die hier untersuchten Proben aus der Kainacher Gosau sich
im Gasflammkohlen-Stadium bzw. im Stadium der Erd&lreife
befinden. Es ist daher nicht verwunderlich, daB Erdsl-
Spuren in der Gosau beobachtet wurden. Das Gasflamm-
kohlen-Stadium (mit O0,8-0,9 % Rm, wie hier gemessen)
setzt eine Versenkungstiefe von ca. 3000 m voraus bei
einem geothermischen Gradienten von ca. 3OOC/km. Bei
héheren Gradienten genligt eine entsprechend geringere

Versenkungstiefe zur Erlangung dieses Inkohlungsgrades.
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.105-109, Wien 1980

Teilprojekt 15/11:

FLYSCHSERIEN IN DEN OSTALPEN UND IHRE BEDEUTUNG FUR
DIE FRUHALPINE ENTWICKLUNGSGESCHICHTE

P.FAUPL, Wien

Zielsetzung

In den verschiedenen Entwicklungsstadien der Ost-
alpen gelangten in den einzelnen palidogeographischen

Bereichen Cesteinsserien mit Flyschcharakter zum Ab-
satz.Solche sedimentdren Ereignisse signalisieren

entscheidende paldogeographische Verdnderungen inner-
halb der Geosynklinale. Filir die fridhalpine Entwicklungs-
geschichte ist eine Kenntnis solcher kretazischer Ge-
steinsserien von ganz besonderer Bedeutung. Ihre Bear-
beitung 148t einen Einblick in die urs&dchlichen Zusam-
menhdnge dieser sedimentdren Ereignisse mit den oro-

genen Tiefenvorgdngen erwarten.

Im Rahmen des Teilprojektes soll innerhalb der ost-
alpinen Einheit, im Bereich der mittleren und Ostlichen
Kalkalpen, vom Abschnitt der Weyerer B&gen ausgehend,
sowohl Unterkreide (RoBfeldschichten) als auch Flysch-
serien der hoheren Gosau und deren Beziehung zur sedi-
mentologisch v6llig anders gearteten tieferen Gosau
untersucht werden. Desgleichen werden Profile der kalk-
alpinen Mittelkreide in den Losensteiner Schichten und
in der Walserberg-Serie, die in ihrer paléogeographi-
schen Stellung noch ungekldrt ist, einer Bearbeitung

zugefihrt.

Eine sedimentologische Bearbeitung dieser drei
Niveaus innerhalb des Ostalpins verspricht wesentliche
Neukenntnisse auf dem Gebiet der kretazischen Palido-
geographie was die Position, Lebensdauer und den ge-

steinsmdBigen Aufbau friilhalpiner Liefergebietsprovinzen
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betrifft. Ein besonderer Schwerpunkt wird die Erweiterung
der Kenntnisse Uber die Verbreitung und paldogeographischen
Bedeutung der Schwerminerale Chromspinell sowie verschie-
dener detritdrer Hornblendetypen (Aktinolithe, Kaersutite

und Alkaliamphibole) sein.

Fiir die frihalpine Entwicklungsgeschichte der Ostalpen
ist auch eine Kenntnis der unterkretazischen Schicht-
glieder der Rhenodanubischen Flyschzone von Bedeutung. So
soll hier im besonderen im Ostabschnitt der Flyschzone
(Wienerwald) das Faldoenvironment (turbiditische Tief-
wasserablagerung oder flachmeerische Bildung) gekldrt
werden. In diesem Zusammenhang soll auch nach sedimento-
logischen Kriterien filir die Ablagerungstiefe, bezogen auf
das Calcit-Kompensationsniveau, in Schichtgliedern der
Flyschzone gesucht werden, da dies filir die Subsidenzge-

schichte dieser Zone von groRer Wichtigkeit ist.

Ausgehend von Serpentinitkérpern (Ma. Neustift, Gstadt,
Kilb, Panschachen) aus dem Grenzbereich der Rhenodanubi-
schen Flyschzone zur Klippenzone soll in Zusammenarbeit
mit W.FRISCH und mit an Ultramafititproblemen arbeitenden
Teilnehmern dieses Schwerpunktes sowie der geophysikali-
schen Projektgruppe iliber die Natur und Frage friihalpiner
ozeanischer Kruste als eventuelle Basis der Rhenodanubi-

schen Flyschzone modellartige Vorstellungen entwickelt

werden.

Eine sedimentologische Bearbeitung von Gesteinen der
Buntmergelserie und deren klastisches Material mit Schwer-
punkt im nieder&sterreichischen Raum wird zum paldogeo-
graphischen Problemkreis des Nordrandes der Flyschzone
und m8glicher Lieferegebiete (Cetischer Riicken) einen

wesentlichen Beitrag liefern kdnnen.

Die im Rahmen dieses Teilproijektes studierten kreta-
zischen Gesteinsserien werden cdurch die paldomagnetische
Arbeitsgruppe (H.MAURITSCH) auf ihre paldomagnetische
Brauchbarkeit hin untersucht werden. Die paldogeographische
Dateninterpretation wird gemeinsam mit der Gruppe MAURITSCH
erfolgen.
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Flyschserien in den Ostalpen und ihre Bedeutung

fir die fridhalpine Entwicklungsgeschichte

Arbeiten in der Wienerwald-Flyschzone

In den Sieveringer Schichten (Maastricht) der Wiener-
wald-Flyschzone wurden die pelitischen Gesteinsserien
einem detaillierten Studium unterzogen. Die Untersuchun-
gen konzentrierten sich auf das gut bekannte Profil im
Gspbttgrabensteinbruch. Es wechselt dort eine dick-
bankige, pelitarme Turbiditfazies mit einer pelitrei-
chen, diinnbankigen Fazies mehrfach ab.

Die Schichtfolge belegt einen mehrfachen Wechsel von
submarinen Rinnenablagerungen mit Bildungen des Zwischen-
rinnenbereiches. In der dilinnbankigen Fazies konnten tur-
biditische und nichtturbiditische Pelite unterschieden
werden. In den dickbankigen Rinnenablagerungen waren nur
turbiditische Pelite nachzuweisen. Die Unterschiede
zwischen beiden Pelitarten bestehen in erster Linie-'im
Karbonatgehalt, in der Verteilung der Tonminerale Illit
und Chlorit und im Degradationsgrad der Glimmer. Die
weitgehende Karbonatfreiheit der nichtturbiditischen La-
gen gegeniber den turbiditischen Peliten mit durch-
schnittlich 25 % CaCO3 weist auf eine Ablagerung unter-
halb der Calcit-Kompensationsgrenze dieses Beckens hin.
Wdhrend solche paldobathymetrischen Hinweise in Ablage-
rungen der Beckenebenfazies in der Rhenodanubischen Flysch-
zone schon bekannt waren, ist mit den Sieveringer Schich-
ten auch ein Beispiel aus proximalen Bereichen eines
Tiefseefdcherenvironments belegt. Bemerkenswert ist noch
das Fehlen von Kaolinit in den Sieveringer Schichten im

Gegensatz zu gleichaltrigen Schichten der Flyschgosau,



- 108 -

was auf eine hodhere Abtragsrate im Liefergebiet der
Flyschgosau hindeutet.

Die Untersuchungsergebnisse wurden in der Arbeit "Uber
turbiditische und nichtturbiditische Pelite in den
Sieveringer Schichten (Maastricht, Wienerwald-Flysch-
zone) .—- Verhandl.Geol.B.-A., 1979, Heft 3 (im Druck)
niedergelegt.

Arbeiten an kalkalpinen Flyschserien

Im Bereich der Flyschgosau der Weyerer B&gen wurde eine
gezielte Aufsammlung von grobklastischem Material und
Schwermineralproben durchgefiihrt und Daten fiir eine
Paldostromungskarte in diesem Gosauabschnitt ermittelt.
Die Paldostrtmungsdaten ergaben zusammen mit den Er-
gebnissen aus faziellen Studien, die in einem friheren
Forschungsprojekt erarbeitet werden konnten, ein Bild
eines Tiefseefdchers, in dem der Transport des Sedi-
mentmaterials von Siiden nach Norden erfolgte. Im Gegen-
satz dazu konnte in schrdggeschichteten, gerdllfiihren-
den Sandsteinen der tieferen Gosau ein Transport von
Norden nach Siiden festgestellt werden. Der fazielle
Gegensatz zwischen tieferer Gosau und Gosau in Flysch-
fazies spiegelt sich auch ganz intensiv im Spektrum des
klastischen Materials wider, und ist auch Gegenstand

der laufenden Untersuchungen.

Die proximalsten Bildungen in der Flyschgosau der
Weyerer BOgen treten im Bereich der Spitzenbachklamm
bei St.Gallen auf. Es handelt sich dort um sehr grob-
klastische Schichtfolgen, die am ehesten mit den Bil-
dungen der Hauptzufuhrrinnen, eines Tiefseefdchers zu
veragleichen sind. In der Klamm konnte ein weitgehend
detailliertes Bankprofil dieser Fazies aufgenommen wer-
den. Durch Herrn Martin SCHAUER wurde diese silidliche
Fazies in einer Kartierungsarbeit im MaBstab 1:10.000
zwischen St.Gallen und Unterlaussa erfafBt. Es zeigte
sich, daB diese grobklastische Rinnenfazies der Spitzen-
bachklamm nicht weit nach Norden ausgreift und diskor-

dant von einer distaleren Flysch-Fazies lbergriffen wird.
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Die Untersuchungen in den Flyschserien der Gosau wur-
den in ersten Begehungen auch auf die Bereiche der Admonter
Hohe und der Gosau von Windischgarsten ausgedehnt. Erste
Profilaufnahmen und Probenahmen filir tonmineralogische
Untersuchungen und Schwermineralanalysen wurden auch in
turbiditischen Mittelkreide-Serien des Ennstalgebietes

begonnen.
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.111-117, Wien 1980

Teilprojekt 15/2:

DIE ENTWICKLUNG DES SUDPENNINISCHEN RAUMES UND SEINER KONTI-
NENTALRANDER WAHREND DES MESOZOIKUMS UND DER ALTALPIDISCHEN
OROGENESE

W.FRISCH, Wien/Miinchen

Zielsetzung

Die mesozoischen Gesteinsformationen des Siidpenninischen
Beckens und seiner Kontinentalrdnder geben idber die geo-
dynamische Entwicklung dieses Raumes AufschluB. Die Ge-
steine dieser Zonen erhielten in der Kreide wdhrend der
altalpidischen orogenen Periode, die von der Subduktions-
tdtigkeit im Slidpenninischen Ozean bestimmt wurde, ihre
wesentliche tektonische Prdgung, die sich u.a. in groBen
Deckeniiberschiebungen und Metamorphose manifestiert. Die
altalpidische Formung wurde im Tertidr tektonisch und me-

tamorph nochmals iiberpré&gt.

Die vorgesehenen Arbeiten haben das ziel, die Ent-
wicklung des penninischen Raumes im Mesozoikum zu erfassen,
wobei der Schwerpunkt auf die jurassisch-kretazischen For-
mationen und die kretazischen (altalpidischen) orogenen
Ereignisse gelegt werden soll. Wichtigster Aspekt ist die
Bildung und Abtiefung des Slidpenninischen Beckens und seiner
Rinder in Jura und Kreide in Hinblick auf die geodynami-
schen Prozesse wdhrend dieser Periode, die mit der altal-
pidischen Gebirgsbildung in der Kreide einen vorl&dufigen
AbschluB fanden. Die Untersuchungen sollen vor allem in
sedimentologischer und geochemischer Richtung (Ablagerungs-
milieu, Schwermineralspektren, geochemisches Environment)

gefiihrt werden, als auch die Herausschdlung der altalpidi-
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schen tektonischen und metamorphen Prdgqung (dltere Nord-
Sidd-Achsen, Minerairelikte) beinhalten. Neben mikroskopisch
und geochemischen Laborarbeiten sind im Geldnde Profil-

aufnahmen und einzelne Detailkartierungen vorgesehen.

Die Arbeiten sollen vom westlichen Tauernfenster aus-
«gelien, wo der Antragsteller bereits umfangreichere Vorar-
teiten ausgefihrt hat. Die Untersuchungen sollen sich im
weiteren Verlauf auf das Ostliche Tauernfenster ausdehnen
und Vergleiche mit dem Unterengadiner Fenster, dem Pennin
an der Ost-Westalpengrenze und den penninischen Fenstern
am Alpenostrand beinhalten.

Im einzelnen ist geplant, vor allem die klastischen Se-
rien auf ihre Zusammensetzung, Herkunft des Detritus, geo-
chemische Merkmale und ihre geodynamische Bedeutung fiir
die kretazische Orogenese zu untersuchen; ferner die Kar-
bonatserien auf ihr Ablagerungsmilieu, Beteiligung klasti-
schen Karbonatmaterials, sowie geochemisch; ferner die ba-
sischen Vulkanite und Ultramafitite in Hinblick auf ihre

Stellung zu den Sedimentserien.

Vorldufige Ergebnisse von Untersuchungen an einem Prasinit

in der Kaserer Formation des westlichen Tauernfensters

Die Kaserer Formation enthdlt in ihrem hangenden, von
Schwarzphylliten und Arkosen beherrschten Abschnitt (s.
FRISCH, 1980) einen Prasinithorizont, der sich vom Brenner
nis zum Tuxer Joch verfolgen 1ldB8t. Wdhrend er im Gebiet
siidlich des Brenners auskeilen dilirfte, ist seine Fort-

setzung vom Tuxer Joch nach E wahrscheinlich.
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Der Prasinit ist ein makroskopisch grob- bis mittel-
k6rnig erscheinendes, verschieden stark verschiefertes Ge-
stein, das noch gut sein magmatisches, massiges Geflige er-
kennen 148t. Im Dinnschliff beobachtet man, daB das ur-
springlich grobe Korn weitgehend einem kleinerkdrnigen,
granoblastischen Gefiige gewichen ist, lediglich Aktinolith
tritt vielfach noch in Formrelikten in der Position der
primdren Mafite auf. Es liegt die Paragenese Aktinolith
(vielfach sehr blaB gefdrbt)-Chlorit-Epidot-Albit-Titanit-
Karbonat vor, Biotit, Apatit und Erz sind Akzessorien. Das

Ausgangsgestein ist als grobkdrniger Diabas anzusprechen.

Die chemische Zusammensetzung des urspriinglichen Basal-
tes (Diabases) wird fiir den GroRteil der Elemente als bei
der alpidischen Metamorphose kaum verdndert angesehen.
Gr6Rere Verdnderungen konnten bei den Elementen Na, Sr
und z.T. K aufgetreten sein. Dem jetzigen Chemismus ent-
sprechend widre das Gestein als schwach alkalischer Olivin-
basalt mit realtiv hohem A1203—Geha1t zu bezeichnen. Die
K20-Gehalte sind dabei auffallend niedrig; zwei Proben zei-
gen allerdings stark erh6hte Werte, was auf Verunreinigung

schlieBen ladRt.

Die Normberechnungen ergeben ein Olivin- und schwach
Nephelin-normatives Gestein. Die normativen Anorthitge-
halte des Plagioklases liegen im Durchschnitt bei 50 %,
wobei stidrkere Schwankungen festzustellen sind. Der An-
teil des Mg-Molekiils an den normativen Mg-Fe-Silikaten
macht bei geringer Schwankungsbreite etwas mehr als 70 %

aus.

Die angenommene geotektonische Position des Ablagerungs-
raumes der Kaserer Formation in einem Hangbecken am Sid-
abfall des mittelpenninischen kontinentalen Krustenstiickes
zum Slidpenninischen Ozean hin (FRISCH, 1980) wiirde sowohl
die Bildung von Alkali-Olivin-Basalt als auch von high-
alumina-Basalten zulassen. Die vorl&dufigen Resultate er-
lauben keine eindeutige Klassifizierung des basaltischen
Ausgangsmaterials, da neben alkalischen auch olivintholeiiti-
sche Merkmale auftreten und Verzerrungen durch die Meta-
morphose m&glich erscheinen. Alkali-Olivin-Basalt wiirde

nach GREEN & RINGWOOD (1967) auf grdBere Bildungstiefe
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hinweisen, high-alumina-Tholeiit hingegen mit seichter
Bildungstiefe {libereinstimmen, wie sie im obersten Mantel
unmittelbar unter ausgediinnter Kruste des Kontinental-
randes gegeben wdre. In der skizzierten geotektonischen
Lage sind Zerrungsrisse zu erwarten, die als Aufstiegs-

wege. dienen konnten.

Literatur:

FRISCH, W. 1980: Post-Hercynian formations of the
western Tauern window: sedimentological features,
depositional environment, and age.- Mitt.Osterr.Geol.
Ges., Wien (in Druck).

GREEN, D.H. & RINGWOOD, A.E. 1267: The genesis of ba-
saltic magmas.- Contr.Mineral.Petrol., 15, 103-190,

Berlin etc.

Die tektonischen Verhdltnisse am Tuxer Joch

Die durch die Untersuchungen der letzten Jahre nun ein-
deutig mdglich gewordene Zuordnung des Prasinithorizontes
um das Tuxer Joch (s.Abb. 1) zur Kaserer Formation und die
Erkenntnis, daB die als "metamorpher Radiolarit" gedeute-
ten Serizitquarzite slidlich des Tuxer Joches (HOCK 1969)
Wustkogelformation darstellen, ermdglichen eine Neuinter-
pretation der tektonischen Verhdltnisse in diesem Gebiet,
insbesondere des Verlaufens der Grenze Venedigerdecke/
Glocknerdecke.

Der erwdhnte grobkérnige Prasinit (siehe den vorangehen-
den Bericht) wurde bereits von HOCK (1969) seiner Arkose-

serie, die der Kaserer Formation entspricht, zugeordnet.
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Unweit des Prasinites auftretende feinschiefrige Chlorit-
Serizit-Quarzite wurden aufgrund von Vergleichen mit den
mittleren Hohen Tauern vom selben Autor als metamorphe
Radiolarite gedeutet und zusammen mit Kalkphylliten als

hangender AbschluB der Arkoseserie betrachtet.

Das Auftreten von basischen Vulkaniten im Verband mit
"Radiolarit" veranlaBten THIELE (1970: Abb. 1) und FRISCH
(1974: Abb. 1), diese Gesteine als basale Bildungen der
Bliindner Schiefer-Formation anzusehen und somit gemeinsam

der Glocknerdecke zuzuordnen.

Neuere Untersuchungen ergaben nun, daB der Prasinit des
Tuxer Joches aufgrund seiner petrographischen und che-
mischen Eigenschaften mit einem Prasinit in der hdheren
Kaserer Formation im westlich anschlieBenden Gebiet sehr
gut zu parallelisieren ist und die Fortsetzung dieses
Horizontes darstellt. Somit erweist sich die urspriingliche
zuordnung HOCKs als richtig. Der vermeintliche Radiolarit
(Gesteinsziige A und B in Abb. 1) stellte sich hingegen als
der Wustkogelformation zugeh&rig heraus, womit dieses Ge-
stein zweifelsfrei einen Teil der klastischen permotriadi-
schen Schichtglieder an der Basis der Glocknerdecke dar-
stellt. Die Deckengrenze zwischen Venediger- und Glockner-
decke verlduft somit zwischen den den Prasinit begleiten-
den Schwarzphylliten und den bislang als "Radiolarit" ge-

deuteten Gesteinen der Wustkogelformation (Abb. 1).

Bei den nun als Wustkogelserie neu gedeuteten Gesteinen
handelt es sich um griine, Chlorit und Phengit fihrende
Quarzschiefer, die mit graugriinen bis manchmal dunkelvio-
lett gefdrbten Phylliten in Verbindung stehen. VOllig
gleichartige Gesteine finden sich am Kamm zur Hornspitze
unweit nordwestlich des Tuxer Joches in einem Gesteins-
komplex, der bereits von HOCK (1969: Taf. 1) als "Wust-
kogelserie" ausgeschieden wurde (Zug C in Abb. 1). Ar-

kosen und Phengitquarzite sind hier vergesellschaftet.
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Verfolgt man den siidlichen Gesteinszug von:-Serizit-
quarziten von der H&he siidlich des Tuxer Joches nach W
bis zu der Stelle, wo er unter Gehdngeschutt verschwindet
(Lokalitdt A 1 in Abb. 1), so findet man in dem Gestein
1-2 mm groBe klastische Feldspdte. Diese feldspatfiihrenden
phengitischen Arkosequarzite bis Arkoseschiefer sind fir
die Wustkogelformation geradezu typisch und unterscheiden
sich klar von den Arkosen der Kaserer Formation. Der Um-
stand, daB siidlich an diesen Gesteinszug Karbonatgesteine
der Mitteltrias angrenzen, runden das Bild sinnvoll ab.

Entsprechend den Aufnahmen von HOCK (l.c.) ergibt sich
somit die tektonische Situation um das Tuxer Joch wie in
Abb. 1 dargestellt. Unklar sind noch die genauen Abgrenzun-
gen im Westteil des dargestellten Kartenausschnittes. Der
Verfasser hat hier von weiteren Untersuchungen Abstand ge-
nommen, nachdem die Neukartierung des Gebietes um das

Tuxer Joch Gegenstand einer Miinsterer Doktorarbeit ist.

Literatur:

FRISCH, W. 1974: Die stratigraphisch-tektonische Gliede-
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Renner-GerlospaBl) .- Mitt.Geol.Ges.Wien, 66-67, 9-20,
Wien.

HOCK, V. 1969: Zur Geologie des Gebietes zwischen Tuxer
Joch und Olperer (Zillertal, Tirol).- Jahrb.Geol.B.A.,
112, 153-195, Wien.

THIELE, O. 1970: Zur Stratigraphie und Tektonik der Schie-
ferhiille der westlichen Hohen Tauern.- Verh.Geol.B.A.,
1970, 230-244, Wien.
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BERICHT UBER GELANDEARBEITEN 1979 IN DER SCHIEFERHULLE DES
TAUERNFENSTERS IM BEREICH MUHLWALDERTAL-WEISSENBACH-
TAL (AHRNTAL)/SUDTIROL

K.MESSNER, Wien

Bei den Gel&dndearbeiten 1979 wurde das Gebiet silidlich
des Zillertaler Hauptkammes zwischen dem Mihlwaldertal
und dem WeiBenbachtal (Ahrntal) kartiert. Das Ziel die-
ser Kartierung ist eine detaillierte Gliederung der meso-
zoischen Schieferhilillserien des Penninikums dieses Raumes.
Der Schwerpunkt liegt dabei im Bereich der Hochstegenzone

und der Bilindnerschiefervorkommen der Glocknerdecke.

In der Hochstegenzone folgt liber (?permischen) Glimmer-
schiefern ein Quarzitniveau (Hochstegenquarzit). Beide
Schichtglieder sind nur geringmdchtig und nur an einigen
Stellen zu beobachten. Dariiber folgt bis 100 m mdchtiger
Hochstegenmarmor. Mit ihm sedimentdr verbunden ist die
unter- mittel(?)-kretazische Kaserer Serie, die im Ver-
gleich zu westlichen Vorkommen, z.B. in der Wolfendorn-
decke, recht geringmdchtig ausgebildet ist (max. 40 m).
Durch interne tektonische Verschuppung und Faltenbau
wird die primdre sedimentdre Abfolge schwer rekonstruier-
bar. Es lassen sich jedoch trotzdem an der Basis vor-
wiegend Biotitglimmerschiefer, epidotreiche Chlorit-
glimmerschiefer und Kalkglimmerschiefer beobachten. Die
Kalkglimmerschiefer enthalten mm- bis cm-mdchtige Lagen
von resedimentiertem, schwarzem Dolomit und wechsellagern
mit quarzreichen karbonatfreien Glimmerschiefern. Filir all
diese Gesteine ist hoher Epidotgehalt charakteristisch.
In hdheren Lagen sind in den Kalkglimmerschiefern tekto-

nisch stark zerscherte helle Dolomitbdnke (bis 30 cm dick
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und bis 1 m lang) zu beobachten. Dazu gesellen sich im
Hangenden davon Quarzite, Chloritoidquarzite und G;ﬁnge—
steine sowie geringmdchtige Schwarzphyllite und Granat-
Hornblende-Garbenschiefer. Arkosen, wie sie in der typi-
schen Abfolge der Kaserer Serie vorkommen, konnten nicht
mit Sicherheit festgestellt werden. Hinweise auf derartige
Schichtglieder miissen erst weiter untersucht werden. Den
AbschluB der Kaserer Serie bildet im untersuchten Gebiet
ein bis mehrere Zehnermeter mdchtig werdendes Quarzitni-
veau. Die fazielle Ausbildung dieses Niveaus ist sowohl

im untersuchten Gebiet als auch 6stlich davon (Raum Luttach)
gleich. Zwischen diesen beiden Gebieten vollstreckt sich
hingegen ein markanter fazieller Umschlag im Liegenden die-
ses Niveaus. Die Kalkglimmerschieferfolge geht gegen E in
eine karbonatfreie Hellglimmerschieferfolge ohne Dolomit-
lagen tiber. Dies kann als Hinweis auf ein Liefergebiet der

Dolomite aus dem W bzw. NW gewertet werden.

Gradierungen bzw. ein rhythmischer Wechsel von kalkigen
und kalkfreien Lagen wurden nicht beobachtet. Die meta-
morphe und tektonische tiberprdgung diirfte jedoch viele

primdr angelegte Strukturen zerstdrt oder verwischt haben.

Die Glocknerdecke weist im Arbeitsgebiet relativ ge-
ringe Mdchtigkeit auf. Ein groBrdumiger Faltenbau konnte
erstmals kartenmdfig erfdaft werden. Durch die Metamorphose
und Durchbewegung sind ein GroB8teil der primdren sedimen-
tdren Strukturen ausgel&scht. Es lassen sich jedoch noch
geniigend reliktische primdre Merkmale nachweisen, sodaBg
groBe Teile der Glocknerdecke als turbiditische Fazies
angesprochen werden kdnnen. Diese zeigt mehrere Erschei-
nungsformen und eine'fﬁr jedes Schichtglied typische
fazielle Abfolge.

A) An der Basis der Glocknerdecke sind vorwiegend Hell-
glimmermarmore zu finden, die meist keine Material-
sortierung zwischen Karbonat und Quarz zeigen. Hell-
glimmer und Graphitschmitzen bilden keine durchgehenden
Lagen.
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B) Mdchtige kalkreiche Bdnke in den Kalkglimmerschiefern
lassen intern eine Karbonatgehaltsabnahme vom Liegenden
gegen das Hangende erkennen. Dariiber folgen meist diinne
Lagen von Schwarzphyllit. Die Ursache dieser Material-
sortierung k&nnen Tribestrtme gewesen sein. Die Schwarz-
phyllite zwischen den Karbonatbdnken werden als peliti-

sche Intervalle gedeutet.

C) Ein gut aufgeschlossenes Profil am Lappacher Joch (lie-
gender Teil der Biindner Schiefer) zeigt ausgezeichnete
Materialsortierung zwischen Karbonat und Quarz. Es
kommt vorwiegend zur Ausbildung von quarzreichen Kalk-
bdnken, in denen der Schwarzphyllitanteil wie beim
Fall B graded bedding anzeigt. Charakteristisch ist
aber die Wechsellagerung dieser quarzreichen Kalkbdnke
mit meist reinen Quarziten. IThre Dicke schwankt zwischen
einigen cm bis mehreren dm. Untergeordnet tritt auch
Wechsellagerung zwischen quarzreichen Kalkbidnken und
Schwarzphyllitlagen (wie B; bis 0,5 m mdchtig) auf.

Im oberen Teil der Biindner Schiefer wechsellagern
quarzdrmere Kalkbdnke hingegen vorwiegend mit den schon
erwdhnten Schwarzphyllitlagen. Untergeordnet beobachtet
man die Abfolge: Kalkbank-Quarzit-Kalkbank (mit nur
sehr untergeordnet Schwarzphyllit).

D) Im mittleren Teil der Bilindner Schiefer iiberwiegen die
Schwarzphyllite. Diese stellen bei genauerer Beobach-
tung eine im mm- bis cm-Bereich liegende Wechsellage-
rung zwischen Schwarzphyllitlagen und Karbonatquarzi-

ten dar.

Dem Studium der resedimentierten triadischen Dolomite, die
in der Kaserer Serie, in den Bilindner Schiefern sowie in
den Gesteinen der Matreier Zone beobachtet werden konnten,
wurde viel Beachtung geschenkt. Es konnte festgestellt
werden, daB der untere Teil der Glocknerdecke, wenn man
von einer Stelle an der Basis (tektonische Einschuppung ?)

absieht, frei von Dolomitbrocken (bis 50 m md&chtig) und
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Dolomitgrus (Komponenten bis einige mm Durchmesser) ist.
Eine auffallende Anhdufung dieses Dolomitmaterials ist im
oberen Teil der Glocknerdecke in Verbindung mit einer
chlorit- und erzreichen (Arsenkies, Kupferkies, Pyrit,
Magnetit) Serie festzustellen. Dabei kann es zu Gradie-
rungen innerhalb von Dolomitbreccien (Durchmesser der
Komponenten bis 3 cm) im Meterbereich kommen. Es kann
nachgewiesen werden, ‘daB ein enger Zusammenhang zwischen

den groBen Dolomitbrocken und dem Dolomitgrus besteht.

Die Metamorphose nimmt im untersuchten Gebiet von S
nach N leicht zu, sie liegt jedoch dﬁrchwegs noch inner-
halb der Griinschieferfazies. Die Kristallisation von
Chloritoid, Disthen, Granat, Tremolit u.a. ist Produkt
der alttertidren Regionalmetamorphose. Hinweise auf eine

dltere Metamorphose miissen noch gekl&drt werden.

Als jlingeres Ereignis k&nnen lokale Chloritisierung von
Biotit und Granat als auch Pseudomorphosen von Dolomit

nach Tremolit angesehen werden.

Die Tektonik ist in der Hochstegenzone durch Verschup-
pung an der Basis und durch nordvergenten GroRfaltenbau
gekennzeichnet. Durch die Verschuppung kommt es zu einer
Abspaltung des Gneisspans der Eisbruggjochspitze von der
Hauptmasse des Zentralgneises und zu einer tektonisch be-
dingten Wechsellagerung zwischen der mesozoischen Kaserer
Serie + Hochstegenmarmor und dem stark verschieferten
paldozoischen Granitgneis. Allgemein herrscht im Gebiet
W-E-Streichen, wobei auch die B-Achsen und Lineationen
dieser Richtung folgen. Neben flachem westlichen Achsen-

gefdlle konnte auch oft ein Eintauchen der B,-Achse -gegen

E (bis 10 Grad) festgestellt werden. Senkrec;t auf die
B1—Achse wurde in der durch tektonische Fdcherstellung
charakterisierten Glocknerdecke (allgemeines N-Fallen im
S und S-Fallen im N, 70-80 Grad) eine gleichalte B,-Achse

2
beobachtet.



BERICHT UBER GELANDEARBEITEN 1979 IN DER SCHIEFERHULLE DES
TAUERNFENSTERS IM BEREICH GERLOSTAL/TIROL

F.POPP, Wien

In einem ca. 50 km2 groBen Aufnahmsgebiet im Gerlostal
zwischen Brennstall und Speicher DurlaBboden wurde die
penninische Schieferhiille zwischen Porphyrmaterialschiefer-
zone und Innsbrucker Quarzphyllitzone untersucht. Bearbei-
tet wurden die Serien der Venediger- und der Glocknerdecke.
Hauptgewicht wurde auf die jurassisch-kretazischen Serien
gelegt.

Wolfendorndecke (Porphyrmaterialschieferschuppe):

Die Porphyrmaterialschiefer verlaufen mit ziemlich
konstanter Hadufigkeit, die Quertdler querend, von der Hoch-
lahneralm ber Brunellk&pfe, Mitterjoch und Schwemmboden

von E nach W.

Die Serie erscheint liberwiegend monoton zusammengesetzt
aus mirb anwitternden, ha schiefrigen, parallelepipedisch
spaltenden Grauwackengneisen, die u.d.M. korrodierte
Porphyrquarze und -feldspédte zeigen. Starke Ahnlichkeit
mit den Porphyrmaterialschiefern zeigen die tektonisch

tieferen Gesteine am Kirchspitz.

Die Porphyrmaterialschiefer werden von Hochstegenmar-—
mor iberlagert, auf den schlieflich die Kaserer Serie mit
einer kalkarmen Schwarzschieferabfolge, in der grobklasti-
sche Dolomitbreccien mit oft stark geldngten Komponenten
eingeschaltet sind, folgt. Auf der WeiBbachlalm sind in
tieferen Anteilen der Kaserer Serie neben den hdufig auf-
tretenden grobk&rnigen Dolomitbreccienschiefern auch ge-

bdnderte quarzreiche Kalkmarmore, deren Bankbasis aus
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reinem Quarzit besteht, eingeschaltet. Quarzite mit Dolo-
mitkomponenten finden sich hier h&ufig. Granatfiihrende
Schwarzschiefer kommen in den oberen Anteilen der Kaserer

Serie vor.

Glocknerdecke:

Die Glocknerdecke beinhaltet Arkosen und Quarzite der
permoskythischen Wustkogelserie, Dolomite, Kalke und Rauh-
wacken der Mitteltrias und Kalkphyllite bis Kalkglimmer-
schiefer, karbonatische Quarzite, karbonatfreie Phyllite,
Serizitquarzite sowie Prasinite der Biindner Schieferserie.
In den dunklen Kalkphylliten des unteren Krumbaches fan-
den sich, neben zahlreichen deformierten und pyritisierten
Komponenten auch mdgliche Fossilreste. Eine Serie mit
dhnlichem Habitus tritt im Mihlbach in vermutlich inverser
Lagerung unter Triaskarbonaten und Wustkogelserie auf, so-
daB die Erstreckung der dunklen Kalkphyllite des Krumba-

ches gegen Westen wahrscheinlich ist.

Innerhalb der Bilindner Schieferserie finden sich h&dufig
cm-lagige, rhythmische Abfolgen kalkarmer und kalkreicher
Schwarzphyllite. Auch dm-md&chtige Abfolgen mit m&chtigerer
quarzitischer Basis und anschlieBendem raschen Ubergang in
einen diinnlagigen Wechsel zwischen karbonatischem Quarzit
und schwach kalkigem Schwarzphyllit sind in den oberen
Anteilen der Biindner Schieferserie (z.B. Gerlostalalm)

zu beobachten.

Richbergkogelserie:

Als noérdlichste Einheit erstreckt sich in der Position
zwischen Skythquarziten der Wustkogelserie und der michti-
gen Innsbrucker Quarzphyllitzone die reichlich Grobklasti-
ka fihrende, sandigschiefrige bis kalkphyllitische Rich-
bergkogelserie. Lagige schwarzphyllitische Karbonate mit
quarzreichen Zwischenlagen und vereinzelt diinnen Dolomit-
breccienlagen an der Basis dieser Serie gehen iber griine
Arkoseschiefer und griine Tonschiefer in eine wechselnde
Abfolge von Dolomitbreccien mit wechselnd kalkigem und
phyllitischem Bindemittel iber. Im Bachprofil der Innerer-

tenskaralm zeigen solche Dolomitbreccienkarbonate mehr-



fach gradierte Abfolgen.
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.125, Imnnsbruck 1980

Teilprojekt 15/13:
ABLAGERUNGSMECHANISMUS UND METAMORPHOSE DER BUNDNER-SCHIEFER
IM ENGADINER FENSTER

H.MOSTLER, F.PURTSCHELLER & R.BRANDNER, Innsbruck

Das Teilprojekt kam nicht zur Ausfiihrung
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Jber.1979 Hochschulschwerpkt. S15, 1, S.127-128, wWien 1980

Teilprojekt 15/14:
PROBLEME ALTALPIDISCHER FERNUBERSCHIEBUNGEN UND ALTALPIDI-
SCHER PALAOGEOGRAPHIE

A.TOLLMANN, Wien

Zielsetzung

Das Teilprojekt soll durch gezielte Untersuchung be-
stimmter derzeit in ihrer Bedeutung noch fraglicher Uber-
schiebungsfldchen und durch die paldogeographische Rekon-
struktion wichtiger im Zuge des tektonischen Geschehens
spdter verschwundener Landgebiete durch die Bearbeitung
der von diesen stammenden Sedimente versuchen einen Bei-
trag zur Kenntnis der frihalpinen Paldogeographie der Ost-

alpen zu liefern.

Vergleich der brekzienreichen altalpidischen Serien im

Unterostalpin der Zentralalpen

Das Augenmerk war 1979 auf den Vergleich der altalpi-
dischen Schichten zentralalpiner Gebiete gerichtet, die
fiir die frihalpidische Entwicklungsgeschichte aussage-
krdftig sein k&nnen. Vergleichend begutachtet wurden die
Sandsteine, Arkosen und Grauwacken der in den obersten
Partien z.T. in die Kreide hineinreichenden detritischen
Ablagerungen, mit denen die Radstddter Tauern, die Tarn-
taler Berge und die Stubaier Alpen ihre mesozoischen
Schichtfolgen beschlieBen. Die detaillierte Bearbeitung
ersterer hat H.Hd3usler in Angriff genommen.

Der Vergleich dieser detritischen friihalpidischen Se-
rien soll AufschluB iiber Art der Schiittung, Datum der ein-

setzenden Hauptbewegung der Decken, die Herkunft und
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Schiittungsrichtung als auch paldogeographische Hinweise
liefern.

Diese Vergleiche der erwdhnten drei Vorkommen hat ge-
zeigt, daB die jlingsten Schichtanteile dieser zentralal-
pinen Regionen noch iliber den untermalmischen Radiolarit
emporreichen und eine sedimentologisch sehr &hnliche Si-
tuation mit meist schlecht aufgearbeiteten, kristallines
Material hdltigen Arkosen, Sandsteinen, Schiefern und
Brekzien bieten. Eingleitschollen sowie Anzeichen von Mass-
flow sind vielfach beobachtbar. Die Serien k&nnen alters-
mdRig durchaus illber den Malm bis in die Unterkreide em-
porreichen. Die vielversprechendsten Abschnitte der drei
verglichenen Regionen sind der Schwarzeckkamm in den Rad-
stddter Tauern einerseits, die Serie des Geier in den Tarn-
taler Bergen und die obere Schuppe des Tribulaun in den

Stubaier Bergen.

UNTERSUCHUNGEN AN JURA/KREIDE-BREKZIEN DER HOCHFEINDDECKE
(UNTEROSTALPIN DER RADSTADTER TAUERN IN SALZBURG)

H.HAUSLER, Wien

Im Sliden des Lantschfeldtales, ca. 7 km sidlich des Rad-
stddter Tauernpasses (OK 1:50.000, Blatt Muhr) sind im
Hangendbereich der Hochfeinddecke nachtriadische Brekzien-
serien aufgeschlossen, deren Untersuchung die Kldrung der
Jura-Paldiogeographie des Grenzbereiches Pennin-Unterost-

alpin zum Zweck hat.

Problemstellung:
Nach der palinspastischen Rickabwicklung der Einheiten
des Radstddter Deckensystems (TOLLMANN 1977, Abb. 41) und
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auf Grund der Brekzienverteilung in den nachtriadischen
Serien der einzelnen Decken liegt eine Brekzienabnahme
von Norden nach Siden in den unterostalpinen Decken vor.
Da auch in der penninischen Klammkalkzone Jurabrekzien
auftreten (Antholzer Serie) miiRte sich zwischen beiden
Einheiten eine Brekzien liefernde Schwelle befunden ha-
ben (Lungauer Schwelle, TOLLMANN 1977, Abb. 3). Demge-
genliber hdlt FAUPL, 1978: 91 in Analogie zum Err-Bernina
Gebiet ein gegen das Pennin durch Bruchtreppen geglie-

dertes Unterostalpin fiir m&glich.

Es so0ll durch sedimentologische Untersuchungen die
Existenz und Position einer derartigen Schwelle festge-
stellt werden (Abb. 1).

' Schwelle

| {
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-~— Brekzienverteilung ——
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"
Klammkalkzone l 2 lgulufz-l MHochfeind-Decke | Lantschfeld-D. | IPIaisiinq -0 Hkasset:! [ﬂuormhu“n -D.
. schp.+ spitz-0.
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Abb. 1: Theoretische Verteilung der Jura-Sedimentations-
rdume im Grenzbereich Pennin-Unterostalpin.
Rekonstruktion der unterostalpinen Teileinheiten
nach der heutigen tektonischen Lagerung und der
Abnahme von Jurabrekzien (Tlirkenkogelbrekzie),
die einem hypothetischen Zwischenbereich (Lun-
gauer Schwelle) entstammen kdnnten. Unterkreide-
brekzien (Schwarzeckbrekzie) im Bereich der Hoch-
feinddecke werden von Siliden nach Norden geschiit-
tet. -

Bearbeitung:

Zu Beginn wurde nach den Kartierungsunterlagen 1:10.000
von TOLLMANN im Bereich des Fuchskares, zwischen Kempen
und Speikkogel eine Gliederung der nachtriadischen Brek-
zienhorizonte versucht.

Vor der Ablagerung der Liastone diirfte es lokal zu einer
(endogenen) Aufarbeitung des gebankten Hauptdolomites ge-

kommen sein (Z 1). In diesem Bereich fehlen auch die fos-



—= 1 3HE =

silflihrenden KO&ssener Schichten. Uber diesem ersten Brek-
zienniveau (? Rhdt/Lias) lagert diskordant siidfallend eine
polymikte Brekzie (Z 2). Diese enthdlt als Komponenten so-
wohl schwarze, fossilfihrende Kalke (KO&ssener Schichten)

als auch helle Laminite (Hauptdolomit). In den einzelnen
Brekzienziigen westlich des westlichsten Fuchssees konnte
eine Abnahme der KOssener Kalkkomponenten von Siliden nach
Norden beobachtet werden. Ostlich dieses Sees sind mehre-

re gradierte Zyklen (Z 3 - Z 6) zu unterscheiden. Uber den
Liastonschiefern beginnt eine ca. 30 cm mdchtige, gradier-
te Bank (Z 3), die fast ausschlieBlich helle Dolomitge-
rolle, jedoch auch noch K&ssener Kalke fiihrt. Dariiber folgt
eine ca. 70 cm mdchtige gradierte Bank (Z 4), die basal
plattige Quarzitgerdlle mit generell gegen Osten ansteigen-—
der Imbrikation enthdlt. Im Hangenden der Bank dominiert
Quarzsand. Der fiinfte Brekzienhorizont (Z 5, ca. 80 - 110 cm)
fihrt basal Quarzitschollen, besteht hauptsdchlich aus Kalk-
gerbllen und zeigt ebenfalls Gradierung. Einzelne Sand-
steinbdnke in diesem Horizont keilen gegen Westen aus und
fehlen in no6rdlicheren Profilabschnitten. Die letzte profil-
mdRig erfaBbare Brekzienbank (Z 6) erreicht eine Mdchtig-
keit von 280 cm. Die Bankmidchtigkeiten der bereichsweise
recht stark verfalteten Serien nehmen somit von Liegend nach
Hangend =zu.

700 m NW des Sees steigt die Mdchtigkeit der Bank Z 3
auf 3-4 m an, iUber den Liastonschiefern folgt eine Wechsel-
lagerung von tonigen und sandigen Lagen (ca. 20-malige Wie-
derholung). Die hangende Bank mit Quarzitplatten (Z 4)
erreicht hier 5 - 6 m.

Schrdgschichtungen in den feinsandigen Graukalken des
Lias lassen auf eine allgemeine Str6mungsrichtung von Nor-
den nach Siiden schlieBen. Die Mdchtigkeitsabnahme der
hoherjurassischen Brekzienhorizonte (Z 3, Z 4, Lias-Dogger)
weist wie die regionale Verteilung auf einen Transport wvon
Nord nach Sid. Dagegen dirften zeitweise lokale Siid-Nord-
schiittungen zu Beginn des Lias bestanden haben (Verteilung
der Rhdtkalke in Z 2). Es ist daher eine groBrdumige Be-
arbeitung zur Kldrung der Dominanz der Schiittungsrichtung

notwendig.
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Im Hangenden der lithostratigraphisch in den Malm ge-
stellten, verfalteten Radiolaritserie folgt "Aptychen-
kalk" und eine weitere Brekzienserie mit einer Reichwei-
te bis ?Unterkreide (Schwarzeckschichten). Da das Twenger
Kristallin der von Siden heranrickenden Lantschfelddecke
selbst Material geschilittet hat, heute aber tektonisch die
Schwarzeckschichten der Hochfeinddecke iiberlagert, ist
eine exakte Abgrenzung im Geldnde oft schwer m&glich. Als
zielfiihrend filir eine Differenzierung des Grenzbereiches
von aufgearbeitetem und {liberschobenem Kristallin erwies
sich der Gehalt an Karbonat in Diinnschliffen.

Die tektonische Grenze zwischen den Schwarzeckschichten
der Hochfeinddecke und dem hangenden Kristallin der Lantsch-
felddecke konnte im Sattel zwischen RoBkogel und Gruberach-
spitze eingeengt werden. Etwa 100 m sidlich der Jagdhilitte
folgen in konkordanter Lagerung iber Dolomitbrekzien und
schiefrigen Lagen, die im Schliff neben Quarz, Hellglim-
mer und Chlorit noch sehr viel Karbonat fihren (H 43)
diinnplattige Gneise, in denen Stilpnomelan gefunden wer-
den konnte (H 44).

U.d.M. erscheint das Mineral in Biischeln mit dem auf-
fallend hellen, goldgelben bis braunen Pleochroismus. Im
Hangenden dieser Paragneisserie, ca. 50 m noérdlich der
Jagdhiitte tritt chloritisierter Granat auf (H 46). Es han-
delt sich bei dieser Serie um die typische Ausbildung des
diaphthoritischen Twenger Kristallins (pr&triadisches unter-
ostalpines Grundgebirge ‘der Lantschfelddecke), dessen meso-
zonaler Altbestand durch die alpidische Griinschiefermeta-
morphose ansteigend ilberprdgt worden ist. Stilpnomelan ist
ein charakteristisches Mineral in Para- und Orthogneisen
des unterostalpinen Altkristallins, das am Tauernnordrand
von den Tarntaler Bergen bis zum oberen Zederhaustal
(Scholle der Riedingspitze, Hochfeinddecke) bekannt ist
(EXNER, 1971).
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STRATIGRAPHISCH-TEKTONISCHE UNTERSUCHUNGEN IN DER WESTLICHEN
HALLSTATTER ZONE ZWISCHEN LAMMERTAL UND LOFER(KALKHOCHALPEN)

H.HAUSLER, Wien

Mit Hilfe von Conodonten ist es m&glich, Karbonate einer
primdren Beckenfazies zeitlich sehr genau einzustufen, auch
wenn das Sediment sekunddr verkieselt oder dolomitisert wor-
den ist. Die Bearbeitung von Ubergangsbereichen Plattform-
Becken bzw. von Einzelschollen in Beckenfazies der Hall-
stdtter Zone ist in der Lammerzone, am Westrand des
Schwarzenberg-Massivs und bei Golling sowie am Westrand der

Berchtesgadener Decke und bei Bad Reichenhall im Gange.
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Abb. 1: Geologische Ubersichtsskizze der Beprobungspunkte
der Hallstdtter Schollen sidlich Bad Reichenhall
(Kartengrundlage KRAUSS 1914).

1. Die Schollenzone am Westrand der Berchtesgadener Decke

Die von KRAUSS, 1914 (Karte) beschriebenen Vorkommen
von Hallstdtter Kalken und Dolomiten siidlich von Bad Reichen-
hall konnten durchwegs in die Obertrias eingestuft wer-
den (Abb. 1). Die Beckenentwicklung in Graufazies setzt
Uber einem Diploporen filihrenden Wettersteindolomit ein,
in der Scholle 6stlich des Kraftwerkes Kirchberg kann be-
reits oberes Unterkarn belegt werden (Abb. 2). Die Mdchtig-
keit der Obertrias diirfte sowohl in kalkiger (Hallstdtter
Kalk) als auch in mergeliger Ausbildung (Zlambachschichten)
nicht mehr als 100 m betragen.

Sowohl wegen der Einlagerung von Fossilschuttkalken in
den Zlambachschichten als auch wegen der faziellen Aus-
bildung der karnischen Bankdolomite und norisch-sevati-
schen Hallstdtter Kalke (Abb. 3, 4), wird an eine Ablage-

rung im Intraplattformbereich und nicht im offenen Meer
gedacht.
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2. Die Faziesdnderung am Plattformrand der Berchtes-

gadener Decke

Am Westrand der Berchtesgadener Decke ist ein Ubergang
von einer obertriadischen Plattform in ein Becken aufge-
schlossen, da die Dachsteinkalke der Saalach-Stirnschup-
pe von oberkarnischen bis unternorischen Hallstdtter
Dolomiten unterlagert werden und sich mit Hallstdtter
Kalken des Nor-Sevat verzahnen. Sowohl die Schichtglie-
der des Ladin als auch des Nor-Sevats der Berchtesgade-
ner Decke reduzieren sich in Richtung Becken (Abb. 5).
Tektonisch isoliert, aber faziell gleich ausgebildet
(Hallstdtter Dolomit des Tuval, Hallstdtter Kalke des
Nor-Sevat in Graufazies) lagern im Westen einzelne Hall-

stdtter Schollen dem Kreidevorland der Berchtesgadener
Decke auf.

3. Die Schollenzone im Westen der Lammermasse

Im Vergleich zu den faziell in Graufazies ausgebildeten
Hallstdtter Schollen im Westen der Berchtesgadener Decke
seien die bisherigen Ergebnisse, die auch bei der Ver-
gleichsbeprobung wdhrend der Aufnahme als auswdrtiger
Mitarbeiter der Geologischen Bundesanstalt gewonnen wer-
den konnten, in einer Kartenskizze zusammengefaft (Abb.€) .

Westlich des Schwarzenberges setzt iUber einem ladinisch
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bis cordevolischen Wettersteindolomit ab dem Tuval eine

Beckenfazies in Graukalkentwicklung ein (Mehlstein, Haarecker),

die in Hallst&dtter Kalk- bzw.

P6tschen/Pedataentwicklung

bis ins Sevat reicht und zur parautochthonen Lammer-Hall-

stdtter Zone gehort.
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Abb. 6: Geologische Ubersichtsskizze der Beprobungspunkte
der Hallst&dtter Schollen &stlich Golling (Karten-
grundlage: CORNELIUS & PLOCHINGER, 1952, Fossil-
listen siehe HAUSLER, 1980, Aufnahmsberichte).

Auffallend ist wiederum die rasche Abnahme der Mittel-
und Obertriasmdchtigkeit vom Riffrandbereich der tiro-
lischen Plattform (Schwarzenberg) gegen Westen (Abb. 7,
vergleiche dhnliche Situation am Westrand der Berchtes-
gadener Masse, Abb. 5).

Bruchtektonisch von Oberalmer Schichten im Sliden und
von den neokomen RoBfeldschichten im Norden begrenzt
liegt ndrdlich von Golling eine Reihe von Hallstdtter
Schollen, die eine Beckenentwicklung ab dem Oberanis
und eine Hallstdtter Kalkausbildung von Ladin iber ein
rotlich brekzidses Karn bis zu einem massigen r&6tlichen
Graukalk des Nor-Sevat aufweisen.

Die Mitteltrias der Rabensteinscholle ist dolomitisch
und gleicht v6llig einer Wettersteinentwicklung. Die Hall-
stdtter Schollen um den Karlstein Kote 514 sind mit der
Ausbildung der Rabensteinscholle ident. Am besten mit der
Ausbildung in der Halleiner Hallstdtter Zone vergleichbar
ist die Hinterkellauer Scholle Kote 852 - Wurzer, die als
fernverfrachtet gedeutet werden muB. Die Rabensteinschol-

le selbst kdnnte wegen der dolomitischen Mitteltrias
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theoretisch noch als Fortsetzung der parautochthonen Hall-
stdtter Entwicklung am Westrand des Schwarzenberg-Massivs

gedeutet werden.

Die Lage der isolierten Hallstdtter Schollen zu den
Oberalmer Schichten 138t noch keinen SchluB zu, ob diese
Schollen intramalmisch eingeglitten sind. Zeitpunkt und
Mechanismus der Platznahme der Berchtesgadener Decke so-
wie der Halleiner Hallstdtter Zone und analoger Schollen-

bereiche sind noch ein offenes Problem.
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Teilprojekt 15/15:
GEOPHYSIKALISCHE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN OSTALPINER KRUSTE

UND DEM PANNONISCHEN RAUM

R.GUTDEUTSCH, P.STEINHAUSER & F.WEBER

Wien/Leoben

Zielsetzung

Im Bereich des Pannonischen Beckens (Ungarn) ist die
Erdkrustenstruktur bis zur Moho-Diskontinuit&dt hinab gut
untersucht. An Hand vieler verschiedener geophysikali-
scher Daten werden dort auch schon entsprechende Krusten-
modelle entwickelt. Demgegeniibber sind die Kenntnisse iber
den Tiefbau des Ostabschnittes der Ostalpen und des Uber-
gangsbereiches zum Pannonikum noch sehr lickenhaft. Es war
bisher nicht m6glich, ein allgemein giiltiges Modell zu
entwickeln. Uber die tieferen Krustenteile liegen iiberhaupt
nur entlang eines einzigen refraktionsseismischen Profi-
les (Alpenldngsprofil 1975) quantitative Daten vor. Aber
auch der Bereich, der sich zwischen der durch gedlogische
Methoden erschlieBbaren Tiefe von einigen Kilometern und
den durch tiefenseismische Untersuchungen verfolgbaren
Diskontinuititen erstreckt, ist nahezu v&llig unerschlos-
sen. Dabei haben gerade die Messungen auf dem Alpenl&ngs-
profil erkennen lassen, daB im {Ubergangsbereich von der
Pannonischen zur Ostalpinen Krustenstruktur noch zahlrei-
che ungel&ste Fragen existieren, deren Beantwortung gerade
im Hinblick auf den &uBerst komplizierten Tiefbau der Ost-

alpen von wesentlicher Bedeutung ist.

Insbesondere ist fiir die Fragestellung des Schwerpunktes
die genaue Kenntnis des physikalischen Zustandes der heuti-
gen Kruste von Bedeutung, da auch die Erkundung der frih-

alpinen Ereignisse vom derzeitigen Zustand des Alpenbaues
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ausgehen muB. Dies betrifft Angaben ilber seismische, gravi-
metrische, magnetische, thermische u.a. Eigenschaften der
verschiedenen Krustenstockwerke, die mit der geologischen
Entwicklungsgeschichte der betroffenen KOrper im Einklang

stehen miissen.

In welcher Beziehung die ostalpinen Einheiten zum Panno-
nischen Raum stehen ist eine wichtige Frage, deren Beant-
wortung wertvolle Information liber die friihalpine Ent-
wicklung des Ostalpenraumes liefern kann.

DaB die Gegensdtze zwischen den beiden Einheiten sich vor
allem in der unterschiedlichen Krustendicke manifestiert

ist zwar bekannt. Es darf aber erwartet werden, daB neue
Daten aus dem Ubergangsbereich wesentliche Riickschliisse

auf die Entstehungsgeschichte beider R&dume zulassen. Eine
wichtige spezielle Frage in diesem Zusammenhang ist bei-
spielsweise ob und in welcher Weise sich die Einheiten der
Ostalpen in den Pannonischen Raum fortsetzen. Fiir die geo-
physikalischen Untersuchungen, die optimal zur L&sung die-
ser Fragen beitragen k&nnen, ist der Raum zwischen Trieben
und Neumarkt im Westen und der ungarischen Grenze im Osten
vorgesehen. Er umfaBt den Ostteil der Gurktaler Masse,

das ostalpine Altkristallin mit Saualpe, Koralpe, Stubalpe
und Gleinalpe, das Grazer Paldozoikum, das unterostalpine
Grundgebirge der Buckligen Welt, beriihrt das Penninische
Fenster des Alpenostrandes und reicht bis in die ungarische
Tiefebene hinein. Damit entsteht eine breite E-W-streichende
Traverse auf der auch geologische, radiometrische und paldo-
magnetische Arbeitsgruppen im Rahmen dieses Hochschul-

schwerpunktes Untersuchungen durchfihren.
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JAHRESBERICHT 1979 UBER DIE GEOPHYSIKALISCHEN MESSUNGEN IM
RAHMEN DES TEILPROJEKTES s 15/15

F.WEBER, M.OBERLADSTATTER, Ch.SCHMID, R.SCHMOLLER,
E.STROBL & G.WALACH, Leoben

Entsprechend dem eingereichten Arbeitsplan konzentrier-
ten sich die Arbeiten im Jahr 1979 auf gravimetrische und
magnetische Feldmessungen, wodurch bereits in der Anfangs-
phase des Schwerpunkts insbesonders Aussagen iUber Struktur
und Lithologie im Ubergangsbereich zum Pannonischen Becken
gemacht werden konnten. Durch die Einbeziehung von Ergebnis-
sen, die von anderen Mefserien - vor allem vom Geodynamik
Projekt herrithren - ist es nunmehr auch méglich, in einem
aussagekrdftigen Gebiet den AnschluB an die wesentlich um-
fangreicheren ungarischen Untersuchungen herzustellen. Fir
die erst ab dem Jahr 1980 zum Einsatz gelangende Reflexions-
seismik wurden Vorbereitungen getroffen, die die Verbesse-
rung der instrumentellen Ausriistung sowie die Aufsuchung
geeigneter'Sprengpunkte betrafen. Weiters wurde auch die
Auswertungsmethodik verbessert, wobei filir reprdsentative
Gesteinsserien die Geschwindigkeitsverhdltnisse unter Be-
ricksichtigung der zu erwartenden Zunahme mit der Tiefe zu

erfassen getrachtet wurden.

1. Schweremessungen am Alpenostrand (G.WALACH)

Die Schweremessungen am Alpenostrand bilden die konti-
nuierliche Fortsetzung jener Arbeiten, die im Rahmen

der Osterreichischen Beteiligung am Internationalen Geo-
dynamik Projekt‘1977—1979 begonnen wurden. Erste Ergebnis-
se aus einem 1600 km2 groRen MeBgebiet (540 Stationen)
zwischen 47°15' und 47030' n.B. (Abb.1) zeigen, daB8 dem
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Alpenostrand entlang der Linie Friedberg - Hartberg - Weiz -
Graz, ein etwa 50 - 70 km breiter Streifen vorgelagert ist,
in dessen Bereich das regionale Schwerefeld starken Stdrun-
gen unterworfen ist. Diese St6rungen deuten auf bisher zum
Teil noch wenig bekannte laterale und vertikale Diskonti-
nuitdten in der Krustenstruktur hin. Andeutungsweise sind
die groBen Anomalien dieses Gebietes auch schon in der
Schwerekarte von Osterreich 1 : 1000000 nach E.SENFTL (1965)
zu sehen (z.B. Siidburgenldndische Schwelle), doch gibt die-
se Karte wegen des zu weitmaschigen MeRrasters kein ein-

deutig interpretierbares Bild.

Aus diesen Uberlegungen resultiert auch die im laufen-
den Teilprojekt S 15/15 angestrebte Erweiterung des MeB-
gebietes gegen Siiden in den Raum den Alpenldngsprofils
(Alp 75) und Fortsetzung als westfilhrende Traverse bis
zum Zusammenschluf im Raum Obdach - Judenburg - Trieben
mit dem vom Geophysikalischen Institut der Universitit
Wien (Prof.P.STEINHAUSER) bearbeiteten NS-Profil.

Die Arbeiten wurden im Frihjahr 1979 mit der Erweite-
rung des im Gebiet Hartberg - Oberwart - Rechnitz - Locken-
haus vorhandenen Basisnetzes bis zum Murtal begonnen. Ins-
gesamt wurden 12 neue Basispunkte geoddtisch nach HGhe
und Lage festgelegt (Abb.1) und in einer ersten Befahrung
an das Netz der gravimetrischen Landesaufnahme angeschlos-
sen. Eine abschlieBende zweite Befahrung sowie der An-
schluB an den ISGN 71 - Punkt Graz - SchloBberg (Erdge-
zeitenstation des Institutes filir Landesvermessung der TU
Graz, Prof.RINNER) iiber die Basispunkte Graz-Nord und
Graz-Sid ist fir das Frilhjahr 1980 geplant.

Im Juli/August 1978 wurden auf den Bldttern 167 Glissing
und 168 Eberau der OK 1 : 50000 121 Stationen fiir die gra-
vimetrische Regionalaufnahme vermessen. Gangreduktionen,
H6hen- und Koordinatenbestimmungen, sowie die topographi-
sche Korrektur im Nah- und Ubergangsbereich wurden bereits
fir alle MeRBpunkte berechnet. Derzeit laufen noch Digitali-
sierungsarbeiten zur Erstellung des HShenmodells fiir die

topographische Korrektur im Fernbereich bis 20 km auf den



Bldttern 166 Firstenfeld und 193 Jennersdorf. Danach wer-
den die Bougueranomalien, zundchst fir die Standarddichte
2,67 g/cm3, mittels der im Jahresbericht 1977 (Geol.Tief-
bau der Ostalpen, II.Teil, p.47) beschriebenen Computer-

programme berechnet.

Als erstes Ergebnis ist ein Schwereprofil entlang 47°20"
von Birkfeld bis zur ungarischen Grenze in Ausarbeitung.
Abb.2 zeigt eine Gegeniliberstellung des etwa 60 km langen
Profils der Bouguerschwere (Standarddichte 2,67 g/cm3)
nach SENFTL (1965) und eigenen Messungen. Man sieht, daB
die Schwerekarte von Osterreich alle wesentlichen gravi-
metrischen Strukturelemente in stark schematisierter Form
wiedergibt. Bezogen auf den vermutlichen Trend der regio-
nalen Schwereverteilung ( ~ 0,5 mgal/km E) zeichnen
sich aber in den eigenen Messungen scharf begrenzt und gut
interpretierbar die groBen Anomalien des Ostalpenrandes,
Raum Hartberg (positiv), das Steirisch-Burgenldndische
Tertidrbecken (negativ) und die Silidburgenl&ndische Schwel-
le (positiv) ab. Zwei- und dreidimensionale Modellrechnun-
gen sind im Gange und es deutet sich filir die positiven Ano-
malien in Ubereinstimmung mit der Magnetik (Abb.4) eine
groBe Tiefenerstreckung ( = 10 km) der zugehdrigen

Stdrkorper an.

2. Magnetische Messungen am Alpenostrand
(M.OBERLADSTATTER, G.WALACH)

Anl&dBlich der EGS-Tagung im September 1979 in Wien haben
OBERLADSTATTER, WALACH und WEBER iliber den Stand der magne-
tischen Messungen am Alpenostrand berichtet. M.OBERLAD-
STATTER bearbeitete im Rahmen des Geodynamischen Projekts
die etwa 100 km lange magnetische Traverse 3 (Abb.3), die
Ostlich von Graz beginnend, bis zur ungarischen Grenze dem
Alpenladngsprofil (Alp 75), Sektion 5, folgt. Isanomalen-
karten und die in Abb.4 dargestellte Modellrechnung zei-
gen Ausdehnung und Tiefe des begrabenen miozdnen Vulkanit-
kbrpers im Raum Ilz - Altenmarkt und weiters zwei parallele,
NNE streichende, W fallence, plattenfdrmige St&rkOrper mit
groBen Tiefen- und Ldngserstreckung im Gebiet entlang der

ungarischen Grenze.
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Wegen der grofen strukturellen Bedeutung der beschrie-
benen magnetischen Anomalien wurden die magnetischen Messun-
gen im Rahmen des Projekts S 15/15 weitergefihrt, um die
fldchenmdBige Ausdehnung der Anomalien abgrenzen zu kdnnen
und daraus ein rdumliches Bild der Stdrkdrper zu gewinnen.
Im Juli - Oktober 1979 wurden dazu rund 950 MeBpunkte
(350 km2) gemessen. Derzeit wird an den Korrekturen der

tdglichen Variation und des Normalfeldes gearbeitet.

Die Anwendung einfacher Filtertechniken auf dltere magne-
tische Daten aus dem Oststeirischen Becken (Raum Ilz -
Altenmarkt) brachte eine starke Beruhigung des Isanomalen-
verlaufes. Eine kartenmdBige Darstellung der Daten zeigt
nunmehr, daB die zundchst unregelmdfig verteilten magneti-
schen Anomalien im Raum Grofsteinbach - Ilz - Altenmarkt
nach der Glattung entlang einer WNW - ESE streichenden
Achse angeordnet sind. Ergdnzungsmessungen im Gebiet W
Flirstenfeld (110 km2, 730 MefBpunkte) durch H.NOVAK im
Rahmen seiner Diplomarbeit (Abb.3), dienten der Erfassung
des SE-Fligels des Ilz - Altenmarkter Vulkangebietes. Die-

se Ergebnisse werden im Mdrz 1980 vorliegen.

3. Magnetische Messungen zwischen No6rdlichen Kalkalpen
und Saualpe (E.STROBL)
3.1. Magnetische Messungen im Raum Obdach und im Gebiet

zwischen Eisenerz und Leoben

Um die im Projekt N 25 begonnene magnetische N-S Traverse
bis nach Kdrnten fortzusetzen, wurden 1979 siidlich des
Fohnsdorfer Beckens 1150 Stationen gemessen (Abb.5).

Wie Abb.6 zeigt, ist das Gebiet magnetisch sehr ruhig

und liegt etwa zwischen -20 und -60 nT. Da das 1979 ge-
messene Gebiet etwa bei der durchgehend E-W verlaufenden
-30 nT Isanomale (Abb.6 - beim Knick des Granizenbaches)
beginnt und es an eine andere Hauptbasis als der nordli-
che Teil angeschlossen wurde, wird 1980 sicherheitshalber
ein ZusammenschluB der Hauptbasen erfolgen, um herauszu-
finden, ob der Abfall um etwa 10 - 20 nT siidlich des Fohns-

dorfer Beckens reel ist, oder ob ein Abweichen der Haupt-
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basen voneinander eine Rolle spielen kann. Die vorl&ufig
aus diesem Gebiet genommenen Gesteinsproben zeigen keine
oder nur sehr geringe Susceptibilitdten (bis 70 . 10_5 SI).
Strukturell von Interesse kodnnte die positive Anomalie
nordlich von Bad. St.Leonhard sein, die allerdings noch
nicht ndher untersucht wurde. Im Isanomalenplan kommt

die POls-Lavantst&rung nicht sehr deutlich zum Ausdruck,
dies konnte jedoch auch an den relativ groBen Isolinien-

abstdnden liegen.

Im Jahr 1979 wurden weiters 605 Stationen im Raum
zwischen Leoben und Eisenerz gemessen. Der Grund war die
Vieiterverfolgung einer Anomalie, die 1978 im Gebiet des
Reiting gefunden wurde. Die Anomalie erstreckt sich iliber
ca. 45 km2 mit Maximalwerten bis zu 700 nT. Die Ursache
dirften nach K.METZ basische Eruptiva sein, deren Sus-
ceptibilititen zwischen 600 . 107> und 10000 . -107° ST

Einheiten liegen.

1979 erfolgten auch einzelne Ergdnzungsmessungen im Ge-
biet ndrdlich von Hieflau, sodaR auch dieser Teil als ab-

geschlossen betrachtet werden kann.

3.2. Datenerfassung

Um die bisher gemessenen Punkte in einfacher Weise mathema-
tisch weiterbehandeln zu k&nnen und um einen schnellen und
gezielten Zugriff zu ihnen zu haben, wurden sie im Be-
richtsjahr von E.STROBL einheitlich erfaBt und auf Magnet-
band gespeichert. Pro MeBpunkt sind nunmehr 13 Informa-
tionen erhdltlich, durch die die Grundlage fiir jede wei-
tere Auswertung geschaffen ist. Auf diese Weise sind

9346 MeRpunkte abgespeichert, die im Gebiet, wie es Abb.5
zeigt, liegen. Die zur vollen Informationsaussch&pfung
notwendigen kleineren Plotter- und Statistikprogramme

existieren ebenfalls und wurden bereits getestet.
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3.3. Erprobung verschiedener analytischer Auswerte-
methoden

Die Auswertemethoden lassen sich im wesentlichen in 2 Grup-
pen unterteilen. Es sind dies erstens Mdglichkeiten das
Isanomalenbild zu verdndern, um so verbesserte oder sogar
neue Aussagen iber das MeBgebiet zu bekommen. Diese mathe-
matische Behandlung der Mefdaten ist unter dem Begriff
Feldtransformation bekannt. Dazu geh®&ren die Filterver-
fahren, die erste und zweite Ableitung nach z, die Be-
rechnung verschiedener Komponenten des Erdmagnetfeldes

aus einer Komponente und die Reduktion zum Pol. Die dazu
und zur Interpolation der MeBdaten notwendigen Rechenpro-
gramme wurden entweder selbst erstellt oder aus der Lite-
ratur idbernommen und fiir die eigenen Bediirfnisse modifi-
ziert. Da diese Methoden im wesentlichen bei aeromagneti-
schen Messungen Anwendung finden, gilt es 2zu priifen, in
wie weit sie auch fiir A 2 Messungen in teilweise hoch-
alpinem Geldnde Aussageverbesserungen bringen k&nnen. Erste
Ergebnisse entsprechen durchaus den gesetzten Erwartungen.
Weiters wurden Versuche zur topographischen Korrektur der
MeRdaten mittels Doppelfourierreihenanalyse unternommen.
Lag dabei das Bezugsniveau iliber den MeBpunkten, war das
Ergebnis gut, wurde dagegen die Topographie geschnitten,
so verstdrkte sich der hochfrequente Anteil der Reihen in

unzuldssiger Weise.

Der zweite Teil der Auswertemethoden umfaBft die Stor-
ko6rperberechnung. Hier ist zwischen zwei- und dreidimensio-
naler Interpretation zu unterscheiden. Fiir die zweidimen=
sionale Modellrechnung stehen zwei Programme zur Verfi-
gung; wbvon eines halbautomatisch die am besten zur Ano-
malie passende Platte sucht, das andere erm&glicht die
Interpretation durch ein horizontales Prisma mit beliebi-
gem Querschnitt. Was die dreidimensionale Stdrk&rperbe-
rechnung betrifft, so gibt es vielversprechende Versuche
mit zwei Programmen aus der Literatur. Das eine 18st das
Volumsintegral (S§S-rmmd (%)dr ) durch numerische Inte-
gration der Doppelintegrale horizontaler Polygonfl&chen
Uber die H&he (TALWANI 1965). Der dabei entstehende Fehler
ist stark von der Tiefe und dem Abstand der Polygonfl&chen

untereinander abhdngig. Das zweite Programm (PLOUFF 1975)



- 163 -

umgeht dieseh Fehler, indem beliebig viele senkrechte

Prismen mit beliebigem Querschnitt summiert werden.
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JAHRESBERICHT 19/9 UBER GRAVIMETRISCHE UNTERSUCHUNGEN

P.STEINHAUSER & D.RUESS, Wien

Im Rahmen des gravimetrischen Untersuchungsprogram-
mes wurden 1979 gravimetrische Feldmessungen an der
Nord- und Westseite der Seetaler Alpen, sowie im Be-
reich des Perchauer und des Neumarkter Sattels und den
anschlieBenden Randgebieten der Niederen Tauern und der
Gurktaler Alpen durchgefihrt. Insgesamt wurden fl&chen-
haft verteilt 46 Schwerestationen auf einem Gebiet von
etwa 480 kmz, einschlieflich aller im Geldnde erforder-

lichen Nebenarbeiten, vermessen.

Die Auswertung konzentrierte sich auf ein weiter im
Westen gelegenes Gebiet dieser Traverse und zwar auf den
Bereich vom Maltatal und den Hochalmspitz im WNW bis zu
den Nockbergen in ENE. Das Untersuchungsgebiet umfaBft so-
mit die geologischen Strukturen vom Tauernfenster bis zur
Gurktaler Decke des Ostalpins. In Abb.1 ist die Bouguer
Anomalienkarte dieses Gebietes wiedergegeben, die nach

den klassischen gravimetrischen Auswertemethoden ermit-
telt worden ist.

Das fiir ein Hochgebirge typische Schwereminimum ist
insbesondere im Bereich des Tauernfensters deutlich er-
kennbar. Da andererseits die Gurktaler Alpen durch eine
relativ positive Schwereanomalie gekennzeichnet sind,
ergibt sich im Ubergangsbereich ein auBerordentlich
groBer Horizontalgradient, der Werte bis zu etwa 5 mgal/km

erreicht. Das Maltatal tritt als Schweretrog hervor, der
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nur teilweise durch Sedimenteinlagerungen erkldrt werden
kann, teilweise aber durch Strukturen in gréBeren Tiefen
verursacht wird. Eine naheliegende Interpretation wére

die einer St&rung mit tiefgreifender Auflockerungszone.

In Teilen der Millstdtter Alpe ist eine positive Anomalie
zu beobachten, die als Folge aes dort vorkommenden Magne-
sits erkldrt werden kann. Bei den oben beschriebenen klas-
sischen Bougueranomalien wird unter anderem vorausgesetzt,
daB der gravimetrische Vertikalgradient den flir eine durch-
schnittlich gegliederte Erdkruste ermittelten Normalwert
von 0.3085 mgal/m besitzt. Da in einem Stdrungsgebiet vom
AusmafB der Alpen die Erfilillung dieser Voraussetzung nicht
ohne weiteres erwartet werden kann, wurden an ausgewdhlten
Punkten die Vertikalgradienten im Geldnde meBtechnisch be-
stimmt, wozu eine eigene MeBmethode entwickelt worden ist,

mit der der MeRfehler besonders klein gehalten werden kann.

In Ergdnzung dazu wurden aus der Bouguer-Anomalienver-
teilung von Abb.1 nach Verfahren von Bhattacharyya Verti-
kalgradienten berechnet. Wenn man beriicksichtigt, daB das
Auf ldsungsvermdgen des rechnerischen Verfahrens durch die
MeBpunktdichte begrenzt wird, dann liefern beide Methoden
gut libereinstimmende Ergebnisse; es kann somit im allge-
meinen die Vertikalgradientenbestimmung rechnerisch er-
folgen, die im Bereich kleinrdumiger geologischer Struktu-
ren durch gezielt angesetzte Messungen ergdnzt werden

miissen.

Die Verteilung der mit den gemessenen Vertikalgradienten
berechneten Bouguer Anomalien ist in Abb.2 wiedergegeben.
Diese Karte reprdsentiert die Stdrwirkung von relativ
oberfldchennahen geologischen K&rpern. Ein besonders mar-
kantes Beispiel hierfiir ist der Schwereriicken im Bereich
des Stangalmmesozoikums, der in der standardmdBig be-

rechneten Bouguer Karte (siehe Abb.1) nicht zu erkennen
ist.

Derzeit werden dreidimensionale Modelle nach dem Tal-
wani Verfahren entwickelt, um diese Schwerekarten zu

interpretieren.
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