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XI. Bemerkungen zur Krystallform des Chalmersits
und des Prehnits.

Yon
C. Hlawatsch in Wien.

(Mit 1 Textfigur.)

Die mineralogisch-petrographische Abteilung des k. k. naturhistorischen
Hofmuseums erhielt vor kurzer Zeit unter anderen eine Stufe von Morro
Velho in Brasilien, welche auBer Quarz und Calcit noch Anatas, Pyrrhotin,
Kupferkies und Chalmersit, letzteren in verhéltnismiBig groBen Krystallen
(bis 4 mm-lang) und nicht auf Pyrrhotin aufgewachsen, zeigt. Zum Be-
. hufe sicherer Identification wurde ein Krystall gemessen und dabei die fiir
Chalmersit neue Fliche {133} gefunden. Dieselbe war wohl mit vier Flichen
ausgebildet, wovon eine ziemlich groB war; aber nur eine der kleineren gab
einen sehr guten Reflex. Die Position wurde am Goldschmidtschen
Goniometer zu ¢ = 30011’ o — 4896’ bestimmt, was nahezu identisch
mit den berechneten Werten -ist (siehe Tabelle auf S. 207).

Der Krystall war insofern merkwiirdig ausgebildet, als ein m-Flichen-
paar ziemlich im Gleichgewicht mit 5{010} ausgebildet war, wodurch der
Krystall wie rhombisch-hemiédrisch aussah.

Von den von Palachel) beobachteten Flachen waren mit Ausnahme
von ¢ und % alle ausgebildet. Wenngleich diese letzteren Flichen gewil}
sehr wahrscheinlich sind und auch mit den berechneten Positionen sehr
gut iibereinstimmen, so erscheint es doch nicht ganz unmoglich, daB es sich
bei diesen Flichen, die von Palache mit nur je einer Fliche beobachtet
wurden, um Flichen p und o in Zwillingsstellung nach ! oder 7 handelt.
Wie sich weiter ergeben wird, spielt allerdings die Fliche » eine nicht un-
bedeutende Rolle im Zusammenhang. Die neue Fliche {133}, der mit
Riicksicht darauf, daB Hussak?) eine vermutliche Zwillingsebene {112}

1) Diese Zeitschr. 1908, 44, 15,
2) Centralbl. f. Min. 1902, 207. Ref. diese Zeitschr. 4905, 40, 412.
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mit v bezeichnete, der Buchstabe w gegeben wurde, gestattet nun die Frage,
zu losen, wie die etwas complicierten Indices der meisten Pyramidenflichen
zu vereinfachen sind. Palache meint: »>Die Wahl der Pyramide r als
Grundform wiirde die Symbole etwas vereinfachen, aber dann wire kein
primires Prisma vorhanden und die Beziehungen zum Chalkosin wéren
verdunkelt.« Wiahlt man aber jetzt w als Grundpyramide und vertauscht
die a- und die b-Axe, so erhalten alle Flichen einfache Indices, welche
in der unten folgenden Winkeltabelle in Columne 3 und 4 denen Palaches
gegeniibergestellt sind.

Die Goldschmidt’sche Transformationsgleichung lautet fiir diese
Verinderung: priaw. = ¢Pal; GHlaw. = 3Ppa.. Die Transformation fiir Mil-
ler’sche Indices ist sofort einzusehen. Die Beziehung zum Chalkosin, die
auch Hussak betont, wird jetzt allerdings unklarer; zwar sind die beiden
a-Axen jetzt fast gleich, wie sie es bei pseudohexagonalen Krystallen ja
sein sollen, die c-Axen sind aber stark verschieden. Es fragt sich aber
nun, ob diese nahe Beziehung zum Chalkosin wirklich besteht.

Die Flichen des letzteren, soweit sie in Goldschmidts Winkeltabellen
enthalten sind, zeigen ganz normale Indices, es wire also nicht wohl an-
gebracht, dort die gleiche Transformation wie am Chalmersit vorzunehmen,
auch nicht nur in bezug auf die c-Axe. Die beiden Minerale scheinen also
ein ganz verschiedenes Formensystem zu besitzen, die Ubereinstimmung ist
demnach gewissermaBen nur eine zufillige, wie auch Rinnel) bemerkt.

Berechnet man die Molekularvolumina von Chalmersit und Chalkosin,
so ergibt sich keine einfache Beziehung zwischen beiden. Ubrigens konnte
ja das Cu im Chalmersit auch zweiwertig sein, dann hat die einfache Formel
Hussaks einen sehr schonen Sinn: CuFeS, (in FeyS, ein Fe durch Cu er-
setzt) und die Beziehung zum Pyrrhotin, die sich auch krystallographisch
nicht leugnen 14Bt, springt sofort in die Augen, wenn wir mit Groth
(Chem. Krystallographie 1, 4146) fiir Pyrrhotin FeS annehmen.

Da die specifischen Gewichte des Pyrrhotins 4,56—4,82 stark schwanken,
und das des Chalmersits 4,68 zwischen die #ullersten Grenzen derselben
fallt, so kann auf einen ndheren Vergleich der Molekularvolumina und der
topischen Axen nicht eingegangen werden. Sicher diirften aber hier die
Molekularvolumina nicht sehr stark verschieden sein. Von einer Isomorphie
von Chalmersit und Pyrrhotin zu reden, wire allerdings nicht angezeigt;
ein Umstand spricht sogar dagegen: Verf. beobachtete einen diinnsiulen-
formigen, stockdhnlich aufgebauten Chalmersitkrystall, auf dem jiingere
Pyrrhotinkrystalle salen. Wiren die beiden Substanzen isomorph, so wire
zu erwarten, daB sie mit den Prismenzonen || verwachsen; leider waren
bei beiderlei Krystallen die Reflexe zu schlecht, um die Orientierung genau

1) Centralbl. f. Min. 1902, 207. Ref. diese Zeitschr. 1905, 40, §12.
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" zu bestimmen; es schien jedoch, als ob ¢ des Pyrrhotins mit p des Chal-

mersits angendhert | wire. Gibt man iibrigens dem Chalmersit Indices
des hexagonalen Systems, so erhilt man fiir 'die hier gewihlte Aufstellung:
c{0004}, al{0470}, bm {1120}, yt{04T1}, w {0221}, s{0434}, F{1122)},
g {1121}, pd{2211}, wo{1232), r{1231).

Um gleiche Aufstellung des letzteren mit Pyrrhotin zu erzielen, miifiten
die Flichen r (¢ = 43°37) und ¢ (¢ = 25°28’) als Deuteropyramiden {1121}
und {1122} aufgefaBBt werden. Die Palache’sche Aufstellung als hexagona]
aufgefaBt ergibe die Indices al{1120}, bm {0110}, y¢{1126}, w{1123},
{2283}, g{0172)}, f{0174), pd{04T1}, wo(k1.5.42), r{k456). Zum Ver-
gleich der Stellung, welche die beobachteten Flichen in ihrem Zonenverbande
einnehmen, ist eine gnomonische Projection beigegeben, aus welcher ersehen
werden kann, dall w, g, ¢, o, , y eine bedeutend griflere Rolle spielen als p
und d, daB daher die Umstellung berechtigt sein diirfte. Die Buchstabengebung
mochte Verfasser jedoch nicht indern, auch nicht b und @ vertauschen, da

Elemente.

a=10,5822 | Iga=9,76510| Igag= 0,01606| Ig p="9,98394 | a9 =1,0377 | pp = 0,9637

e=10,5611 | lge=9,74904| lghy= o,zsosei lgg=9,74904 | bo=14,7822 | go = 0,5611

Winkeltabelle.
< .
g! Symbol !!;;ry
= ? e ) 70 ¢ 7 | pra| Y d
= | Gdt.(Hlaw.| Pal. T
m L —
e 0 004 | 004 [o'e) 00 0/ 00 0/ 00 o' 00 o/ 00 0/ 0 0 0
a |0cO| 040 | 100 | 00 0’ |90 O 0 0 90 0 0 0 (90 O 0 o] oo
b [co0| 100 [ 040 (90 O > 90 0 0 0 |90 O 0 0 oo 0 o]
m|co3| 430 | 140 (29 47,5/90 0 (90 0 (90 o0 |29 47,5(60 12,5(0,5725| <o o
{ | co| 110 | 130 {59 47,4 > > > |59 47,630 12,6 14747 ©© Iee)
£ 130|102 | 012 |90 0 |25 43,6(25 43,6 0 0 (25 43,6| 0 0 (04848 0 0,4818"
g |10 | 100 044 | > (43 56443 56,4| » |43 56,4 | > 0,9637| 0 10,9637
d | 20 {201 | 024 > |62 34,7162 34,7 > |62 34,7 > 1,9274 | 0 - [4,9274
y |04 045 {403 0O 0 (29178 0 0 |29 4178|/ 0 0 |29 47,81(0,0000 0,5614 (0,5644
4 4 | 112 | 136 (59 47,6129 8 |25 43,6 (40 5,4 (20 44,2 (37 10,2 0,4848|0,2805°(0,5576
w| 1 144 | 133 » 48 7 143 56,4129 17,8(40 2% |22 0 |0,9637 [0,5644 [1,4454
s 2 | 224 | 263 > 65 54 |62 34,7 (48 17,7(52 3 |27 20 1,9276 0,4222 |2,2303
o | 44 | 122 | 236 |40 39,236 29,225 43,6)29 17,8 (22 47 (26 49 0,4848°\0,5644 0,7396
r |12 | 1214 | 233 » 55 56,4 143 56,4 (48 17,732 40 (38 361 (10,9637 |1,1222 (41,4792
p |13 134 | 111 |29 47,5 (62 43,6 > |59 17,2(26 42,4 (50 28} (0,9637 |1,6833 |1,0397
(| $31 182 | 112 > 46 7 (25 43,640 54 (20 14,237 410,20,4848°|0,8446°(0,9698
% | 23| 344 [1.942(79 1 (36 24,8 (35 54,5 7 59,4 |35 35,6 | 6 294 0,7227°(0,4402/0,7362-
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ja die Buchstabenzeichen nicht nur den Zweck haben, eine kiirzere Be-
zeichnung zu ermaoglichen, sondern auch eine von der jeweiligen Aufstellung
unabhéngige, wodurch ein” spiterer Vergleich der Formen wesentlich er-
leichtert wird.

Zu der Winkeltabelle auf S. 207 sei bemerkt, dal dieselbe nach den
neuen Elementen berechnet wurde; Palaches Winkel ergeben sich leicht
als Complemente von ¢ und durch Vertauschung von & und %, bezw. &

und 7.
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Auf einer anderen Stufe, welche von der mineralogisch-petrographischen
Abteilung Ende vorigen Jahres erworben wurde, und welche von der Veta
Madre, Guanajuato, stammt, befinden sich neben Amethyst, Calcit (mit fast
allein ausgebildetem Rhomboéder {0887} = {553}) und braunen, noch un-
bestimmten Biischeln auch zahlreiche, nach ¢ tafelige Krystalle von Prehnit.
Dieselben sind insofern von Interesse, als die Basis griBtenteils durch flache
Domen wechselnder Poldistanz (20—79, im Mittel 4054') ersetzt ist, was
ungefihr einer Fliche {108} nach Strengs Aufstellung entspricht; daB
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ferner den Flichen # und v &hnliche wohl vorhanden waren, von der be-
rechneten Position jedoch um mehr als 41° abwichen, so daB dieselben nédher
den als ¢ und & bezeichneten, am Prehnit bisher nicht beobachteten Flichen
{203} und {403} liegen (gem. ¢ = 24°56', ber. 23°58’; bezw. 4307’ und
45007).

Die Fliche k war iibrigens gekriimmt und matt, sodaB sie Reflexe
iiber das ganze zwischen £ und n gelegene Intervall gab. Diese Krystalle
sind genauer in Tschermaks Min.-petr. Mitteil. (Mitteil. der Wiener Min.
Ges., Vers. v. 14. Febr. 1910) beschrieben.

Verfasser dankt an dieser Stelle dem Director der Abteilung, Herrn
Regierungsrat Prof. Dr. Berwerth, aufs beste fiir die Erlaubnis, die er-
wihnten Stiicke fiir die krystallographischen Untersuchungen zu verwenden

Groth, Zeitschrift f. Krystallogr. XLVIIL 14
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Mitarbeit der bedeutendsten Gelehrten Europas und Amerikas hat die
neue Zeitschrift seit den 3 Jahren ihres Bestehens die Gunst aller er-
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Die ‘*Scientia” bringt ferner kurze Kritiken iiber aktmelle
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wichtige Werke von weiterem Interesse, allgemeine Ubersichten
iiber die Gebiete der Physik, Chemie, Biologie, Physiologie,
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durch wird der Inhalt allen verstiindlich, die auBer ihrer Landessprache
nur das Franzisische verstehen. ‘

Jahresbezugspreis: 20 Mark
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Neues Mikroskop, Modell Ia. C. Leiss, Zeitschrilt fiir
Krystallographie 44, 264, 267 1908

-
I

Simtliche Instrumente meist am Lager.

Mechanisch-optische
Werkstitten

STEGLITZ BE]l BERLIN

Abteilung 1.

Apparate und Instrumente fir
mineralogische u. physikalische
Untersuchungen wie:
Mikroskope mit festen und
gleichzeitig rotirenden Nicols.
Polarisations-
und Achsenwinkelapparate.
Goniometer, verschiedenster
Art.
Theodohtgonlometer nach

v V. Fedorow.
Krystallrefraktometer, Fliis-
sigkeitsrefraktometer,
Spektrometer.
Heliostaten, Kathetometer,
Sphirometer.

Krystallprdparate, Diannschliffe,

. Prismen. u. Linsen. (Herstellung

derselben aus eingesandtem
Material.)
Sehleif-u.Sehneidemaschinen
ete.

Projektionsapparate fiir objek-

tive Darstellung aller im Unter-

richtsgebiete der Physik,Chemie,

Mineralogie, Krystallographie u.

anderer wissenschaftl. Diszipli-

nen vorkommenden Objekten
und Erscheinungen.

Dieses meue Modell unter-
scheidet 'sich von den iibrigen,
bisher gebrduchlichen Mikrosko-
pen hauptsichlich durch seinen
Beleuchtungsapparat und seine
polarisierende Vorrichtung. Als
Beleuchtungsapparat besitzt das
Instrument den modernen gro-
filen Abbe’schen und als Polari-
sator kommt ein grofies Ahrens’-
sches Prisma zur Anwendung,
welches eine vollwertige Aus-
niitzung des Abbe’schen Konden-
sors gestattet. Die besonderen
Vorteile des grofien Beleuch-

tungsapparates in Verbindung mit dem grofien Polarisator sind: a) hohere Licht-
stirke, b) groflerer Objektabstand, c) Fortfall der Kondensorausschaltung fir
konvergentes Licht. Die ubliche Aus- und Einschaltung des Linsensatzes fiir
konvergentes Licht ist also véllig entbehrlich, denn man kann nunmehr vom
schwichsten Objektw (z. B.Nr.0) zum starksten Objektiv (01 -Immersion) iiber-
gehen, ohne in den meisten Fillen iberhaupt am Kondensor etwas stellen
oder indern zu miissen. — — Katalog Nr. 132 iiber mineralogische und kry-
stallographische Instrumente auf Wunsch gratis.

Druck von Breitkopf & Hirtel in Leipzig
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