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Vorliegende Arbeit, welche ich eciner hohen philosophischen
Fakultit als Inaugural-Dissertation vorzulegen die Elre habe,
wurde aunf Veranlassung des Ilerrn Geheimen Bergrats Professor
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Institut der Universitit DBerlin ausgefithrt. Fiir die wohlwollende
Unterstiitzung, die mir wihrend meiner Arbeiten zuteil wurde,
gedenke ich in Dankbarkeit meines kirzlich verstorbenen, hoch-
verehrten Liebrers, Herrn Geheimen Bergrats Professor Dr. C. KLE1N,
und spreche dem fritheren Assistenten des Instituts, Ilerrn Prof.
v. WoLrr in Danzig, meinen besten Dank aus.

Desgleichen méchte ich Herrn Dr. LINDNER in Breslau meinen
Dank aussprechen, da er in bereitwilligster Weise meine Arbeit

durch Anfertigung von Analysen unterstiitzt hat.

1*



4 A. Hixrzu, Beitrige zar Petrographie der alteren’ Gesteine

Einleitung.

Den Gegenstand der vorliegenden Arbeit bilden die ilteren
Gesteine des deutschen Schutzgebiets Kamerun. Dieselben wurden
von den Forschern ROBERT FLEGEL, Prof. Dr. SIEGFRIED PASSARGE
und Dr. Escy auf ihren Reisen in Kamerun gesammelt. Zwar
fallen die Reiserouten von ROBERT FLEGEL und PASSARGE zum
Teil auch in das englische Benué-Gebiet, doch stehen diese Teile
des britischen Gebiets mit den angrenzenden Landstrichen der
deutschen Kolonie in so engemn geologischen Verbande, dafl sie
wohl unter dem obigen Titel, als geologisch zum Schutzgebiet
Kamerun gehdrend, mit abgehandelt werden kénnen. Da die
Routen dieser Reisenden in den nérdlichen Teil von Kamerun
fallen, so reicht das hier behandelte Gebiet im Siiden nur bis
zum Sanaga-Strom, wihrend es im Norden tiber die Grenze hin-
aus bis zum Benué stoflt. Im Westen findet es durch dus Meer
und im Osten durch das Mandarra-Gebirge seinen Abschlulf.
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Aulerdem sind folgende Aufsitze, die geologisches Material
licfern, in den »Mitteilungen aus den deutschen Schutzgebieten«
erschienen:

Kxocnusuavtr: Geol. Untersuchungen im Kamerungebiet, Bd. 8. 1895,
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Bd. 12. 1899.
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I. Geologischer Teil.

Dic nachfolgende geologische Skizze ist nach den Angaben,
welche sich in der Literatur finden, und den handschriftlichen
Aufzeichnungen, die den Sammlungen beigegeben sind, zusammen-
gestellt worden.

In der Gliederung des Gebietes soll hier der von PassancGe
und EscH getroffenen Einteilung gefolgt werden. Dr. Passarcr
teilt den von ihm durchforschten Teil des Schutzgebiets in das
Zentral-afrikanische Plateau und das Bergland von Adamaual) ein,
wihrend EscH das westliche Kamerun in folgende drei Teile glie-
dert?): Lin flaches sedimentires Vorland, ein alt-kirstallines
Bruchland und das Zentral-afrikanische Hochland. Daraus 1alit
sich fir das Kameruner Schutzgebiet — nérdlich vom Sanaga —-
folgende, von der Kiiste nach dem Innern fortschreitende Ein-
teilung treffen:

I. Das sedimentire Kiistengebict.
II. Das iltere Bruchgebiet.
I1I. Das zentralafrikanische Plateau.
1V. Das Bergland von Adamaua.

Das sedimentire Kiistengebiet ist von Dr. Escn eingehend
untersucht und dargestellt worden.

Es stellt eine in jingerer Zeit trockengelegte Vertiefung der
Biafra-Bucht dar. Die Grenze dieses Vorlandes bildet im Osten
der Abfall des hiigeligen Bruchgebiets; sie verliuft iiber die Fille
und Schnellen, welche die Fliisse bei ibrem Ubergang von dem
Bruchland in das Kistenland bilden. Es sind die Mungo-Fiille,
dic Wurischnellen, die Dibamba-Schnellen, die Fille des Sanaga
bei Edea und dic Neven du Mont-Fille. Nach Norden gebt die
Grenze von DBioko idiber Kitta zum Elefanten-Sec. Im Siiden
reicht das Vorland wohl bis zur Miindung des Lokundje.

Das litorale Gebiet hebt sich von der Gegend des Ossa-Sees,

1} Passarcr, Adamaua 1895, S. 370,

7 Escu, Kamerun 1904, S, 3.
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wo die absolute Hdéhe nur 15—20 m betréi.gt, allmihlich nach
Norden zu und erreicht Lei Kumba, nabe dem Elefanten-See, eine
Hoéhe von 267 m.  Desgleichen ist der Anstieg von der Kiiste
nach Kumba ein ganz allmihlicher.

Dic Sedimente lagern sich, so weit bekannt, uvgestort auf
das alt-kristalline Gebirge. Die iltesten Sedimente, welche unter-
halb der Mungo-Schnellen aufgeschlossen sind, gehdren dem Turon
bis Senon an!). Es sind wechsellagernde Sandsteine, Kalke und
Schiefertone, welche nach S.-SW. mit geringem Winkel einfallen,
Ein sehr abwechslungsreiches Profil ist 5 km unterhalb Balangi
aufgeschlossen, welches Dr. EscH wie folgt angibt:

1. 100 ¢m dunkelgrauer, sehr weicher Tonschiefer;

2. 25 » Kalkstein;

3. 20 » Ton, weich, gellbgrau;

4. 50 » Kalkstein;

5. 15 » weicher, muskovithaltiger, gelbgrauer Ton;

6. 30 » Kalkstein;

7. 200 » weicher, dunkelgrauer Tonschiefer;

8. 15 » Kalkstein;

9. 50 » festerer, dunkelblauer Tonschiefer;

10. 250 » weicher, blaugrauer bis dunkelgraubrauner Ton-

schiefer;

11. 35 » hlangrauer Tonschiefer mit vielen ihn oft ganz
verdringenden Kalklinsen;

12. 150 » weiller, weicher Sandstein;

13. 20 » dunkelbraungrauer Tonschieler;

14. 20 » Kalkstein;

15. 15 » dunkelblauver Kalkschiefer;

16. 15 » Kalkstein;

17. 300 » blauschwarzer bis gelbbrauner, sehr weicher Ton-
schiefer. Derselbe enthilt vereinzelt (1/;~1 m
Dicke und 2—10 m Linge) Kalklinsen, er geht
stellenweise nach obenhin in weichen, tonigen
und kalkhaltigen Sandstein iber;

18. 30 » Kalkstein.

1) Sovarr, Dic Ammonitenfauna der Mungo-Kalke und das geologische
Alter der letzteren, in Escu, Kamerun 1904, S. 88—242.
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Das Hangende bildet dickbankiger, teils toniger, teils ‘kalk-
baltiger Sandstein ven 15 m Miichtigkeit, auf welchem wicder
4 m michtiger Kalkstein liegt. Das Liegende dieses Profils bildet
Kalkstein, der in 35 m Michtigkeit aufgeschlossen ist.

Diesen cretaceischen Schichten finden sich tertiire Gesteine
aufgelagert, deren geologisches Alter noch nicht ganz einwandsfrei
festgestellt werden konnte. Nur der bei Bonangando im Wuri-
Bett aufgeschlossene dunkelgraublaue bis briunliche Schieferton
konnte nach den Untersuchungenl) von Dr. P. OrrPENHEIM als
von eocdnem Alter bestimmt werden.

Das ganze Kustengebiet ist, wo nicht jung-vulkanisches Ma-
terial sich aufgeschiittet findet, von lehmigem Sand bedeckt.

Jungvulkanische Gesteine — Basalte als Laven und Aschen —
finden sich in geringer Menge iber das ganze Vorland verstreat;
eigentliche geologische Bedeutung erlangen sie jedoch im Norden,
wo gewaltige Basaltergiisse auf der sogenannten Kamerunspalte
aufgedrungen sind. — Die Kamerunlinie ist von Dr. S. PassakGE
aufgestellt worden und verliuft nach diesem Forscher von J. An-
nobom iiber St. Thomas, Isla de Principe, Fernando Po, Kamerun-

Berg in das Innere des Kontinents. —

Die gewaltigste Schopfung dieser Basaltergiisse ist der Kame-
runberg, dessen Hauptkrater sich zu etner Hohe von 3665 m er-
hebt, welche Hoéhe um so imposanter erscheint, als der Vulkan
im Westen unmittelbar vom Meer aus aufsteigt.

Nordéstlich vom Kamerunberg in der Richtung der Kamerun-
spalte treten dann noch kleine Basait-Plateaus und -Berge sowie
verstreute Basaltblocke auf.

An das sedimentire Vorland grenzt — wie schon vorher be-
merkt — das iltere Bruchgebiet, welches gegen das Vorland mit
einer deutlichen Stufe absetzt, iiber welche die Fliisse beim Ver-
lassen des Bruchlandes Fille und Schnellen bilden.

Nach Osten findet dies Gebiet seine Begrenzung durch die
Abhiinge des Zentral-afrikanischen Plateaus. I Siiden streicht die
Grenze vom Meer aus — wenige Meilen nordlich Kribi — iber

) Escu, Kamerun, S. 245—285. Stuttgart 1904.
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die L.okund_je-Schnellen. Im Norden wird die Grenze durch die
von Dr. EscH Barombizug genannten Holen, sowie durch die
Auslidufer der Ballue-Berge und die Héhen von Bioko gebildet.
Da das Bruchland wie eine breite Stufe dem Zentral-afrikanischen
Plateau vorgelagert ist, rechneten WEISSENBORN und KNOCHEN-
HAUER dieses Gebiet dem Plateau zu und sprachen von einem
stufenformigen Abfall der Hochebene; doch ist es geraten, das
Bruchgebiet selbstindig zu behandeln, weil die Verschiedenheit
des Aufbaues dieser beiden Gebiete zu grof} ist.

Der Charakter des Bruchebietes ist dadurch bezeichnet, »daf}
das Gelinde, welches in dem sedimentiren Gebiet flach, fast eben
ist, sich, sobald man auf die kristallinen Gesteine stollt, unver-
mittelt hebt und den Charakter einer sanftgewellten oder auch
stark bergigen Landschaft annimmt1).«

Der flachste Teil des Bruchlandes liegt bei Kribi, wo es sich
nur 40 m iiber den Meeresspiegel erhebt; es ist ausschlieBlich aus
Gneis zusammengesetzt,

Allmiahlich hebt sich das Gelinde zu einer Hohe von 250 m,
die es an den Fillen von Edea erreicht, Hier steht an den Nord-
fallen Glimmerschiefer in michtigen Binken an, der fluBaufwirts
ohne scharfe Grenze in Hornblendegneis iibergeht. Der an den
Siidfillen anstehende Gneis erleidet in dem heftic bewegten Was-
ser der Schnellen einen eigenartigen Zerfall in 10—30 m lange,
bis meterdicke Siulen, mit rundem oder ovalem Querschnitt. Die
Lingserstreckung der Sdulen fillt mit der Schichtungsrichtung des
Gneises zusammen. Es mag dies eine gigantische Ausbildung
der sonstigen stengligen Texturformen gewisser Gneise sein.

Bald senkt sich das Gelinde wieder und zeigt sich von den
Dibamba-Schnellen bis zu den Schnellen des Wuri in zahlreiche
kleine Hiigel von 50—150 m Hghe aufgeldst; doch tritt die Grenze
gegen das Vorland noch immer ais scharfer Abfall deutlich hervor.
Die Hiigel bestehen aus Granitit, der lokal durch Druck in gneis-
artige Modifikationen iberfihrt ist. An den Dibamba-Schnellen
steht Biotitgneis an, der von einigen 2—5 m michtigen saigeren

) Escu, Kamerun 1904, S. 23.
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Aplitgingen durchsetzt wird, daneben treten noch Quarzginge
von 1—4 m Michtigkeit auf.

Ungefihr 500 m oberhalb der Wuri-Schoellen findet sich cin
kleiner Aufschlufl von echtem Granit.

Nach den Schnellen des Dibombe zu lsst sich das Land in
weiter auseinander stehende ITéhen auf, welche durch stark nach
dem Vorland geneigte Tiler die Grenze gegen das sedimentire
Vorland noch immer gut markieren. Die Hiigel bestehen aus
Granitit, der durch groBe einsprenglingsartige Orthoklase biufig
porphyrisch erscheint. Die Oberfliche dieses Gebietes ist von
groBen Granitblocken bedeckt, welche nicht selten z. B. bei Ntaboko
gewaltige Felsenmeere bilden. Zwischen die Granithiigel mischen
sich kleine Vorkommen von jungvulkanischen Gesteinen.

Von dem Dibombe tber die Mungo-Schnellen, den Elefanten-
See Lis Kitta bleibt der petrographische Bau des Gelindes gleich:
Das Hauptgestein ist stets Granitit, der im tieferen Nivcau in
Gneis iiberzugehen pflegt. Ein kleiner Bergzug, ungefihr 5 km
siidwestlich Muyuka, besteht aus muscovitreichem Granit.

Noérdlich der Linie Nyanga bis Kitta nimmt das Gelénde
stark bergigen Charakter an. Das bergige Gebiet fafit Dr. Escni?)
zu eciner Einheit zusammen, er rechnet dazu: Die Rumpi-Berge,
die Bakundu-Senke, den Mungo-Zug, das Nkosi-Bruchland und
den Kupe. — Das Bafarami-Gebirge, das Manenguba-Gebirge
und die Nlonako-Berge, welche ebenfalls dazu gerechnet werden,
gehoren schon dem Zentral-afrikanischen Plateau an. — »Das
ganze Gebiet erhilt dadurch ein einheitliches Geprige, dal es
seine jetzige Gestaltung fast ausschliefllich zwei geologischen Vor-
giingen verdankt: dem Absinken grofer Schollen in die Tiefe und
dem Aunsbruch vulkanischer Laven auf den Bruchflichen. — In
allen Teilen begegnet man iiberall wieder Steilablillen von alt-
kristallinen Gesteinen, die vornehmlich in nordéstlicher, seltener
in ostwestlicher Richtung streichen und an deren FuB jungvulka-
nische Ergiisse ).«

) Escu, Kamerun 1904, S. 31.
) Escu, Kamerun 1904, S. 32.
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Die Rumpi-Berge stellen einen etwa 2000 m hohen Horst
dar, der nach Siidost und Nordwest sehr steil abfillt.  Die Haupt-
masse besteht aus Granit und Gneis, dem eine liickenhafte Decke
jung-vulkanischer Gesteine auflagert. Der Mungo-Zug streicht
in drei und vier hinter einander gereihten Kulissen von Nordost
nach Siidwest bis an den Rand des sedimentiren Gebiets. Das
Gebirge besteht in sciner Hauptmasse aus Gneis und Granitit;
zwischen Etam und Mafura und entlang dem steilen Abfull zum
Kiddetal haben zahlreiche Basaltergiisse stattgefunden. Zwischen
Muyuka und dem Mungo treten mehrere Aplitginge auf, welche
gegen die Gangwand hiufig in Pegmatit ibergehen. — Die Ba-
kundu-Senke ist cine michtige Scholle, die zwischen den Rumpi-
Bergen und dem Mungo-Zug abgesunken ist. Diese slellt cin
sanft gewelltes Gueisland dar, welches 5 ki nérdlich der Stelle,
wo der Weg von LEtam nach Nyasosso den Mungo kreuzt, von
einigen Kegelbergen unterbrochen wird.

Als Nkosi-Bruchland bezeichnet Dr. Esca das Gebiet zwischen
dem Mungo-Zug, dem Manenguba-Gebirge und den Hohen von
Bonandam. Das Bruchland hebt sich von dem sedimentiren Vor-
land aus, in welches es ohne scharfe Grenze iibergeht, crst in
breiten, flachen, dann kiirzer und héher werdenden Stufen gegen
das Manenguba-Gebirge an. Die hochste Erhebung in dicsem
Gebiet ist der Kupe-Horst, welcher in »Horst 5« der Escu’schen
Karte eine Meereshohe von 2070 m erreicht. Die Hauptmasse
des Gebirgsstocks Desteht aus Augit und Hornblendesyenit. Auf
Horst 2 und 3 steht Augitsyenit an, der Agirinaugit in geringer
Menge fihrt; diese Gesteine leiten zu Alkaligraniten iiber, welche
jedoch nicht als anstehendes Gestein, sondern nur als Auswirf-
linge der Kupe-Krater bekannt sind. Auf dem Nordabhang des
Kupe liegen Blocke von Monzonit, doch ist das Anstehende nicht
hekannt.

Rings um den wie ein gewaltiger Siulenstumpf aufragenden
[auptstock sind auf den Bruchflichen betrichtliche Mengen ba-
saltischer Lava aufgedrungen, und diese haben seine Basis mit
einer Schicht von massigem Basalt, Laven und Aschen eingedeckt,
doch ist es hier zur Kraterbildung nicht gekommen; dagegen hat sich
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auf der O.-W. streichenden Spalte zwischen diesemn Hauptstock und
»Horst 7« ein gewaltiger Vulkan aufgebaut, dessen Lavastréme nach
Osten und Westen die Basis der Horste mit einer dichten Decke von
basaltischen Gesteinen iiberzogen haben. Die ausgeschleuderte
Asche dieses Vulkans hat den ganzen Gebirgsstock iberstreat und
zur Bildung einer Lage von feingeschichtetem Tuff gefilhrt. West-
lich von diesem Hauptkrater haben sich auf derselben Spalte noch
mchrere 1000—1200 m holhe Laven und Aschenkegel anfgebaut.

In den Bachen um den Kupe kommen zablreiche Keratophyr-
gerodlle vor; wahrscheinlich stammen diese aus den Resten eines
alten Porphyrkonglomerats, welches frither vor Bildung des Kupe-
Horstes das Gelinde bedeckte. Reste einer solchen Schicht finden
sich noch auf dem Kupe im Quellgebiet des Nord-Baches. Das
Konglomerat hat sich einmal vielleicht aus aufgearbeitetem Material
von dem Platean gebildet. Keratophyre sind von dem Plateau
selbst jedoch noch nicht bekannt, im 8stlichen Adamaua dagegen
sind Keratophyrgiinge recht hiufig.

Zwischen dem Kupe- und dem Mungozug findet sich ecine
Grabeneinsenkung, welche in ihrer Lingserstreckung vom Kidde-
bach durchflossen wird. Wie es scheint, ist dieser Graben frei
von vulkanischen Kegein, dagegen fiuden sich iber das gauze
andere Gelinde zahlreiche kleine Krater verstreut, welche die Ba-
salte und Aschen geliefert haben, die das Nkosi-Liand mit ciner,
wenn auch nicht michtigen, so doch zusammenhidngenden Schicht
iiberdecken. Die Auswiirflinge der Vulkane, besonders auch die
zahlreichen Brucbflichen, lassen den Untergrund als aus kristal-
linen Gesteinen bestehend erkennen. Bei Mfun, Lum und Mamels
bilden geprelite graue und rotliche Granitite sowie Biotitgneise
den Untergrund. Im nérdlichen Teil werden die steilen Terrain-
stufen von Hornblendesyenit gebildet.

Zur Ganggefolgschaft der syenitischen Massive dieses Gebictes
diirften die Bdstonite und Quarztinguaite gehdren, welche in der
Nihe dieser Massive anstehen. Die Quarztinguaite sind janger, da
feine Quarztinguaitgiinge in den Bostoniten aufsetzen.

Zu dem altkristallinen Bruchgebiet ist wahrscheinlich auch
das Quellgebiet des Manju-Flusses zu rechnen. Soweit dieses be-
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kannt, stellt es ein higeliges Gneisland dar, welches zuin griofiten
Teil von basaltischen Gesteinen bedeckt ist, nur der Streifen am
Bago zwischen Tale und Mombo scheint davon frei zu sein; da-
degen ist das bergige Gelinde um Fontem ebenfalls vulkanisch.
An das Bruchland schliefen sich im Osten die steilen Abfiille
des Zentral-afrikanischen Plateaus. Die Hochebene reicht im
Norden an das Bergland von Adamaua, gegen welches es
cbenfalls steil abfillt. Nach Siiden senkt sie sich allmihlich
zam Sanaga ab. Die Grenze nach Osten ist noch nicht er-
mittelt. Das Plateau ist im allgemeinen wenig gebirgig, nur
randlich finden sich hohe Gebirgsziige gegen Norden und
Westen aufgesetzt. Am besten bekannt ist der Teil um
Ngaumdere. Hier besteht das Plateau aus Gneisen und stark
gedriickten Granititen, welche in Struktur wie in mineralogischer
Zusammensetzung schnell wechseln, so dall cine genauc topo-
graphische Angabe der einzelnen Abarten bisher nicht mdoglich
ist. Auf der Plateauhdhe liegt eine Decke von Nephelinbasalt;
auf dieser Decke sitzen mehrere kahle bis 100 m hohe Kuppen
aus lellgravem Phonolith. Der Basalt hért in der Nihe von
Ngaumdere auf, wo die Hohen von Beka und Ngaumdere aus
Granitit bestehen. Sidlich von diesen Granithdhen nimmt das
Land einen wellig-hiigeligen Charakter an und besteht wahrschein-
lich aus Gneis und gedricktem Granit.  Dieser wellig-higelige
Charakter scheint iiber das ganze Hochland verbreitet; denn er
tritt in den Gebieten auf, welche Leutnant MorGeN durchzogen
hat, und ebenso weist das Gebiet nérdlich des Sanaga wic am
Nordfufi des Manengubagebirges eine solche Formationsart auf. —
Dic Gebirge, die dem DP’lateau am Nordrand aufgesetzt sind, be-
stehen wohl ausnahmslos aus Granitit.  Sicher ist dies fiir den
Djauro-Gotil und den H. Ndorro. Vom Gendero-Massiv liegen
nur Proben vor aus den Ausliufern, die sich nach Adamaua hinein
erstrecken, diese bestehen ebenfalls aus Granitit.  Auf dem Riicken
des Dj.-Gotil finden sich Gesteine, dic reich an Mandelriumen
sind, welche Calcit fiillt. Der schlechte Erhaltungszustand der-
selben 1dBt eine genauvere Festellung nicht zu, doch ist es moglich,
dall sie Reste cines Melaphyrergusses darstellen. Von den im
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Westen aufgesetzten Bergketten ist nur das Manenguba-Gebirge
geologisch bekannt.  Nach Dr. Escu besteht dasselbe in seinem
westlichen Teil aus cinem alten Kern von grobkérnigem Diabas,
der, nachdem er teilweise der Erosion zum Opfer gefallen, durch
jungvulkanisches Material — DBasalt — eingedeckt wurde. Beim
Dorfe Ninong finden sich in den Schluchten Blocke von ziemlich
sauren Trachyten. Aus der Form, in welcher der éstliche Teil
des Kammes abbricht, schlieft Dr. Escua, dal} das Gebirge iihnlich
wie der Kupe aus alten Tiefengesteinen besteht, die durch jung-
vulkanische Auswurfsmassen bedeckt sind.

Nach Norden schlieBt sich an das Platean das Bergland von
Adamaua; es erstreckt sich von den Abhingen des IHochlandes
bis zum Benuétal und dem Mandara-Gebirge; maoglicherweise ist
das Tagale-Gebirge noch dazu zu rechnen, welches nach Dr. Pas-
SARGE cinen den Gebirgen von Adamaua ihnlichen Aufbau be-
sitzen diirfte.  Nach Osten schlieflen es die Berge von Bubandjidda
ab.  Die hochste Erbebung des westlichen Teils ist das Tschebtschi-
Gebirge, welches einen dem Sudafrikanischen Plateau durchaus
analogen geologischen Aufbau hat. Das Gebirge stellt einen lang-
gestreckten Horst dar, dessen Fligel in der Richtung der Kamerun-
linic abgesunken sind. Den Riicken des Gebirges bildet ¢in langes,
nur 8—12 km Dbreites Platean, welches, wie die Abhinge, aus
mehr oder weniger durch Druck beeinflullitem Granitit besteht.
Wie bei dem Zentralafrikanischen Hochland ist das Hauptgestein
des Scheitelplateaus zum Teil durch cine — bei Tschakbal ca. 40 m
miichtige — Basaltdecke iiberlagert, auf die, wie bei Ngaumdere,
hellgraue, nackte Felskegel aufgesetzt sind, die moglicherweise aus
Phonolith bestehen. Auch auf den abgesunkenen Fliigeln findet
sich vereinzelt Basalt und auch Augit-Andesit. Da das Scheitel-
plateau des Tschebtschi-Gebirges dieselbe Hohe hat wie die Zentral-
afrikanische Hochebene, so ist wohl anzunehmen, dafl das Gebirge
mit der Hochebene in Zusammenhang gestanden hat und erst
durch Absinken der dazwischen liegenden Scholle davon getrennt
worden ist.

Das abgesunkene Gelinde stellt zerrissenes, von vielen kleineren
Gebirgen durchzogenes Bruchland dar. Die Gesteine, die hier
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auftreten, entsprechen in ihrem Habitus durchaus den Granititen und
Gneisen, die das Tschebtschi-Gebirge und den Abfall des grofien
Plateaus zusammensetzen. Nach Westen wird das Bruchland durch
das kleine Dlateau von Kotofo abgeschlossen. Dieses Plateau,
welches ebenfalls aus Gneis besteht, zeigt noch Spuren einer Basalt-
decke. Zwar ist der Basalt durch Verwitterung stark lateritisiert
und in schlackige, stark eisenschiissige Konkretionen iibergefiihrt,
welche vereinzelt oder in kleinen Hiigeln oder in vegetationslosen
Inscln iiber das Plateau verstreut sind. Nach Westen folgt dann
das Faro-Becken, welches im Siiden seine Grenze in den Ab-
hingen des Zentralafrikanischen Plateaus hat, wahrend es im
Norden und Osten von groflen Granitmassiven cingefallt ist, im
Nordwesten das Alantikamassiv, welches aus einem grobkérnigen,
hornblendehaltigen Granitit besteht; die kleinen Gebirge H.1)
Kossa und H. Laro bestehen ebenfalls aus diesem grobkérnigen
Hornblendegranitit, und sic sind wohl nur als Ausliufer des
Alantikamassivs anzusehen.

Auf der andercn Seite des Faro liegt das Ssarimassiv, welches
in seinem siidlichen Teil aus granem Granitit mit geringem Horn-
blendegehalt besteht; im Norden die H. Boronge-Kette sowie dic
Alhadjin-Galibu-Kette sind dagegen aus rotem Granitit zusammen-
gesetzt. Nach Osten gelegen ist das kleine Baschelbe-Massiv,
welches aus grauem Granit besteht, wogegen die kleine I1. Durru-
Kette wieder aus rotem Granit aufgebaut ist. Das Farobecken
selbst zeigt cinen sehr einfachen geologischen Aufbau. Zu unterst
kommt Gneis, der vorwiegend schieferige Struktur besitzt. Dann
folgt Glimmerschiefer, wic am H. Ssadje, doch ist solcher aus dem
Farobecken selbst nicht bekannt. Darauf kommt Phyllit; mit dem
Phyllit zusammen treten Griinschiefer und Amphibolit auf,
letzterer baut sogar zwischen Bandtadji und dem Marktplatz der
Bokko einen kleinen Bergriicken selbstindig auf. Die Phyllit-
formation hat sich aber, wie es scheint, nur in der Nahe der
Granitmassive erhalten, wo sie durch Faltenbildung vor der Erosion

1) H. = Hossere, ein Wort der Fulde-Sprache, bedeutet Gebirge und findet
sich in dieser Abkiirzung auf den Karten und in der Literatur.
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geschiitzt worden ist. So tritt Phyllit und Griinschiefer an den
Abhingen des Ssari-Massivs, wie an den Ostabhiingen des Alantika-
Massivs anf. Bei Kontscha folgt dann noch auf beiden Seiten des
Mao Deo-Tals ein sehr feinkdrniger Grauwackenschiefer, welcher
héchstens cambrischen Alters ist, da er die Phyllitformation, die
hochste Stufe des Archiikums, iiberlagert. Dann findet sich gegen
den Mao Tussa in Terrassen abfallend ein brickeliger grobkarniger
Sandstein, der gewifl jingeren Alters ist.

Die Granitmassive sind friihestens im Cambrium aufgedrungen,
da sic den Phyllit im Kontakt in Hornstein umgewandelt haben.
Die kettenférmigen Gebirge, die ans rotem Granit bestehen, sind
aber wahrscheinlich jinger. Am oberen Faro stehen adinolartige
Quarzporphyre an, da sich Gerbdlle solcher Porphyre hinfig im
Oberlauf des Faro finden, wo sie gesammelt und als Feuersteine
verwandt werden.

Dic Phyllitformation findet aber keineswegs durch das Ssari-
Massiv ihren Abschlufl; denn auch westlich des I1. Ssari tritt
Phyllit und Griinschiefer auf. So besteht der H. Ssadje vorwiegend
aus Phyllit und Glimmerschiefer, wie schon weiter oben angegeben,
wihrend in der DBucht, die diese Héhen vom Alhadjin-Galibu
trennt, Griinschiefer auftreten, welche teilweise von Tonschiefer
itherlagert werden. Dagegen ist anstehender Grauwackenschiefer
sonst in Adamaua nicht beobachtet worden, nur als Geréll kommt
er in den Schotterlagern vor, die der Benué in der Nahe von
Uro Beridji durchstrémt. Diese Schotterablagerungen bestehen
sonst aus Brocken von Granit, Gneis und Quarzit. Sie erreichen
eine Michtigkeit bis 20 m und finden sich zwischen dem H. Ladde
und Dokare einerseits, den Bergen von Bubandjidda andererseits;
desgleichen fiillen sie den ganzen Raum zwischen dem H. Bogole
und Djabake aus. Heutzutage fithren weder der Benué noch der
Mao Kebbi Gerélle mit sich, so dall die Terrainverhiltnisse zur
Zeit der Schotterablagerungen andere gewesen sein miissen.

Bei Garua tritt der Benué in eine breite Sandsteinmulde. Der
Benué-Sandstein — wie ihn Dr. PASSARGE nennt — erstreckt sich
vom Fufl des Mandara-Gebirges bis zu den Ostabhingen des Ssari-
Massiv, H. Borrongu und der Karin-Berge. Das Benuétal selbst
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— zwischen Garua und Yola — stellt ein hiigeliges, welliges Sand-
steingeliinde dar, wogegen der Nordrand in gebirgige Sandstein-
plateaus aufgelost ist. Der Sandstein ist stets versteinerungsleer;
itber sein Alter ist mit Bestimmtheit aunszusagen, dal} er stets den
Quarzporphyr iiberlagert, aber von Basalten durchbrochen wird. Wenn
man, nach der in Europa gewonnenen Erfahrung, die Periode der
Quarzporphyreruptionen in die éltere Dyas legte, so ergiibe sich, dafl
der Sandstein héchstens der jiingeren Dyas angehorte. Wahrschein-
lich hat der Sandstein sich vor dem Aufhoren der Diabaseruptionen
gebildet; denn der Bronzitdiabas nérdlich DBaila scheint jiinger zu
sein als der Sandstein. Nérdlich Baila finden sich niimlich west-
ostlich streichende Mulden von Scdimentiirgesteinen, und zwar von
zelben Sandsteinen mit kopfgrofen Granitgerillen, von Steinmergeln
mit unbestimmbaren Brachiopoden und daritber graugriinen Ton-
schiefern. Die Mulden sind zwischen die Granitketten resp. Gneis-
massen eingeklemmt. Am Nordrande einer jeden Mulde ragen nun
zwei Wille von 8—10 m Héhe heraus, von denen der nérdlichere
aus grobkérnigemn roten Sandstein, der siidlichere aus Trachyt be-
steht«. (PassarGE, 1895, Adamaua, S. 383.) Nun findet sich
in diesen Trachytwillen auch Bronzitdiabas, woraus man wohl
schlieflen kann, dall auf den im Sandstein aufgerissenen Spalten
erst Diabas, und, nachdem sich der Tonschiefer in den Mulden
abgelagert hatte, Trachyte auf derselben Kluft aufgedrungen sind.

Auch unterhalb Yola bis zur Miindung scheint der Benué in
einer Sandsteinmulde zu flieBen. Dort, wo die in der Kamerun-
linie streichenden DBriiche das Benuétal treffen, kam es zu Erup-
tionen. So liegen die vulkanischen Kuppen des Mont Gabriel und
Elisabeth, da wo dic Verlingerung des Tschebtschigebirges das
Benuétal kreuzt, und der Saratse, der aus Eldolith-Syenit besteht,
liegt in der Verlingerung des Ostabhangs des Alantika-Massivs?).

Nach Osten schliefit sich an das Sandsteingebiet das Gneis-
gebiet des Mao Kebbi, welches vom Ostfull des Mandara-Gebirges
bis nach Lakka sich erstreckt. PaSSARGE teilt dies Gebiet in eine
nordliche und eine sitidliche Region, deren Scheide ungefihr der

") Passancr, Adamaua, Berlin 1895, S. 884, 891.
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Mao Kebbi bildet. Die siidliche Region soll vorwiegend aus
schuppigen Gneisen bestehen, doch treten zwischen dem H. Gove
und H. Dokare, welche beide aus Granit bestehen, flaserige Augit-
und Hornblendedioritgneise auf. - Mit diesen Gneisen zusammen
tritt hinfiger Diabas auf, welcher durch Verwitterung stark zerset«t
ist. Das wobl zur siidlichen Region zu rechnende Katschau-Gebirge
besteht seinen sanften, gernndeten Formen nach aus schiefrigen
Gneisen und Glimmerschiefern, und vielleicht stammt auch das im
Mao Kebbi vorkommende Diabasgersll daher.

Die nérdliche Gneisregion dagegen besteht vorwiegend aus
flaserigen Gneisen.

Aus diesem welligen Gneisgelinde ragen kleinere Granit-
massive hervor; dieselben bestehen aus rotem, glimmerarmen
Granitit. Die Berge bei Giddir, welche bald die Form von groflen
flachen Binken, bald Hiigelform haben, setzen sich aus Glimmer-
und Hornblendeglimmersyenit zusammen.

Das nordliche Gneisgebiet ist reich an Gingen von Kerato-
phyren; daneben treten auch, besonders zwischen dem H. Ten-
gelin und dem Mao Kebbi, Giinge von Kersantiten und Porphy-
riten auf. Die Keratophyre, welche durch ihre Widerstandsfihig-
keit als hohe Wille herauswittern, haben vorwiegend das Streichen
SSW.-NNO., daneben tritt noch die Richtung von W.-O. auf.
Es sind die Bruchrichtungen der Kamerun-Linie und des Benug-
tals zwischen Garua und Yola. — Zu erwihnen ist noch ein Vor-
komimen von Olivindiabas in der Nihe von Dangar.

Es bleibt nur noch der nordéstliche Teil Adamauas, der Man-
dara-Gebirgszug. Uber den Aufbau dieses Gebirges liegen uns
nur Vermutungen vor. Dr. PAsssrRGE, welcher an der siidlichen
Seite entlang zog, schildert es als einen michtigen Gebirgszug,
der von NNO. nach SSW. streicht. Das Massiv stellt einen Wall
mit zum Teil plattem Gipfel dar: Der Gipfel besteht vielleicht
aus Basalt, dem, wie beim Tschebtschi-Gebirge, einige Phonolith-
kegel aufgesetzt sind. Sonst ist es aus Granit zusammengesetzt,
aus welchem auch die Vorberge bestehen. Eine Ausnahme macht
der H. Marrua und H. Makkabai, welche vorziiglich aus Diabastuff
aufgebaut sind.
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II. Petrographischer Teil.

In der Gesteinsbeschreibung soll die Anordnung getroffen
werden, die sich aus den geologischen Verhiltnissen ungezwungen
ergibt: Zunichst kommen die kristallinen Schiefer als ilteste und
weiteste Verbreitung besitzende Gesteinsart Kameruns, dann folgen
die in ithnen aufsetzenden Granitmassive und zum Schlufl die

Ergufigesteine.

A. Die kristallinen Schiefer.

Die hier untersuchten kristallinen Schiefer lassen sich in drei
grofle Gruppen teilen:

a) Gneise und Amphibolite,
b) Glimmerschiefer,
¢) Gesteine der Phyllitformation.

Die Hauptmasse der Schiefer gehért zu den ersten beiden
Gruppen, willirend die dritte Gruppe nur in einzelnen Denudations-
stellen erhalten ist und sich aus schieferigen Gesteinen der Phyllit-
familie und den sogenannten Griinschiefern zusammensetzt.

Nach der Einteilung in Tiefenstufen, wie sie in jiingster Zeit
von GRUBENMANN getroffen worden ist, wiirden die Gneise, Amphi-
bolite und Glimmerschiefer der mittleren und untersten Tiefen-
stufe angehdren, wogegen in den Gesteinen der Phylhtformatmn
Vertreter der obersten Stufe zu erblicken wiiren.

a) Gneise und Amphibolite.
I. Gneise.

Die Gneise von Kamerun zeigen trotz ihrer weiten Ver-
breitung einen meist gleichartigen Mineralbestand: Es sind vor-
wiegend Biotitgneise, welche zuweilen durch Uberwicgen der Horn-
blende in Amphibolgneise iibergehen. Nur lokal treten Muscovit-
gneise auf.
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e) Biotitgneise.

Der Mineralbestand der Biotitgneise ist: Feldspat, Quarz und
Glimmer; und zwar in dem Verhiltnis, in dem diese Bestandteile
in den Granilen aufzutreten pflegen.

Normaler Orthoklas ist nur selten erbalten und zeigt dann
meist undulése Ausloschung; sehr oft ist er in Mikroklin iiberge-
fihrt. Die Mikroklinstruktur ist auf Druckwirkung zuriickzu-
fithren, denn es lift sich unter dem Mikroskop verfolgen, dal} sie,
von den Hauptdruckzonen ausgehend, allmihlich sich durch den
Kristall fortgesetzt hat. Besonders wo die Orthoklase gegen den
harten Quarz gepreflit worden sind, treten Mikroklinflecken auf.
Die Mikroklinstruktur tritt um so leichter hervor, je mehr Albit-
substanz dem Orthoklas beigemengt ist. So zeigt ein Kristall, der
aus albitreicheren und -irmeren Zonen aufgebaut ist, zwei Zonen
mit deutlicher Gitterstruktur, wiihrend die aus reiner Orthoklas-
substanz bestehenden Zonen unverindert geblieben sind.

Ebenso hiufig tritt eine durch Druck bewirkte Entmischung
des Orthoklas- und Albitmolekiils ein. Zunichst scheiden sich
feine Albitflocken aus, die den Orthoklas strichweise durchzieben;
dann verlingern sich dieselben zu Aderchen, welche bald den
ganzen Kristall durchschwirmen und auch durch den Mikroklin
setzen: schlieflich scheint der Feldspat fein grau und weill ge-
masert.  Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetz kommt
haufig vor.

Der Plagioklas, der zuweilen, wie der Orthoklas, undeutliche
Spuren kristallographischer Begrenzung erkennen lifit, gehort dem
Andesin und Andesin-Oligoklas an. Die grofite Basizitit zeigt der
Plagioklas vom Westberg bei Gaschaka, der auf M zur Kante
P/M eine Ausldschung von nahezu 14° hat. Vorwiegend sind
Schiefen von wenigen Graden, ebenso wie die Albitlamellen nahezu
orientiert ausldschen.

In den hellgrauen Gneisen am Mao Deo tritt zuweilen Oligo-
klas1) auf mit <+ 99 Ausléschung auf M gegen die Spur von P.

) Die Feldspatbestimmungen dieser Arbeit wurden, wenn mdoglich,
nach verschiedenen Methoden ausgefihbrt; benutzt wuorden folgende Methoden:

2*
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In den schieferigen Gneisen kommt daneben Albit in klaren, quarz-
artig aussehenden Koérnern vor, welche keine Albitlamellierung er-
kennen lassen. Die Ausloschung ist auf M anndhernd -+ 190
Das Brecbungsvermogen ist kleiner als das des Canadabalsams.

Der Plagioklas erleidet eine weitgehende Umsetzung in Epidot
und weniger in Muscovit. Und zwar ist eine Umsetzung be-
sonders in stark gedriickten Gesteinen wahrzanehmen. Wahr-
scheinlich wird durch den Druck das Albit- und Anorthitmolekiil
entmischt, wodurch letzteres einer Epidotbildung leichter zuging-
lich gemacht wird.

Der Quarz wird durch den Druck fleckig ausléschend; hat
die innere Spannung einen gewissen Grad der Intensitit erreicht,
so zerspringt der Quarz in ein feines Mosaik von klaren Kérnchen.

Daneben tritt der Quarz in klaren Kérnchen als Neubildung
auf; diec Kérnchen sind meist rundlich und setzen in der Richtung
der Streckung durch alle Bestandteile hindurch, in den Feldspaten
zeigen sie dagegen hiufig deutlich dihexaédrische Gestalt.

Diese Dihexa&der-Quarze sind trotzdem nicht als urspriing-
liche Einsprenglinge in den Feldspaten aufzufullen; denn sie liegen
simtlich in der Strukturebene angeordnet, sind vollkommen klar
und zeigen nicht die geringste Spur von Deformation, wihrend die
sie umgebenden Feldspate sich durch den Druck beeinflullt zeigen.
Aus dieser Beobachtung ist zu schlieflen, dal die Quarzdihexaéder
zu den Produkten der Druckumformung gehéren. -

Der Glimmer ist der braune oder griine Biotit der Granite,
Er ist oft in Chlorit tibergefihrt. Der olgriine, wahrscheinlich
titanreiche, Glimmer der Gneise an den Edea-Fillen hat reichlichen
Rutil in schlanken Nadeln ausgeschieden. Die Rutilnadeln sind
derart parallel zur Basis eingeordnet, daBl sie sich unter einem
Winkel von 60° iiberkreuzen.

Scuuster: Uber dic opt. Orientierang der Plag. Tscuenm. Min.-petr. Mitt. 3, 1881,
S.117—284. — Fouqui: Contr. & I’étude des feldspats des roches volcaniques.
Bull. soe. Min. 17, 1894, pag. 428. — Brcxe: Uber die Bestimmbarkeit der Ge-
steinsgemengtcile auf Grund ihres Lichtbrechungsvermogens. Tscmerm. Min.-petr.
Mitt. 13, 1892, S. 836—388. Brckk: Zur Bestimmung der Plag. in Diinnschl.
in Schnitten senkrecht zu M und P. Tscuekm. Mio.-petr. Mitt. 18, 1899, S.
536~ 558,
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In den Gneisen NW. Gaschaka und bei Tschamba tritt Orthit
auf: Die Kristalle sind nach der b-Axe wenig gestreckt. Als
nachweisbare Formen treten auf: « P& (100), oP (001), P (101).
Die Ebene der optischen -Axen ist das seitliche Pinakoid. Der
optische Charakter ist, wie mehrfach in Schnitten senkrecht zu
einer optischen Axe mit Hilfe des Gipsblittchens festgestellt
werden konnte, negativ.

Der Pleochroismus ist deutlich ausgeprigt. Fir Licht

|| bc pol, || a schwing. hellbraungelb,
|| ac » || b » kastanienbraun,
fl ab » | ¢ » braungelb.

Die Ausléschung betrug in einem zonaraufgebauten Indivi-
duum c:a = 359 fiir den Kern, fir die feine Randzone nur 240
25'. Die dullere Zone zeigt neben der geringeren Ausléschung
auch hellere Farben. Die Gesetzmifligkeit der vereinzelt vor-
kommenden Zwillingsbildung konnte mangels geeigneter Schnitte
nicht bestimmt werden. Apatit, Zirkon und Erze treten in den-
selben Formen wie im Granit auf.

Titanit kommt meist in tropfigen Aggregaten vor. Er ist vor-
wicgend sekundir, aus der Umsetzung des Titaneisens hervorge-
gangen; ist er primidr, so kann man bisweilen noch die friihere
spitzrbombische Gestalt erkennen. Hierzu tritt in gewissen Unter-

arten des Biotitgneises griine Hornblende.

Sie hat den Pleochroismus fiir Licht:

| be pol., || a schwing. griinlichgelb,
lac  » || b » olivgriin,
[ab » e » sattgriin.

Die Ausléschung ist ¢ : ¢ = 250.

Der Amphibol tritt in undeutlich begrenzten kurzen Prismen
auf, die bei zunehmendem Druck terminal ausfransen; nicht selten
erscheint die Hornblende wie aufgeblittert; zwischen den Blittern
finden sich dann Ausscheidungen von feinen Quarzkornchen und
Biotitbldttchen. In stark gedriickten Stiicken ist sie in eine Modi-
fikation iibergefithrt, die bei gleicher Ausléschung, wie die oben
angegebene Hornblende fir den || ¢ schwingenden Strahl einen
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Pleochroismus in blaugriinen Ténen zeigt. Die Umwandlung in
diese strablsteinartige Abart schreitet vom Rande aus vor und
durchdringt schlieBlich den ganzen Kristall.

Ein scltener accessorischer Bestandteil ist hellrétlicher, nicht
auf das pol. Licht einwirkender Granat in rundlichen Kérnern.
Die Struktur der Gneise zeigt alle bekannten Varietiten von den
groBflaserigen und Augengneisen bis zu feinschieferigen Modi-
fikationen.

Unter dem Mikroskop 148t sich der allmihliche Ubergang von
der kérnigen zu der schieferigen Struktur an den verschiedenen
Typen verfolgen.

Die grobflaserigen Gesteine zeigen grollere Feldspatkorner und
linsenformig ausgezogene Quarzaggregate, die in einem feinen
Mbortel von Quarz und Feldspat liegen. Dieser Mortel geht aus
den leicht zerspringenden Quarzkérnern und den Brocken hervor,
welche randlich von den gréBeren Feldspaten abbrickeln. Biotit-
blattchen sind zwischen die gréBleren Gemengteile eingebogen; wo
sie in eine Triimmerzone von Quarz-Feldspat stoflen, werden sie
zu kleinen unregelmiiligen Fetzen zerrissen.

Die Plagioklase zeigen bald Biegungen der Albitlamellen, die
bis zu ganz betrichtlicher Kriimmung vorschreiten kénnen; schliell-
lich brechen die Kérner durch. In den Briichen scheidet sich dann
biufig heller Glimmer ab. Allgemeiner tritt eine Wiederverkittung
durch Quarz ein.

Den Feldspat randlich umgebend sind granophyrische Quarz-
Feldspat-Verwachsungen nicht selten. Sie sind primiren Ursprungs,
denn sie zeigen durch Druck hervorgerufene unduldse Ausléschung.

Wird der Druck stirker, so werden die grolleren Bestandteile
allmihlich fein zerkleinert, und die hellen und dunklen Bestandteile
lagern sich in besonderen Schichten ab; so entsteht die schieferige
Struktur.

Die widerstandsfihigen Zirkonsidulchen werden dabei nicht
zerbrochen, sondern stellen sich in die Richtung der Streckung um.

Bei diesen stark gedriickten Gneisen scheidet sich aus dem
Plagioklas Epidot aus. Selten wird der gesamte Plagioklas einer
hellen Lage epidotisiert. Merkwiirdig ist es, dal in demselben
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Schliff die hellen Lagen ganz verschiedenen Grad der Epidoti-
sierung zeigen, so kommt es vor, dall eine Lage fast ganz in
Epidot tbergefiihrt ist, wogegen die iibrigen keine Spur von
Epidotbildung aufweisen.

Uber die Verteilung der Gneise 1aBt sich allgemein sagen,
dal die grobflaserigen und stengeligen Gneise in der Nihe der
Grapitmassive auftreten, wihrend die feinschieferigen Modifikationen
mehr die welligen Ebenen dazwischen zusammensetzen.

An den Bruchrindern des westafrikanischen Plateaus kommen
alle Modifikationen bunt durcheinander vor, entsprechend den
starken Dislokationen, die dort stattgefunden haben.

Die Biotitgneise sind ausschliefilich Orthogneise. Bei grob-
flaserigen Gueisen ist der Ubergang aus dem Granitstadium noch
deutlich zu verfolgen. Die Titanite lassen noch die alte spitz-
rhombische Gestalt erkennen, zum' Teil findet sich auch in ihnen
Orthit?), der fir Orthogneise charakteristisch ist.

Unklar ist dagegen die Herkunft der schieferigen Gueise des
Faro-Tals; deshalb war es geraten, hiervon die chemische Zu-
sammensetzung zu ermitteln, um eine feste Grundlage zur Deatung
dieser Gesteine zu haben. Fir die Analyse wurde ein weit ver-
breiteter feinschieferiger Biotitgneis gewihlt, der sowohl am Faro
bei Tschamba und an dem Zufluf des Mao Deo, wie weiter auf-
wirts am Mao Deo bei Laro aussteht, auch sonst sind #hnliche
Gesteine im Farobecken zu finden. Die Analyse wurde von
Dr. A. LINDNER in Breslan ausgefiihrt und ergab:

TiOy, . . . . . . . . . 0,99 »
Al Oy . . e e e .. 15,22 »
F0203 L 1,64 »
FeO . e e e e 418 »
MoO . . . . . . . . . 005 »
CaO . Coe e e 3,94 »
MgO . e 3,82 »
KO . . . e e e 1,58 »

) Rosensuscu- Wirrina: Mikr. Physiogr. 1905, I, 1, S. 288.
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NayO . . . . . . 4,05 pCit.
H,O . . . . . . . 0,78 »
PyOs . . . o . L. 0,42 »
COy . . .o . 0,12 »
100,19.
In Molekular-Prozente umgerechoet ergibt sich:
Si0s . . ..o L. 69,49 pCt.
ALOs . oL L L L L L 9,95 »
FeO A e 3,84 »
Fe, Oy . . e 0,66 »
MzO . . .o 6,19 »
CaO . . . . . 4,55 »
Na, O . . . . 4,23 »
K,O T, 1,09 »
100,00

Die Konstanten des Gesteins sind

s = 69,49, A = 5,32,
C = 4,55, F = 10,70,
a = 5,2, c = 4,5,
f = 10,4, n = 8,1

Dieses Gestein entspricht mithin den Dioriten, Typus Butte,
wie ibn OsaNN7) aufgestellt hat. Zum Vergleich seien hier die
Konstanten eines Augit-Glimmerdiorits von Robinson Castle Mts.
mont., der zu diesem Typus gehort, angegeben: s = 62,62,
a=55 ¢c=4, f= 105 n — 6,7.

Der schiefrige Gneis des Farotales ist mithin ein Orthogneis
und auf einen Diorit zuriickzufihren.

Sowohl im Aussehen wie im Mineralbestand abweichend ge-
bildet ist cine Abart des Biotitgneises, die, eng mit den anderen
Gueisen verbunden, in NO.-Kamerun um Giddir sehr verbreitet
vorkommt.

Makroskopisch ist das Gestein von lichtgraugelber Farbe und

flaseriger kleinkdrniger Struktur; dunkle Bestandteile treten duler-

1) Osaxx, TscuErMack’s min.-pelr. Mitteilungen, Bd. 19, 1900, S. 413,
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lich nicht hervor. Die Witterungseinfliisse machen c¢s leicht
bréckelig.

Unter dem Mikroskop zeigt sich eine ganz unregelmiBige
Mortelstruktur. Die Feldspat- und Quarzkérner, die ungefiihr in
gleichen Mengen vorhanden sind, haben unregelmiillige Begrenzung
und liegen in eincin feinkdrnigen Mértel aus Quarz und Feldspat.

Der vorwiegende Feldspat ist Plagioklas, dessen Albitlamellen
in der symmetrischen Zone eine Ausléschung von 8% nicht iiher-
steigen; da sein optischer Charakter der Doppelbrechuag negativ
ist, diirfte er zwischen Oligoklas und Andesin gestellt werden.
Seltener ist Orthoklas, der stets von Albitschniiren durchzogen ist,
oder in Mikroklin uberfithrt erscheint. Der Quarz léscht fleckig
aus und ist zum Teil zerbrochen.

Der Gehalt an dunklen Bestandteilen ist verschwindend gering.
Neben seltenen versprengten Erzpartikeln tritt brauner Biotit in
gedriickten Blattchen auf; dureh Ausbleichen desselben erscheint
der Gehalt an dunklen Gemengteilen noch geringer. In der Nihe
der ausgebleichten Biotitblittchen ist der Schliff durch Eisenaus-
scheidung gefirbt, zuweilen kann der Gehalt an Biotit nur durch
diese Eisenausscheidungen nachgewiesen werden.

#) Amphibolgneise.

Den Ubergang von den Biotit- zu den Amphibolgneisen bildet
eine Gruppe von Amphibol-Biotitgneisen, welche sowohl auf dem
Westafrikanischen Platean wie an dessen nordlichem Abfall vor-
kommen. NW.-Gaschaka und an den Benuéquellen tritt eine fein-
schieferige schwarzgraue Abart auf, wilhrend die Gneise, welche
auf dem Plateau nérdlich von Ngaumdere anstehen, bei gleicher
mineralogischer Zusammensetzung mehr flaserige Struktur auf-
weisen.

Der Plagiokl»s ist ein Oligoklas mit einer Ausléschung von + 59
auf M zur Spur der Kante P/M. Er ist stark in Sericit-Glimmer
iibergefiihrt, daneben tritt eine Epidotisierung auf.

Seltener ist Orthoklas; auch hier ist er von Albitadern durch-
schwirmt oder in Mikroklin iibergefiihrt.

Der Quarz ist in grofleren Koérnern fleckig ausloschend:
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meist hat er dem Druck nachgegeben, ist in ein linsenfosrmig aus-
gezogenes Quarzmosaik zerfallen.

Die Hornblende, die fast zu gleichen Teilen mit hellen Ge-
mengteilen das Gestein zusammensetzt, gehort zu der gewdhnlichen,
grimen Modifikation. Sie tritt in kurzen Prismen ohne kristallo-
graphische Endbegrenzung auf. Randlich, seltener den ganzen
Kristall ergreifend, zeigt sich oft eine Umwandlung in eine strahl-

steinartige Hornblende mit der Ausléschung ¢ : ¢ = 180 auf dem
seitlichen Pinakoid. Pleochrismus fiir Licht:

|| bc pol., | a schwing.-gelbgriin,

lac » B »  grin,

| ab » | ¢ » blaulichgritn.

Zuweilen erleidet die Hornblende eine Umwandlung in
schuppigen Chlorit, Zoisit und feldspatartige Substanz.

Der Glimmer, der gegen die Hornblende stark zuriicktritt,
ist fast einachsiger, brauner Biotit in wenig gebogenen Blittchen.

Titanit in tropfigen Aggregaten und Apatit in linglich runden
Kéroern sind verhiltnismiBig hiufig.

Erz und Zirkon sind wie bei den Graniten.

Ihr Habitus 148t sie leicht als stark gedriickte Amphibol-
diorite erkenncn. Ein dhnliches Gestein beschreibt Esca als ober-
halb der Schnellen des Dibombe anstehend.

Seltener sind reine Amphibolgneise, dazu gehort ein flaseriges,
schwarzweify gefleckt erscheinendes Gestein aus dem Mao Dabba
bei Dangar.

Unter dem Mikroskop crscheint die Struktur grobmortelig.
Feldspat und Amphibol setzen das Gestein zu ungefihr gleichen
Teilen zusammen.

Der Feldspat ist ein Plagioklas, der sowohl nach dem Albit-
gesetz wie nach dem Periklingesetz verzwillingt ist. In Schnitten
L P und M zeigt er eine Auslédschungschiefe von + 2° zur Spur
von M. Der Feldspat gehort also noch zum Oligoklas.

Die Hornblende zeigt den Pleochroismus der gewdhnlichen
griinen Abart und hat eine Ausldschungsschiefe von ¢ : ¢ = 259;
auch sie ist randlich von strahlsteinartigem Amphibol umgeben.
Die kristallographische Umgrenzung ist nicht zu erkennen.
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Der Quarz tritt in rundlichen undulds ausléschenden Kérnern
auf, doch ist der Gehalt nicht groB. Der in wenig gebogenen
Bliittchen auftretende 5lgriine Biotit ist ein unwesentlicher Gemeng-
teil. Daneben kommt wenig Titanit in kleinen Kérnern und
Magnetit in Oktaddern vor.

Bei Zango-ii-Kasua tritt ein dunkles schieferig-schuppiges, von
Lellen Quarz-Feldspat-Béindern durchzogenes Gestein auf, welches
unter dem Mikroskop einen gleichartigen Mineralbestand erkennen
laft. Sie sind zweifellos Orthogneise, und zwar umgewandelte
Amphiboldiorite. »

Von diesem Typus unterscheidét sich sowohl durch gréferen
Quarzgehalt als durch das Eintreten von Augit ein dunkler, fein-
geschieferter Gneis, der auf dem Plateau von Korrowal vorkommt.
Der Augit ist schwach pleochroitisch in hellgriinlichen Farben.
Seine Ausléschungsschiefe ist nicht genau festzustellen, randlich
geht der Augit in die griine Hornblende iiber. Vielleicht stamunt
ein Teil der Hornblende aus der Umsetzung des Augits.

Der Feldspat diirftc seinem hohen Brechungsvermégen, sowie
der schicfen Ausloschung der Lamellen entsprechend dem ILabrador
nahe stehen. Der Quarz kommt in ruudlichen Kérnern biufig
vor, Erz und Apatit sind sebr seltene akzesssorische Bestandteile.

Am mittleren Quellbach des Benué tritt lokal ein dunkel-
graues, feinschiefriges Gestein auf, das neben den vorher ange-
gebenen Gemengteilen noch trithen Orthoklas in gréfleren Kérnern
von undeutlicher kristallographischer Umgrenzung fiihrt; randlich
ist der Orthoklas mit Quarz granophyrisch verwachsen. Dieser
Gneis dirfte auf cinen Amphibolgranit zuriickzufithren sein.

y) Muskovitgneise.

Die Muskovitgneise sind in Kamerun sehr sclten; sie treten,
so weit bekannt, nur siidéstlich Tschamba, in der Nihe des Faro
auf. Da sie in ihrem Vorkommen mit Muskovitgraniten eng ver-
bunden sind, liegt dic Annahme nale, dal} sie selbst auf Muskovit-
granite zuriickznfiihren sind.

Sie sind helle, weiligelbe Gesteine von feinflaserigem bis
schiefrigem Habitus. Der vorwiegendc Feldspat ist Albit. Da
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er glasklar ist und in rundlichen Kérnern auftritt, kann er mit
Quarz verwechselt werden, doch ist er von diesem leicht durch
das Brechungsvermégen zu unterscheiden, welches, wo ein Ver-
gleich mit Canadabalsain mdglich war, stets kleiner sich erwics
als das des letateren. Die maximale Ausléschung der seltenen
Zwillingslamellen betrigt 140 in Schnittcn aus der symmetrischen
Zone. Daneben spielt Mikroklin und etwas mit Albit feinfaserig
durchwachsener Orthoklas eine untergeorduete Rolle. In nahezu
gleicher Menge wie der Feldspat ist Quarz in sehr feinen, klaren
Koérnchen vertreten, welche undeutliche linsenformige Aggregate
bilden.

Zwischen diese schmalen Quarz-Feldspatlagen ist heller
Glimmer von ganz geringer Ausléschungsschiefe in feinen, zer-
driickten Lagen eingeschaltet.

Kleine Epidotkérner verdanken wohl dem Plagioklas ihre
Entstehung, wogegen die versprengten Titanittrépfchen aus Titan-

eisen hervorgegangen sein mdagen.

d) Granulite.

Im &duBeren Ausschen durchaus den hellen Gneisen bei
Giddir dhnliche Gesteine sind die bei Ndoro auftretenden gelb-
lichen Granulite. Diese haben undeutliche Schieferung bei kleinerem
Korn. Dic dunklen Granate und vereinzelte Biotitblittchen treten
als dunkle Einsprenglinge hervor. Der Feldspat ist zur Hilfte
Mikroperthit und zwar sehr feinfaseriger, zur anderen Hilfte
Plagioklas. Letzterer hat stark unter dem Drucke gelitten, er ist
zerbrochen, und dic Albitlamellen sind ganz gekriimmt. Er ge-
hért nach seinem Brechungsvermdgen zum Oligoklas- Andesin.

Sehr selten tritt Mikroklin auf und dann pur in kleinen
Kérnern. Der Quarz Toscht zackig aus, ist aber selten zerbrochen.
Der Granatgehalt ist nicht groB. Der Granat bildet rundliche
Kérner, die hellrotlich durchscheinen, auf das polarisierte Licht
gar nicht einwirken.

Zirkon in feinen Sidulchen und Titaneisen in gebuchteten
Kornchen sind seltene akzessorische Bestandteile. Die Struktur
ist die typische Mortelstruktur. In dem Mortel treten grano-
phyrische Verwachsungen nicht hiufig auf.
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2. Amphibolite.

Die Amphibolite, welche hier behandelt werden, stammen
alle aus dem Bergland Adamauna. Sic bilden vorwiegend Ein-
lagerungen im Gneis, nur einmal treten sie selbstiindig als kleiner
Bergriicken auf; es ist dies das H. Yegurna, welches sich siid-
westlich an das Ssarimassiv anschlieit. Sie sind, wie die petro-
graphische Beschreibung zcigen wird, auf Gesteine der Gabbro-
familie zuriickzufiihren.

Im Flusse, nordlich Alhadjin-Galibu steht ein graner Amphi-
bolit an, der schwarz-weill punktiert erscheint, infolge seiner
kleinkdrnigen Zusammensetzung aus Plagioklas und Hornblende.
Der Feldspat liBit undeutlich eine isometrische Ausbildung er-
kennen, sein Relief ist weit hoéher als das des Canadabalsams,
der optische Charakter ist positiv; dazu kommt eine maximale
Ausléschung der Albitlamellen von 239 auf Schnitten aus der
symmetrischen Zone. Danach dirfte er dem Labrador zuzu-
rechnen sein.

Der Plagioklas ist teilweise in Epidot iibergefithrt. Der
Epidotisierung geht cin Zustand voraus, in dem der Feldspat in
ein unregelmiiliges Mosaik von héher und niedriger brechenden
Feldern zerlegt crscheint. Aus jedem dieser kleinen Felder bildet
sich spiiter ein Epidotkorn.

In gleicher Menge ist strahlsteinartige Hornblende vertreten.
Die Ausbildung derselben ist bald undeutlich kurzprismatisch,
bald tritt eine faserig-stengelige Ausbildungsform auf. In den
kurzprismatischen Individuen finden sich die fir den Diallag
charakteristischen Interpositionen. Der Pleochroismus ist deutlich :
far Licht

I be pol., || a schwing. hellgriingelb,
[[ac » |jb » olivgriin,
|| ab » Ic » blaugriin.

Randlich ist der Pleochroismus fiir den | ¢ schwingenden

Strahl noch tiefer blaugriiu. Die Ausléschungsschiefe betrigt auf

dem seitlichen Pinakoid
cic=120,
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Gegen den Rand zu ist sie meist noch geringer. Die
Zwillingsbildung, die nicht selten in Form eingeschalteter Liamellen
auftritt, ist die nach dem vorderen Pinakoid. Als Ubergangsform
erscheint Titaneisen, das randlich von Rutilausscheidungen be-
gleitet ist.

Weniger strahlsteinartigen Charakter zeigt die Hornblende
eincs feinschuppigen, grauschwarzen Amphibolits, der in dem
Bette des Benué auftritt. Das Gestein besteht mikroskopisch aus
einem Gemenge von Hornblende, Feldspath und Titaneisen. Alle
drei Gemengteile sind in parallelen Flasern angeordnet. Die
Hornblende, welche die anderen Gemengteile an Menge weit
iiberwiegt, hat deuselben Pleochroismus wiec in dem vorher-
gehenden Gestein, nur heller; vor allem ist der blauliche Ton des
. ¢ schwingenden Strahls nicht so stark ausgepriigt. Die Aus-
l1schung ist, entsprechend der Anniherung an die gewdhnliche
grime Hornblende, holer. Sie betrigt:

c:e= 180

Die spitz ausgezogenen Iinden der Amphibolflasern sind
mehrfach in Chlorit iibergefithrt. Der Plagioklas ist sebr stark
verbogen und durch Pressung zerstért und kann deshalb nicht
sicher bestimmt werden; ein vereinzelt vorkommender Schnitt aus
der symmetrischen Zone ergab fiir die Albitlamellen eine Aus-
léschung von 200, wire danach Labrador. Die Titaneisenflasern
sind hiiufig von einem feinen Leukoxenrand umgeben, seltener
findet sich als Ausscheidung Rutil in kurzen Kérnern.

Wilrend in diesen Vorkommen der Feldspat zum Teil noch
erhalten ist, tritt er in dem folgenden Gestein, das die Yegurna-
kette zusammensetzt, vollkommen uwmgedndert auf. Das Gestein
besteht makroskopisch aus einem Gewirr von ungefibr 1 cin langen,
schlanken Hornblendesiiulchen, zwischen denen unfrische Feld-
spatkornchen eingezwingt sind. Durch Verwitterung briunt sich
das sonst schwarze Gestein; die Feldspite treten dann als gelblich-
weille Flecken hervor. Unter dem Mikroskop besteht das Gestein
aus strahlsteinartiger Hornblende und vollkommen saussuritisiertem
Feldspat. Der Plagioklas ist ein wirres Aggregat von Vertretern
der Epidot-Zoisit-Familie und Calcit iibergefiihrt, um welches
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sich randlich Albit in mikroskopisch feinen Kornchen abgeschieden
hat; daneben kommen noch seltene Quarzkérnchen vor. In den
groleren Epidotkdérnern finden sich zuweilen Einschliisse von
haarfeinen Hornblenden#delchen vor, die sich unregelmiBig iiber-
kreuzen. Die Hornblende ist stengelig ausgebildet und besitzt
einen deutlichen Pleochroismus in lichten Tonen: Fir Licht

| be pol., || a schwing. gelblichgriin,

ffac » |b » griin,

[ab » ¢ » blaulichgriin.

Der Winkel der Ausléschung betriigt ¢:c =160 anf P&
(010). Die Zwillingsbildung nach « P& (100) ist selten und tritt
zumeist in Form einer eingelagerten Lamelle auf. Die Horn-
blende zeigt sebr schon die charakteristischen Diallaginter-
positionen. Die Blittchen, welche auf der Breitseite griinbraun
durchsichtig werden, zcigen sich in drei Systemen, von denen
eines in seiner Liingserstreckung der Prismenachse parallel liuft.
Dic Blattchen liegen in verschiedenen Ebenen, denn immer, wenn
ein System parallel zur durchscheinenden Breitseite getroffen ist,
sind die beiden anderen Systeme in einem Winkel dazu ge-
schnitten. Sehr feine, troptenartige Titanitkérnchen, die sich bei
tfortschreitender Verwitterung aus den Blattchen bilden, sprechen
fir die Ansicht, dal sie dem Titaneisenglimmer angehdren.

b) Glimmerschiefer.

Die Glimmerschiefer finden sich iiber ganz Kamerun reichlich
verbreitet, doch sind sie zumeist so stark lateritisiert, dall nur der
widerstandsfihige Quarz mit Sicherlieit bestimmt werden kann,
wogegen der Biotit vollkommen in Eisenoxyde tbergefalrt ist.
Die Struktur ist dabei stets dieselbe: IK&rner -von Quarz oder
linsenférinig ausgezogene Quarzaggregatc werden von den Biotit-
lagen umbettet, so dall die Struktur einen schieferigen bis flase-
rigen Eindruck macht.

Eine Ausnahme bildet der Glimmerschiefer, der zum Teil das
H. Ssadje mit autbaut. Makroskopisch ist das Gestein fein-
schieferig von grauer Farbe und splitterizem Brach. Mikro-
skopisch treten abwechselnde Quarzfeldspat- und Biotitlagen her-
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vor. Der Quarz kommt nur in kleinen rundlichen Kérnern vor,
lentikulare Anhdufungen derselben lassen erkennen, dafl er aus
grofleren Individuen durch Bruch hervorgegangen ist. Der seltene
Feldspat gehort dem Plagioklas an und kommt nur in kleinen
Brocken vor. Lr ist von mittlerer Basizitit, da die Albitlamellen
nur mit kleinem Winkel ausldschen. AuBer diesen Bestandteilen
tritt nur noch Titaneisen auf; es erreicht kaum Millimetergrofic
und zeigt randlich Leukoxenausscheidungen.

¢) Gesteine der Phyllitformation.

Gesteine der Phyllitformation sind npur als Reste in den
Ebenen um das Ssarimassiv. und am Ostfull des Alantikamassivs
erhalten. Ste sind zum Teil durch Druck beeinflullt worden; so
zcigen die Phyllite nicht selten eine intensive Tiltelung in
Schuitten senkrecht zur Schieferung.

1. Phyllite.

« Die Hauptverbreitung finden die Phyllite in den Ebenen um
das Ssarimassiv, auch der H. Ssadje besteht zum Teil aus Phyllit.
IEs sind dies sehr feinschieferige, graue Gesteine, welche auf den
Schichtflichen duarch feine Sericitschuppen silberglinzend er-
scheinen.

Sie bestehen unter dem Mikroskop aus einem sehr feinen
Filz von Sericitschiippchen, Quarz, braunen Biotitblittchen und
Karbonatkérnchen. Sehr selten sind kleine Kornchen von Eisen-
erz. Durch Verwitterung gehen die Phyllite in lateritartige Modi-
fikationen iiber.

Am Ostfull des Alantikamassivs kommt ein mattgraner, mehr
schieferartiger Phyllit vor. Unter dem Mikroskop zeigt sich der
Scricit mit den anderen Bestandteilen so fein verfilzt, dall die
letztercn nicht mehr bestimmt werden kounen.

2. Grinschiefer.
Die Griinschiefer bilden hiufige Einlagerungen in der Phyllit-
formation, die amn Ssarimassiv im Siiden, Osten und Westen auftritt.
Die Klassifikation der Gesteine ist duBlerst schwierig, da, wie
leicht erklirlich, Uberginge von einer Zusammensetzungsart zur
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anderen fithren, desgleichen ist die dullere Struktur von grofler
Mannigfaltigkeit. In folgendem sind die Griinschiefer nach dem
charakteristisch hervortretenden dunklen Gemengteil, resp. nach
dem Fehlen eines solchen eingeteilt worden.

a) Hornblendefiihrende Griinschiefer.

Sclbst in den so zusammengefalten Gruppen Dbesteht ein
solcher Unterschied der Ausbildung, daf es geraten erscheint, die
einzelnen Fundpunkte moglichst gesondert zu behandeln.

Ein schicferig-stengeliger Hornblende-Epidot-Grinschiefer tritt
ostlich Bantadji auf. Das Gestein hat neben den Hauptbestand-
teilen Hornblende und Epidot noch Ausscheidungen von Albit
und Quarz in kleinen Kornchen. Die Hornblende tritt hier in
liinglichen Prismen auf, die quer zur Liingserstreckung scharfe
rhombische Durchschnitte zeigen, terminal sind sie dagegen aut-
gebliittert und ausgefasert. Die Ausloschung der Hornblende ist
c:c= 180,

Der Pleochroismus ist gut ausgebildet: fiir Licht

|| bc pol, | a schwing. hellgelblichgriin,

[ac » |Ib » griin,
[ab » ¢ » lichtblaunlichgriin.

Die faserigen Particen haben || ¢ einen deutlichen blaugriinen
Ton. Der Feldspat ist vollkommen in Epidot-Zoisit-Mineralien
ithergefiihrt. Das Epidot bildet lingliche Kérnchen von zeisig-
aelber Farbe. Die Ebene der optischen Achsen liegt senkrecht
zur Lingserstreckung. Niher bei Bantadji erscheint eine dullerst
feinkornige, dunkelgrane Modifikation. Mikroskopisch stellt sie
sich als ein Gemenge von Zoisit und wenig Epidot mit feinen
Hornblendenidelchen dar. Die Amphibolnidelchen, die hiufig zu
wirren Aggregaten vereinigt sind, erscheinen durchaus strahlstein-
artig, mit einer Ausléoschung von c¢:c¢=160 und dem gut aus-
gepriigten Pleochroismus: fiir Licht

[l 6c pol., || a schwing. gelbgriin,

lac » || b » griin,
lab » J¢ » blaulichgriin.
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An diese Gesteine schliefit sich eine Gruppe eng an, in der
der Albitgehalt zum wesentlichen Gemengteil wird; die Textur
dieser Gesteine ist deutlich schieferig-feinstengelig, die Farbe ein
ittleres Griingrau.

Unter dem Mikroskop erscheint cin feines Gemisch von
Epidot-Zoisit-IKKérnchen mit stark hervortretender Horoblende in
Sédulchen, die mit ihrer Liingserstreckung in der Richtung der
Schicht liegen.

Zwischen dem [Epidot-Zoisit-Gemenge bildet sich reichlich
Albit in feinen, wasserklaren Kérnchen, Albitlamellierung war
weder hier noch in den spiter zu besprechenden Vorkommen zu
bemerken. Die IFormen des urspriinglichen Feldspates sind zum
Teil noch erhalten: es sind lingliche Leisten, die sich nur er-
halten haben, wenn die Lingserstreckung der Leiste senkrecht zur
Druckrichtung lag.

Eine Bestimmung des Feldspates ist nicht mehr moglich, da
derselbe vollkommen umgesetzt ist, dabei sind die linglichen
Epidotkérnchen mit den Feldspatleisten gleichgerichtet, Allgemein
zerfallen die leistenformigen Feldspate in ein gleichgerichtetes Ge-
menge von linglichen LEpidot-Zoisitkérnchen, wogegen die iso-
metrischen Feldspate ein wirres Aggregat von rundlichen Kornern
ergeben.

Die Hornblende bildet schlanke Prismen, die randlich etwas
zerblittert und an den Enden vollkommen zerfasert sind. Die
Ausléschung ist ¢: ¢ =179 in den terminalen Fasern ist sie ein
wenig geringer, so wie dieselben fir den | ¢ schwingenden
Strabl einen mehr blangrinen Pleochroismus zeigen als die
Prismen. Daneben erscheint noch etwas Quarz in kleinen Korn-
chen, die zu mosaikartigen Aggregaten zersprengt und zur Linsen-
form ausgezogen sind.

Unter dieser Gruppe mdgen zwei mehr kristalline Gesteine
mit behandelt werden, welche auf der Grenze zwischen Griin-
schiefern und Amphiboliten stehen. AuBerlich ist das eine Ge-
stein griin mit seidenarticem Glanz; die Hornblendekdrner treten
als dunkelgriine Flecken undeutlich hervor.

Mikroskopisch besteht es vorwiegend aus Hornblende, die in
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der Form von kurzen, blitterigen Prismen auftritt, die an den
Enden ganz zerfasert sind. Die Fasern sind verbogen und stehen
schopfartig auseinander. Dic Ausléschung betrigt ¢:c= 150

Der Pleochroismus ist deutlich: fiir Licht
I ec pol, || a schwing. lichtgelbgriin,
lac » b ) lichtolivgriin,

lab » Je¢ » blaugriin.

Die Farbe wechselt oft streifen- und zonenartic in dem-
selben Individuoum. In den Riumen zwischen den Amphibolprismen,
zwischen den Endfasern findet sich wenig Zoisit und tief zeisig-
gelb gefiirbter Ipidot in kurzen, quergegliederten Siulchen und
kleinen Kéruchen eingeschaltet. Dieses Gestein dirfte zu den
Ampbhibolschiefern gehéren.

Zu den Amphibolschiefern ist auch das graugriine, schieferig-
stengelige Gestein zn rechnen, welches westlich der inzwischen
zerstorten Stadt Sarra anstebt. Es besteht aus Feldspat und
seinen Umwandlungsprodukten und strahlsteinartiger Hornblende.
Der Feldspat zeigt, wo er noch erkannt werden kann, Dreite
Albitlamellen.

Er gehirt dem Labrador an mit einer Ausléchung von 289 L ¢
zu Spur der Kante P/M. Meist ist ein Bestimmen nicht mehr
miglich, weil sich durch den ganzen Kristall kleine Kérnchen von
Zoisit und Epidot finden, die ihn oft ganz erfiillen. Nicht selten be-
stehen die Kérnchen aus einem Epidotkern mit blau polarisierendemn
Zoisitrand. Der Epidot und der Zoisitrand zeigen stets die gleiche
Ausléschung. Aus der schiefen Ausloschung .des Zoisits geht her-
vor, dafl man es hier wahrscheinlich mit Klinozoisit zu tun bat.
Albitbildung ist selten zu beobachten. Die Hornblende besteht
aus feinen Strahlsteinpadeln, die entweder in der Richtung der
Streckung liegen oder zu wirren Aggregaten zusammentreten.
Die Nidelchen sind in der Léangserstreckung positiv und
haben eine Ausléschung, die c¢:c=160 nicht tbersteigt. Der
Pleochroismus ist schwach: lichtgelbgrim fiir Licht senkrecht

zur Lingserstreckung schwingend und bliulichgriin parallel dazu.

3*
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B3) Chloritfihrende Grinschiefer.

Die Gestcine sind von duflerst feinem Korn, nur selten lassen
sie eine undeutliche Schieferung erkennen, vielmehr erscheinen
sie als griingraune dichte Gesteine.

Dazu gehéren die feinkdrnigen, undeutlich geschieferien Ge-
steine, die in den Bergziigen dstlich Bantadji auftreten. Die Be-
standteile sind fast ausschlieBlich Chlorit und Iipidot. Lietzterer
tritt nur sehr selten in linglichen Kérnern auf, wie in den vorigen
Grinschiefern, sondern bildet viclmehr kleintropfige Aggregate.
Zwischen dicsen Aggregaten findet sich der Chlorit in unregel-
miiligen Flecken. Die kleinen Strahisteinnadeln sind vollkommen
in Chlorit iibergefilhrt und nur noch an ihren Uingrenzungen zu
erkennen.  Die selten auftretenden braunen Biotitblittchen sind
streifig  ausgebleicht.  Feine Albit- und Quarzkérnchen kommen
eingesprengt vor. Das hiufige Titaneisen hat wenig ILeukoxen
ausgeschieden. Die seltenen oktaédrischen Magnetitkérnchen sind
in Brauncisen umgewandelt. Ein anderes Produkt der Verwitte-
rung sind Calcitausscheidungen.  Dasselbe Gestein kommt auch
in melir schieferiger Ausbildung vor.

Ein Chloritalbitschiefer tritt cbenfalls in den Vorbergen von
Bantadji auf. Er ist feinkdrnig, griingran und ohne jede An-
deutung einer Schieferung; er soll leicht Laterit bilden. Unter dem
Mikroskop lieben sich dic Albitkérnchen mit dem selteneren Quarz
zusammen  wie ein Mosaik aus der triibgrimnen Chloritmasse

heraus. ,
;) Epidot-Albit-Griinschiefer.

Dieser Griinschiefer, der siidlich vom II. Tana ansteht, ist
von licht "graugriiner Farbe. In dem schr feinkdrnigen, schiefe-
rigen Gestein liegen schmale Feldspatspindeln, die das Gestein
porphyrisch erscheinen lassen.

Unter dem Mikroskop sind die Feldspatspindeln von einer
feinen Grundmasse von Epidot, Zoisit bezw. Klinozoisit, Albit
und Quarz umhillt.  Der Feldspat, dessen Umrandung nicht
mebr zu crkennen ist, zcigt breite Albitlamellen, deren maximale
Ausléschung in der symmetrischen Zoue 100 betrigt. Da sein
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Brechungsvermogen viel hoher als das des Canadabalsams ist,
dirrfte er dem Andesin zugerechnet werden. Iir ist stark in lichten
Epidot iibergefithrt. Seltene Strahlsteinnadeln, die fast vollstindig
in Chlorit umgesetzt erscheinen, sind in den feinen Epidot-Albit-
lagen ausgewalzt worden.

B. Tiefengesteine.

Eng mit den kristallinen Schiefern — insbesondere mit den
Gueisen — verkniipft, treten in den untersuchten Gebieten gra-

nitisch - dioritische Tiefengesteinsmassive auf. Sie zeigen z. T.
recht intensive Druckumwandlung, so dall es in vielen Fillen
schwer wird, - zu entscheiden, wo die Grenze zwischen einem
Gneis und einem dynamo-metamorph verinderten Granit zu ziehen
ist. Nach Rosensuscu?) ist fir die kristallinen Schiefer bezeich-
nend, dal} sic nie eine gesetzmiillige Ausscheidungsfolge erkennen
lassen. '

In dem zweiten Bande seiner »Iristallinen Schiefer« nimmt
GrusENMANN?) dic Abgrenzung zwischen gedriickten Graniten
und Gneisen derart vor, daf er in dem Uberwicgen der den
kristallinen Schiefern eigenartigen Struktur und Mincralbestand-
teile das Kriterium fiir eine Abgrenzung erblickt. In derartigen
zweifelbaften Fiillen ist die Entscheidung nach dem Prinzip von
RosenBUscH getroffen worden.

a) Granitite.

Der Mineralbestand der Granite ist folgender: Der durch-
aus vorherrschende Feldspat ist ein rotlicher Orthoklas, an dem
die Flichen o« P & (010), oP (001), « P (110), P & (101) auftreten.
Die Ausldoschung auf Schnitten parallel o ’do (010) = L ¢ betriigt
—+ 59 zur Spur von P. Auch in Schuitten, dic zur Messung der
Aunsloschungsschiefe nicht geeignet sind, ist der Orthoklas leicht
an dem niedrigen Relief, welches stets geringer als das des Cana-

dabalsamns ist, verbunden mit einer durch Kaolinausscheidungen

1) H. Rosessuscir, Elemente, 2. Aufl., 1901, S, 476.
2) U. Grusewsasx: Die kristallinen Schiefer II, 1907, S. 19.
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hervorgerufenen Tritbung zu erkennen. Zwillingsbildung nach
dem Karlsbader Gesetz ist sehr verbreitet. Auf Druckeinwirkung
ist gewill die im Orthoklas vorkommende Mikroklingitterstruktur
zuriickzofihren, desgleichen die kleinen Albitdderchen, welche den
Orthoklas in gedriickten Geteinen durchschwiirmen; und zwar
bewirkt im letzteren Falle der Druck eine Entmischung des Or-
thoklas- und Albitmolekiils. .

Neben dem Orthoklas treten geringe Mengen von Kalknatron-
feldspat auf.  Der Plagioklas zeigt keine eigene Begrenzung,
sondern seine Form ist durch die angrenzenden Gemengteile be-
stimmt.  Die Ausloschung auf Schnitten parallel M = P & (010)
schwankt zwischen - 130 und  —+ 161/%: also Oligoklas-Albit,
mit welcher Bestimmung auch das Relief gut iibereinstimmt, wel-
ches i den verschicdenen Schuittlagen teils héher, teils niedriger
ist als das des Capadabalsams. Schnitte aus der symmetrischen
Zone ergeben — 79 Ausléschung, Schnitte L P und M = — 40,
Der Plagioklas zeigt durchgehend Zwillingslamellierung nach dem
Albitgesetz.  Zonpare Struktur ist nicht selten. Durch Verwitte-
rung entsteht Kaolin, verbunden mit Ausscheidungen von Epidot.

Der Quarz, welcher makroskopisch grau, in einigen roten
Granititen 1ilchighblan erscheint, zeigt uunter dem Mikroskop lap-
pige, unregelmiifige Durchschnitte, welche héiufiz durch Druck
hervorgerufene undulése Ausloschung besitzen. Er ist einaxig, von
positivem Charakter der Doppelbrechung und, im Gegensatz zum
Orthoklas, klar durchscheinend.

Der. Glimmer ist ein brauner, nahezu einachsiger Biotit von
negativem Charakter der Doppelbrechung.  Durch Verwitterung
ist er hiufig griinlich geworden. Nicht selten erscheint cr ma-
kroskopisch durch Eisenoxyde fuchsig-rot gefiirbt und zeigt me-
tallischen Schimmer. Eine kristallographische Begrenzung war
nie zu beobachten, viclmehr erscheint der Biotit durch Pressung
zutneist zerstort und zerfetzt.

Die in einigen Granititen vorkommende grine Hornblende
bildet kurze, gedrungene Prismen, welche unvollkommene Um-
grenzung zeigen. Die Ausloschung auf dem seitlichen Pinakoid,
welches sich durch die optische Untersuchung als Ebene der op-



des deutschen Schutzgebiets Kamerun. 39

tischen Achsen ergab, betrigt ¢: c=219% Der Charakter der I
Mittellinie erwies sich als negativ, nach der Methode aus einem
Schnitt senkrecht zu einer optischen Achse bestimmt (BECKE, Opt.
Stud. 1904, 11, S. 26). Der Pleochroismus ist: fiir Licht

| be pol., || a schwing. gelb mit Stich in griin

fac » ||b » olivgriin
[ba » ¢ » sattgriin.

Zwillingsbildung nach o« P & (100) ist verbreitet. Verschie-
dentlich zeigt die Ilornblende randlich poikilitische Verwachsungen
mit Biotit.

Ein haufiger Ubergemengteil ist Titanit, der unter dem Mi-
kroskop spitzrhombische Durchschnitte zeigt, welche zuweilen
durch Druck gestaucht oder ausgezogen crscheinen. Im durch-.
fallenden Licht ist die Farbe licht gelblich-griin. Relief und
Doppelbrechung sind sehr hoch. Die Durchschnitte zeigen deut-
liche Zweiachsigkeit. Interessant ist das Auftreten von repeticren-
den Zwillingslamellen, welche auf Druck zuriickzufithren sind,
da die betreffenden Durchschnitte stark verbogen erscheinent).

Ein anderer akzessorischer (emengteil ist Zirkon, der stets
in schlanken Siulchen auftritt, welche durch Prisma und Pyramide
scharf begrenzt sind. Als Einschlisse im Biotit zeigen sie sich
hiufig von einer farblosen Zone uwmgeben.

Daneben bildet Apatit rundliche Kérucheu oder, seltener,
lingliche quergegliederte Sidulchen. Charakteristisch fiir die Er-
kennung ist die optisch negative Liingserstreckung.

Dem in lappigen  Kornchen auftretenden Titaneisen fehlt
selten ein schmaler Rand von Leukoxenausscheidungen. Die Aus-
scheidungsfolge gab: Zirkon, Apatit, Erz, Biotit und Iornblende,
Feldspat, Quarz.

Die Granitgebirge Kameruns zerfallen in zwei gut getrennte
Gruppen, welche sowobl in ihrem fufleren Erscheinen wie in dem
Mincralbestand der sie zusammensetzenden Geteine wohl ausein-
ander zu halten sind. Die erste ist die Gruppe der Massive, die aus

) Mioor, N. Jahrb, 1889, 2, S. 98.
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liellgrauem bis dunkelgrauem, grobkarnigen Granitit von typischer
Zusammensetzung bestehen, zu welchem nicht selten ein mehr oder
wminder wesentlicher Gebalt an griiner Hornblende tritt.

Verschiedentlich erscheint das Gestein — z. B. der graue
Granit des kleinen Baschelbe-Massivs — durch 1—2 ¢m grofle
Orthoklascinsprenglinge porphyrisch. Diese Eiusprenglinge sind
zumeist kristallographisch gut ausgebildet und nach dem Karls-
Lader Gesetz verzwillingt. Sie erscheinen stets nach der a-Achse
sestreckt.  Die grauen Granite zeigen sehr hiufig kataklastische
Phinomene, die sich schon duBerlich kundgeben durch eine sich
den Flaser- und Augengneisen nihernde Struktur. Mikroskopisch
zeigt sich der Orthoklas in Mikroklin ibergefithrt oder mit Albit
perthitisch verwachsen. Meist durchsetzen feine Albitadern die
Orthoklassubstanz, seltener wird diese Verwachsung feinfaserig
oder tritt in Gestalt von kleinen Albitfleckchen auf; im letztercn
Falle kann Albitlamellierung auftreten, fehlt jedoch zumeist. De-
ncben loschen die Quarze fleckig aus und die dunklen Gemeng-
teile sind zerprefit und ausgewalzt.

Von diesem Typus unterscheiden sich durchaus die kleinen
Granitziige, die wie grofle Klippen oder niedrige Riicken aus dem
Gueisgeliinde herausragen. Sie bestehen aus rotem Granitit, der
wur ein mittleres Korn erreicht. Die Quarze sind vorwiegend
von bliulicher Farbe. Der Mineralbestand ist gleichmiiflig, Or-
thoklas, Mikroklin, wenig Plagioklas — der zum Oligoklas-Ande-
sin gehort — und Quarz; dazu tritt Biotit in wechselnden Mengen.
Der Glimmergehalt wird nie groB, zuwecilen sinkt er sogar auf
Null hierab, z. B. bei einemn niedrigen Riicken siidlich des kleinen
Baschelbe-Massivs,

Ebenso ist der KErzgehalt darchgehend sehr gering und fehlt
in den Dbiotitfreien Modifikationen ganz.

b) Muskovitgranite.
Am Mao Tapare, dort wo FFLEGEL den Flul beriihrte, steht
ein Muskovitgranit an, der duflerlich von lichtrétlichgelber Farbe
ist und sich in kleiner Korngréfie hilt. Unter dem Mikroskop ist

die  Struktur durchaus granitisch. Der aberwiegende Feldspat
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ist klar durchsichtiger Albit mit seltener Albitlamellierung. Das
Brechungsvermégen ist kleiner als das des Canadabalsams. Die
Ausléschung betrug in einem Schuitt, der wenig exzentrisch zu
¢ getroffen war, etwas iiber 200. Der triitbe Orthoklas ist mit
Albit perthitisch verwachsen, daneben kommt Mikroklin vor. Die
Feldspate sind gleichmiBig ausgebildet.  Ausscheidungen von
hellem Glimmer sind in denselben hiufig. Der Quarz tritt in
unregelmiBigen, wenig gedriickten Kérnern auf.  Der Muskovit
bildet zerdriickte Blittchen und ist deutlich zweiachsig. Neben dem
Muskovit kommt olgriner Biotit in  kleinen Blittchen sebr
vereinzelt vor.  Wenig Erz und Calecitausscheidungen geben
den Rest.

Ein &dholiches hellrdtliches Gestein erscheint auf der Hohe
zwischen Lagarge und dem Mungo. Der Plagioklas mit seinen
Albitlamellen, der ebenfalls ein kleineres DBrechungsvermogen als
Canadabalsam hat, konnte genau als Albit bestimmt werden. Iir
zeigte auf Schnitten || zum seitlichen Pinakoid eine Ausléschung
von —+ 19,49 zur Spur der Kante ’/M. Der wenige Biotit ist
stark ausgebleicht. Sechsseitige Umrisse sind beim Glimmer un-
deutlich zu beobachten.

¢) Alkaligranite.
Alkaligranite kommen, soweit bekunnt, nur am Kupeberg

und an den 6stlichen Ausliufern des Alantika-Massivs vor.

«) Riebeckitgranit.

Der feinkérnige, hellgraue Alkaligranit, der durch den Ekoune-
Sungale-Krater gefordert worden ist, stammt wabrscheinlich aus
den Schichten, durch die der Vulkanschlot setzt, und ist mit her-
aufgerissen worden. Vielleicht hat er dabei einige Verinderung
seiner Mineralzusammensetzung erlitten.  Unter dem Mikroskop
erweist er sich zu wenigstens /|5 aus Feldspat zusammengesetzt,
den Rest bilden die dunklen Gemengteile und der Quarz.

Der Feldspat zeigt wenig vorherrschende Ausbildung nach
M und st durchgehend nach dem Karlsbader Gesetz verzwilllingt.
Er ist ein Mikroperthit, der mit gekriimmten Albitiderchen so
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fein durchwachsen ist, daB er durch den Wechsel der hellen und
grauen Polarisationsténe wie chagriniert aussieht. In einem Schnitt
nach dem seitlichen Pinakoid ergab sich fiir den graupolarisierenden
Orthoklas ~+ 59 und fir den .lichten Albit + 190 Ausléschung zur
Kante P/M. Der optische Charakter ist bald positiv, bald negativ,
je vachdem die Albit- oder Orthoklassubstanz tiberwiegt; selb-
standiger Plagioklas kommt durchaus nicht vor. Der Quarz er-
scheint in kleinen lappigen Kérnern oder ist wie ein feiner Keil
in die spitzen Winkel getrieben, die zuweilen von den Feldspaten
gebildet werden. Der charakteristische und vorherschende Ge-
mengteil ist cine riebeckitische Hornblende, die nie kristallogra-
phische Begrenzung zeigt, vielmehr in randlich zerrissenen und
zerfetzten Saulchen auftritt. Auf Schnitten || zam seitlichen Pina-
koid zeigt sie die Ausléschung c¢:a = 61/30. Der Pleochroismus
ist: fiir Licht
|| bc pol., || a schwing. tiefgriinblan

ac » D » tief dunkelgriin
lab » ¢ » licht blaulichgriin.

Nicht selten ist diese Hornblende mit Agirin parallel ver-
wachsen.

Daneben tritt vereinzelt eine sogenannte kataphoritische Horn-
blendel) auf, die, so oft beobachtet, in schlanken Prismen sich
zeigt. Die Ausloschung ist hoch; sie betriigt auf dem seitlichen
Pinakoid c:¢=330. Die Strahlen parallel ¢ werden sehr stark
absorbiert und erscheinen schwarz. Die anderen Strahlen ergeben
rotlichbraune T¢ne. Wegen der geringen Lichtdurchlissigkeit liell
sich eine genaue Feststellung des Pleochroismus nicht machen.

Wichtigerer Gemengteil ist der Agirin. Derselbe zeigt eben-
falls keine deutliche kristallographische Begrenzung. Er tritt in
undeutlichen kleinen Prismen auf, welche terminal hiufig zerfranst
sind. Die Ausléschung ist gering, sic betrigt auf dem seitlichen
Pinakoid ¢:a=2!/30. Der Pleochroismus ist deutlich ausgepriigt:
fiir Licht:

1) Vergl. Rosessuscu, Mikr. Physiogr., 1903, I, S. 237.



des deutschen Schutzgebiets Kamerun.

| bc pol, || a schwing. hellgrasgriin

lac
|ab »

Titaneisen ist in kleinen Kéruchen spiirlich vorhanden.

e

Il e

» sattgran

» griinlich gelb.
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Durch Druckeinwirkung ist oft randlich wenig von der Feld-

spatsubstanz abgebrockelt, die mit kleinen rundlichen Quarzkorn-

chen mértelartig zwischen den grofen Kérnern liegt.

Die Ausscheidungsfolge ist: Hornblende, Augit und Feld-

spat gleichaltrig, da sie sich wechselseitig einschlieBen, und Quarz.

Eine von Dr. LINDNER in Breslau angefertigte Analyse ergab

folgenden chemischen Bestand:

Si0,
TiO,
Al Oy
Feg 03
FeO
CaO
MgO
K, O
Na, O
0,0
P, 05

68,54 pCt.

0,14
15,47
2,03
2,09
0,30
0,21
5,75
5,68
0,59
0,10

»

»

»

»

»

~ Sa.: 100,90.

Spez. Gew. 2,622.

In Molekularprozente uingerechnet, ergibt sich:

SiO, . . 76,19 pCt.

Alg Oq

FeO .

Fe, O3

MgO .

CaO
H,0

NagO .

. 10,16
1,03

0,85

0.35

0,36

4,07

6,09

Sa.: 100,00.

»

»
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Hieraus berechnen sich die Osann’schen Konstanten zn:
s= 16,19, A=10,16, C=0,
F =341, a=15, c=o,
f=235, n==6.
Dieses (estein kommt den Nordmarkiten am nichsten, deren
Typenformel Osann, wie folgt, angibt1):

s =170,5, a=13, ¢c=10,3, f=6,5.

f) Agiringranit.

Ein anderer Alkaligranit kommt bei Mbule auf dem Tuff, in
groBen Blscken liegend, vor. Makroskopisch ist das Gestein grob-
kérnig, hauptsichlich aus grauem und rétlichem Feldspat Dbe-
stehend; dazwischen erscheinen Augitkdérner wic dunkle Flecken,
graue glasige Quarzkorner sind selten.

Das Gestein besteht mikroskopisch vor allem aus Orthoklas-
Mikroperthit. Dieser Feldspat tritt in groBen Kérnern auf, da-
neben erscheinen, lokal gehauft, kleinere Ifeldspate, zwischen dic
sich zuweilen ein Plagioklaskornchen mischt; die groBeren Feld-
spate sind vorwiegend tafelférmig nach M ausgebildet. Sie zeigen
jedoch keine eigene Umgrenzung, weil sich die einzelnen In-
dividuen gegenseitic im Wachstum behindert haben. In den
Orthoklas-Mikroperthiten tritt der Albit in diinnen Fasern auf,
besonders der Rand ist oft sehr feinfaserig verwachsen, wogegen
der Kern dann reine Orthoklassubstanz ist. Seltener ist die Ver-
wachsungsart, das kleine Albitleistchen zu einander parallel in ein
Orthoklasindividuum cingewachsen sind; die Albitleistchen zeigen
dabei durchgehend feine Lamellierung. Zwillingsbildung nach
dem Kuarlsbader Gesetz ist bei den groflen Individuen selten,
hiufiger kommt sie bei den kleinen, mehr breitlcistenformig aus-
gebildeten Mikroperthiteu vor.

Der charakteristische dunklec Gemengteil ist Pyroxen. Der-
selbe tritt in linglichen, kriftigen Siulen auf mit undeatlicher
Begrenzung oder ist in die von den Feldspaten oft gebildeten
dreikantigen Réiume eingezwingt. Aus der Form geht hervor,

) Tscuermax’s Min.-petr. Mitt. 1900, Bd. 19, S. 465.
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dal} die Augitausscheidung wihrend der Feldspatbildung und auch
nach dieser stattgefunden hat. Sie ist jedoch alter als die Quarz-
bildung.

Der Pyroxen ist vorwiegend Agirin, der zum Teil aus
Diopsid sich gebildet hat; denn zuweilen besteht er aus einem
lichtgrinlichen Kern und einem tiefgrinen Agirinrand.

Der Ubergang ist jedoch nicht unvermittelt, sondern findet
anz allméhlich statt.
Der lichte Kern hat auf dem seitlichen Pinakoid eine Aus-

o,
]

Jloschung von c¢:a=489; nach dem Rande zu nimmt davn die
Ausléschung allmihlich ab, bis zu einer Schiefe von ¢:a = 200.
Ganz aus Agirin bestehende Schnitte zeigen dagegeu nur eine
Ausléschung von ¢:a =120,

Wie die hohe Ausléschung zeigt, ist der Pyroxen nicht
chemisch reiner Agirin, sondern hat wesentliche Beimengungen
von Agirinaugit, obgleich der Pleochroismus der fiir Agirin
charakteristische ist. Er zeigt: firr Licht

| Bc pol., || a schwing. sattgriin,

fac » b » grasgrin,
[ab » ¢ » gelblichgriin.

Die Umsetzung des Agirin ist duBerst maunigfaltig. Haufig
ist die Umwandlung in Arfvedsonithornblende, die daun gleich ge-
richtet mit dem Agirin verwachsen ist.

Dabei ist der Agirin teils von einer feinen Zone dieses
Minerals umgeben, bald erscheint die Umwandlung an den Enden
der Kristalle, wobei der Arfvedsonit mit feinen Ifasern tief in den
Agirinkern falt. Die Ausloschung der Hornblende betriigt auf
dem seitlichen Pinakoid ¢: a = 120 Der Pleochroismus wechselt,
er ist bald blasser, bald stirker, doch herrschen folgende Tone
vor: Fir Licht

| be pol,, | a schwing. blaugriin,
ffac » || b » tief bldulichgriin,

lab » | ¢ » graugriin.

Eine ebenfalls hiufige Umwandlungsart ist die in Eisenoxyde.
Der Agirin nimmt dabei immer mehr ins Goldgelbe spielende
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Firbung an. Hand in Hand damit geht das Abnehmen des
Pleochroismus. Doch zeigt das in der Umwandlung begriffene
Mineral sclbst noch dann Doppelbrechung, wenn der griine Ton
nahezu verschwunden und dafiir eine goldgelbe Eisenoxydfarbe
eingetreten ist. So kann man an diesen vollkommen wie Braun-
eisen aussehenden Durchschnitten eine deuntliche Ausldschungs-
schiefe bestimmen, welche die des urspriinglichen Agirins ist.

Bei dicsem ProzeBl scheiden sich feine, opake Lisenerz-
stiubchen aus, die sich zu gréleren Individuen vereinigen oder
als feine Kérnchen in den Spaltrissen ansammeln. Im letzteren
Falle zerfillt biufig der Kristall in kleine, kurze Prismen. Neben
diesen Produkten bildet sich ein Glimmer — der weiter unten
eingehend beschrieben werden soll —, der meist randlich auftritt
und in der Form von kurzen Sdulchen in die Brauneisensubstanz
hineinragt; doch kommen solche Glimmersiulchen mit Arfvedsonit-
faserchen zusammen auch in dem Innern der Umsetzungsprodukte
vor. Bei den hier untersuchten Verwitterungsprodukten batten
sich stets neben dem Brauneisen auch griine Chloridsubstanzen
abgeschieden.

Dann findet sich der Agirin vollstindig in den vorher er-
withnten Glimmer umgesetzt. Dieser Glimmer bildet schlanke bis
gedrungene pseudohexagonale Siulchen mit der Basis als End-
begrenzung. Spaltbarkeit nach der Basis ist vollkommen. Die
Ausloschung ist orientiert.  Schnitte nach der DBasis zeigen
scharfen, sechsseitigen UwiriB.  Der Winkel der optischen Achsen
ist sehr klein. Der Charakter der Doppelbrechung ist negativ.
Der Pleochroismus ist fiir Licht, parallel den Spaltrissen schwingend,
olivgriin, senkrecht dazu tiefrot.

Diesem verwandt ist ein dhnlicher Glimmer, der in groBeren
hexagonalen Siulchen mit einem kaum entwirrbaren Kilz von
feinen Hornblendenddelchen zusammen eine andere Art der
Agirinumwandlung ergibt. Doch kommt dicser Glimmer auch
selbstindig vor und fiillt dann die Agirindurchschnitte vollstindig
aus, wobei das feine Gewirr der schlanken Siulchen eisblumen-
artige Figuren ergibt. Die Form ist stets schlankprismatiseh mit
ausgezeichneter Querspaltbarkeit.
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Verbreitet ist zonare Struktur, und zwar umgibt eine dunkle
Zone einen hclleren Kern. Die Lingserstreckung ist negativ, die
Ausloschung orientiert. Der Pleochroismus ist fir Licht, parallel
zu den Spaltrissen schwingend, griinlichbraun fiir den Kern und
sepiabraun fiir den Rand, senkrecht dazu schwingend, fuchsrot
fir Kern und Schale. Diese beiden Glimmer diirften die Be-
standteile des Agirinaugits enthalten, da sie hiufig den Agirin
ersetzen, ohne dall merklich andere Bestandteile dabei entstehen.
Sie wiirden dann den Natron-Eisen-Magnesiaglimmern zuzu-
rechnen sein.

Die eben beschriebenen Glimmer kommen noch in sehr
kleinen, schart begrenzten Siulchen in einem gelben Material vor,
welches kleine Prismen und feine Stengel liefert, die in wirren
Kniucln die Agirindurchschnitte erfilllen. Sie gehoren zwei
deutlich unterscheidbaren Mineralien an:

Das eine bildet feine Fasern und Stengel, die in der Liings-
erstreckung negativ sind, und eine Ausléschung vonc:a=1-20
haben. Ein schwacher Pleochroismus ist deutlich zu erkennen:
Parallel zur Liingserstreckung ein griinliches Orangegelb, senk-
recht dazu ein sehr lichtes Griinlichgelb und dunklere Téne. Das
andere Mineral tritt mehr in schlanken Siulchen auf und hat einc
Ausléschung von c¢:a==41/39. Der Pleochroismus ist deutlicher
als beim vorigen Mineral, es hat fiir den parallel zur Langser-
streckung schwingenden Strahl dunkelgelbgriin, fir dic senkrecht
dazu schwingenden Strahlen hellgelbe und briunlichgelbe Farben.
Diese beiden Mineralneubildungen stehen vielleicht den gelben,
prismatischen Kristillchen nahe, die FLINK als aus der Verwitte-
rung gronlindischer Agirine hervorgegangen beschrieben hat und
fir cine ncue Agirinart hiltl). Dann kommen spirliche Durch-
schoitte einer braunen, barkevikitischen Hornblende vor.

In dem Agirin wie in seinen Zersetzungsprodukten finden
sich kleine, gut ausgebildcte Apatitkristillchen eingelagert.

Daneben kommt Magnetit in rundlichen, unregelmaBigen
Koérnchen vor. Ein seltener akzessorischer Bestandteil ist ferner
noch Kisenglanz in blutrot durchscheinenden Schuppen.

) Ref-: Rosessuscu, Mikr. Physiogr., 1905, II. Aufl,, Band I, 2, S.216.
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Der Quarz hat sich in den Zwischenriumen in unregel-
miigen, durch dic anderen Gemengteile bedingten Formen aus-
geschieden.

7) Alkalihornblende-Granit.

Das Alantikamassiv, welches aus einem grobkoérnigen, am-
phibolhaltigen Granitit zusammengesctzt wird, zeigt in den Vor-
bergen gegen Tschamba eine abweichende Ausbildung:  Die
Berge 11 und 1II der FLEGEL’schen Aufnahme sind aus einem
grobkornigen Alkaligranit aufgebaut, der makroskopisch aus
Liellem Teldspat, glasigem Quarz und schwarzer ITornblende be-
steht. Die einzelnen Gemengteile sind zu gleichen Teilen vor-
handen und haben ungefihr die Korngréfie einer Erbse, die Feld-
spate sind oft wenig grofler.

Unter dem Mikroskop erweist sich der Feldspat vorwiegend
als Mikroperthit. Die Verwachsungen der Orthoklas- und Albit-
substanz sinken hidufiz bis zu feiner Faserstruktur herab. — Dann
kommt in fast gleicher Menge Mikroklin mit Gitterstruktur und
Plagioklas vor. Der Plagioklas hat durch Druck stark gelitten;
er ist zerbrochen, und die Zwillingslamellen sind verbogen und
durch Bewegung der Bruchstiicke gegen einander verworfen. Der
optische Charakter ist negativ. Die Ausloschung der Albit-
lamellen erreicht in Schnitten aus der symmetrischen Zone nicht
ganz 20.  Auf Schnitten L P und M ergab sich cine Ausloschung
von — 70.

Der Feldspat diirfte also zwischen Oligoklas und Oligoklas-
albit liegen.

Die Ausbildung der Feldspate ist isometrisch.

Der charakteristische dunkle Gemengteil ist eine Alkalihorn-
blende. Die Form ist kurzsiulic mit flichenreicher Prismenzone
und znweilen gut ausgebildeter Endbegrenzung durch Basis und
ein Klinodoma. Im Schliff tritt die Begrenzung weniger hervor,
da dic Hornblende sehr spréde ist und ausspringt. Der Strich
ist schmutzig-griinlich. Der Winkel um die 1. Mittellinie ist sehr
klein. In Schnitten schief zu einer Mittellinie durchsetzen die
Barren das Gesichtsfeld in derselben Weise wic bei einachsigen
Kristallen.
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Wenn man den Achsenbarren von vorn nach hinten stellt,
so lilt er deutlich rechts und links einen verschieden gefirbten
Saum erkennen.

Aus dieser Dispersionserscheinung ist zu schliefen, daf} die
Achsenebene nicht im seitlichen Pinakoid, sondern
normalsymmetrisch liegt. Ahnliche Hornblenden sind schon
verschiedentlich beobachtet worden, doch zeigt diese Hornblende
gegen die ibrigen so grolle Unterschiede, dall sie mit keiner der-
selben identifiziert werden kann?).

Die Ausléschung betragt auf P (010) c¢: 0 =18% im
stumpfen Winkel 2. Der Pleochroismus ist: fitr Licht

[l 6¢ pol, | a schwing. hellgriinlichbraun,

lac » ||'b » griinlichblan,

fab » ¢ » tief dunkelgriin mit graublauem Ton.

Eine zur Feststellung der Hauptbestandteile ausgefiihrte
qualitative Analyse ergab einen reichlichen Gehalt an Natriom
und Eisen, wogegen der Gehalt an Tonerde, Kalk und Magnesia
nur duflerst gering war. Kalium fehlte ganz.

Als seltener dunkler Gemengteil tritt noch braungriner
Biotit ein, der in unregelmiBigen, ausgelappten Kérnern erscheint.
Die duonklen Gemengteile fithren hiunfige Einschliisse von ling-
lichen, quergegliederten Apatitsiulchen.

Der Quarz ist gedriickt und erhilt seine Form duréh die
tibrigen Gemengteile.

Als seltener akzessorischer Bestandteil ist blaBrétlicher Eisen-
tongranat ohne sichtbare Einwirkung auf das polarisierte Licht zu
erwilinen.

Die Ausscheidungsfolge ist: Apatit, Biotit, Hornblende, Feld-
spat und Quarz.

d) Syenite.
Syenite bilden die flachen Hiigel und Buckel, welche siid-

westlich von Giddir liegen. Sie erreichen jedoch weder grofle
Michtigkeit noch Ausbreitung. Bedeutender ist das Vorkommen

1) Vergl. Rosensuscu, Mikr. Physiogr., 1905, 1V. Aufl,, I, 2, 8. 246—247
4
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im Vorland, welches von Dr. EscH beschrieben worden ist.
Syecnit setzt dort die Horste des Kupeberges zusammen und steht
an den Westhingen des Manengubagebirges an.

Auf der bei Giddir gelegenen Felsenburg kommt Glimmer-
syenit in groflen Blocken vor. Er ist ein rotliches, grobkérniges
Gestein  mit durch Verwitterung fuchsig gefirbtem Glimmer.
Mikroklin und Plagioklas, in durchaus isometrisch ausgebildeten
Individuen, setzen das Gestein zu gleichen Teilen zusammen. Der
Plagioklas, der noch sehr feine Zwillingslamellierung undeutlich
erkennen liflt, ist vollkommen kaolinisiert. Der Glimmer bildet
zerdriickte Blattchen, welche durch Eisenoxydausscheidungen gelb
und blutrot pleochroitisch erscheinen.

Einen geringen Hornblendegehalt zeigt der Syenit von einem
Hiigel westlich Giddir. Das Gestein besteht aus mittelgroBen
Feldspatkérnern mit nesterartigen Zwischenlagern der dunklen
Gemengteile.  Die Feldspate treten in isometrischer Ausbildung
auf. Vorwiegend ist Orthoklas, der mit feinen Albitfasern durch-
wachsen ist. Daneben tritt Mikroklin mit Gitterstruktur auf.
Diese beiden Feldspate durchdringen sich hiufig in der Gestalt
sehr grober granophyrischer Verwachsungen. Der Plagioklas hat
sehr feine Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz. Er gehort
zum Oligoklas mit 3—490 Ausloschung in Schnitten aus der
symmetrischen Zone. Die Hornblende ist schlecht ausgebildet
und erscheint in kurzen, ganz zerfetztén Siulchen. Die Aus-
loschung betriigt ¢:¢=100. Der Pleochroismus ist: fiir Licht

| be pol, || a schwing. lichtgelbgriin,
fac » | b » tiefgriin,
lab » ¢ » blaugriin.

Der daneben aufuretende hellbraune Glimmer bildet kurze
Leisten, die wenig verbogen sind; nicht selten erscheint er in den
Ausbuchtungen des lappig ausgebildeten Titaneisens, das zumeist
einen schmalen Leukoxenrand ausgeschieden hat, zu dem sich
vereinzelt Rutilausscheidungen gesellen. Einen geringen Quarz-
gehalt zeigt der rote Syenit vom Lagerhiigel bei Giddir. Auch
hier ist der vorherrschende Feldspat Orthoklas, in grofilen In-
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dividuen, mit Albitfasern verwachsen, seltener ist Mikroklin. In
diesen Feldspaten finden sich kleine Plagioklaskristalle einge-
wachsen, die bei gleichmiBiger Ausbildung die Formen « P (010),
o P (001), P (110), P (101) erkenneu lassen. Sie bestehen
aus einem Kern von Oligoklas mit + 8° Ausléschung auf M zy
P/M und einer Randzone, die allmihlich saurer wird bis zu reiner
Albitsubstanz. Alle in einem Orthoklasindividuum eingewachsenen
Plagioklase léschen gleichzeitig aus.

Daneben tritt noch selbstindiger Plagioklas anf mit gleich-
mifliger Ausbildung nach P und M. Er zeigt zonaren Autbau
und hat gleiche Zusammensetzung wie die Einschliisse. Die Aus-
léschung in Schnitten senkrecht P und M ergab — 41/50 fiir den
Kern und — 130 fiir die Randzone. Der seltene dunkle Gemeng-
teil ist eine griine Hornblende, welche ohne kristallographische
Begrenzung in linglichen Saulen auftritt und randlich oft mit
Biotit umwachsen ist.

Ebenfalls geringen Quarzgehalt zeigt der zwischen Yambuta
und Giddir anstehende, rétlichgraue Syenit. Die isometrisch aus-
gebildeten Feldspate sind vor allem Orthoklas und Mikroklin,
welche beide unregelmiBige Albitflecken zeigen, die zum Teil
Albitlamellen fithren. Daneben erscheinen Plagioklase, die dem
Albit und Oligoklas angehéren.

Die Hornblende tritt in zerfetzten Koérnern auf und ist hiufig
randlich von braunem Biotit umgeben, der auch die Risse in der
Hornblende ausfiillt. Sie zeigt hiufig Zwillingsbildung vach
o P& (100) und hat eine Ausloschungsschiefe von ¢:¢=171/,0.
Der Pleochroismus ist deutlich: fir Licht

bc pol.,, || a schwing. briunlichgriin

P g grun,

[ac » |Ib » tiefolivgriin,

[ab » ¢ » tiefgritn mit bldulichem Ton.

Der Quarz zeigt unregelmiflige Kérnchen und ist primir, da
er ebenso wie die anderen Gemengteile durch Druck beeinflulit
worden ist.

4‘
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e) Monzonitartiges Gestein.

Der Monzonit kommt in groflen Blécken auf dem Nordhang
des Kupe-Horstes vor. Makroskopisch ist er ein fast diabasisch-
korniges, graues Gestein mit zahlreichen dunklen, feinkérnigen
Schlieren.

Unter dem Mikroskop zeigen die grauen Partieen nur zum
Teil diabasisch-kérnige Struktur; gegen die donklen Schlieren
gehen sie in eine granitisch-kérnige Ausbildung iiber, welche auch
die Schlieren, nur meist kleinkérniger, aufweisen.

In den diabasisch-kérnigen Partieen tritt der Plagioklas in
divergent-strahlig angeordneten Leisten oder in linglichen Tafeln
nach M auf, die ausnahmslos zonaren Aufbau zeigen. Der tafel-
formige Plagioklas ist im Kern ein Andesin mit einer Ausléschung
von — 7% aut Schnitten parallel M, (auf Schnitten senkrecht P
und M = + 179 wogegen die Randzone mit 8% Ausloschung
(senkrecht P und M = - 309) zum Oligoklas gehdrt. Der leisten-
formige Plagioklas ist wesentlich basischer; er gehért zum La-
brador mit 270 Maximalausléschung in Schnitten aus der  symme-
trischen Zone. In den Plagioklasleisten finden sich verschiedent-
lich sehr diinne, lange Bldttchen von lichtgrinem Glimmer einge-
lagert, die in den Spaltrissen liegen. Daneben tritt wenig sehr
triilber Orthoklas auf, welcher schlecht umrandete Kérner bildet;
Ausscheidung von Albit in feinen Adern ist in Orthoklasen selten.

Die dunklen Gemengteile sind zu gleichen Teilen Augit und
Biotit.

Der Augit ist ein farblos bis hellgriinlich durchscheinender
Diopsid mit ¢ : ¢ = 40% Ausldschung auf P& (010). Er bildet
kurze Siulen ohne deutliche Endbegrenzung. Hiaufig sind feine
Erzinterpositionen, die in den Spaltrissen des Augits zu liegen
scheinen und in keiner Schuittlage durchscheinend werden.

Der Glimmer ist ein brauner Biotit von kleinem Achsen-
winkel und loscht orientiert aus. Er bildet lappige, unregelmillige
Bléttchen und ist haufig in Chlorit dbergefiihrt. Der Biotit zeigt
sich mit dem Augit eng verwachsen, zuweilen zeigt sogar der
Biotit ciuen Kern von Augit, so daB angenommen werden kanu,
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der Biotit habe sich zum Teil aus dem Augit gebildet, wogegen
der andere Teil primér erscheint.

Quarz kommt in klaren Kdrnchen sehr selten vor, dagegen
ist Titaneisen ein hiufiger Ubergemengteil, welcher in lappigen
Kérnchen und wenig gefiederten Leistchen auftritt. Randlich hat
es meist eine Zone von Leukoxen ausgeschieden, ist wohl zu-
weilen ganz in Leukoxen ibergefiihrt.

In den dunklen Schlieren finden sich dieselben Gemengteile
wie in den hellen Partieen, nur sind die dunklen Gemengteile und
der Orthoklas gegeniiber den Plagioklasen angereichert, auch tritt
der Quarz ein wenig hiufiger auf.

Die Verwitterungsprodukte, welche vor allem aus Chlorit,
weniger aus Calcit, Erz- und kleinen Quarzksrnchen bestehen,
haben sich in den Interstitien der Feldspate als feine Grundmasse
angchauft.

f) Diorite.

Diorite sind in Kamerun dullerst selten, nur ein in der Ebene
zwischen Malumfe und Gamsargu anstehendes Gestein kann mit
Recht als Diorit bezeichnet werden, obgleich es ebenfalls stark
durch Druck beeinflult ist und in seiner Struktur sich den Flaser-
gneisen nihert. Die Farbe ist grau ohne deutliches Hervortreten
der dunklen Gemengteile. Mikroskopisch erweist es sich als ein
kérniges Gestein, welches aus Plagioklas und Quarz besteht, wozu
Hornblende und Augit als wesentliche Gemengteile treten. Der
Plagioklas ist ein Oligoklas-Andesin, der gleiche Ausbildung nach
Pund M zeigt. Die Ausldschung betrigt auf Schnitten senkrecht
P und M = + 110

Der Quarz erscheint in groflen, buchtigen Kornern, die stark
gedriickt, zum Teil sogar zerbrochen sind. Die Hornblende ist
nicht gut ausgebildet, sondern erscheint randlich zernagt, auch
aufgeblittert und ausgefranst. Umrandungen mit hellbraunem
Biotit kommen in der Regel vor. Die Ausléschung ist die einer
gewohnlichen griinen Hornblende: ¢: ¢ = 189, auf P& (010).
Der Pleochroismus schwankt; vorwiegend ist der folgende: fiir

Licht
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| B¢ pol., || & schwing. hellgriinlichgelb,
[ac » b » olivgriin,
lab » ¢ » blaugriin.

Zwillingsbildung nach oPa& (100) ist allgemein.

Der lichtgriinlich bis farblos durchscheinende Augit ist ein
Diopsid mit der Ausloschung c¢:c¢= 35% Er bildet schlanke
Siulen, die hiufig in der Randzone Ausscheidungen von kleinen
Erzkérnchen fithren.

Der seltene Glimmer ist hellgriiner Biotit in zerbogenen und
zerrissenen Blattchen.

Bestimmend fiir die Zurechnung dieses Gesteines zu den Dio-
riten war die deutlich erkennbare Ausscheidungsfolge: Dunkle
Gemengteile, Feldspat und Quarz.

C. Spaltganggesteine.
a) Aplitische Ganggesteine.
a) Eigentliche Aplite.

Aplite treten vor allem in der Senke zwischen dem Tschebtschi-
und dem Gendero-Gehirge sowie an dem groflen Nebenflul des
Mungo auf.

So steht nérdlich Duggang ein feinkérniger, gelblicher Aplit
an, dem durch Druck eine undeutliche Schieferung aufgeprefit
worden ist. Unter dem Mikroskop zeigt er die charakteristische
Pflastersteinstruktur, welche durch regellose Kérnchen von Plagio-
klas, Mikroperthit, Mikroklin und weniger Quarz gebildet wird,
Die Plagioklase sind zum Teil stark kaolinisiert; sie zeigen
Zwillingsbildung nach dem Albit- und Periklingesetz und stehen
dem Albit sehr nahe. In Schnitten senkrecht P und M geben
sie — 120 Ausloschung zur Kante P/M. Der Quarz zeigt sich
stark durch Druck beeinfluflt, nur als Einschluf} in den Feldspaten
erscheint er ungeéindert und hat dihexagdrische Gestalt.

Zwischen diese Gemengteile eingeprefit findet sich ein Mus-
kovit in kleinen Schiippchen. Als seltener Ubergemengteil kommt
noch Apatit in linglich-randen Kérnern vor.
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Ganz glimmerfrei ist ein rétliches, blittrig-brechendes Gestein,
welches in dem Bache ansteht, der in den groflen NebenfluB des
Mungo stromt. Es besteht wesentlich aus den vorher genannten
Feldspaten, triibem Orthoklas und Quarz, welche Gemengteile zu
ungefihr gleichen Teilen ein mosaikartiges Gemenge ergeben, in
dem wenig grélere Feldspate als undeutliche Einsprenglinge auf-
treten, die sich jedoch gleichzeitig mit den anderen Feldspaten ge-
bildet haben.

Durch Druck stark beeinflullt ist ein gelblicher Aplit von
flaseriger Struktur, der in der Néhe des vorigen vorkommt. Die
Flaserkerne werden durch graue Quarze gebildet. Die Mineral-
zusammensetzung ist dieselbe wie vorher, nur treten hier Quarze
und einige Orthoklase einsprenglingsartig hervor, welche dann zur
Bildung der flaserigen Struktur beigetragen haben. Dazu kommt
wenig Biotit in ausgebleichten, stark zerprefiten Blittchen. Hinter
dem Lagerplatz bei Muyuka setzt ein heller, grobkorniger Gang
auf, der nach den Gangwinden zu in grobe pegmatitische Quarz-
Feldspat-Verwachsungen iibergeht, welche schon fiir das unbe-
waffnete Auge deutlich sichtbar sind. In diesem Gestein zeigen
die Plagioklase neben der Zwillingsbildung nach dem Albit- und
Periklingesetz Durchkreuzungszwillinge nach dem Roc Tourné-
gesetz. DBasischeren Plagioklas fithrt ein hellgraues feinkdrniges
Gestein, welches einen Gang nahe den Edeafillen bildet. Die
Struktur ist allotriomorph-kérnig. Hierin ist der Feldspat ein
Oligoklas. Es tritt auch wenig mehr dunkler Glimmer auf. Es
ist brauner Biotit in zerdriickten Blittchen, der zuweilen vollkommen
ausgebleicht ist. Die Ausloschung ist bei den dunklen Blittchen voll-
kommen orientiert zu den Spaltrissen. Mit zunehmender Aus-
bleichung nimmt auch die Ausldschungsschiefe zu bis 1 oder 20.
In Schoitten nach der Basis zeigt der Glimmer zierliche Gitter
von Rutilnéidelchen, die sich unter 60° schneiden. Muskovit kommt
nur als Umsetzungsprodukt in den Feldspaten vor. Ein Gang an
den Dibambaschnellen fithrt bei gleicher Struktur und Zusammen-
setzung noch rundliche Korner eines farblos durchscheinenden
Granats, der auf das polarisierte Licht nicht einwirkt.

Mit diesem Gang zusammen setzen in den Dibambaschnellen
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und auch unterhalb derselben, im Biotitgneis, Ginge auf, die fast
nur aus Quarz bestehen. Das Gestein ist makroskopisch blal-
rotlicher glasiger Quarz mit silberglianzenden Muskovitblittchen.
Dazu treten feine Turmalinsiulchen. Feldspat war gewill in ge-
ringer Menge vorhanden, wie aus seltenen mit Kaolin ausgefiillten
Narben zu ersehen ist. Mikroskopisch tritt vor allem der Quarz
hervor, der in allotriomorphen, klar durchscheinenden Kérnern auf-
tritt, die durch geringen Druck fleckig ausldschen. Zwischen
diesen Kornern liegen die Muskovitblitichen, welche jedoch auch
in den Quarzen eingeschlossen vorkommen. Der Muskovit bildet
schlecht begrenzte sechsseitige Blittchen und zeigt ein deutliches
Offnen der Achsen. Auf Schpitten L oP zeigt er Schiefen der
Ausldschung von 2—39. Die Turmalinsiulchen liegen versprengt
durch das Gestein, doch scheinen alle in der Lingserstreckung
nach einer Richtung angeordnet zu sein. Sie zeigen scharfe Be-
grenzung; vorziglich ist die Prismenzone flichenreich entwickelt.
Die Farbe ist im durchfallenden Licht fiir e dunkelgriinbraun, der
ordentliche Strahl o wird fast vollstiindig absorbiert.

Vielleicht sind diese Ginge idhnliche Bildungen wie die tur-
malinfithrenden Quarz-Muskovitginge, wie sie aus Omeo, Victoria
und vom Frenchman-Hill HowITT beschreibt 1), oder es sind greisen-
artige Umbildungen der Aplitginge.

A) Malchite.

Malchite kommen siidlich vom H. Tana im Gneis aufsetzend
vor. Makroskopisch sehen sie diabasartig aus und bilden limo-
nitische Verwitterungsrinden.

Unter dem Mikroskop ist die Struktur hypidiomorph-kérnig.
Den vorwiegenden Bestandteil gibt der Feldspat, der ein Plagio-
klas ist, mit tafelformiger Ausbildung nach M ab; nur bei den
kleinen Individuen tritt die Tafelform mehr zuriick und die Lcisten-
form herrscht vor. Neben der hiufigen Zwillingsbildung nach dem
Albitgesetz kommt solche nach dem KKarlsbader vor. Die Feld-
spate sind zonar aufgebaute Plagioklase mit basischem Kern und

1) Rosexsuscn, Mikrosk. Physiographie, 1905, 3. Aufl,, Bd. II, 2, 463.
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saurer Randzone. Ein zonar aufgebautes Individuum ergab auf
dem seitlichen Pinakoid fiir den Kern — 25% Ausléschung zur
Kante P/M; gegen den Rand ging die Ausléschung ohne scharfe
Grenze bis auf — 69 herab.

Der Feldspat zerfillt leicht in Epidot und Muskovit, doch ist
ein Unterschied des Zerfalles vom Kern gegen die Schale nicht
deutlich walirnehmbar. Der dunkle Gemengteil ist Hornblende,
eine dltere Ausscheidung. Sie tritt in langen schlanken S#ulen
auf, die ohne deutliche Begrenzung sind.

Zonarer Aufbau, wie Zwillingsbildung nach «P e (100) sind
verbreitet. Die Ausloschung betrigt ¢ : ¢ = 180 auf o P & (010).
Der Pleochroismus ist: Fir Licht

|| be pol., || a schwing. lichtgriin,
[ac » |b » hellolivgriin,
" ab » || ¢ » grl'i[l.

Sekundirer Natur ist gewill die randliche Umwachsung der
Hornblende mit Biotithlittchen. Quarz kommt in rundlichen
Kérnern selten vor, ebenso selten tritt er in Gestalt granophyrischer
Verwachsungen mit Feldspat auf. Das versprengt vorkommende
Erz ist Magnetit in oktaédrischen Kérnchen.

v) Bostonit.

Dieses Gestein steht auf dem Wege von Bajik nach Penja
an, als Gang im Bachbett. Da der Gang durch die Verwitterung
weniger betroffen ist als das umliegende Gestein, ist er als
niedriger Grad herausgewittert, iiber den der Bach einen kleinen
Fall bildet.

Das Gestcin ist feinkérnig und von grauer Farbe; die frischen
Bruchstellen zeigen seidigen Glanz mit undeutlich sphiirolithischer
Anordnung der feinen Feldspatfiserchen, die diesen Glanz hervor-
bringen. Kleine, glinzende Feldspateinsprenglinge sind selten und
undeutlich. Dic Verwitterang iberzieht das Gestein mit einer
limonitischen, tonigen Rinde.

Unter dem Mikroskop ist das Gestein deutlich porphyrisch
durch Feldspateinsprenglinge.
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Die Einsprenglinge sind tafelfsrmig nach M und zeigen ver-
schiedentlich Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetz. Sie
haben ein geringeres Brechungsvermégen als Canadabalsam; des-
gleichen ist die Doppelbrechung gering, wie die grauen Polari-
sationsténe zeigen. Tritbungen kommen in den Einsprenglingen
picht vor, vielmehr sind sie stets klar durchsichtig. Auf dem seit-
lichen Pinakoid zeigen sie eine Auslischung von 13° zur Spur
von P, wonach er vielleicht zum Anorthoklas gehdren diirfte. Die
Feldspat-Einsprenglinge sind allgemein mit einem Mantel von Biotit-
blattchen umgeben, und ebensolche Blittchen sind in die Kristalle
parallel zur Basis und zum seitlichen Pinakoid eingewachsen.

Allerdings sind die Biotitblattchen so stark in Eisenoxyd tiber-
gefithrt, dall sie nur noch an ihrer Form als Glimmer erkannt
werden konnen.

Nicht selten sind die Rénder der Feldspate rund geschmolzen.
Die magmatisch korrodierten Einsprenglinge zeigen sich in der
Nihe der angeschmolzenen Stellen in ein sehr feines Gemenge von
grau und hellpolarisierendem Feldspat zerlegt. Die hellpolari-
siercnden Kérnchen, welche sicherlich Albit sind, zeigen sehr zarte
Zwillingsstreifung nach dem Albitgesetz. Dem Zerfall des Feld-
spats geht hiiufig eine eisblumenartig erscheinende Art der fleckigen
Ausléschung vorher.

Die Grundmasse wird vor allem aus Feldspaten zusammen-
gesctzt, welche in schmalen Tafeln nach M ausgebildet sind. Die
Tafeln werden durch treppenférmige Einrahmung der lidngeren
Seiten nach den beiden Enden zu schmiler. Die Grundmassen-
feldspate gehdren zum Teil wie die Einsprenglinge zum Anortho-
klas, zum Teil zu einem fleckigen Mikroperthit. Ob der letztere
Feldspat selbstindig oder nur eine Umiénderung aus dem Anortho-
klas ist, ahnlich den durch Korrosion hervorgerufenen Anderungen
an den Einsprenglingen, ist nicht zu entscheiden. Selten sind
tritbe, graue Fasern, welche wohl zum Orthoklas gehéren. Eine
undeutliche sphirolithische Anordnung der Feldspatleisten ist ver-
breitet.

Durch den Schliff verteilt sind Ausscheidungen von KEisen-
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oxyd, welche aus einem bei dem jetzigen Zustande der Verwitterung
nicht mehr bestimmbaren dunklen Glimmer hervorgegangen sind.

Durch die ganze Grundmasse verbreitet finden sich duflerst
zierliche, dendritische Bildungen, welche aus Eisenoxyd und feinen
Titaneisenkdrnchen bestehen.

Daneben treten feine, schlanke Prismen auf, welche ebenfalls
in Kisenoxyde ubergefiihrt sind; der Form pach diirften diese
Prismen auf Agirin zurickzufithren sein.

Augit scheint auch noch in kurzprismatischer Form seltene
Einsprenglinge gebildet zu haben. Jetzt zeigen die erhaltenen,
gedrungen prismatischen Formen sich mit einem Gemenge von
Eisenoxyd, feldspatartigen Schmitzen und doppeltbrechenden,
briunlich-roten Kérnchen von hohem Relief, welche Rutil zu
sein scheinen, ausgefiillt.

Als seltener Ubergemengteil tritt Titaneisen auf; es bildet
rhombische Durchschnitte, welche zum Teil in den Feldspatein-
sprenglingen als Einschliisse vorkommen. Durch Verwitterung
scheidet sich Leukoxen aus, wobei den Rhombenseiten parallele,
feine Lamellen ungeindert bleiben und schwarze Strichsysteme
entstehen. Diese sind vielleicht Folgen eines durch Zwillingsbau
nach r = R (1010) und ¢ = o R (0001) bewirkten Schalenbaues!).

0) Quarztinguait.

Das Gestein kommt als Gersll in den Mungoschnellen vor;
das Anstehende ist in der Nihe des Kupe-Horstes zu suchen.

Es zeigt makroskopisch bei feinem Korn dunkelgraue Farbe.
Die kleinen Feldspateinsprenglinge treten als grauweille, glasige
Kérnchen hervor. Die Agirionadeln sind makroskopisch kaum
zu erkennen.

Unter dem Mikroskop erscheint die Struktur vor allem durch
die wohlbegrenzten Feldspateinsprenglinge deutlich porphyrisch.
Die Feldspateinsprenglinge sind tafelformig nach M = « P & (010)
mit scharfer Begrenzung durch die Flichen « P& (010), oP (001),
Pz (101), oP (110). Nur selten sind die Kanten angeschmolzen.

") Rosexsusch, Mikr. Physiographie, 1903, 1. Bd., 2. Teil, 81.
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Der Feldspat scheint dem Orthoklas anzugehdren. Sein
Brechungsvermdgen ist kleiner als das des Canadabalsams; die
Ausléschung auf Schnitten zum seitlichen Pinakoid = L ¢ betrigt
~+ 3% In manchen Durchschnitten zeigt der Feldspat feine Quer-
risse, dhnlich wie sie der Sanidin besitzt. Auch Zwillingsbildung
nach dem Karlsbader Gesetz ist hidufig zu beobachten. Doch zeigt
sich der Feldspat trotz seiner kristallographischen Begrenzung
durchaus nicht gleichmiBig aufgebaut. Vielmehr besteht der Kern
aus einem Aggregat von Leistchen und Kérnchen, so dafl die
eigentliche Feldspatsubstanz auf den Rand und einzelne in das
Innere reichende Zacken beschrinkt ist.

Die Leistchen des Kerns bestehen nun vorwiegend aus klar
durchsichtigem Plagioklas, der feine Albitlamellierung erkennen
laBt. Sein Brechungsvermdgen ist niedriger als das des Canada-
balsams. In der symmetrischen Zone wurde eine Maximalaus-
loschung von 15° beobachtet. Die Ausléschung wie das niedrige
Brechungsvermogen stellen den Plagioklas zum Albit. Daneben
treten noch Fidserchen von tritbgrauem Orthoklas auf. Die Albit-
leistchen sind ohne Beziehung zu der Umgrenzung in den Kristall
eingeordnet. Gegen den Rand der Durchschnitte zeigen sich dullerst
feine Albitkérnchen in die umgrenzende Feldspatsubstanz einge-
wachsen. In einigen Durchschnitten finden sich auch feine kurze
Leistchen von Agirin, doch nur sehr spirlich.

Es ist zweifelhaft, ob diese Feldspatausfillungen als Pseudo-
morphosen von derselben Substanz wie die Grundmasse nach Feld-
spat aufzufassen sind, wie es BROGGER von den Feldspataus-
filllungen der Grorudite aus dem Kristiania-Gebiet annimmt1).

Eher wiire hier an Paramorphosen zu denken; denn es gibt
Durchschnitte,swelche vollkommen frei von Agirin sind. Beide
Fille wiren nur méglich, wenn diese Erscheinungen Folge einer
magmatischen Einwirkung auf die urspriinglichen Feldspatein-
sprenglinge wiiren, und in der Tat zeigen sich einzelne Durch-
schnitte randlich angeschmolzen, so daBl rundgeschmolzene Kanten
und trichterférmige Einstiilpungen entstanden sind. Doch hat diese

) W. C. Bréccer: Die Eruptivgesteine des Kristianiagebiets, I, 1894, S. 20.
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Aufschmelzung erst stattgefunden, nachdem der Feldspat die Form
angenommen hatte, die er jetzt besitzt; denn die Art, wie die
trichterformigen Einstiilpungen durch den zusammenhingenden
Rand in die Leistchen des Kerns setzen, zeigt, dal} diese letzteren
vor der Aufschmelzungsperiode schon vorhanden waren. Dasselbe
zeigt ein randlich angeschmolzener Durchschaitt, welcher wihrend
der wieder cingetretenen Zahfliissigkeit etwas gebogen wurde, denn
alle eingelagerten Plagioklasleistchen zeigen sich in derselben
Richtung mitgebogen. Nach den vorliegenden Beobachtungen ist
anzunehmen, dal} diese eigenartize Aushildung der Feldspatkerne
iiberbaupt nicht auf magmatische Resorption zuriickzofithren ist.
Vielleicht liegt hier gar kein Zerfall schon vorhandener Feldspat-
individuen vor, sondern die kleinen Plagioklasleistchen und Agirin-
siulchen stellen, allerdings aullergewshnlich zahlreiche, Einschlisse
in den formgebenden Feldspaten dar. Deutliche, wenn auch weit
kleinere Einsprepglinge bildet der Agirin. Er tritt in langen
sehr schlanken Prismen auf, deren Lingserstreckung mnegativ ist.
Die Ausléschung tibersteigt den Wert ¢ : @ = 49 nicht.

Der Pleochroismus ist. nicht sehr kriftig entwickelt: Fiir Licht

| be pol,, | a schwing. griin,
|| ac » II'o » lichtgriin,
|ab » | ¢ » gelbgriin.

Die Grundmasse besteht aus feinen Sphérolithen, welche aus
tritben Orthoklasfasern und feinen Agirinnadeln aufgebaut werden.
Die Lingserstreckung beider Mineralien ist negativ. Die Sphi-
rolithe erscheinen nur selten an den Feldspateinsprenglingen wie
geschleppt. Meist liegt, wo Sphirolithe und Einsprenglinge zu-
sammenstoflen, das Sphirolithenzentrum an dem Einsprenglings-
rand, und die Sphirolithe erscheinen als ungestérte Hilften, als
wenn sie von dem Feldspatrand in der Mitte glatt abgeschnitten
seien. Zwischen die Sphirolithe eingezwickelt zeigen sich oft
klare Quarzkdérner und zarte granophyrische Quarz-Feldspat-
Verwachsungen, deren Formen ganz durch die beim Zusammen-
stolen der Sphirolithe freibleibenden, unregelmifligen Riume be-
stimmt werden. Als sebr seltener Ubergemeungteil erscheint dann
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noch Titaneisen in kleinen Kérnchen, die zum Teil
und Rutil iibergefiihrt sind.

esteine

in Leukoxen

Die chemische Zusammensetzung dieses Gesteines ergab nach

einer von Dr. LINDNER ausgefithrten Analyse:

Si0, . .. .. . . 13,02 pCt.
TiOy . c e e .o 0,57 »
ALOs . . e 11,50 »
FeaO3 . . . . . . . . . 198 »
FeO . . . e e e 2,31 »
CaO e e e e e 0,34 »
MgO . . . 0,11 »
K,O Ce e 4,64 »
NaQO e e e e e e e 4,85 »
H,O . . .o 089 »
P, 04 0,14 »

Summa: 1_0_0_,05 _
Spez. Gew. = 2,627.
Die Analyse ergibt in Molekularprozenten:

SiO, . . . . . . . . 8044 pCt.
Al O . 7,70 »
FeO . .o 2,10 »
Fe203 L ) 0,82 »
CaO . . . . v v . . 040 »
MgO . . . .. O,IS »
KeO . . . . . . . . 324 »
Nago . e e e 5,]2 »

Hiernach stellen sich nach dem von OsANN angegebenen Ver-

fahren die Konstanten des Gesteins wie folgt:
] A C F a ¢ f

n

80,44 8,36 0 345 142 0 58 6,1

Dies Gestein zeigt die groBte Anniherung an

die Grorudite:

Typ. Kallernd, dessen Typenformel OsaNN wie folgt angibt1):
c =805, a=15, ¢ =0, f=5.

) Tscuermax’s Miner.-petrograph. Mitteil. 1902, Bd. 21,

S. 431.
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b) Lamprophyrische Ganggesteine.
@) Kersantite.

Die Kersantite sind durchaus vorwiegend Augitkersantite.
Ihre Hauptverbreitung haben sie in der von kleinen Granitziigen
unterbrochenen LEbene zwischen dem Tengelin-Gebirge und den
Katschau-Bergen. Die anderen Kersantitvorkommen, wie in der
Nihe von Bandtadji, sind vereinzelt.

Die Augitkersantite sind dunkelgraue feinkérnige Gesteine, in
denen die Biotitbldttchen als feine schwarze Leisten hervortreten.
Durch Verwitterung bleichen sie etwas aus und nehmen ejne mehr
grauviolette Farbe an. Oberflichlich iiberziehen sie sich mit einer
braunen Limonit-Verwitterungsrinde. Die Gesteine brausen mit
Salzsiure auch bei vollkommen frischem Aussehen.

Der charakteristische dunkle Gemengteil ist Biotit, der meist
in hexagonalen Blittchen auftritt, die nicht selten randlich ge-
buchtet sind. Er gehért dem braunen Glimmer an und ist so gut
wie einachsig. Ein Kersantit, der zwischen Bayougo und Badde
ansteht, fithrt dagegen zonar aufgebauten braunen Glimmer mit
einem hellbraunen einachsigen Kern und einer dunkelbraunen
Randzone, die ein deutliches Offnen des Achsenwinkels zeigt. Ein
etwas limonitisierter Glimmer, der in einem Kersantitgang vor-
kommt, der in den Vorbergen von Bantadji ansteht, zeigt in
Schnitten zur Basis feine Rutilnddelchen eingelagert, die zu einem
System von Niadelchen vereinigt sind, welche sich unter 60°
schneiden. Durch Verwitterung werden die Glimmer entweder in
Chlorit iibergefiihrt, oder weniger hiufig ist eine Limonitisierung.

Der Augit ist sehr selten als solcher erhalten, meist ist er nur
noch an den Umrissen zu erkennen. Er bildet kurze gedrungene
Prismen mit domatischer Endbegrenzung und wird lichtgriinlich
durchsichtig. Die Ausloschung schwankt, soweit an den seltenen
Durchschnitten bestimint werden konnte, zwischen ¢ : ¢ = 34— 400.
Vereinzelt kommt zonarer Aufbau vor. Die Verwitterung greift
den Augit schnell an und zerlegt ihn in Chlorit, Calcit und Epidot.

Wiihrend die Chloritbildung vorzugsweise vom Rande aus vor-
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schreitet, zeigt sich der Kern in Calcit und Epidot zerlegt. Doch
tauschen auch Epidot und Chlorit, oder kommen allein vor, wo-
gegen der Calcit im Kern auftritt. Die Augite filhren auch zu-
weilen Erzpartikel, die zonar angeordnet sind. Die nicht hiufigen
Feldspat-Einsprenglinge treten in kleinen Tafaln nach M — selte-
ner in Leistenform — auf und sind nach dem Albitgesetz ver-
zwillingt. Sie gehdren dem Labrador an mit einer Ausléschung
von 31% L ¢ zur Kante P/M. Sie sind nicht mehr frisch, sondern
zeigen sich von feinen Muskovitschiippchen und linglichen Epidot-
kornchen durchzogen. Hornblende komimnt nicht vor. Quarz ist
ein seltener Gemengteil und bildet kleine unregelmiflige Kérnchen.
Zumeist gehort das spirliche Erz dem Magnetit an, nur ein Aungit-
kersantit, der bei Golombe ansteht, fiihrt Eisenkies in kleinen,
scharf ausgebildeten Wiirfeln, welche durch Verwitterung in Braun-
eisen iibergefithrt werden.

Die Grundmasse ist stets kristallin und wird nur selten so
feinkérnig, dall sie durch das Mikroskop schwer auflsbar ist. Sie
besteht aus kleinen Plagioklasleistchen, unter denen auch mal
Orthoklas vorkommen kann. Daneben finden sich feine Erzkérn-
chen und meist chloritisierte Biotitleistchen durch den ganzen
Schliff verteilt. Bei fortschreitender Verwitterung scheidet sich in
der Grundmasse leicht Calcit aus, neben dem seltener Epidot in
kleinen Koérnchen entsteht. Dieser Art ist die, grofle Gleich-
miligkeit zeigende, Zusammensetzung der Augitkersantite, wie sie
vom Ssarimassiv aus bis Giddir in den welligen Gneisebenen vor-
kommen. Hierzu tritt in vereinzelten Kersantitvorkommen in den
Vorbergen von Bantadji und bei Golombe Olivin. Doch ist der
Olivin nur noch an der Form zu erkennen. So bildet der Olivin
eines Kersantits von Bantadji ein kn#uelartiges Aggregat eines in
diinnen Stengeln auftretenden Minerals, welches durch Limonit-
ausscheidungen so stark gefirbt ist, daBl es nicht mehr bestimmt
werden kann; doch liegt nicht zu fern, es fiir eine Pilitbildung zu
halten, wie sie FR. BECKE aus den lamprophyrischen Ganggesteinen
des niederdsterreichischen Waldviertels beschrieben hatl).

) Tscuermak, Miner.-petrograph. Mitteil. 1883, 5, S. 163.
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Der in diesem Gestein in groBen Bruchstiicken' vorkommende
Quarz ist Fremdling; denn er ist stets durch einen Rand von
feinen Glimmer-Schiippchen gegen die Grundmasse abgesetzt.

Dagegen ist der Olivin des bei Golombe auftretenden Gesteins
ganz in Serpentin umgewandelt. Hierbei stehen die Fiserchen
zumeist auf den Rissen senkrecht und waghsen durcheinander. In
einem Individuum jedoch gehen die Féserchen parallel durch den
ganzen Kristall hindurch und zwar parallel zur Basis. Diese
Fiserchen setzen an. den Rissen, in denen ebenfalls Serpentin-
faserchen liegen, ab und gehen auf der anderen Seite der Risse
weiter. Der Olivin bildet bier wie in dem vorigen Gestein die
groBten Einsprenglinge.

#3) Vogesit.

Im Mao Adumre setzt ein schmaler Vogesitgang auf, und zwar in
quarzreichem Gneis. Das Gestein ist makroskopisch sehr fein-
kérnig und von graugriiner dunkler Farbe, mit grilnbrauner Ver-
witterungsrinde. Mit Salpetersiture betupft, braust: er sebr stark.
Unter dem Mikroskop erscheint das Gestein ausgesprochen por-
phyrisch. Die Einsprenglinge sind umgesetzte Augite, doch laft
sie die, erhaltene Umgrenzung leicht als solche erkennen. Die
Form ist prismatisch. Die Durchschnitte zeigen jetzt ein Gemenge
von blau polarisierendem Chlorit, wenig Epidot in rundlichen
Korochen und Carbonate: Produkte, die sich bei der Augitver-
witterung hiufig ergeben.

Die Grundmasse besteht aus feinen tritben Orthoklasleistchen
und feinen Leistchen einer braunen Hornblende. Die Hornblende-
leistchen zeigen eine Hochstausléschung von ¢ : ¢ = 160. Daneben
kommt sehr spirlich Quarz in kleinen Kérnchen vor. Erz fehlt
ganz. Die Calcitansscheidungen, die sich in der Grundmasse finden,
haben sich wohl auf Kosten der dunklen Gemengteile gebildet.
Die Grundmasse sowohl wie die Einsprenglinge sind sehr klein
ausgebildet.

y) Camptonit.

Ein Camptonitgang steht siidlich vom H. Tana im Guoeis an.

Das Gestein ist feinkérnig, von schwarzer Ifarbe mit braunlich-
]
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erdiger Limonitrinde. Mikroskopisch ist es porphyrisch. Die Ein-
sprenglinge sind Feldspat, Augit und Hornblende. Der Feldspat
gehért zum Labrador mit einer Maximalausléschung von 260 in
Schoitten aus der symmetrischen Zone. Er zeigt breite Albit-
lamellen und erscheint in linglichen Tafeln, welche undeutlich
zonar aufgebaut sind.

Durch Verwitterung gehen sie in Muskovit und Epidot iiber.
Die grofiten Einsprenglinge bildet wieder der Augit, der in ge-
drungenen Prismen mit undeutlicher Umrandung auftritt. Er wird
in hellrétlichen Ténen bis farblosdurchsichtig und zeigt auf dem
seitlichen Pinakoid eine Ausléschung von c: ¢ = 440, Die Horn-
blende steht zwischen der grinen und barkevikitischen Hornblende.
Sie tritt nur in schlanken Prismen auf und hat auf P& (010)
eine Ausloschung von c¢:c¢ = 140. Der Pleochroismus ist nicht

sehr ausgeprigt: fir Licht

| b¢c pol., || a schwing. sehr blaBgriinbraun,
ac » b » braun,
[ ba » II'c » griinbraun.

Zwillingsbildung nach «P& (100) ist sehr verbreitet. Der
reichliche Biotit tritt in hexagonalen Blittchen auf, die durch Aus-
bleichen nur noch hellgelblichbraune Farben zeigen, teilweise ist
er chloritisiert. Die Grundmasse, welche durch Eisen- und Chlorit-
ausscheidungen geférbt ist, besteht vorzugsweise aus Plagioklas-
leistchen, die in der Lingserstreckung eine Ausléschung bis 150
zeigen,. welche sie in Verbindung mit dem Brechungsvermégen,
das stets groBer als das des Canadabalsams ist, zum Andesin stellt.
In der Grundmasse wiederholen sich die dunklen Bestandteile; es
tritt Hornblende in feinen Sdulchen und Augit in kleinen ge-
drungenen Prismen auf, welche jédoch schlechte Begrenzung zeigen.
Die Glimmerschiippchen sind vollkommen chloritisiert. Daneben
kommt ein geringer ‘Bestand an braunem Glas sowie etwas Erz
vor. Im ganzen zeigt die Grundmasse eine undeutlich fluidale’
Ausbildung. o

Leider ist bei der mangelhaften Kenntnis des Auftretens der
Ganggesteine nichts iber die Ganggefolgschaften- auszusagen.
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D. Ergussgesteine. .
a) Keratophyre.

Von den ilteren Ergullgesteinen sind es vor allem die Kera-
tophyre, welche eine hiufige und weite Verbreitung in Kamerun
finden. Sie treten, soweit ermittelt, nur in Gingen auf, welche
der Verwitterung gut widerstehen und schliellich als Wille oder
Mauern, die bis 30 m hoch werden, aus dem Gnoeisgelinde her-
vorragen. Es' sind durchaus vorwiegend hornsteinihnliche rote
Gesteine, deren Farbe vom gelblichen Rot bis zum tiefen Graurot
geht. Einsprenglinge sind makroskopisch selten wahrnehmbar,
wur an den Geréllen, die aus den Fliissen stammen, welche
in Bubandjidda in den Benué miinden, treten graue, glasige Quarz-
dihexaéder gut hervor.

Die Feldspate zeigen dagegen keine makroskopisch wahrnehm-
bare Begrenzung. Die Gesteine brechen alle muschelig und
splitterig. Die Keratophyre zeigen unter dem Mikroskop nur in
der Grundmasse Unterschiede, die Einsprenglinge sind stets die
gleichen.

Die Feldspate sind ohne Ausnahme Alkalifelaspate: vor-
wiegend ist ein sehr feinfaseriger Orthoklasmikroperthit von teil-
weise nahezu eisengrauen Polarisationstonen. Seltener ist ein eben-
falls feinfaseriger Mikroklin-Mikroperthit mit zarter Mikroklin-
Gitterstruktur. Beide Feldspate sind nach M tafelférmig ausge-
bildet und lassen folgende Begrenzung erkenmen: P& (010),
»P (110), oP (001), P& (101). Zwillingsbildung nach dem
Karlsbader Gesetz ist hiufig. Nur selten ist eine fleckige Ver-
wachsung von Albit- und Orthoklassubstanz, welche den Durch-
schoitten ein unregelmiBiges, schackiges Aussehen gibt.

Der Plagioklas zeigt ebenfalls tafelférmige Ausbildung nach

M. Das Brechungsvermoven ist kleiner als das des Canadabalsams,

die Ausléschung auf Schnitten aus der symmetrischen Zone ergibt

als Maximum 150. Demnach diirfte der Plagioklas demn Albit zu-

gehéren. Der Natronfeldspat zeigt durchgehend feine Albitlamellie-
h*
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rung; doch sind die Lamellen meist gekritmmt und durch Bruch ver-
worfen. Dureh die Verwitterung erleiden-die Feldspate eine weit-
gehende Zersetzung in Kaolin' und Muskovit. Der letztere bildet
feine Schiippchen, welche die Durchschnitte in paralleler Anord-
nung durchziehen. Durch - magmatxsche Korrosion werden die
Kanten gerundet, nicht selten sind die Feldspate sogar bis zu
rundllchen Kéroern abgeschmolzen. Dagegen treten seitliche Ein-
buchtungen und Emstulpungen ganz verelnzelt auf.

Die Quarze zeigen, wo sie nicht nachtlafrllch veriindert smd
dihexaedrische Gestalt, doch kommt diese nur selten in deutlicher
Ausbildung vor, wie z. B. in den Geréllen der Fliisse von
Bubandjidda, sondern ist vorzugsweise durch Abschmelzen stark
deformiert. ‘

So zeigen die Einsprenglinge randliche Einbuchtungen, oder

die scharfen Kanten sind rundoeschmolmu, zum Teil smd sie zu
emfachen rundhchen Kornern korrodiert.
, Daneben treten mechanische Beeinflussungen der Quarzein-
sprenghDO‘e hervor, wo der Quarzporphyr durch Druck gelitten
hat, zeigen die Quarze zunichst fleckige Auslosc :hung und zer-
fallen bei stirker werdendem Druck in ein feines Quar7mosa1k
welches meist linsenformig ausgezogen erscheint. Anders ist die
Beeinﬂhssung durch Temperaturinderung in dem sich abkiihlen-
den Magma. Die dabei auftretende Spannung lifit den Quarz in
splitterige Stiicke zerspringen. In Quarzporphyren, deren Grund-
masse Neigung zu spharollthlschen Bildungen zeigt, weisen die.
Quarze eine Art der undulésen Ausléschung auf, die das einzelne
Quarzkorn wie ein Segment aus einem Sphirolithen erscheinen 1aBt.
’De'r_ zuweilen auftretende Biotit bildet kleine hexagonale
Blattchen, welche durch Anschmelzen randlich gebuchtet und ge-
lappt erscheinen. Daneben zeigen sie noch mechanische Verinde-
rungen, wie Knickung und Biegung. Durch Verwittern wird der
Biotit chloritisiert, doch kommt auch Brauneisenbildung nicht
selten vor.

Daneben ist noch Titaneisen in unregelmiBigen Kérnern und
Titanit in tropfigen Aggregaten zu verzeichnen.



des deutschen Schutzgcbiets Kameran. 69

In einem Keratophyr von Nyarorro tritt Eisenkies in zier-
lichen, scharfen Wiirfeln auf, welche sich leicht in Brauneisen
umsetzen.

Eine Ausscheidung von Carbonaten konnte nicht nachgewiesen
werden.

Die Grundmasse ist in den meisten Fillen kristallin, doch
tritt auch mikrogranitische, glasige und granophyrische Aus-
bildung auf. Ob die kristalline Ausbildung der Grundmasse aus
einer glasigen Basis hervorgegangen, war eist nicht festzustellen.
Wo ein solcher Vorgang nachzuweisen ist, zeigt sich stets
Neigung zu sphirolithischen Bildungen. Die granophyrische und
mikrogranitische Ausbildung ist jedoch unzweifelhaft primir.

In Adamaua treten die Keratophyre in dem Gneisland am
Mao Kebbi zusammen mit Diabasen und lamprophyrischen Gang-
gesteinen auf. Hier lassen sich zwei gut zu unterscheidende
Typen aufstellen. Der hiufigere Typus ist ein deutlich hornstein-
artiger, durch  Eisenoxyd rot gefirbter, muschelig brechender
Keratophyr.

Unter dem Mikroskop zeigt er eine feinkdrnige, kristalline
Grundmasse aus Feldspat und Quarz, die durch Ausscheidungen
von Eisenoxyd rotlich gefirbt ist. Einsprenglinge sind ziemlich
selten.

Ein solches Gestein bildet Ost-West streichende Ginge
nordlich des H. Heri. In der feinkristallinen Grundmasse liegen
seltene Einsprenglinge von Quarz und Feldspat. Die Quarze
bilden durch magmatische Korrosion stark gerundete, zum Teil
randlich gebuchtete Dihexaeder.

Die Feldspate, welche tafelfsrmig nach M ausgebildet sind,
sind feinfaserige Mikroperthite und Mikroklinmikroperthite. Auch
hier sind die Kanten meist rundgeschmolzen.

In der Grundmasse kommen versprengt sehr feine, dunkel-
braune Schiippchen vor, welche Biotit zu sein scheinen. Daneben
treten feine, tropfige Aggregate von Titanit auf.

Eine sehr feinkristalline Grundmasse zeigt ein grauroter
Keratophyr siidlich Baila. Eiusprenglinge sind hier seltener. Es
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sind seltene Korner von Quarz und Mikroperthit, welche durch
Druck stark deformiert, zum Teil zerbrochen sind.

Eine glasreiche Basis hat ein dichtes Gestein von rotgelber
Farbe, welches in den Vorbergen von Bantadji ansteht und
muschelig bricht. Unter dem Mikroskop zeigt es in einer Glas-
basis, welche durch Eisenoxydausscheidungen schlierig gefiirbt ist,
zahlreiche Einsprenglinge von Feldspat und Quarz. Der Feld-
spat ist Mikroperthit, Mikroklinmikroperthit und Albit.

Die Feldspate sind hiufig zerbrochen und die Bruchstiicke
gegen einander verschoben. Die nur kleinen Quarzeinsprenglinge
sind dihexaedrisch und zeigen undulése Ausléschung, sind hin und
wieder sogar zerbrockelt.

Der zweite Typus ist weniger hornsteindhnlich, obgleich auch
diese Gesteine noch muschelig brechen. Die Keratophyre dieser
Grnppe haben graurétliche Farbe und ein groberes Korn als die
des ersten Typus.

Die Grundmasse ist iiberwiegend granophyrisch und fiihrt
reichliche Einsprenglinge von Quarz und Feldspat.

Ein ausgezeichneter Vertreter dieser Gruppe ist ein grauer
Keratophyr aus dem Wall bei Badde. Die Grundmasse besteht
ausschlieBlich aus granophyrischen Quarzfeldspatverwachsungen.
Die Feldspateinsprenglinge sind Oligoklasalbit und seltener, sehr
feinfaseriger Mikroperthit. In den Gesteinsrissen haben sich
reichlich Blidttchen von hellem Glimmer ausgeschieden.

Zum Teil granophyrische, zum Teil kristallinische Grund-
masse gibt ein rétlichgrauer Keratophyr aus dem Mao-Yambutu.

Auch sind Einsprenglinge seltener als in dem vorigen Ge-
stein. Die Feldspate sind hier vorwiegend feinfaseriger Mikro-
perthit und Mikroklinmikroperthit. Albitoligoklas mit 160 Aus-
léschung in der symmetrischen Zone ist seltener. Die Quarz-
einsprenglinge sind durch Schmelzung stark gerundete Dihexa-
eder.

Die Keratophyre des Vorlandes nihern sich den Quarzpor-
phyren. Auf dem Kupe finden sich Reste eines Konglomerates,
welches zahlreiche Gerdlle van Keratophyren birgt.
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Ein roter Keratophyr aus diesem Konglomerat zeigt eine aus-
gezeichnet kristalline Basis. Die Feldspateinsprenglinge sind
kristallographisch gut begrenzte Orthoklase, welche mit Albit
fleckig verwachsen sind. Kornchen von Quarz und Titaneisen,
welches in Rutil iibergefithrt ist, kommen als Einschliisse im
Feldspat vor. ~Die Quarzeinsprenglinge sind dihexaedrisch, zum
Teil sind sie durch Spanoungen, welche das Gestein durch
Temperaturinderung betroffen haben, in splitterige Stiicke zer-
sprungen.

Undeutlich sphirolithische Ausbildung der Masse zeigt ein
graues Gestein aus demselben Konglomerat. Hier sind die Ein-
sprenglinge kleine Quarzdihexaeder und Mikroperthite.

Zum Teil glasige Grundmasse hat ein grauer Keratophyr, der
oberhalb der Mungoschnellen ansteht. Die Grundmasse ist zum
Teil entglast, wobei sichb -die sphirolithische Anordnung der
Mineralkérnchen ergab. Die Neigung zur Sphérolithenbildung
ist so grofl, daBl die Quarzeinsprenglinge in den kristallin ge-
wordenen Teilen eine ficherformige Ausléschung zeigen. Die
Einsprenglinge sind Quarzdihexaeder, Mikroklinkérnchen und
seltener Mikroperthit.

Eigenartige Verhiltnisse zeigt ein dunkler Keratophyr aus
dem Nyarorobach Das Gestein zeigt unter dem Mikroskop Ein-
sprenglinge von Feldspat und Quarz, welche zu langen, seitlich
unregelmiBig gebuchteten, flachen Linsen abgeschmolzen sind.
Diese Einsprenglinge sind dabei in ihrer Lingserstreckung gleich-
gerichtet. Um die Einsprenglinge ist ein ungleichmiBig dicker
Mantel von kristallin erstarrter Grundmasse gelegt, und diese Ge-
bilde liegen in einer Glasbasis. Wahrscheinlich hatte sich das
Magma durch Nachschub zweimal wieder stark erhitzt, das erste
Mal pach der Einsprenglingsbildung, welches die stark .abge-
schmolzenen Einsprenglinge anzeigen. Darauf erstarrte die Grund-
masse kristallin; diese kristalline Basis wurde dann durch Nach-
schub zum Teil wieder aufgeschmolzen und erstarrte schlieflich
glasig. Ein Nachschub des Magmas hat stattgefunden, wie die
durch das FlieBen des Magmas gleichgerichteten Einsprenglinge
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zeigen. Die Feldspateinsprenglinge sind Orthoklase, welche von
dullerst feinen Albitiderchen durchzogen werden.

b) Porphyrite.

Auch die Porphyrite treten gangformig auf. Ihre Haupt-
verbreitung finden sie in der an Gingen von Quarzporphyren
und von lamprophyrischen Spaltganggesteinen reichen Ebene
westlich vom Mao Kebbi. Seltener treten sie in den Vorbergen
von Bantadji auf.

Zunichst stehen Glimmerporphyrite nérdlich Bororo und
zwischen Dangar und Giddir an.

Das Gestein bei Bororo ist kérnig und von graubridunlicher
Farbe. Die mikrogranitische Grundmasse besteht aus Plagioklas-
leistchen, wenig Quarz in unregelmifligen Kérnchen und kleinen,
braunen Biotitblittchen.

Die Plagioklasleistchen der Grundmasse sind kurz und ge-
drungen und zeigen undeutliche Albitlamellierung. Da die Aus-
156schung der Leistchen 5 nicht iibersteigt, und das Brechungs-
vermdgen ungefibr gleich dem des Canadabalsams ist, so diirfte
er zum Oligoklas gehéren; dagegen sind die nur wenig grofieren
Feldspateinsprenglinge wohl basischer, denn sie zeigen bei optisch-
positivem Charakter ein hoheres Brechungsvermdgen. Die Ein-
sprenglinge sind stark in Muskovit iibergefiihrt.

Daneben treten als seltenere Einsprenglinge lappige Quarz-
kirner und undeutlich hexagonale Biotitblittchen auf. Der Glimmer,
auch der der Grundmasse, ist stark limonitisiert.

Der Porphyrit zwischen Dangar und Giddir zeigt dagegen
eine gewdhnliche kristalline Basis, die aus unregelmiiligen Plagio-
klas- und Quarzkdrnchen, sowie wenig olgriinen Biotitblittchen
besteht. In dieser Grundmasse liegen Einsprenglinge von Feld-
spat und Biotit.

Der Feldspat ist tafelig nach M ausgebildet und ist durch-
gehend zonar aufgebaut mit zum Teil sehr feinen Zonen. Er ge-
hort zum Oligoklasandesin mit — 50 Ausléschung auf M zur
Kante P/M; pnach dem Rande zu wird er saurer. Zwillings-
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bildung nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz ist sehr ver-
breitet. Wo zwei Feldspateinsprenglinge zusammenstoBen, hat
sich Muskovit ausgeschieden.

Muskovit hat sich auch in feinen Blittchen in den Feldspat-
einsprenglingen gebildet, besonders in der Randzone, wo er in
grofBeren Schiippchen dem Rande parallel eingeschaltet ist. Die
Muskovitblittchen werden zum Teil so groB, daf die Glimmer-
- spaltbarkeit gut hervortritt. Der dunkle Einsprengling ist griin-
brauner Biotit; derselbe tritt in randlich sehr stark zerlappten
Blittchen auf und zeigt sich zum Teil so eng mit Titanit ver-
koiipft, dall anzunehmen ist, der Titanit sei aus dem Biotit ent-
standen; daneben kommt noch Titanit in feinen, tropfigen Aggre-
gaten und als Ausscheidungsrand vor um das spirliche Titaneisen,
welches regellose Korner bildet.

Durch wesentlichen Hornblendegehalt zeichnet sich vor diesen
Glimmerporphyriten ein Hornblendeglimmerporphyrit aus den Vor-
bergen von Bantadji aus. Das Gestein ist grau mit weillen Feld-
spateinsprenglingen. Durch Verwitterung iiberzieht es sich mit
limonitischer Rinde. Die Feldspateinsprenglinge sind tafelférmig
ausgebildet und zeigen unter dem Mikroskop zonaren Aufbau.
Der Kern gehdrt wegen seines Brechungsvermégens, welches fiir
Oligoklas zu hoch ist, sowie mit einer Ausléschung von 41/50_ 1 ¢
zur Kante P/M zum Andesin.

Gegen den Rand werden die Zonen saurer. Der Feldspat
setzt sich in Epidot, Muskovit und Calcit um.

Die dunklen Bestandteile sind Hornblende und élgriiner
Biotit. Die Hornblende bildet zumeist schlanke Prismen wvon
schlechter Umgrenzung; zum Teil sind dieselben ganz zerfetst
und zerfasert. Die Auslschung betrigt c:c=200. Der Pleo-
chroismus bewegt sich in den schwachen Ténen: fiir Licht

|| be pol.,, || a schwing. hellgelblichgriin,
flac » |Ib » lichtolivgriin,
” ab » ” e » grin.

Die Hornblende ist hiufig mit dem Biotit verwachsen, und

zum Teil bildet sich derselbe auf Kosten der Hornblende, welche
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er zuweilen in sphirolithischen Aggregaten von feinen Leistchen
ersetzt.

Das selten vorkommende Erz ist Mangnetit; der geringe
Titanitgehalt hat sich wahrscheinlich aus dem Biotit gebildet.

Die Grundmasse ist kristallin und besteht vor allem aus
kleinen Plagiokasleistchen, zwischen welche Hornblendesiulchen
und chloritisierte Biotitblittchen regellos eingestreut sind. Da-
neben kommt Quarz selten in unregelmifligen Kornern vor, und
ebenso selten bildet er mit Feldspat feine granophyrische Ver-
wachsungen. '

Ein Porphyrit, dessen Stellung wegen stark vorgeschrittener
Verwitterung nicht genau bestimmt werden kaunn, bildet ein
hiufiges Geroll bei Deau im Mao Kebbi, so dal PassarGE ver-
mutet, dall dieses Gestein vorwiegend das Katuhallgebirge zu-
sammensetze. Makroskopisch ist es ein graugriines, feines Ge-
stein mit wachsfarbenen Feldspateinsprenglingen, die Korner von
1/ ecm Grafe bilden.

Unter dem Mikroskop zeigt sich die Grundmasse vor allem
aus undecutlichen Plagioklasleistchen aufgebaut, welche feine Albit-
lamellierung erkennen lassen; sie gehoren dem Oligoklas an, da
ihre Langserstreckung nur Ausloschungswinkel von wenigen
Graden hat. Dazu treten Epidotkérnchen und feine Magnetit-
oktaeder.

In. dieser Grundmasse treten die Feldspateinsprenglinge am
meisten hervor. Dieselben bilden lange, breite Leisten, die rand-
lich wenig korrodiert sind; sie gehdren zum Andesinlabrador mit
160 Maximalausléschung in der symmetrischen Zone. Der Feld-
spat zeigt weitgehende Zersetzung in Muskovit und lingliche
Epidotkérnchen. Diese sowohl wie die Muskovitschiippchen
scheinen parallel zur Lingserstreckung des Feldspats gerichtet.

Dazu kommen Einsprenglinge; welche so vollkommen um-
gesetzt sind, daB ibre Natur, besonders, da' sie unregelmiBige Be-
grenzung zeigen, nicht genau festgestellt werden kann. Der Kern
dieser Einsprenglinge pflegt aus Caleit und Chlorit zu bestehen,
wihrend der Rand mebhr Epidotausscheidungen zeigt. Daneben
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treten vollkommen aus Chlorit bestehende Durchschnitte auf, die
im Innern aus blau polarisierendem, feinfaserigem Chlorit be-
stehen, wogegen der Rand grobfaserigen Chlorit zeigt, der in
hellgriinen Tonen polarisiert. Diese Fasern zeigen auch einen
schwachen Pleochroismus, der | zur Lingserstreckung gelblich
und || dazu hellgriin ist. Da diese Verwitterungsprodukte dieselben
sind, wie sie der Augit liefert, so diirfte man es auch hier mit
umgesetztem Augit zu tun haben.

Als Fremdling tritt braune, randlich stark korrodierte Horn-
blende auf, die mit einer feinen Zone von Erz und Biotit gegen
die Grundmasse absetzt. Das Erz gehort zum Titaneisen, denn
es scheidet Lieukoxen aus; neben Glimmer und Erz finden sich
in dieser Randzone noch feine Strahlsteinnéidelchen.

Dieses Gestein diirfte demnach zum Augitporphyrit gehoren.

¢) Hypersthenporphyrite.

Die Art des Auftretens der Hypersthenporphyrite wird aus
den den Proben beiliegenden Aufzeichnungen nicht ersichtlich.
Bei beiden Vorkommen wird erwihnt, dafl sie aus einem Higel
stammen; ob sie nun den Hiigel zusammensetzen oder gangférmig
oder in anderer Art in demselben auftreten, ist nicht festzu-
stellen.

Der zwischen Bokko und Bantadji anstehende Porphyrit ist
ein tiefschwarzes glinzendes Gestein mit glinzenden Feldspat-
tifelchen als makroskopisch erkennbaren Einsprenglingen. Es
sieht den schwarzen Porphyriten des Harzes sehr #hnlich.

Mikroskopisch ist das Gestein porphyrisch und zwar mit
groBkérniger Grundmasse, welche aus Plagioklasleisten und
Kérnern von monoklinem Augit besteht. Die Einsprenglinge sind
Plagioklas und rhombischer und monokliner Augit. Die Feld-
spateinsprenglinge bilden randlich stark korrodierte Tafeln und
breite Leisten. Sie zeigen schaligen Aufbau, wobei die Zonen
zu #dubllerster Feinheit herabsinken, oft erscheinen sie nur als feine
Linien: saurere und basischere Zonen wechseln dabei ab. Die
Feldspateinsprenglinge gehéren mit einer Maximalausléschung der
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Albitlamellen von 319 in Schnitten aus der symmetirischen Zone
zum Labrador. Der Labrador zeigt neben der Zwillingsbildung
nach :dem Albitgesetz noch solche nach dem Periklingesetz, doch
sind die Periklinlamellen seltener und feiner als die Albitlamellen.
Die Feldspate der Grundmasse bilden eine zweite Generation. Sie
zeigen kurze, breite Leistenform mit undeutlich zonarem Aufbau
und deutlicher Albitlamellierung. Sie sind saurer als die Ein-
sprenglinge und zeigen auf Schoitten nach dem seitlichen Pina-
koid fiir den Kern eine Ausléschung von -- 100 und fiir die
randliche Hauptzone -+ 29 zur Spur von M; dann wird der Feld-
spat nach aullen ohne deutliche Grenze saurer, gehért also zum
Andesin; doch kommen auch etwas saurere Individuen vor, die in
der symmetrischen Zone eine Maximalausléschung von —+ 110 er-
reichen. — Seltener treten noch kleine rechteckige Feldspatdurch-
schnitte auf, die keine Albitlamellierung aufweisen und wegen
ihrer Kleinheit nicht genau bestimmbar sind. Die Feldspate
zeigen sich nur wenig in Kaolin und Muskovit umgesetzt.

Der monokline Augit ist ein hellgriinlich durchscheinender
Diopsid, der in kurzen, gedrungenen Prismen vorkommt; nicht
sélten treten solche kurzen Prismen zu einem regellosen Haufen
zusammen. Die Ausloschung betriigt auf «P & (010) c:c= 400,

Daneben tritt seltener rhombischer Pyroxen auf; dieser wird
hellrétlich durchscheinend und ist von optisch negativem Cha-
rakter, gehort mithin zum Hypersthen. Er tritt in linglichen
Prismen aunf. — Die Zersetzung der Pyroxene geht bei den rhom-
bischen wie monoklinen gleichartiz vor sich: Ein kleiner meist
frischer Augitkern ist von einer Zone von opaken Eisenerzpartikeln
umgeben, auf diese folgt eine feine Zone von calcitischem Mate-
rial und randlich eine Zone eines griinen Chloritminerals, welches
gelbgriine Polarisationsténe zeigt. Die Chloritblittchen liegen teils
senkrecht teils gleichgerichtet zum urspritnglichen Augit. Daneben
tritt auch feinfuseriger, blau polarisierender Chlorit auf. Im all-
gemeinen geht die Zersetzung bei den rhombischen Pyroxenen
leichter vor sich als bei den monoklinen.

Als seltener Nebengemengteil ist Titaneisen zu erwihnen,
welches randlich Leukoxen abgeschieden hat. '
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Ein anderes Vorkommen von Hypersthenporphyrit steht bei
Garna am Benué ‘an, und zwar in einem Higel. Dieser Porphy-
rit ist ein graues kleinkdrniges Gestein, welches durch helle bis
2 mm grofle Feldspateinsprenglinge porphyrisch erscheint. Es
bildet eine limonitische Verwitterungsrinde. Die Grundmasse ist
hier bedeutend kleinkdrniger: sie besteht aus kleinen Plagioklas-
leisten mit undeutlicher Albitlamellierung und Augitkérnchen,
die meist von uralitischer Hornblende umgeben, oder ganz in
solche umgesetzt sind, wobei noch die Titaneisenschiippchen er-
halten sind, die frither im Augit gelegen haben. Daneben tritt
in der Grundmasse wenig Epidot auf, der wahrscheinlich- aus der
Umsetzung der Feldspate hervorgegangen ist. Die Feldspatein-
sprenglinge treten in schlecht umrandeten Tafeln nach M auf.
Sie gehdéren zum Andesin mit einer Ausléschung von — 21/0 auf
M zur Spur der Kante P/M. Zwillingsbildung ist nur pach dem
Albitgesetz vorhanden. Die Feldspate der Grundmasse bilden
kurze kriftige Leisten. Die Ausloschung der Albitlamellen iiber-
steigt wenige Grade nicht, es dirfte also ein Oligoklas vorliegen.

Der ‘mondkline Pyroxen ist ein sehr hellgriinlich  durch-
scheinender Diopsid in kurzen Siulen, der in Schnitten L ¢ deut-
liche' Begrenzung zeigt. Die Ausléschung anf o P& (010) be-
trigt ¢ : c=400.

Der - Hypersthen zeigt lingliche Prismenform und ist von
optisch negativem Charakter der Doppelbrechung. Er ist schwach
pleochroitisch in hellrétlichen Ténen.

Die Augite sind von einem Zersetzungsmantel aus Calcit,
Serpentin und opaken Erzkérnchen umgeben, der beim Hypersthen
zuweilen das ganze Individuum erfalit hat.

Das Erz ist hier Magnetit in kleinen Koérnern. In der Grund-
masse finden sich Eisenoxydausscheidungen, die durch Zersetzung
aus dem Magnetit hervorgegangen: sind.

d) Diabase..

Am Mungo, nicht weit von der Stelle, wo er mit der Bafa-
ramistrale zusammentrifft, steht ein griinlicher Diabas an, der
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von einer hellbraunen Verwitterungsrinde bedeckt ist. Die Struk-
tur ist diabasisch kornig. Der Felspat bildet kriftige Leisten,
die divergent-strahlig angeordnet sind. Die Leisten zeigen neben
der allgemeinen Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz zuweilen
solche nach dem Periklingesetz. Die Leisten sind zum Teil von
einer saureren Randzone umgeben. Die Feldspate gehoren zum
Labrador mit der Ausléschung von + 351/3% in Schnitten L P
und M zur Spur von M. Die deutliche breite Aullenzone gehort
zum Andesin mit - 150 Ausléschung; daneben treten zuweilen
noch feine saurere Zonen auf. —

Der violett durchscheinende Augit bildet entweder lingliche
Prismen oder findet sich in Forin von kurzen Kérnern zwischen
die Feldspate eingezwingt. Der Augit gehért zum Titanaugit
mit einer Ausléschung von ¢:c= 380,

Der reichliche in dunklen, nelkenbraunen Té6énen durch-
scheinende Titaneisenglimmer tritt in rhombischen Tifelchen auf
und ist stark in Leukoxen umgewandelt. Daneben kommen sehr
diinne Leistchen vor, welche der Farbe nach ebenfalls dem Titan-
eisenglimmer angehdren. Diese Nadeln sind die #ltesten Aus-
scheidungen und setzen durch Feldspate und Augite ungehindert
hindurch. Die Nadeln, weniger die Tifelchen, zeigen sich hiufig
von feinen opaken Erzpartikeln ganz durchschwirmt, welche sie
schlieBlich ganz undurchsichtic machen. Ganz und gar in An-
hiufungen solcher Erzpartikel umgewandelt erscheinen die Nadeln
in einem Olivindiabas vom Manenguba-Gebirge, welchen Dr. Escu
beschrieben hat1).

Daneben resultiert bei der Verwitterung des Titaneisenglimmers
Titanit und Rutil, doch werden diese Produkte auch von dem
Titanaugit ausgeschieden, der aullerdem Epidotkérnchen und Caleit
liefert. Diese Auscheidungen setzen sich als feines Gemenge in
die Riume zwischen den Feldspat- und Augitleisten.

Ein typischer Olivindiabas tritt bei Dangar im Gueis auf.
Das Gestein zeigt diabasisch-kérnige Struktur. Die schlanken,
divergent angeordneten Plagioklasleisten gehéren zum Labrador

1y Escn, Kaﬁlerun 1904, S. 12.
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mit einer Ausléschung von 35% L P und M zur Spur von M. Sie
zeigen Zwillingsbildung nach dem Albit- und Periklingesetz.

Der Augit, der zum Teil ebenfalls leistenférmig ist, bildet
zumeist in kurzen Koérnern die Zwischenmasse zwischen den
Feldspatleisten. Er scheint blaBrotlich durch und zeigt eine Aus-
loschung von c:c=480 Er gehort zum basaltischen Augit.
Daneben kommt Olivin in rundlichen Kérnern vor, die randlich
durch Eisenausscheidungen gefarbt sind. Als Mesostasis kommen
sehr selten zierliche granophyrische Quarzfeldspatverwachsungen vor.

Zu den Bronzitdiabasen gehort der in den Trachytwillen von
Uro Bororo und Soraunie! vorkommende dunkle Diabas. Die
Struktur, die allgemein typisch diabasisch-kérnig ist, wird durch
einige tafelférmige Feldspate stellenweise undeutlich porphyrisch

Die divergentstrahlig angeordneten, leistenférmigen Feldspate
gehéren zum Labrador mit einer Maximalausloschung von 250
in der symmetrischen Zone. Dagegen gehdren die zonar aufge-
bauten tafelférmigen Plagioklase in ihren Kernen zum Labrador-
Bytownit, mit einer Ausléschung von 350_L ¢ zur Spar von P/M,
nach dem Rande zu wird der Feldspat saurer, und die Aus-
léschung sinkt allmihlich ohne scharfe Grenze auf 00 herab.

Der monokline Augit bildet dann in kurzen Prismen zum
Teil die Ausfillung zwischen den Feldspaten. Er scheint blaB-
rotlich violett durch und gehért zum Titanaugit mit einer Aus-
léschung von ¢:c=430. Der rhombische Pyroxen bildet dagegen
schmale Leisten mit undeutlicher Quergliederung. Er ist optisch
positiv und scheint blaBrotlich durch; diirfte also zum Bronzit
gehoren.  Randlich ist der Bronzit in eine Zone verwandelt, die
sich aus Eisenoxyd, feinen Erzpartikelchen und calcitischer
Substanz zusammensetzt.

Als akzessorischer Bestandteil tritt Titaneisen auf, welches
unregelmiflige Korner oder gefiederte Leisten bildet, die zum Teil
nelkenbraun durchscheinen.

Um die Feldspate sowohl, wie in den Zwickeln zwischen den
Plagioklasen finden sich zierliche granophyrische Quarzfeldspat-
verwachsungen. Das Gestein ist durch Brauneisenausscheidungen

stark gefdrbt.
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Zu den Diabasen mag auch ein nordéstlich Gumna auftreten-
der Spilit gerechnet werden. Das Gestein ist makroskopisch matt
schwirzlich, durch Verwitterung braun gefirbt. Mit dem unbe-
waffneten Auge lassen sich schon feine Mandelrdume, die mit
einem weillen Mineral ausgefillt sind, erkennen.

Unter dem Mikroskop zeigt sich das Gestein als aus einer
braunen Glasbasis und feinen, fluidal angeordneten Plagioklas-
leistchen bestehend. Etwas grofer, so dall sie einsprenglingsartig
erscheinen, sind die Augitkérnchen, welche jedoch durch Aus-
scheidungen von opaken Erzkérnchen vollkommen undurchsichtig
geworden sind und nur noch an ihrer prismatischen Gestalt er-
kannt werden kénnen. Die hiufigen Mandelrdume sind nur sehr
klein und mit calcitischer Substanz vollstandig ausgefillt. Die
in dem Spilit vorkommenden Quarzkérner sind Fremdlinge.

S.0. Tschamba kommt ein Diabas vor, der sich schon den
Griinschiefern npihert. Er ist ein licht graugriines, feinkdrniges
Gestein, aus dem die Feldspate als wachsfarbene Leisten hervor-
treten. Unter dem Mikroskop ist die Struktur diabasisch kérnig.
Die divergent strahliz angeordneten Feldspatleisten zeigen feine
Albit-Lamellen, welche in der symmetrischen Zone eine Maximal-
ausléschung von 200 zeigen, also zum Labrador-Andesin gehéren.
Der Plagioklas ist sehr stark in Epidot von zeisiggelber Farbe
@bergefithrt. Der Augit dagegen ist vollstindig in uralitische
Hornblende verwandelt. Die Hornblende, welche in schlecht be-
grenzten, randlich faserigen, kurzen Siulen auftritt, bildet, wie
sont ‘der Augit, die Zwischenmassen zwischen den Feldspaten.
Die Ausléschung der Hornblende ist ¢: ¢ = 170. Der Pleochrois-
mus ist: fir Licht

[ b¢ pol, || a schwing. hellgriin,
fac » b » griin,
[ab » ¢ » bldulichgriin.

Der wenige Titanit- stammt wohl aus der Zersetzung des

Augits.
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E. Zusammenstellung.

Das in dieser Arbeit bebandelte Gebiet liBt sich, unter Ie-
nutzung der von PasSaRGE und Escu getroffencn Einteilung, in

folgende vier Teile gliedern:

1. Das sedimentire Verland,

2. das kristalline Bruchgebiet,

3. das Zentralafrikanische Platean,
4. das Bergland von Adamaua.

Das kristalline Bruchgebiet besteht aus Tiefengesteinen, dic
zum Teil mehr oder weniger in gneisartice Modifikationen iiber-
gefithrt sind.

Das Zentralafrikanische Plateau und das Bergland von Ada-
maua sind wellige Gneisgebiete, welche von vielen Tiefengesteins-
massiven durchdrungen werden. Die Gueise sind, so weit sie
hier zur Untersuchung vorlagen, Orthogneise. In dem Farotal
finden sich Reste einer Phyllitformation, welche erkennen lassen,
dall  diese Formation vormals iiber das ganze Farotal ver-
breitet war.

Besonderes petrographisches Interesse verdienen die am Kupe-
Horst, wie an den ostlichen Ausliiufern des Alantika-Massivs auf-
tretenden Alkaligranite.

Von Gesteinen aus der Ganggefolgschaft der Alkaligranite
treten am Kupe-Horst Bostonite und Quarztinguaite auf.

Die Hornblende des Alkaligranits vom Alantika-Gebirge ist
eine Alkalihornblende mit normalsymmetrischer J.age der Axen-
ebene. Der Wiukel der optischen Axen ist sehr klein.
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