Tschermaks Mineralogische u. Petrographische Mitteilungen. Band 38, 1925.

XXXV. Kristallographische Eigenschaften
des Andesins von Trifail.

VYon A. Himmelbauer in Wien.

(Mit 3 Textfiguren.)

Die Plagioklase sind seit den klassischen Untersuchungen
. Tschermaks und M. Schusters unter den Silikaten
wohl am ecingehendsten studiert worden und gerade dic Wiener
Schule unter Fiihrung F. Beckes hat hiezu wichtige Beitrige
geliefert. Trotzdem sind unsere Kenntnisse iiber einzelne Glieder
der Plagioklasmischungsreihe noch nicht so vollstindig, wie es
wiinschenswert erscheinen vermag. In der vorliegenden Arheit
wird versucht, einen Beitrag zur Kenntnis der kristallographischen
Eigenschaften des Andesins an einem analysierten Materiale zu
liefern. _

Im Jahre 1884 veriffentlichte J. Rumpf?) eine kurze Notiz
itber ein Vorkommen von Andesin in der Sotzka-Kohle von Trifail
(ehemalige Siidsteiermark). Er beschrieb das Mineral als kleine,
schwebend gebildete, 1 bis 2mm groBe Kristalle, die teils in der
Kohle eingestreut seien, teils in dem tonigen Zwischenmittel ligen.
Genauere kristallographische Angaben wurden nicht gegeben, an
optischen Eigenschaften wurden die Ausloschungswinkel auf P
mit 1° bis 2° auf M mit —17° bis —9° bestimmt. An demselben
Vorkommen wurde spiter von J. Rumpf?) das spezifische Ge-
wicht zu 266 bestimmt. Ferner gab R. Maly?) eine chemische
Analyse mit folgenden Zahlen (bezogen auf wasserfreies Material):

1) Anzeiger -d. Akademie d. Wissenschaften, Wien 1884, M.-n. K1. XXI, S. 4.
%) Sitzungsberichte d. Akademic d. Wissenschaften, Wien 1885, M.-n. K1. XCI,
IT. Abt., S. 65.
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Si0,
ALO,
Ca0
MgO
Na,O
K,0

57-53
26-62
8-48
0:23
6-90
0-39
100-15

Glithverlust bis 100°
bis zum Glithen 0-259/,

611

0-20°/,

Durch eine licbenswiirdige Spende des Herrn Regierungs-
rates H. Dobowischegg in Piber gelangte der Verfasser in
den Besitz des Originalmaterials des Trifailer Andesins aus dem
Nachlasse von Professor Rumpf. Es bestand aus einer Anzahl
kleiner, zumeist isolierter, tritber oder farblos durchsichtiger
Kristalle. Aus letzteren wurde zunichst moglichst reines Analysen:

material ausgesucht; die in dem Mineral enthaltenen

dunkel-

hraunen Glaseinschliisse konnten bis auf ganz kleine Reste ent-
fernt werden. Eine Analyse von Frl. N. Sahlbom ergab, in
ziemlich guter Ubercinstimmung mit der ilteren Bestimmung,
folgende Zahlen (I): '

H,0 (1059
Si0,
TiO,
AL O,
Ie, O,
MnO
CaO
MgO
BaO
Na,O
K,0

I 1L
0-12¢/, 0.45°/,
57:30 64:03
0-00
26817 17-71
0-82 0-35
Spur
8-64 10-38
0-06 0-10
0-00
6-02 6-54
062 0-44
100-45°/, 100-009/,

Laut Angabe der Analytikerin wurde die Analyse an einer
bei 105° getrockneten Probe ausgefiihrt. Die Feuchtigkeit be-

trug 002 °,.

39%
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Aus den Molekularprozenten (II) berechnet erhilt man

Or 3529, Si0,  1-399,

Ab  52-32 ALO;, 0-35

An  41-52 Fe,0, 035
MgO 0-10
H,0 045

Da die Einschliisse in dem Andesine aus einem Glase be-
stehen, bleibt wohl nichts iibrig, als den etwas hohen SiO,-Uber-
schuB mit dem Uberschusse von Al,O; und den Werten von Fe,O,
und MgO als kieselsiurereiches Glas abzuziehen; etwa in dem
Glase vorhandene Mengen von CaO und - Alkalien kdnnen so nicht
errechnet werden, die Molekularprozentzahlen fiir die einzelnen
Feldspatmolekel stellen daher Héchstzahlen dar. Der Andesin hitte
demnach die Zusammensetzung (in Molckularprozenten):

Or 3:6%,
Ab 537
An 427

Die Dichte wurde an vollstindig reinem Materiale ncu
Destimmt  (Schwebefliissigkeit  Acetylentetrabromid 4 Benzol)
d = 2675 (200).

Kristallographis(:he Untersuchungen.

- Von dem vorhandenen Materiale wurden mehr als 50 klare
Kristalle am Goniometer gemessen. Verwendet wurde das zwei-
kreisige Goniometer von V.Goldschmidt, das bei der Kleinheit
der Kristdllchen seine Vorteile gegeniiber den einkreisigen In-
strumenten erwies. Wegen der Kleinheit der Fliachen wurde durch-
gehends das verkleinernde Signal gebraucht; das hat den Nachteil,
daB die- Fehlergrenze erhoht wird (bei sehr guten Reflexen I'ehler
von 1’, bei guten 2—3’), doch liefert auch eine Verwendung des ver-
groBernden Signales keine genaueren Werte, da dann die Reflexe
zu lichtschwach und verschwommen werden. Nur zur Kontrolle
der Polarstellung der Prismenzone wurde fiir die hier gewohnlich
sehr guten Reflexe auch die Messung mit dem vergroBernden
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Signale durchgefithrt. Um die Fehler, welche sich bei der normalen
Aufstellung des Andesins aus der Lage der P-Fldche fir deren
¢-Wert ergeben, abschitzen zu konnen, wurden die Kristalle auch
noch nach der Zone MP polargestellt gemessen.

Der Andesin von Trifail gibt teils einfache Individuen, teils
Albitzwillinge, zum kleinen Teile auch Karlsbaderzwillinge. Eine
Zihlung von 100 Kristallen ergab fiir die einfachen Individuen
47, fiir Albitzwillinge 43 und fiir Karlsbaderzwillinge 10. Dabei
waren die Albitzwillinge in den haufigeren IFillen einfacher Art,
aus zwei Teilindividuen bestehend, seltener waren eine oder meh-
rere Lamellen eingeschaltet. Beziiglich des Habitus ist bemerkens-
wert, daB}, wie frither schon von F. Becke beim Orthoklas ange-
geben wurde,’) einfache Kristalle und Albitzwillinge nach der
a-Achse gestreckte Individuen lieferten (senkrecht dazu mit an-
niherndem quadratischen Querschnitte), wahrend die Karlsbader-
zwillinge durch ihre bedeutende GréBe und durch eine Abplattung
nach M und Verlangerung nach der c-Achse auffielen. Die GroBe
der einfachen Albitzwillinge iiberstieg meistens nicht 3mm in
der Richtung der a-Achse. ‘

Nach Ausschaltung aller Kristalle, welche gréBere Stérungen
aufwiesen (meist Knickungen der M- und P-Flichen und An-
lagerung von nicht vollstindig parallelen Individuen), verblieben
fiir die eigentliche Messung 10 cinfache Kristalle und 6 Zwillinge
nach dem Albitgesetze, welche zur Elementenberechnung verwen-
det wurden. Die stiarker gestorten Karlsbaderzwillinge wurden
zur Berechnung nicht herangezogen; cs werden im folgenden nur
3 gemessene Iarlsbaderzwillinge angefithrt, um den Iabitus
dieser Kristalle zu zeigen.

Die Formenentwicklung des Andesins von Trifail ist nicht
besonders reich. Folgende Fldachen treten auf:

MOw 010 P 0 00! p 11 Ti1
f »3 130 y 20 201 o 1 111
| » 110 n 02 021 m 1 111
T v & 110 e 02 021 a 1T 111
7z ®»3 130

3) Tschermaks Min.-petr. Mitt. XXII (1903), S. 195, ferner F. Neugebauer,
ebenda XXV (1906), S. 413,
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Von diesen Formen sind bei den einfachen und Albitzwil-
lingskristallen stets groB entwickelt M und P, mittlere GroBe
haben T, 1, y, meist stehen o und p in der GrioBe ebenfalls wenig
nach, kleine. schmale Fliachen bilden f, z, n und besonders klein
m und a; nur an einem Albitzwillinge wurden kleine e-Flichen
gemessen. Bei den Karlsbaderzwillingen (meist Berithrungszwil-
lingen nach M) herrscht M bet weitem vor, dann folgen 1, T,
weiters P, o, p, wihrend y stark zuriicktritt oder ganz ausfillt;
ganz kleine Fldchen bilden n und a. Dabei fallen o und p des
einen Individuums fast genau in eine Zone mit der P-Fliche
des Zwillinges, ein Umstand, der ein ungewodhnliches Aussehen
dieser Zwillingskristalle bedingt und auch Ausbildung von Vizi-
nalflichen in dieser Zone scheinbar begiinstigt.

Beziiglich der einzelnen Formen ist bemerkenswert, dal M
Liaufig Vizinalflaichen aufweist, derart, daB der vordere Teil der
Fldache gegeniiber dem ruckwirtigen eine um mehrere Minuten
differierende Position der @-Werte, oft auch der ¢-Werte ergibt.
An manchen, namentlich kleineren, Kristallen sind die Flichen
aber vollkommen eben, Flache und Gegenfliche gut parallel.

Die Prismenflachen geben zumeist gute Reflexe; sie weisen
in ihren ¢-Werten Schwankungen auf, jedoch nicht so betridchtlich,
wie sie beim Albit angegeben werden. '

Die P-Flichen lassen ofters Ausbildung von Vizinalflichen
erkennen, geben auch manchmal minderwertige Reflexe (die
Flichen erscheinen gerundet, wie angeitzt). Dieser Umstand sowie
der kleine Wert fiir ¢ bedingen die starken Schwankungen in den
¢@-Werten bei den einzelnen XKristallen. y, o und p liefern fast
immer gute bis sehr gute Reflexe. Dagegen sind die Positionen von
n, m, a und e wegen der Kleinheit der Flichen schlecht zu Dle-
stimnien.

Bei den Albitzwillingen scheint die Lage der M- und I-
Flichen gegeniiber der im einfachen Kristall nicht wesentlich
verschoben . zu sein, im QGegensatze zu den Beobachtungen an
Wiederholungszwillingen, wie sie beim Albit mehrfach angegeben
wurden. Dagegen weisen Karlsbaderzwillinge mehrfach unge-
wéhnlich starke Stérungen in der Lage dieser Flichen (namentlich
P) auf, wihrend eigentiimlicherweise die iibrigen Flichen der
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Prismenzone auller M weniger gestort sind. Die Beobachtungen
sind jedoch wohl zu wenig zahlreich, als daB irgendwelche
Schlisse daraus gezogen werden konnten.

Fiir die Berechnung der Elemente wurden nur die einfachen
Kristalle und Albitzwillinge verwendet, und zwar nur die Positions-
winkel aus den guten und sehr guten Reflexen. Die Berechnung
selbst geschah nach der von L. Borgstrom und V. Gold-
schmidt*) angegebenen Methode, lediglich die Werte der Flache
P (p-Werte) wurden fiir die Ausgleichsrechnung ausgeschaltet.

Die zur endgiiltigen Messung und Berechnung verwendeten
Kristalle wiesen folgende Kombinationen auf (Flachen der Riick-
seite mit 1’, Flichen der Unterseite kursiv):

A. Einfache Kristalle.

Nr. 1 MITM'{1'T'z Ppo Pypo
» 2 MITM 1T Pypo Pyo
, 3 MIM{1TTz Py P Vorderseite schlecht ausgebildet.
» 4 MITM'Z' Pypo Pypo Ein Teil abgebrochen.
. 6 MITM' Pp Pypo Riickseite schlecht entwickelt, M und
P mit Vizinalen.
7 MiflTz P Pypo Riickseite schlecht entwickelt, z gibt
zwei Reflexe.
» 8 MfITzM' Pypone PPn Riickseite schlecht ausgebildet, M mit
Vizinalflachen,
» - 13 MIETzM' Pypo P 1 matt, riickwiirtiger Teil abgebrochen
» 18 DMITMfIT Pypo Pyponme T und o matt (Fig. 1).
. 87 MITM1T?2 Pyopn Pypou y matt, Der Kristall ist nach P ab-
geplattet.
B. Albitzwillinge (rechter Zwillingskristall unter Ab).
Nr. 16 MfT PoPm’
Ab MVizT Poy Pym'
» 22 MY Po Pe Vorderseite abgebrochen.
Ab M'T Pnoy Pe o matt
, 28 TzM'f'l Pyo Pyp M matt (Fig. 2).
Ab fI'M’zT Pyo« Pyp ' matt

4) Zeitschrift f. Kristallographie XLT (1905), S. 63.
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Nr. 31 TzM'f'l Py Ppy T matt, y mit deutlicher Zwillings-
kante.
Ab {1'MzT Pyo Py y nur ein meBbarer Reflex
» 385 M'TI yoP Kristall verletzt.
Ab Mil Pyop P
. 24 MMTzM{1Tz2 Pnyop Eine Zwillingslamelle eingeschaltet.

Riickseite schlecht ausgebildet.
Ab T Py P

€. Karlshaderzwillinge.

Nr. 44 I 1TzMf1T Pyoen Pp n mit Vizinalfiiche (Fig. 3).
1L ITzM'E1'T Pyopn Pop
» 45 1. M'zTIi Pn Pnpo Riickseite des Kristalles abgebrochen,
II. TI'f'M'z Poy Pypo
» 47 I M77Tl Ppo Ppoc
II. MTiM Ppo Pp Riickseite schlecht ausgebildet.

Fig. 1. Fig. 2. Tig. 3.

In der folgenden Tabelle sind die Werte von ¢ und ¢ der
wichtigsten Flichen, korrigiert mit Beriicksichtigung der theore:
tischen Werte aus den Flichen der Prismenzone und von y, o, p
und P fiir die einzelnen Kristalle zusammengestellt. Schlechte
Werte durch undeutliche Reflexe oder Vizinalen (v) sind dabei
mit Klammern bezeichnet. Die Werte der Unterseite sind auf die
der parallelen Flachen der Oberseite bezogen, ebenso bei den Albit-
zwillingen die Winkelwerte des Zwillingskristalles B auf das Aus-
gangsindividuum A zuriickgefiihrt (siehe S. 618 ff.).
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An seltener auftretenden Flachen wurden gemessen:

n (02)

a (1)

m (1)

¢ (02)

Kristall

Kristall

Kristall

Kristall

8 Ob. ¢ 154° 2¢

Unt. 154 27

18 Unt. 153 54
37 Ob. (154 15
22 B Ob. (154 32
24 A Ob. (154 12
8 Ob. 106 03

18 Unt. 106 49
37 Unt. (106 34
28 B Ob. (106 82
18 Unt. (65 52
15 A Ob. 65 42
15 B Ob. (65 29
22 A Ob., (22 44
22 B Ob. 22 84

48°

49
48
48
48
48

58
58
58

51
52

40’
16
51
43)
47)
46)

28
00

16)
33)

13)
14
12)

56)
13

Als Mittel der guten und sehr guten Ablesungen ergeben
sich folgende Winkelwerte: )

i@ @ ® @ ¢

0w ®3 ® ®® ® 3
Einfache Kristalle . . . . 0° 00’ 20° 48’ 58°53' 118°13" | 149°11
Albitzwillinge ...... 0 00 29 49 58 53 118 16 | 149 09
Mittel . .......... 0 00 29 48- 58 53 118 14 i 149 10

@ 0 ) 0 ¢ e ¢ | e

0 20 1 1t

80°56" | 26°35 270°33"| 55°238 | 223°14' | 84°53 | 321°30" | 37°27
81 06 26 32 270 33 55 24 | 223 16 34 53 321 18 | 37 17

- : | .
81 01 26 33- ' 270 33 | 55 23 223 15 34 53 321 28 | 387 25

!




G18 A. Himmelbauer,
Einfache Kristalle.
0 o (010) o 3.(130) o (110) @ (110) «3 (130)
N.
@ 4 @ 0 @ e @ e ® e
1| — 0002 90000 59°00 | 89°57" | 118°15’ | 89 57°
179 59 | 89 57 | (209 59 | 89 55)[(288 52 | 89 58) [ 298 14 | 89 58 | (329 05 |90 00)
2] —o002]9003| 2958 (9000 | 5857|9000 | 11809 | 90 00
180 03 | 90 00 { 209 55 |89 59 [(238 46 | 90 01) [ 298 16 | 90 00 | 329 14 |89 40
3] —o0o01/9000| 2950|9000
180 00 | 90 02 | 209 47 | 89 55 | 238 51 | 89 58 |298 16 |89 56 | 329 08 | 90 00
4| (v—0 01 | 90 08) (58 58 | 90 00) | 118 09 | 90 00
(v—0 17 | 90 00) '
179 59 | 90 00 329 12 | 90 02
6 002 89 58 59 04 190 00 | 11811 | 89 58
179 57 |89 59
7] —004(90 00| 2947 |90 00| 5843 |89 59 (11810 | 9007 | 14900 |90 10
8| —o0o01(9000]| 29458957 5852 (8958 |11815 8959 | 149 13 | 90 00
179 58 |90 02
13 000 |90 00 | 29 48 |89 59 11811 18959 | 14915 |89 53
180 03 | 90 00
18 000 |90 00 | 29 40 |90 00 | (58 50 |90 08)
180 00 |89 57 | 209 49 | 89 59 | 238 53 | 89 51 [(298 04 | 89 47)
37 | (v—0 07 (89 56)| 2946 |90 05| 5842 |90 03 | 118 09 | 89 53
(v. 010 |90 03)
179 58 |90 00 238 54 |90 00 {298 15 |89 58 | 329 15 |89 58
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0 (001) 20 (201) 1 (1) 11 (11D 02 (021)
N.
¢ 0 @ 0 P 0 7 e ¢ 0
1 0b. |(v 80°46’| 26°34’ 293018 |34°55' | 821°22137°30
(v 81 47|26 42)
Tut. | 80 2726 80 270 32 155 26 | 223 14 (34 57 | 321 25 |37 33
200 | 8112|2634 [270 32 |55 26 [ 223 11 (34 54 | 321 25 {37 26
Tot. | 80 50 (26 31 |270 37 |55 21 |223 21 (34 51
30h | 8051|2639 [(270 38 {55 22)
Unt. | 80 55 (26 36
4 0. | (80 42|26 26) |(270 35 |55 20) | (223 21 |35 01) | (321 32|37 28)
Uut. | 81 06[26 34 | 270 37 |55 29 | 223 20 |34 50 | 321 23|37 23
6 0bh. | (v80 39|26 23) (321 23 |37 19)
(v81 15| 26 11)
Ut 81 30|26 29 | 270 28 |55 26 | 223 14|35 02 | 321 21|87 31
7 0b. | 80 55|26 39
Uof. | 81 81[26 37 [(270 28 |55 20) | 223 04 |34 54 | 321 45|37 30
SO | 8100(2636 [270 31 |5537 | 223 06 34 58 | 321 28|37 26 | 154 28 [48 40
Uit 81 0526 34 154 27 |49 16
13 0h. | 80 42 |26 28 |[270 88 155 19 [ 223 08 |34 50 | 321 34|37 31
Unt. |(v80 48 |26 45) !
(v80 35|26 39) ‘
18 0b. | 80 31|26 42 |[270 34 !55 12 321 28 |37 16
Wt | 81 15|26 44 |270 37 |55 08 | 223 19 34 41 [ 321 51|37 23 | 153 54 |48 51
. |
37 0b. | 80 45126 36 |270 30 |55 22 | 223 07 |34 59 | 321 28 |37 23 [(154 15 |48 43)
lu. | 81 07|26 35 993 26 |34 46 | 321 37 37 84
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0 o (010) o 3 (130) o (110) | o« (110) o 3 (130)

N ;
® e ® 0 ® 0 ¢

)
b
)

154 180°04' | 90°00[ 209°39') 89°54’ 238°49’| 89°56
15B | 180 04 | 90 00 [ 209 49190 03 | 238 50 |90 00 | 298 16| 89 58
118 10 | 90 02 | 149 13| 90 02

224 180 02 | 90 00 |(209 27|90 00)| 238 55 |90 00 i
22B |(v180 21 | 89 46) 238 54 |90 07 i
(v180 24 | 90 04)

244 —00L;90 00| 294990 07| 58 53 {90 07 | 118 15(90 00 | 149 06| 90 00
179 59 | 89 59 | 209 46 {90 01 | 238 45 {89 59 | 208 16 |90 00 | 329 11|89 57

24B 298 13 | 89 55

28 A 179 55 | 90 00 | 209 48|90 10 | 239 05 {90 02 | 118 17 {90 00 | 149 13|89 59

28B 179 551 90 00 | 209 54 (90 00 118 15 |90 03 | 149 15|90 00

314 180 01 | 90 00 | 209 59 [90 00 |(239 00 (90 00) [ 118 26 | 90 05 | 148 58 |89 54
31B (238 59 (89 58) {(118 08 | 89 57) [ (149 19| 89 56)

354 180 00 | 90 00 [(209 35 |89 58)| 238 56 (90 00 1
35B 179 57 | 89 59 [(209 50 {90 05)| 238 49 |90 11
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0 (001) 20 (201) 1 (111) 11 (111) 02 (021)
N.
® 0 ¢ 0 ¢ 0 P 0 ® 0
154 0b.| 81°08'|26°38 293012"; 34°39’
Unt.| (v80 52 |26 14) i '
(v81 13 |26 25) } :
5B 0bh.| 81 11 |26 36 |(270 29 555 16)| 223 0584 44
lat. |(v80 25 | 26 44) ;
(v79 52 | 26 25)
224 0] 8107 |2629 223 11| 34 57
hi.[ 80 58 |26 32 g
22B .| 80 55 |26 30 | 270 38 | 55 26 |(v223 89 34 50)
(v221 51! 35 20)
ut| 80 53 |26 32
244 0| 80 44 |26 38 | 270 85 |55 80| 223 11, 34 52 | 321 13 37 19 (154 12| 48 46)
ut.| 8118 |26 28 : |
24B0h.| 8121 |26 33270 38 | 55 27
Tot.| 81 07 |26 29 |
284 0b.| 8110|2633 | 270 34 |55 14| 223 19 34 56
28B th.| 81 10 |26 23 223 19 84 57
314 0h| 8139 {26 87 (270 38|55 16 |
k.| 8119 |26 35 | 270 37 | 85 20 : 321 42| 37 16
31B0h.| 8101 (26 34 | 270 32 55 16| 223 13 34 47 |
Tol| 81 08 |26 42 | 270 31 | 55 22 f
354 0b. 270 28 |55 33| 223 22| 85 04 |
Tot.| 80 51 |26 24 | i
358 0| (v81 07 | 26 20)| 270 30 | 55 33| 223 85] 85 00| 320 59| 37 15
(v81 18 | 26 46) ! |
l| 80 52 | 26 24 } J
1 I
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A. Himmelbauer.

Mit groBerer Unsicherheit behaftet sind die Mittelwerte:

¢ | e ¢ | o ¢ | e ¢ | e
02 11 1 02
Einf. Kr. |[154°16' | 48°56" [ 106°26' | 56° 44’
_ | _
Alb.-Zw. \ ! 1 62042 | 58°14' | 22°84' | 52°19'
| |
Die aus den ersten 9 Fldchen herechneten Elemente sind:
Polarelemente Linearelemente
po = 0:8690 x, = 0-4421
qo = 0-4949 yo = 0-0686 a:b:c: = 0:6341:1:0-5521
r, = 1 Jd = 81°11’ a = 93°27
A = 86° 04’ g = 116° 18’
p = 63°38 y = 90°10
y — 88006’

Zur Kontrolle waren die cinzelnen Kristalle noch in einer
zweiten Aufstellung (Zone MP polar gestellt) gemessen worden.
Da Dbei dieser Aufstellung der Winkel M zu P unmittelbar er-
halten wird, soll hier noch das Endergebnis der Messung fiir die-
sen Winkel mitgeteilt werden.

Mittel der guten Werte  M:P P:M P:Pab
1. Einfache Kristalle 86° 00’ 94° OV
2. Albit-Zwillinge 85° 59~ 93% HH’ 30 57~

Mit Einbeziechung der schlechten Werte dndert sich das Er-
gebnis nicht wesentlich :

1. Einfache Kristalle
2. Albitzwillinge

850 58’
85% 59

94° 02 ‘
93° 53’ 30 59

Aus diesen Werten fiir den Winkel MP sowohl, wie auch aus
den berechneten Elementen ergibt sich, daB der Andesin von Tri-
fail in scinen kristallographischen Elementen zwischen den Ele-
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menten des Albites und Anorthites sich einordnet. Dagegen er-
geben sich zwischen den gemessenen und den von Ed. Schmidt®)
und E. A. Wiilfing? berechneten Werten Unterschiede, dic
grofler sind als die MeBfehler. Ob die Beimengung von Orthoklas-
substanz allein diese Abweichungen erkldren kann, diirfte erst
auf Grund weiterer Messungen an anderem Materiale zu ent-
scheiden sein.

5) Chemie der Erde I (1913), S. 351.
6) Sitzungsberichte d. Heidelberger Akademic d. W., Heidelberg 1915, Abt. A

M.-n. KL, Abh. 13.
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