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Einleitung.

Die Veranlassung, die folgenden Erorterungen zu schreiben, liegt
einerseits in dem Umstande, dal bisher noch nicht bekannte Ver-
steinerungen aus dem Trogkofelkalk in meiner Hand sind und daf
mir durch das Entgegenkommen der Geologischen Bundesanstalt in
Wien die Durchsicht der von ScHELLWIEN im Jahre 1900 beschrie-
benen Brachiopoden des Trogkofelkalkes ermoglicht wurde; anderer-
seits aber liegt die Ursache zu den folgenden Zeilen in dem Um-
stande, daf} eine Auseinandersetzung mit den in den letzten Jahren
von FrREDERICKS gedullerten Ansichten iiber das Alter des Trog-
kofelkalkes nicht mehr aufschiebbar gewesen ist.

Zu Dank verpflichtet bin ich Herrn Geheimrat Kossmar-Leipzig
fiir die Uberlassung von Versteinerungen aus dem Trogkofelkalk
von Wochein in den Julischen Alpen und der Geologischen
Bundesanstalt in Wien, besonders Herrn Hofrat AMprerER fiir
die Moglichkeit, die Brachiopoden des Trogkofelkalkes (Original-
material, beschrieben von ScHELLWIEN) studieren zu konnen, ferner
Herrn Prof. Raxovec in Laibach, welcher in liebenswiirdiger Weise
mir die neuen Aufsammlungen des Geologischen Institutes der Uni-
versitit in Laibach mir zugénglich machte.

Graz, Ostern 1937.
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Versteinerungen aus dem Trogkofelkalk der Umgebung
von Veldes (Bled).

Uber die Trogkofelkalke der Umgebung von Veldes gibt es nur
eine ganz kleine geologische Literatur, welche ich hier ausfiihrlich
erortere, weil sie an einer nicht leicht aufzufindenden Stelle ver-
offentlicht ist.

Das Vorkommen von Veldes wurde von dem ausgezeichneten
Forscher, dem Geologen der Geologischen Reichsanstalt in Wien,
Friepricu TELLER, entdeckt. Er schrieb dariiber (im Jahresberichte
der Direktion, Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt in
Wien, 1907, S. 16): ,,In der Umgebung des Veldeser Sees erscheint
als” bemerkenswertestes Ergebnis der Kartierung der Nachweis
fossilfithrender Schichten des Permokarbonsinnerhalb der bisher
als Trias gedeuteten Kalk- und Dolomitmassen. Die Straza im
siidlichen und der Johanniskogel im westlichen Abschnitt der
pittoresken Seeumrahmung bezeichnen die Haupterhebungen dieser
jungpaliozoischen Riffmassen, welche in zusammenhingenden fel-
sigen EntbloBungen, von bunten Kalkkonglomeraten des Perms
begleitet, bis nach Wocheiner Vellach verfolgt werden konnten.
Schwagerina princeps und mehrere fiir das Permokarbon charak-
teristische Brachiopodenarten sicherten die Altershestimmung dieses
durch seinen Reichtum an Crinoidenresten, Korallen und Kalk-
spongien auffallenden hellen Riffkalkes.*

Ferner schrieb TerLrer (Verhandlungen d. Geol. Reichsanstalt
in Wien, 1908, S. 17, Jahresbericht der Direktion): ,,Der im Vorjahre
entdeckte Aufbruch palidozoischer Schichten in der Umgebung des
Veldeser Sees, bestehend aus Oberkarbon, Permokarbon und Perm,
konnte in der Richtung nach Siidwesten bis unter die Wandabstiirze
des Triasplateaus von Gorjnse hin verfolgt werden. Das miichtigste
Glied der jungpaliiozoischen Schichtreihe bilden die hellen bis dunkel-
rauchgrauen Kalke des Permokarbons, in welchen neben Fusuliniden
in iiberraschender Hiufigkeit, ja geradezu als Gesteinsbildner jene
Gruppe von Kalkschwiimmen auftritt, welche SternMaNy mit Riick-
sicht auf die deutliche Segmentierung des Skelettes als Sphinctozoen
zusammengefafit hat. Die Form der Segmente weist auf die von
WaacEN aus dem Productus limestone der Salt Range beschriebene
Gattung Steinmannis hin.*
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Im Jahresbericht der Geologischen Reichsanstalt fiir 1911 (Ver-
handlungen Geol. Reichsanstalt in Wien, 1912, S. 15) erwihnt
TeLLER nur mehr die fazielle Gleichartigkeit der Kalke und Dolo-
mite des Permokarbons mit jenen der ladinischen Stufe.

Eine Ubersicht der Verbreitung der Trogkofelkalke im Gebiete
von Veldes gibt die kleine Karte von Kossaar (1 : 200 000, Mitt. der
Wiener Geol. Gesellschaft, 1913) und das Blatt Radmannsdort der
Spezialkarte 1 : 75000, welches von der Geol. Bundesanstalt in
Wien in handkoloriertem Zustande zuginglich gemacht wird (1933).

Das von TELLER aufgesammelte Material war leider in der Geol.
Bundesanstalt in Wien nicht auffindbar.

Versteinerungen von Wocheiner Vellach (Bela Bohinska).

Der Fundpunkt Wocheiner Vellach liegt im Gebiet der von
TerLLer entdeckten ,,Permokarbon‘‘-Kalke. Kossmar fand den
Fundpunkt und schrieb dariiber (Verhandlungen d. Geol. Reichs-
anstalt, Wien, 1913, S. 431): ,,Von weiteren Beobachtungen wire
noch zu erwithnen die Auffindung einer recht hiibschen Brachio-
podenfauna in den von TerrEr entdeckten weillen Permokarbon-
kalken des ostlichen Schichtkopfes der Julischen Alpen bei Wo-
cheiner Vellach.” Das ist die einzige Nachricht iiber die Fundstétte.
Ich beschreibe nun die Versteinerungen.

Steinmannia kossmati n. sp.
Taf. IV Fig. 7.

Das einzige mir vorliegende Stiick hat die Gestalt einer sich
langsam verbreiternden Rihre. Die Gesamtlinge des Bruchstiickes
ist 26 mm; der grofite Durchmesser betrigt 10,5 mm; der kleinste
Durchmesser ist 8,0 mm. Es ergibt sich ein ,,Apikalwinkel von
45 Graden. Die Rohre ist durch regelmiBige Einschniirungen
unterbrochen, welche am dickeren Ende 4 mm, am diinneren Ende
31 mm voneinander entfernt stehen. Das Innere ist, wie ein An-
schliff zeigt, mit weiBem Calcit derart angefiillt, da man diese
Fiillung kaum von der dicken Mauer trennen kann. Die allgemeine
diagenetische Umkristallisation ist so bedeutend, daff man die
Perforationen der Mauer durch die sehr feinen Poren nicht iiberall
sehen kann.

Es liegt zweifellos eine Form vor, welche der Stenmannia ameri-
cane GIRTY aus der mittleren Capitan formation der Guadalupe

- ———— - ——— - — — -
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Mountains recht nahesteht. Die Unterschiede liegen besonders in
den Dimensionen, wie die folgenden Zahlen zeigen:

St. kossmati | St. americana 8k sl | G4 goneing
(s WAAGEN- WAAGEN-
L & e WENTZEL WENTZEL
Gesamtlinge . . 26,0 ‘ 23,0 ‘ o l —
GroBter Durchm. | 105 | 90 | 190 | 140
Kleinster ., } 80 | 0 | 140 | 100
Apikalwinkel* . | 45 | 50 | N
Abstand der Ein-
schniirungen
voneinander 3,—4,0 3,0 12,0—15,0 10,0

|

Zu dieser Tabelle: Steinmannia americana Girry — USA. Geo-
logical Survey, Professional Paper. 58. 1908. S. 92. — St. salinaria
WaaGeN et WENTZEL, aus dem oberen Productus-Kalk. Salt Range
Fossils, S. 980. — St. geming WaacEN et WENTZEL, aus dem mitt-
leren Productus-Kalk. Salt Range Werk, S. 982. Ferner MaNsuUY, ‘
Faune des calcaires & Productus de I'Indochine. Mémoires du Service :
géol. de I'Indochine. II. Fase. IV. 1913. S.107. ;

Die Zahlen zeigen, daB auch die beiden Arten aus dem Productus-
Kalk der Salt Range nicht mit der Form aus dem Trogkofelkalk
zu vereinigen sind.

Steinmannia sp.?
Taf. III Fig. 18.

Ein zweites Exemplar von Stetnmannia ist von der vorher be-
schriebenen Art durch den geringen Durchmesser und durch sein
AubBeres verschieden. Es ist ein etwas gebogenes Rihrchen mit 5,0
und 6,0 mm Durchmesser und mit einer Gesamtlinge von 20 mm.
Die Einschniirungen sind an der Oberflidche nicht stark ausgeprigt.
Neben ihnen besteht noch eine feine Transversalstreifung. Die
Poren sind sehr fein und dicht gestellt. Im inneren Bau (Anschliff)

sieht man die Einschniirungen ausgezeichnet; die Linien sind nicht
einfach, sondern fein gezackt.
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Ob es sich wirklich um eine Steinmannia handelt, ist nicht mit
Sicherheit zu entscheiden, denn jede Untersuchung des feinen Baues
ist durch den hohen Grad der Umkristallisation verhindert.

Guadalupia sp.

Das Genus Guadalupia wurde von Girry (l. e. 1908, S. 79) auf-
gestellt. Die hieher gehorigen Formen sind im weiBen Kalk der
Guadalupe Mountains in groBer Zahl gefunden worden. Auch in
dem vorliegenden Material sind Calcispongiae, welche zum Genus
Guadalupia gehoren, hiufig; leider aber ist ihr innerer Feinbau so
stark umkristallisiert, dall eine genaue Bearbeitung unmdiglich ist.

In Diinnschliffen ist ein Bau gerade noch zu erkennen, wie ihn
Girry (L. ¢. Taf. VI Fig. 3) von G. cylindrica abbildet. Man sieht
die bei den vorliegenden Exemplaren viel feineren und sehr dicht
stehenden Mauerporen und kann die Fiillung des zentralen Raumes
mit einem blasigen Gewebe ahnen. Die mir vorliegenden Exemplare
gehoren zu Guadalupia, aber nicht zu einer von GirTy beschriebenen
Art, denn einerseits sind die erwihnte Beschaffenheit der Mauer-
poren, andererseits die GrofBe (Durchmesser bis 30 mm) ein Hindernis
der Identifizierung.

Die Calcispongiae sind im Material aus der Wochein so héufig,
dafl man fast von einem Spongienkalk sprechen kann.

Crinoidenstiele.

Sehr héufig, besonders solche von 7 mm Durchmesser und mit
sehr feiner Streifung.

Enteletes eleqgans GeEMM.
Taf. 111 Fig. 10—14.

Enteletes elegans GEMMELLARO, Sosio, 1889/90. S. 277. Taf. XXIX Fig. 6—10.
Textfig. S.278.

Enteletes elegans GeMM. TscHERNYscHEW, Darwas, Mém. Com. géol. Peters-
burg. N. S. Nr.104. 1914. 8. 59. Taf. VII Fig. 8.

Mir liegt ein fast vollstiandiges Exemplar vor. Diebeiden Klappen
sind fast kugelig und beinahe gleichklappig. Die Oberfliiche ist mit
Ausnahme der Wirbelregion gefaltet. Die Falten sind hoch und
bilden scharfe Kamme. Der Grund der Furchen ist scharfwinkelig.

Die Ventralklappe ist miBig konvex und verengt sich etwas

gegen den Schlofirand; sie hat folgende Grilien:
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. 6



82 F. Heritsch,
Exemplar Die' gifiBen Exenplsre Enteldﬂos dum-
aus R S bles aus
Wochein S ke Guadalupe
Breite . . . . . ‘ 29 mm r 18 18 17 mm 26 mm
Linge . o % ¢ 4 \ 26 mm ' 19 16 16 mm 22 mm
Verhiltnis von
Breite : Linge 1,16 1,06 1,12 - 1,0 1,18

Die Area ist flach (mit Ausnahme der Region bei den Wirbeln);
sie bildet eine Ebene, welche senkrecht zum Rande der Schale liegt
und folgende GroBen hat:

Exemplar Die grofiten Exemplare Enteletes
aus Wochein von GEMMELLARO dumbler
|
Breite ciw & » s 20 mm ‘ 9 10 9mm | 16,0 mm
Hohe: oo 4 a 5,0 mm } — — — 4,6 mm

Das Delthyrium ist nicht freizulegen. Der Wirbel ist klein, zu-
gespitzt und iiber die Area gebogen. Die Klappe hat einen Median-
sinus, der etwas breiter und tiefer als die anderen Furchen zwischen
den Falten ist. Auf jeder Seite des Sinus liegen vier deutliche und
eine recht undeutliche Falte; von den Falten sind (vom Sinus an
gerechnet) die ersten drei sehr stark und stellen ein spitzwinkeliges
Dach dar; die vierte ist schwiicher. Die ersten drei-ziehen vom
Wirbel so herab, daf sie gegen die Mittellinie des Sinns spitzwinkelig
verlaufen. Die vierte Falte ist zur genannten Mittellinie unter einem
Winkel von etwa 45 Graden geneigt. Die fiinfte Falte, welche kaum
merkbar ist, zieht unter einem noch gréferen Winkel vom Wirbel
herab.

Die Dorsalklappe ist hoch gewolbt und ist in der Gestalt der
ventralen Klappe dhnlich. Der Wirbel ist breiter und kriiftiger als
bei der anderen Klappe; er hiingt iiber die Area iiber, ist also stirker
eingedreht. Die mediane Falte ist etwas kraftiger als die anderen
Falten. Zu beiden Seiten der medianen Falte liegen vier kriftig
ausgebildete Falten und eine fiinfte, kaum merkbare Falte.

Beide Klappen haben auf der Oberfliche sehr feine, radiale
Streifen, die besonders in den Mulden zwischen den Falten zu sehen

N ——
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sind und ungemein dicht stehen. Wo gegen den Wirbel hin die
Falten immer schwiicher werden und schlieBlich verschwinden, hat
man nur diese feine Oberflichenskulptur. Ganz allgemein sind die
Erhabenheiten der feinen Radialskulptur schmiiler als die dazwischen
liegenden Mulden. Die feine Streifung bedeckt auch die Falten.
Man kann vom Kamm einer Falte bis zum niichsten meist mehr
als 20 feine Streifen ziihlen.

Prinzipiell dieselbe Streifung hat Ewteletes hemiplicatus Havry
(Paleontology of NewYork, Brachiopoda, I. HaLL and CLARKE,
S. 213, Taf. VIT A); aber sie ist da etwas anders geartet, weil sie
deutlicher hervortritt, breit gerundet ist und nur feine Zwischen-
riume hat.

E. elegans gehort zur Gruppe der Ventrisinuati WAAGEN. Der
beschriebenen Art steht Enteletes dumblei Girry aus der Guadalupe-
Fauna ungemein nahe. Man konnte das vorliegende Stiick, be-
sonders wenn man die GrioBenverhiltnisse betrachtet, mit dieser
amerikanischen Art vereinigen; aber die Unterschiede liegen in der
Art der Falten, welche bei E. dumblei breiter und weniger steil-
giebelig sind. Allerdings scheint die Art von Sosio immer wesent-
lich kleiner zu bleiben.

Auch Kine (1930, S. 46) findet, daB E. dumblei eine betricht-
liche Ahnlichkeit mit E. elegans aufweist; er meint aber, daB die
Ahnlichkeit mit E. waageni Geanr. aus Sosio noch groBer sei. E.
dumbler tritt in der Wolfcamp-, Hess- und Word-Formation der
Glass Mountains auf.

Streptorhynchus sp.
Eine kleine, unvollstindig erhaltene Ventralklappe, welche hin-
sichtlich der Oberfliche den Typus eines Streptorhynchus oper-
culatus hat; sie ist unbestimmbar.

Productus (Krotowia?) sp.

Eine so schlecht erhaltene Ventralklappe, daf man nicht einmal
die GroBen feststellen kann. Mit einem leichten Sinus und einer
Granulierung #dhnlich der Krotowia pustulate KEYSERLING.

WProductus® sp.

Eine schlecht erhaltene und unvollstindige Ventralklappe, aus-
gezeichnet durch eine sehr feine Radialstreifung und auf dieser
sitzende Knotchen. Lénger als 16 mm. Leider ganz unbestimmbar.

6%
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Terebratuloidea subdepressa SCHELLWIEN.
Taf. ITI Fig. 19, 20.

Rhynchonella ( Terebratuloidea) subdepressa SCHELLWIEN, Abh. geol. Reichsanst.
Wien. 16. 1900. S. 98. Taf. XIV Fig. 18, 19.

Ein unvollstéiindig erhaltenes Exemplar, dessen Dorsalschale
besser als die ventrale ist. Die Linge der Dorsalklappe ist 13 mm,
die grioBte Breite ist 16 mm. Die anderen Verhiltnisse stimmen
vollkommen mit ScHELLWIEN’S Beschreibung iiberein. Dieser
TForscher hat die Beziehungen seiner Art zu Terebratuloidea depressa
WaacEN aus dem oberen Teil des mittleren Productus-Kalkes der
Salt Range auseinandergesetzt.

Martinia polymorpha GEMM.
Taf. IV Fig. 8.
Martinig polymorpha GEMMELLARO, Sosio, 1898/99. S. 316. Taf. XXXIT Fig. 1
bis b, 17; dazu Textfiguren S. 316.

Mir liegt eine nicht vollstindig erhaltene Dorsalklappe vor. Sie
ist in der zweiten Hilfte der Strecke vom Wirbel zum Stirnrand
seitlich zusammengedriickt, so dafl die Form der Klappe im Gebiete
des Stirnrandes gefliigelt erscheint. Der seitlichen Zusammen-
driickung entspricht in der Mitte der Schale eine recht steile, ge-
rundete Erhebung, welche sich seitlich vom Wirbel zum Stirnrand
verfolgen laft.

Der Wirbel ist klein, leicht gebogen und erhebt sich nur ganz
wenig iiber die Cardinallinie. Die Area ist nicht zu sehen. Der
Cardinalrand verliuft vom Wirbel gerade und fast senkrecht
auf die Linie vom Wirbel zum Stirnrand; dann biegt der Rand in
konvexem Bogen herab und geht, der seitlichen Zusammendriickung
entsprechend, in einen konkaven Bogen iiber, der dann in den
bogig verlaufenden Stirnrand einbiegt.

Von der Verzierung ist kaum mehr etwas zu sehen, denn die
radialen Striae und die bogig verlaufenden konzentrischen Linien
sind gerade noch stellenweise angedeutet.

Martinia polymorpha gehort in die gleichnamige Gruppe der
Martinien. In der von ScHELLWIEN beschriebenen Trogkofelkalk-
Fauna ist kein Vertreter dieser Gruppe enthalten. TScHERNYSCHEW
gibt aus dem Schwagerinenkalk des Urals eine Martinia sp. aus
der Gruppe der M. polymorpha an (Ural und Timan, S.574). In
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RuBland ist die Gruppe im Gshel verbreitet, aber man hat auch in
der Guadalupe-Fauna einen Vertreter in M. shumardiana GIrTy.

Martinia orbicularts GEMM.

Taf. ITT Fig. 17.
Martinia orbicularis GEMMELLARO, Sosio, S.301. Taf. XXXIIT Fig. 16—22.
Martinia orbicularis GEmM., TscHERNYSCHEW, Brachiopoden des Urals und
Timans. Mém. Com. géol. St. Petersburg. 16. 1902. S.185, 567.
Taf. XVII Fig. 1—3; Taf. XX Fig. 8.

Mir liegt eine Ventralklappe vor, deren Oberfliche leicht an-
gewittert ist. Die Linge ist 26 mm, die Breite ist 28 mm; es besteht
daher Ubereinstimmung mit den von GEMMELLARO angegebenen
GroBenverhiiltnissen. Die Schale hat einen rundlichen Umrif3.
Von der Area ist nur ein kleiner Teil zu sehen und auch die Cardinal-
linie ist nur teilweise erhalten. In allen erkennbaren Verhiltnissen
herrscht Ubereinstimmung mit der Beschreibung von GEMMELLARO.

Reticularia dienert GEMM.
Taf. IIT Fig. 15, 16.

Spirifer (Reticularia) dienert GEMMELLARO, SCHELLWIEN, Abh. geol. Reichs-
anst. 16. 1900. S. 84. Taf. XII Fig. 9—14; cum syn.

Unter den drei mir vorliegenden Exemplaren ist eines voll-
stindig und frei vom Gestein. ScHELLWIEN hat auseinandergesetzt,
daB die Art von GEMMELLARO als Squamularia rotundata und Sq.
dieneri aus Sosio beschrieben worden ist. Die Ubereinstimmung
mit den Beschreibungen von GEMMELLARO und SCHELLWIEN ist
vollkommen.

Unbestimmbare Versteinerungen.

Zwei kleine, auch generisch unbestimmbare Gastropoden. —
Eine schlecht erhaltene Ventralklappe, welche Enteletes dienert sein
kann. — Eine schlecht erhaltene Ventralklappe, welche Spirifer
quadriradiatus M. K. V. sein kann.

Neue Korallen aus dem Trogkofelkalk.

Vor kurzer Zeit (1933) habe ich eine kleine Fauna von Rugosen
aus dem Trogkofelkalk beschrieben. Seit der Abfassung dieser Ab-
handlung sind einige interessante Rugosen gefunden worden, welche
ich nun beschreibe.



86 F. Heritsch,

Tachylasma aster GRABAU var. cylindroconica SOSHKINA.
Taf. III Fig. 1—4. Taf. VIII Fig. 14—17.

Tachylasma aster GrABAU var. cylindroconica SosukiNa, Bull. Soe. Nat.
Moscou. Séct. géol. T. VI. 1928. N. Ser. 36. S. 369.

Das Vorkommen von Tachylasma aster* im roten Trogkofelkalk
der Teufelsschlucht bei Neumarktl habe ich bereits 1933 nach-
gewiesen.

Nun liegt mir aus demselben blutroten Kalk der Teufelsschlucht
die obengenannte Varietit vor, welche von SosHkINA aus der
Artinskstufe des Urals beschrieben worden ist.

Die Fig. 1 auf Taf. IIT stellt das erhaltene Bruchstiick der
Koralle (1933, T. II) vor der Anfertigung der Diinnschliffe vor. Es
ist 11 mm hoch. Die Abbildung gibt den Blick auf die Cardinal-
seite mit dem Hauptseptum und der fiederstelligen Anordnung der
Septen.

Der oberste Schliff (1933, T. ITa, Fig.2 Taf. 1) hat einen
grofiten Durchmesser von 15 mm; der Durchmesser senkrecht darauf
ist wahrscheinlich ebenso groB. Die Septenformel (siehe die Be-
schreibung des Tachylasma S. 89) lautet: ¢, 1, 2. 314. a. 7. 6. 5. 4.
3. 2.1 (cl). g. Die Gesamtsumme der langen Septen ist 26. Tertidr-
septen (im Sinne von GraBavu, 1922) sind kaum angedeutet oder
sie fehlen. Alle Septen sind relativ diinn. Das Gegenseptum ist
kurz und diinn. Eine sehr deutliche keilformige Verdickung der
inneren Enden der Septen ist nur bei den Alarsepten und den
Counter-Lateralsepten vorhanden.

Die Septenformel stimmt mit 7. aster, aber es fehlt jede An-
deutung der stereoplasmatischen Verdickung in der Mitte. In
dieser Beziehung stimmt das vorliegende Exemplar mit der Varietit
eylindroconica SosHKINA vollkommen iiberein; Ubereinstimmung
herrscht auch hinsichtlich der relativ zarten Septen. In dem ge-
samten Bau, nicht aber in der Septalformel besteht Ahnlichkeit
mit 7. elongatum GRABAU.

Der mittlere Schliff (1933, T. IIb, Fig. 3 Taf. I) ist 4 mm
tiefer gelegt. KEr zeigt das linke Counter-Lateralseptum. Die

1 Von dieser schonen Art liegt mir neuerlich ein gut erhaltenes Exemplar
aus dem roten Kalk der Teufelsschlucht vor, von dem ich zwei Anriebe in
natiirlicher Grofie abbilde (Taf. VIII Fig. 14—17).

H’
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Sekundar.septen (im Sinne von GraBAv, 1922) sind durch Neigung
zur .Verdlckung ausgezeichnet. Leider ist nur ein Teil des Quer-
schliffes erhalten geblieben.

Der unterste Schliff (1933, T. ITe, Fig. 4 Taf. T) hat 13 mm
als groBten Durchmesser. Die Zahl der Septen und die Septalformel
sind nicht zu bestimmen, weil die ganze Fliche des Schliffes mit
Stereoplasma erfiillt ist und daher die Septen der charakteristischen
Gestalt entbehren, ferner weil man nicht feststellen kann, ob in
den Rissen nicht Septen liegen. Nur das Gegenseptum ist fest-
zulegen. Vermutlich sind 21 Septen vorhanden.

Von zwei weiteren Exemplaren aus dem roten Kalk der Teufels-
schlucht sind auf Taf. VIIT Fig. 14—17 Abbildungen in natiirlicher
QIGBe gegeben. Der Septenbau dieser beiden Anriebe ist in der
Ubersicht der 7Tachylasma-Arten, welche der Beschreibung der
T. exceptatum eingeflochten ist, angefiihrt. Die beiden Stiicke
gehoren dem Geologischen Institut der Universitit in Laibach.

Tachylasma exceptatum SosHKINA.
Taf. 111 Fig. 5, 6, 7.

Plerophyllum exceptatum Sosmxixa, 1928. S. 382. Textfig. 21. S. 383.
Tachylasma exceptatum Sosmx., Herrrson, 1937. S. 10.

Das zur Beschreibung kommende Tachylasma stammt aus dem
!olutroten Trogkofelkalk der Teufelsschlucht bei Neumarktl. Es
Ist nur ein einziges Exemplar vorhanden.

Der untere Schliff (1933, T.Th, Fig. 5 Taf. T) hat einen Durch-
messer von 10,5 : 14,5 mm. Die Septenformel lautet: ¢. 1. 2. B &
6.5.4.3.2. 1. g.

Im Hauptquadranten macht man folgende Beobachtungen:
Hauptseptum (¢ der Figur) kurz, diinn; 1., 2. und 3. Lateral-
septum verdickt; Alarseptum (a) lang, am inneren Ende keilartig
verdickt.

Im Gegenquadranten sieht man: Das 5. und 4. Lateralseptum
ist kiirzer als das dritte, das 2. ist auch kiirzer als das 3., aber linger
als das 4. und 5.; diese Lateralsepten sind diinn und haben keine
Verdickung am inneren Ende; das erste Lateralseptum (Counter-
Lateralseptum) ist sehr lang, diinn und am inneren Ende keilartig
verdickt. Das Gegenseptum (g) ist sehr kurz.
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Die Summe der langen Septen (primiire und sekundéire im Sinne
von GraBAv) ist 20; dazu kommen ebenso viele kurze Septen.

Der mittlere Schliff (1933, T. Ie, Fig. 6 Taf. I) hat Durch-
messer von 12,0 : 15,2 mm. Er liegt 3 mm iiber dem vorigen. Die
Septenformel lautet: c. 1. 2. 3. a. 6. 5. 4. 3. 2. 1. g. Die Zeichnung
der Fig. 6 ist seitenverkehrt gegeniiber der vorigen.

Der Hauptquadrant zeigt dieselben Verhiiltnisse wie im unteren
Schliff, nur ist der Léingenunterschied des Hauptseptums gegeniiber
den drei Lateralsepten nicht so grof. Das Alarseptum (a) ist sehr
lang und hat sehr stark verdickte innere Enden. —

Der Gegenquadrant veranlat zu folgenden Bemerkungen: Das
6. Lateralseptum ist sehr kurz; das 4. und 5. Lateralseptum sind
gegeniiber dem 3. kurz; das 2. Lateralseptum ist gleich wie im
vorigen Schliff; das 1. Lateralseptum (el der Figur) ist sehr lang,
sehr diinn und hat ein keilférmig verdicktes inneres Ende. Das
Gegenseptum ist etwas linger als die Hilfte des Counter-Lateral-
septums. — Die Summe aller Septen ist 22 lange + 22 kurze.

Der obere Schliff (1933, T.Ta, Fig. 7 Taf. I) liegt schon im
Kelchgebiet. Als Durchmesser miBt man 14,0 : 19,0 mm (ergiinzt!).
Der Schnitt gleicht einer Zaphrentis. Wenn er nicht in Verbindung
mit den beiden anderen Schnitten gestanden hiitte, so wiirde man
ihn fiir eine sehr einfache Koralle halten. Aus der Lage zu den
beiden anderen Schliffen ergibt sich, daf das eine Septum das Gegen-
septum ist (g in der Figur). Im Schnitt sieht man nur lange und
kurze Septen ohne jede besondere Eigenschaft.

Unm die Koralle mit den bisher bekannten Arten von ZTachy-
lasma vergleichen zu kionnen, habe ich die folgende Ubersicht auf-
gestellt. In dieser Tabelle ist zuerst bei jeder Art der Durchmesser
angegeben; dann folgen: ¢ = Hauptseptum, dann die Zahl der
Lateralsepten des Hauptquadranten, dann das Alarseptum = a,
dann die Zahl der Lateralsepten des Gegenquadranten, dann das
Gegenseptum — g, dann die Gesamtzahl der langen Septen. Wenn
nach der Gesamtzahl der langen Septen die Bezeichnung mal 2 ( x 2)
steht, so heibt das, daB ebenso viele kurze Septen vorhanden sind.
Wenn neben der Zahl der Lateralsepten die niichsthohere Zahl in
Klammer steht, so heit das, daB der andere Quadrant um ein
Septum mehr hat.
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Tachylasma alternatum Huane, 1932, Taf. I

T
aster GraBav, 1922, Taf. I Fig.3b
aster GraBavu, 1922, Taf. I Fig. 3 a
aster GraBavU, 1922, Taf. I Fig. 4 . . .
aster var. cylindroconica SOSHKINA, 1928,
S5l T iy o B of st et puart
aster var. cylindroconica SosukiNa, Teu-
felsschlucht, Taf. I Fig.1. . . . . . .
aster var. cylindroconica, Teufelsschlucht,
Tab, VI B 34 o 0 o v e s 4
aster var. eylindroconica, Teufelsschlucht,
Taf VL.Eig. 17 . o ¢ ¢ = o & s T
beyrichy RornpLETzZ, GRABAU, 1928, 8. HD
beyricht RorupLETZ, GERTH, Timor, S.89
bitaunense Koker, Herrrscu, 1937, Taf. 1
il & e i x o 5 5% 5% &5
breve SosuKINA, 1928, S.368 . . . . .
breve SosHKINA, 1928, S.368 . . . . .
cha GraBav, 1922, Textfig. S. 36
cha GraBau, 1922, Taf.I Fig.2b . . .
elongatuw Grasav, 1922, Taf. I Fig. 13 ¢
elongatum GraBav, 1922, Taf. I Fig. 13 b
elongatum Grasav, 1928, Taf. I Fig. 13 a
elongatum Grasav, 1928, Taf. I Fig. 13 b
elongatum GraBavu, Huane, 1932, Taf. I
7ot RS R T TR P N
elongatum Grasavu, Huane, 1932, Taf. I

o o PR RSN DR (LS
emaceratum Grasau, 1928, Taf. VI Fig.13d
emaceratum Grasavu, 1928, Taf. VI Fig.13c
emaceratum GraBav, 1928, Taf. I Fig. 13 b
emaceratum Grasav, 1928, Taf. I Fig. 13 a
exceptatum SosHKINA, 1928, Textfig. 21 ¢
exceptatum Herrrscn, 1937, T. I'b (Taf. I

1 B0 M i e e el o i S
exceptatum Herirscu, 1937, T. I ¢ (Taf. I

EEIBY T e 2 o v et g g
hexaseptum SosuKINA, 1928, S. 362
latum SosmKINA, 1928, S.62 . . . . .
latum SosukiNa, 1928, S.82 . . . . .
lophophylloides Sosukina, 1928, 8. 355,

Texthig: d o & jope o s s w B G
lophophyllovdes Sosukina, 1928, S. 355,

ToxbHZ. 6 % 4w o o w fo o a5 b
lophophylloides Sosukina, 1928, S. 355,

Texthig h ¥ G & = kbl y 515

14,0 mm

9,6 mm.

12,0 mm
8,0 mm

9,0 mm. ¢. 4. a. 7.

15,0 mm

16,0 mm. c. 4. a.

16,5 mm
17,0 mm

16,0 mm. ¢
18,0 mm.
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Tachylasma lophophylloides var. irreqularis

SosHKINA, 1928, S.3567 . . . . . . 16,0 mm. c. 3. a. 7. g.24x2.
— lopingense Grasav, 1928, Taf. I Fig.7d 80 mm.c.3.a. 4. g 18.
— lopingense GraBav, 1928, Taf. I Fig.8 . 75 mm.c.3.a.5. g 20.
— magnum GraBav, 1928, Taf. I Fig.11¢ 20,6 mm.ec.6.a.11. g —
— magnum Grasav, 1928, Taf. I Fig. 11f 20,56 mm. c. 6. a.10. g. —
— magnwm Grasau, 1928, Taf. I Fig.11e 15,6 mm. c. 6.a.10. g. —
— magnwm Grasau, 1928, Taf. I Fig.11d 13,7 mm.c.6.a.8. g —
— magnum Grasav, 1928, Taf. I Fig. 11¢ 11,7 mm.c.b5.a.8. g —
— magnwm GraBav, 1928, Taf. I Fig.11b 11, mm.ec.b.a.7. g —

— magnum GRABAU var. hexaseptatum HUANG,

1982, Taf. I Fighla  w oo idw s e 15,0 mm. ¢. 5. a. 9 g.32x2
— magnum GRABAU var. hexaseptatum HuaNGg,

1932, Taf. I Figid b ' & 4 wiv 5 5 5 20,5 mm. ¢. 5. a. 10. g.34x2
— magnum GRABAU var. hezaseptatum HUANG,

1932, Tat. I Wig. 28 .« & +ou wrne o 18,5 mm. c. 5. a. 9 g.32x2
— magnum GRABAU var. hexaseptatum Huaxa,

1982, Cat-U Fige2 b o . % v v o 21,0 mm. c. 5. a.10. g.34x2
— rhizoides SosHKINA, 1928, S.364 . . . 240mm.c.b5.a.9. g 32x2
— rhizoides Sosuxina, 1925, Taf. I Fig. 2. 16,0 mm.ec.4.a.9. 2. 30x2
— rhizoides SosHKINA, 1925, Taf. I Fig.5. 10,0 mm.c.3.a.6. . 22x2
— rhizovdes Sosukina, 1932, Textfig. S.363 16,0 mm.c.3.a.7. g 24x2
— schematicum SosukINa, 1932, S.360 . . 16,5mm.c.b.a.8. g 30x2
— timorense GeErrH, 1921, Textfig.6 . . . 120 mm.c. 4. a.7. g 26x2
— limorense Gerrm, 1921, Textfig.6 . . . 180mm.c.4.a.8. g 28x2
— timorense Gerrm, 1921, Textfig. 7 . . . 21,0 mm.c.b.a.10. g. 34x2
— timorense Gerrm, 1921, Taf. 2 Fig.11 . 180mm.c.b.a.8. g.30x2
— timorense Gerrn, 1921, Taf. 2 Fig.12 . 180 mm.c.4.a.8. g.28x2
— timorense Koker, 1922, Taf.8 Fig.1 . 80mm.c.2.a.5. g 18.
— timorense SosmkINa, 1932, Textfig.32 . 13,0 mm.c.3.a.7. g 24,

Die Art ist durch ihre diinnen Septen ausgezeichnet. Die inneren
Enden der Septen bleiben voneinander getrennt und nur die Enden
der Counter-Lateralsepten kommen mit ihren Verdickungen ein-
ander néiher. Das Gegenseptum ist betriichtlich kiirzer als das an-
liegende Septenpaar.

Die Art wurde von Sosukina aus dem unteren Perm des west-
lichen Uralgebirges beschrieben.

Amplexocarinia muralis SOSHK. var. biseptata SOSHK.
Taf. ITI Fig. 8.
Amplexocarinia. muralis var. biseptata SosnkiNa, The lower Permian corals
of the Oufimskoe Plateau. Bull. de la Soc. des Nat. de Moscou. Séct.
géol. 10. 1932. 8. 262.

Das einzige Exemplar (2/44, P. 292) stammt aus dem roten Trog-
kofelkalk des Nordhanges der Troghdhe in den Karnischen Alpen;
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es wurde von KanLeR gefunden, der im gleichen Gesteinsstiick Para-
fusulina nachgewiesen hat (Palaeontographica. 79. S.168).

Der Durchmesser des einzigen Schliffes betrigt 2,4 mm. Die
von SosHKINA beschriebene Varietit stammt aus dem unteren Perm
des Plateaus von Ufa. Der mir vorliegende Schliff zeigt 20 oder
21 Septen (je nachdem man zdhlt!). Meist vereinigen sich zwei
Septen miteinander im Bereiche der Verdickung, welche alle inneren
Enden der Septen umschlieft. In der Abbildung sind die dunklen
Linien der Septen mit schwarzen Strichen, die helle stereoplas-
matische Verdickung mit grauen Flichen gezeichnet. Die Figur
stimmt mit der Abbildung bei Sosukina (262) sehr gut iiberein.

Sinophyllum pendulum GRABAU var. simplex HuanG.
Taf. 11T Fig. 9.
Stnophyllum pendulum var. simplex Huanc. Yom, The coral fauna of the
Chihsia limestone of the lower Yangtze Valley. Palaeont. Sinica. Ser. B.
8. Fasc. 1. Peiping 1932. S.25. Taf. VII Fig. 2 a—d.

In meiner Arbeit von 1933 habe ich das Vorkommen von Sino-
phyllum pendulum im roten Trogkofelkalk der Teufelsschlucht bei
Neumarktl nachgewiesen. Von derselben Stelle liegt mir nun ein
Exemplar (1933, T. V) vor, das vom Typus des Sinophyllum pen-
dulum abweicht.

Der grifite Durchmesser ist 7 mm. Der zweite Durchmesser ist
wegen Unvollstindigkeit nicht zu bestimmen, wahrscheinlich ist
er ebenso grol. Der abgebildete Schnitt liegt in Kelchnéihe, denn
es ist schon die Loslosung des Séulchens vom Gegenseptum erfolgt
(Gegenseptum = g der Figur). Die Zahl der Septen ist 19. Im
Sinne des Uhrzeigers gezihlt, folgen aufeinander: Gegenseptum —
8 Septen I. Ordnung — Hauptseptum — 9 Septen I. Ordnung.
Uberall sind kurze Septen vorhanden. Die sichere Unterscheidung
der Alarsepten ist unmoglich.

Sechs Millimeter iiber dem Schliff wurde ein Anschliff mit den
Durchmessern 7,0 : 8,0 mm angefertigt. Er hat ganz kurze, breit
keilformige Septen, so dafl ein Anblick wie beim Kelchrand von
Zaphrentis erscheint. Das Séaulchen ist nicht mehr vorhanden;
daher liegt ein Schnitt im Kelch vor.

Durch die geringe GriBe und die geringe Zahl der Septen trennt
sich die Varietit von der Art ab. Der Chihsia-Kalk, aus dem die
Art zuerst beschrieben worden ist, ist ein Aquivalent des Trogkofel-
kalkes.
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Die Revision der von Schellwien aus dem Trogkofel-
kalk beschriebenen Brachiopoden 2.

ScHELLWIEN hat in einer groen Abhandlung (1900) die Brachio-
poden des Trogkofelkalkes in ausgezeichneter Weise beschrieben.
Es ist bei der auBerordentlichen Wichtigkeit, welche diese Fauna
hat, klar, dal} eine groflere Anzahl von Forschern sich in kleinen
Bemerkungen, welche den Beschreibungen anderer Faunen bei-
gefiigt sind, zu einzelnen Arten der Trogkogelfauna geiiuBert hat.
Das allein hitte schon der Untersuchung die Berechtigung erteilt,
ob die Bestimmungen von ScHELLWIEN nicht durch die neuen Kennt-
nisse von der permischen Fauna da und dort iiberholt sind. Die
Revision der Brachiopoden war aber zu einer Notwendigkeit ge-
worden, als FREDERICKS (1929) seine Notiz iiber die stratigraphische
Stellung des Trogkofelkalkes schrieb. Ich lege hiemit die Neu-
untersuchung der Brachiopoden vor.

Die Brachiopoden stammen zum griofiten Teil aus der Teufels-
schlucht bei Neumarktl (Trzi¢, im ehemaligen Oberkrain), zum
kleineren Teil aus dem Trogkofelgebiete in den Karnischen Alpen;
eine einzige Art wurde bei Trogern, nahe bei Bad Vellach, gefunden.
Die Bezeichnung Teufelsschlucht ist in Neumarktl unbekannt; sie
wurde wahrscheinlich bei dem vom Waldbesitzer vorgenommenen
Bau der StraBe geprigt; die slowenische Ubersetzung des Wortes
Teufelsschlucht ist DolZzanova soteska, unter welchem Namen die
Talenge mit dem Trogkofelkalk an Ort und Stelle unbekannt ist.

Im folgenden Text und in der Tabelle sind die beiden Fund-
punkte Teufelsschlucht und Trogkofel angetiihrt, wobei jeweils nach
dem Gestein zwischen dem hellen (grauen bis weiflen) Kalk, dem rosa-
roten (rétlichweiBen oder hellen, rotgesprenkelten) Kalk und dem
blutroten Kalk unterschieden wurde.

Da nicht alle Brachiopoden in der Sammlung der Geologischen
Bundesanstalt in Wien liegen, konnten folgende, von ScHELLWIEN
beschriebene Arten nicht untersucht werden: Spirifer trigonalis
Marr. var. grandicosta M’Covy, Spirigerella sp. ind. aff. pertumida
DIENER.

* In diese Erorterung sind auch die Brachiopoden einbezogen, welche
Herr Prof. Raxovec in Laibach mir aus dem von ihm geleiteten Universitéts-
institut zuginglich machte.
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Orthis sp.

ScHELLWIEN 1900, S. 5, Taf. I Fig. 1—3. Teufelsschlucht, blut-
roter Kalk.

FrepERICKS 1929, S. 550, schreibt: ,,Es ist moglich, dal diese
Form zur Gattung Enteloides STUCKENBERG gehirt, die nicht hoher
als zum samarischen Horizont (Moskowien, C3) hinaufreicht.*

Mir liegen die Originale zu den Fig. 1 und 2 vor. Es gibt keinen
Anhaltspunkt, der diese Formen zu Enteloides stellen lieBe. Das
Genus hat eine sehr stark gewdlbte Dorsalklappe (STUCKENBERG,
Mém. Comité géol. Petersburg. N. S. Lfg. 23. 1905. 8. 129. Taf. VI
Fig. 8, Taf. IX Fig. 8). Ein Vergleich der Abbildungen bei ScusLr-
WIEN mit jenen von StuckENBERG allein hiitte geniigt, um den Ver-
gleich mit Enteloides als unmaoglich erscheinen zu lassen.

Die zwei vorliegenden Stiicke lassen daran denken, daB es sich
um Rhipidomella cora p’OrB. handeln kinne (siehe zu dieser Art
Broivi, Paliontologie von Timor, Taf. 155 Fig. 10—13).

Enteletes derbyi WAAGEN var. demissa SCHELLW.

ScueLLwieN 1900, S. 8, Taf. I Fig. 4—7. Das Original zu Fig. 4
stammt aus dem Dobergraben (Trogkofelgebiet), die anderen aus
der Teufelsschlucht. Alle Exemplare stammen aus dem blaBroten
Kalk.

Enteletes derbyi ist als Orthis derbyt von WAAGEN aus dem oberen
Productus-Kalk der Salt Range beschrieben worden (S. 565, Taf. 56
Fig. 2, b, 6). Hamrer hat die Varietiit demissa in Timor nach-
gewiesen (S.5, Taf. I Fig. 6).

Enteletes carniolicus SCHELLW.

ScueLLwieN 1900, S. 9, Taf. T Fig. 8. Ein Exemplar aus dem
lichtrotlichen Kalk der Teufelsschlucht.

Die Art ist sehr dhnlich dem Enteletes laevissimus WAAGEN aus
dem mittleren Productus-Kalk der Salt Range. Es ist wahrschein-
lich, daB E. carniolicus mit E. obsoletus GEMM. aus Sosio zu ver-
einigen ist. — TscHERNYSCHEW hat E. carniolicus im Schwagerinen-
Horizont von Darwas nachgewiesen.

Enteletes plummert KING.
Taf. IV Fig. 10, 11; Taf. VIII Fig. 18.
ScHELLWIEN 1900, S. 10, Taf. I Fig. 9, 10, hat diese Form als
Enteletes kayseri beschrieben, was gewil ein Irrtum ist. Das Exem-
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plar der Taf. T Fig. 9 bei ScHELLwIEN stammt aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht und stimmt nicht allzu schlecht mit
E. subaequivalvis GEMMELLARO aus Sosio (Sosio, S.276, Taf. 28
Fig. 25—32) iiberein; die Ubereinstimmung erstreckt sich auch auf
die GroBenverhiltnisse. GeEMMELLARO hat die genannte Art von
der Pietra di Salomone bei Palazzo Adriano bei Sosio beschrieben.

Kina 1930, S. 47, Taf. ITI Fig. 3—8, hat aus der oberen Hess-
und der unteren Leonard-Formation der Glass Mountains die Art
E. plummert n. sp. aufgestellt. Mit dieser Art stimmt das mir aus
dem Trogkofelkalk vorliegende und von ScHELLWIEN als E. kaysert
beschriebene Exemplar vollkommen iiberein. Die beiden Klappen
sind klein, um einen kleinen Betrag breiter als lang. Beide Klappen
sind konvex. Die Cardinalarea der Ventralklappe hat etwa die
Hilfte der groBten Breite. Die Wirbel sind etwas abgerieben, so
daB ihre Uberbiegung nicht gut zu sehen ist. Die Ventralklappe
hat neben dem Sinus drei Paare von Radialfalten, von welchen
jenes Paar, welches den Sinus begleitet, am schérfsten ausgeprigt
ist, withrend das zweite Paar wenig hervortritt und das dritte Paar
schlecht zu sehen ist. Bei der Dorsalklappe tritt die mittlere Falte
sehr stark hervor, ebenso wie das angrenzende Paar der Falten. —
Uber beide Klappen zieht eine sehr feine Radialstreifung herab.
Die GroBenverhiltnisse, welche ScnELLWIEN angegeben hat, stimmen
recht gut mit den Exemplaren aus Texas iiberein.

E. kayseri ist von WaAGEN aus dem mittleren Productus-Kalk
der Salt Range (nach Koxen aus der Zone des Xenodiscus car-
bonarius) beschrieben worden. ScHELLWIEN hat (1892) eine Form
aus der Spiriferenfauna des Oberkarbons der Karnischen Alpen mit
der indischen Art vereinigt, obwohl der Sinus ganz verschieden ist.
Ferner beschrieb, wie schon angefithrt wurde, ScHELLWIEN den
Enteletes kaysert aus dem Trogkofelkalk. Es ist mir ganz unzweifel-
haft, da der E. kayseri ScurrLw. (1892, S. 35, Taf. VII Fig. 1, 2)
aus den Auernig-Schichten nicht das mindeste mit E. kaysert aus
Indien und Ostasien zu tun hat. Ebenso klar ist es, dal der wirk-
liche E. kayseri gar nichts mit der Form aus dem Trogkofelkalk zu
tun hat.

Zweifellos ist die Abtrennung des E. kayseri von manchen Exem-
plaren schwierig, die man als Varietiten des E. lamarcki FiscHER
und E. hemiplicata Hart bezeichnet hat. TravurscHorp hat aus
Mjatschkowo Formen abgebildet, welche eine duBerliche Ahnlichkeit
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mit E. kaysert haben. Der von GEMMELLARO aus Sosio beschriebene
E. subaequivalvis steht dem E. kayseri recht nahe und ist wahrschein-
lich identisch mit dem Enteletes, den Kayser als Syntrielasma hemi-
plicata (HALL) aus Lo-Ping beschrieben hat.

FrepEricks hat alle diese Verhiltnisse recht wenig beriick-
sichtigt, wenn er ,,Enteletes kaysert™ als charakteristisch fiir den
Tschernorjetschenskischen Horizont bezeichnet hat (1929, S. 550).

Entelztes oehlerti GEMM.
Taf. VI Fig. 16, 17.

ScHELLWIEN 1900, S.11, Taf. I Fig. 11—13. Mir liegen die
Originale zu den Abbildungen Fig. 11 und 12 bei SCHELLWIEN vor;
sie stammen aus dem lichtrotlichen Kalk der Teufelsschlucht.

Die Art ist von GEMMELLARO aus Sosio beschrieben worden.
Merkwiirdigerweise findet FrEpErICcks, dal} sie fiir den Tscher-
norjetschenskischen Horizont bezeichnend sei. Diese Ansicht ist
deswegen schon mehr als unwahrscheinlich, weil diese Art in Sosio
vorkommt; sie ist aber auch deswegen nicht anzunehmen, weil
Enteletes oehlerti zu E. plummert recht nahe Beziehungen hat und
dieser ist eine echte Perm-Form.

Enteletes sp.

Von ScHELLWIEN 1906, S. 12, Taf. I Fig. 14, als Enteletes carnicus
aus der Teufelsschlucht beschrieben. Das einzige Exemplar liegt
in der Universitéitssammlung in Tiibingen und konnte nicht unter-
sucht werden.

Es ist natiirlich schwer, nur nach den Abbildungen SCHELLWIEN'S
zu urteilen; aber die Ahnlichkeit des E. carnicus, den SCHELLWIEN
seinerzeit (1892, S. 36, Taf. VII Fig. 3, 4) aus der Spiriferenschichte
des karnischen Oberkarbons beschrieben hat, mit der von ihm mit
demselben Namen bezeichneten Form aus dem Trogkofelkalk der
Teufelsschlucht, ist wirklich recht gering. Ich glaube daher, auf
die Bezeichnung ,,carnicus* verzichten zu miissen. — Einen E. cf.
carnicus erwahnt Gorrant (1906, S. 33) von Forni Avoltri, aber nicht
aus dem Trogkofelkalk, sondern aus den Sandsteinen des Ober-
karbons.

Enteletes dieneri SCHELLW.
Taf. VI Fig. 11, 12, 13, 14.

ScHELLWIEN 1900, S. 14, Taf. IT Fig. 1, 2. Die beiden Originale

stammen aus dem blaBrotlichen Kalk der Teufelsschlucht. Nach
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FrepERICKS (1929, S. 550) ist die Art fiir den Tschernorjetschenski-
schen Horizont bezeichnend. Dieser Ansicht von FrEDERICKS gegen-
iiber konnte man darauf verweisen, daf} auch Beziehungen von
Enteletes diener: zu dem aus der Hess-Leonard-Formation stammen-
den E. liumbonus Kine (1930, S. 46) bestehen.

Parenteletes suesst SCHELLWIEN §p.
Taf. V Fig. 16; Taf. VI Fig. 6, 7, 8, 9; Taf. VII Fig. 21, 22.

Das Genus Parenteletes ist von Kina (1930, S. 48) aufgestellt
worden fiir gefaltete und fein gestreifte Enteleten, welche in der
Ventralklappe einen Wulst, in der Dorsalklappe einen Sinus haben.
Die ilteste eurasiatische Art dieses Genus ist Enteletes suessi var.
acuticostata. Genotyp ist Parenteletes cooperi KN aus der unteren
Gaptank-Formation. Der innere Bau zeigt divergierende Dental-
lamellen, die sich nach vorne durch Verdickung der Schale zu einem
Medianseptum vereinigen. Formen aus dem mittleren und oberen
Productus-Kalk der Salt Range hat WaaGEN unter der Gruppe der
dorsisinuaten Enteleten beschrieben.

In Amerika ist zuerst Parenteletes cooperi aus der unteren
Gaptank-Formation zu nennen. Die ilteste eurasiatische Form
wurde schon genannt; sie stammt aus den Auernig-Schichten der
Karnischen Alpen. Dann kommt P. suessi aus dem Trogkofelkalk;
diese Art ist iiberaus nahe verwandt mit dem P. latesinuatus WAAGEN
aus dem Productus-Kalk der Salt Range. In dem Productus-Kalk
der Salt Range gehoren noch zu Parenteletes die von WAAGEN als
Enteletes beschriebenen Arten ferrugineus, sublaevis, pentameroides
und acutiplicatus. Ferner gehort zum neuen Genus E. akasakensis
Ozawa aus dem unteren Perm von Japan; dieser ist eine Art, welche
dem Parenteletes suessi ungemein nahesteht.

ScHELLWIEN hat (1892, S. 37, Taf. VII Fig. b) die Art Enteletes
suesst aufgestellt. Das der Art zugrunde liegende Exemplar stammt
aus einem GerGll des blaBroten ,,Fusulinenkalkes* des Oselitzen-
grabens in den Karnischen Alpen; es stammt also aus dem blaB-
roten Trogkofelkalk des Gebietes des Trogkofels. Spiter hat ScuerL-
WIEN die Art in seinem groBen Werk iiber die Brachiopoden des
Trogkofelkalkes beschrieben (1900, S. 12, Taf. I Fig. 15—18). Die
Originale zu seinen Abbildungen stammen aus dem rosaroten Kalk:
Fig. 15—17 vom Trogkofel, Fig. 18 aus der Teufelsschlucht.

Iech habe den Parenteletes suessi aus dem Trogkofelkalk ab-
gebildet; aus diesen Darstellungen (in natiirlicher Grofie) ist die
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Beschaffenheit der Art zu ersehen. Die Abbildungen migen als
eine Erginzung zur Beschreibung von ScHELLWIEN angesehen wer-
den. Die Fig. 16 auf Taf. TIT zeigt die ventrale Klappe, welche bei
Enteletes und Parenteletes fast immer kleiner ist als die dorsale;
ferner zeigt die Figur die innere Einrichtung: Man sieht, daB die
seitlichen Septen ziemlich kriftig divergieren und daB das mediane
Septum am Ende mit den seitlichen Septen in Verbindung tritt.

Stratigraphisch ist es sehr wichtig, daB P. suessi iiberaus nahe
dem P. latesinuatus steht, welchen WAAGEN aus dem oberen Teil
des mittleren Productus-Kalkes beschrieben hat.

Havasaka (1932) fand bei Akasaka-Mati in Japan zusammen:
P. suessi, Scacchinella gigantea, Lyttonia richthofeni und eine Geye-
rella sp., welche der G. americana Girry nahesteht.

Parenteletes cf. acutiplicatus WAAGEN sp.
Taf. VI Fig. 10.

Bei ScueLLwiex 1900, S. 13, Taf. I Fig. 19, als fraglicher Ente-
letes suessi bezeichnet; ScHELLWIEN zieht in Betracht, dafl es sich
um einen E. pentameroides handeln kinnte. Ein Vergleich ergibt,
dal dazu die Faltung des Stirnrandes viel zu scharf und zu spitz-
winkelig ist. Eine derartige Faltung hat nur Parenteletes acuti-
plicatus, den WAAGEN aus dem oberen Productus-Kalk der Salt
Range beschrieben hat (Salt Range-Werk, S. 562, Taf. 49 Fig. 10).
Leider liegt mir nur ein Bruchstiick vor; daher ist an eine absolut
sichere Identifizierung nicht zu denken.

Streptorhynchus pelargonatus ScHL.
Taf. VI Fig. 20, 21.

ScHELLWIEN 1900, S. 17, Taf. IT Fig. 3, 4, 5. Alle Exemplare
stammen aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Grrry (1908, S. 173) sagt: ,,ScHELLWIEN fiihrt bloB zwei Arten
von Streptorhynchus an. Beide gehiren zu den ungefalteten Typen
des Genus und sind nicht unéhnlich den Formen aus der Guadalupe-
Fauna.” Ich selbst kann allerdings in dieser Fauna keine iihnliche
Form finden.

Licuarew (1932, 8. 11) stellt die Synonyma des Str. pelargonatus
zusammen, ohne sein Vorkommen in den Trogkofelkalken der
Teufelsschlucht iiberhaupt zu beriihren, und sagt (S.37): ,Die

Ventralklappe (Abbildung bei ScnELLwIEN Fig. ha) zeigt ein Median-
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. i
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septum und gehirt daher kaum zu Str. pelargonatus.”* Die Nach-
priifung des Exemplares, nach welchem bei ScHELLWIEN die Fig.ba
gezeichnet ist, hat mir keine Sicherheit gegeben, ob ein Median-
septum vorhanden ist oder nicht. Es ist dort unter dem Wirbel
eine kleine Senkung, aber ob es sich da um das Septum handelt
oder nicht, kann wohl kaum gesagt werden. Die anderen, aus dem
ScHELLWIEN'schen Materiale mir vorliegenden Exemplare zeigen
keine Spur eines solchen Septums. Daher bleibe ich bei der Be-
zeichnung von ScHELLWIEN. — Wenn es sich wirklich um ein
Medianseptum handeln sollte, kinnte man an Derbya anomala
Licnarew aus dem unteren Perm des Kaukasus denken.

Str. pelargonatus kommt im Zechstein, im Perm von Timor, im
mittleren Productus-Kalk der Salt Range usw. vor.

Streptorhynchus undulatus KiNg.
Taf. VII Fig. 9, 10, 11.

ScHELLWIEN hat diese Form, welche aus dem rotlichweillen
Kalk der Teufelsschlucht stammt, als Streptorhynchus aff. operculatus
bezeichnet (1900, S. 17, Taf. II Fig. 6, 7). Das bei SCHELLWIEN in
Fig. 7 dargestellte Exemplar ist so unvollstindig und schlecht er-
halten, daf} dariiber nichts gesagt werden kann. Das Folgende be-
zieht sich nur auf das bei SonELLwWIEN in Fig. 6 dargestellte Exem-
plar. King (1930, S.51) sagt, daBl dieses Exemplar dem von ihm
als neue Art beschriebenen Str. undulatum aus der Hess-Formation
der Glass Mountains vollkommen gleiche.

Die grofe Klappe ist hoch und konisch gestaltet. Die Cardinal-
area liegt unter einem rechten Winkel auf der Ebene des SchloB-
randes und der kleinen Klappe. Die Area ist hoher als breit und,
wenn man von der Wirbelregion absieht, ganz flach. Die Grifen-
verhéltnisse stimmen mit den amerikanischen Stiicken sehr gut
iiberein.

Meekella irregularis SCHELLWIEN.
Taf. V Fig. 10, 11, 12, 13;

ScHELLWIEN 1900, S. 20, Taf. IT Fig. 8, 9. Es liegt mir das aus
dem roten Kalk der Teufelsschlucht stammende Original zur Fig. 9
SCHELLWIEN’S vor. Dazu ein Exemplar aus dem blutroten Kalk
der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitit in Laibach
gehorend. Es sei hier nur bemerkt, daB in der Uddenites-Zone,
ferner in der mittleren und oberen Wolfcamp-Formation eine
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Varietit zur Form ScHELLWIEN'S Meekella irregularis var.
texana Kine (beschrieben von Kineg 1930, S. 55, Taf. VI Fig. 1—4)
vorkommt.

Meekella procera SCHELLWIEN.
Taf. VII Fig. 2.
ScHELLWIEN 1900, S. 21, Taf. 11T Fig. 1, 2, aus dem roten Kalk
der Teufelsschlucht. Mir liegt das Original zu ScHELLWIEN’S
Fig. 2 vor.

Meekella evanescens SCHELLWIEN.
Taf. VI Fig. 1.
ScHELLWIEN 1900, S. 23, Taf. IT Fig. 10—12. Die Originale zu
allen Figuren ScHELLWIEN'S stammen aus dem roten Kalk der
Teufelsschlucht.

Meekella depressa SCHELLWIEN.
Taf. VII Fig. 14.
ScHELLWIEN 1900, S.23, Taf. III Fig. 3, 4. Das Original zu
Fig. 3 ScuELLwien’s stammt aus dem roten Kalk der Teufels-
schlucht, jenes zu Fig. 4 aus dem weiBen Kalk des Trogkofels.

Allgemeine Bemerkungen zu den von ScHELLWIEN
beschriebenen Meekellen.

Die von ScuerLwieN beschriebenen Arten von Meekella sind
nach JAKOwLEW einzuziehen und durch M. eximia zu ersetzen. Zu
M. eximia, welche eine sehr bekannte Art ist, moge verglichen
werden: 1. JAkowLEw, Sur la fixation des coquilles de quelques
Strophomenacea, Bulletin du Comité géol. Petersburg. 26. 1907.
S.198. 2. JAkowLEWw, Die Fauna der oberen Abteilung im Donez-
bassin. III. Die Brachiopoden. Mémoires du Comité géol. Peters-
burg. Neue Serie. Lfg. 79. 1912. S. 29. Taf. II, III. — 3. LicHAREW
1932, S. 22, 43.

JakowrLEw versuchte den Nachweis zu erbringen, dal die Ver-
haltnisse des Untergrundes und andere dullere Umstiinde eine groBe
Variabilitit der Schalenbildung, eine Verdnderlichkeit der Area
und der Faltenbildung bedingen (siehe dazu Raxusz, Die ober-
karbonischen Fossilien von Dobsina und Nagyvisnyo, Geologia
Hungarica, Series palaeontologica. Fase. 8. 1930. S.28). Auf die

Hohe und Breite der Area, auf die stiirkere oder schwichere Radial-
7*
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faltung ist bei der Unterscheidung der Arten von Meekelln kein
Gewicht zu legen. Tn dieser Richtung ist nach JAkowLEW nur wichtig
das Verhiltnis zwischen der Liinge des Schlofrandes und der Breite
des Delthydiums. Daher will JakowLEw alle von SCHELLWIEN be-
schriebenen Arten des Trogkofelkalkes streichen. Man vergleiche
dazu die oben zitierte Beschreibung der M. eximia bei LicHAREW.

M. eximia hat keinen stratigraphischen Wert, da sie im Ober-
karbon und Unterperm verbreitet ist.

Kmva (1930, S. 55) schreibt zu den Ausfithrungen von Jakow-
LEW: Die Anschauung JAkowLEW’Ss ist wohl schwer zu halten, wenn
man die Verschiedenheiten der einzelnen Arten von Meekella be-
trachtet. Ks mag ja sein, dal} einige von den Arten SCHELLWIEN'S
einander gleich sind; dafiir spricht ihr allgemein gleichartiger
Habitus und auch der Umstand, dal sie alle an verschiedenen
Fundpunkten gesammelt worden sind. Aber trotzdem werden bei
einem allgemeinen Vergleich die Unterschiede der einzelnen Formen
doch als Artunterschiede gewertet werden miissen.

Geyerella distorta SCHELLWIEN.

ScHeLLwien 1900, S.25, Taf. 11T Fig. 6—13. Mir liegen alle
Originale zu den Abbildungen von ScHELLWIEN vor mit Ausnahme
von Fig. 12, d. i. des einzigen Exemplares aus der Teufelsschlucht.
Alle anderen stammen aus dem ritlichen bis weiflen Kalk des Trog-
kofels.

Das Genus Geyerella hat eine reichliche Beachtung gefunden.
Grrry (1908, S. 203) hat sich damit beschaftigt. Man mioge ferner
die beiden Abhandlungen von Licmarew 1930 (S. 118, 121, 122,
123 ff.) und 1931 (8. 155) vergleichen. — Nach Licmarew 1932,
S. 45, ist Geyerella als Genusname zu streichen und durch Ombonia
zu ersetzen (zu Ombonia siehe LicHaArEw 1935, S. 372).

Geyerella distorta ist in ScHELLWIEN’s groBer Abhandlung be-
schrieben; sie wird aber bereits bei ScCHELLWIEN, Strophomeniden,
dies. Jb. 1900, Taf. I Fig. 7, S. 15, als Geyerella, aunf S. 13 der-
selben Abhandlung als G. alpina erwihnt.

Von den Arten des Genus Geyerelle sind mir folgende bekannt
geworden:

G. gemmellaroi SCHELLWIEN, aus Sosio.

G. tschernyschewi LicuareEw (1930, 1932), aus dem Perm des
Kaukasus.
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G. americana GIrTy (1908, dazu Kina 1930, S.57), aus der
oberen Wolfecamp- und der unteren Hess-Formation, mit den engsten
Beziehungen zu G. gemmellaror.

Havasaka (1932) fand bei Akasaka-Mati in Japan Geyerella sp.
(hnlich der G. americana GirTY) zusammen mit Scacchinella suessi
SCHELLW., Enteletes suessi ScHELLW. und Lyttonia richthofent KAYSER.

Geyerelle mongolica GraBav, aus dem Perm der Mongolei.

Girry (1908, S. 204) erwihnt eine fragliche G. eusarkos, welche
bei WaacEN (Salt Range) als Derbya eusarkos Asicn sp., bei Arr-
HABER (1900) als Orthothetes eusarkos erscheint (Vorkommen im
indischen Productus-Kalk und in Djoulfa).

Es ist ferner moglich, dall O. distortus var. campanula Girry
(1908, S.202) eine Geyerella ist.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dall Geyerelle nur aus
echten Permablagerungen bekannt geworden ist. Nun aber
sagt FrEDERICKS (1929, S.551): ,,Das Vorhandensein solcher spe-
zialisierter Formen wie Scacchinella gigantea, Tequlifera deformis
sowie von Trogkofel-Enteletes im Tschernorjetschenskischen Hori-
zont ist ein direkter Hinweis auf die Verwandtschaft dieser Faunen
und auf die Moglichkeit ihrer Synchronisation.” Da mufl man denn
doch fragen, warum derselbe Schluf} fiir Geyerella keine Berechtigung
finden sollte! Dann allerdings kiéime das permische Alter heraus!
Wenn man auf Grund von hochspezialisierten Formen synchroni-
sieren will, dann konnte man auch Sosio und Djoulfa wegen Scac-
chinella und Tegulifera mit FrEpERICKS |, Trogkofelfauna im Gshel*
parallelisieren. Nebenbei bemerkt, miibte man, wenn man sich auf
den Standpunkt von Frebprricks stellte, noch erkliren, wieso in
Japan Scacchinella cf. gigantea zusammen mit Lyttonia, also mit
einem eminent permischen Genus vorkommt!

Scacchinella gigantea SCHELLWIEN.
Taf. V Fig. 1, 2, 9.

ScHELLWIEN 1900, S. 35, Taf. IV Fig. 1—3; Taf. V Fig. 1—8.
Die Originale zu den Figuren der Taf. IV stammen aus dem rit-
lichen, mit weiem Grundton ausgezeichneten Kalk des Trogkofels
und der Troghohe. Die Originale zu den Fig. 1—3 der Taf. V
stammen aus dem fast reinweillen Kalk des Trogkofels. Die Originale
zu den Fig. 4 und 8 stammen aus dem rosaroten Kalk der Teufels-
schlucht.
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Das Genus Seacchinella wurde von GEMMELLARO aufgestellt, der
von Sosio Se. variabilis und depressa beschrieben hat. Neuerdings
hat MerrA die Se. gigantea ScurLLw. in Sosio nachgewiesen (Contri-
buto alla conoscenza della fauna dei calcari a Schwagerina della
Valle del Sosio. Atti della Societda Toscana di Seienze Naturali.
Memorie. 38. 1928. S. 78).

Ganz besonders wichtig ist es, daB Kixa (1930, S.91) die Se.
gigantea im Perm von Texas nachgewiesen hat; sie tritt in der
Uddenites-Zone der Wolfcamp-Formation und in der Hess-Forma-
tion auf. ,

Se. gigantea ist bei FREDERICKS — 1929 — ein Leitfossil fiir den
Tschernorjetschenskischen Horizont, 1934 aber bei ihm fiir die
Gshel-Stufe bezeichnend! Da die Verhiltnisse im Ural fiir einen
Mitteleuropder — leider — nicht nachpriithar sind, so kann nur
aus der Ferne der Schlull gezogen werden, dafl in der Gliederung
des oberen Paliozoicums durch FrepERrICKS ein grundlegender
Fehler vorhanden sein mufl — den aber miissen die Russen selbst
finden.

Es ist nur kurz auf die stratigraphische Verbreitung des Genus
Scacchinella hinzuweisen: Sosio (Se. variabilis und depressa GEMM.,
ferner Se. gigantea Scueruw.), Sidalpen (Se. gigantea und Scac-
chinella sp.), Tschussowaia im Ural (Schwagerinenstufe), Ferghana
(Oberkarbon, Se. gigantea, dazu LicHarew 1934, S.175, in der
Serie G von Ferghana), ferner fragliche Vorkommen im Perm des
Himalaya und in Djoulfa, ferner Sc. gigantea im Productus-Kalk
der Salt Range (Reep, Memoirs of the Geolog Survey of India,
New Ser. 17. 1931. S. 17. Taf. 4 Fig. 1) und in der Wolfcamp- und
Hess-Formation der Glass Mountains von Texas.

Im , Fusulinenkalk* von Akasaka-Mati in Japan (mit Neo-
schwagerina, Verbeekina, Sumatring usw.) hat Havasaxa (1932)
zusammen nachgewiesen: Scacchinella gigantea ScHELLW., Lyttonia
richthofent KAYSER, Geyerella sp. (dhnlich der G. americana GirTy,
welche in der oberen Wolfcamp- und in der HeB-Formation der
(Glass Mountains vorkommt) und Enteletes suessi ScaELLw. Das
ist doch eine fiir den Trogkofelkalk sehr bezeichnende Vergesell-
schaftung.

Man wird daher wohl feststellen miissen, dab weder das Genus
Scacchinellanoch dieArt Se.gigantea mit einer besonderen
Beweiskraft auf das Gshel hindeuten!
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Chonetes strophomenoides WAAGEN.

ScHELLWIEN 1900, S. 37, Taf. IX Fig. 13—16. Mir liegen die
Originale zu den Fig. 13 und 16 vor — beide aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein Exemplar aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht, dem Geologischen Institut der Universitit
in Laibach gehorig.

Die Art hat eine Ahnlichkeit mit dem Chonefes sp. der Gua-
dalupe-Fauna. Die Art ist aus dem oberen Productus-Kalk der Salt
Range beschrieben worden und kommt aufler in der Teufelsschlucht
noch im roten Trogkofelkalk des Col Mezzodi bei Forni Avoltri
(Gorrant 1906, S.18) und im Perm der Insel Letti vor (Brorut
1914, S. 190, Taf. 21 Fig. 15).

Chonetes strophomenoides ist recht dhnlich dem Ch. hessenensis
KinG aus der oberen Hess-Formation der Glass Mountains.

Chonetes n. sp.
Taf. VII Fig. 6, 7.

ScHeLLwIEN 1900, S. 38, Taf. IX Fig. 17, 18. Von diesem Autor
als Chonetes sinuosa beschriehen. — Von den Originalen liegt mir
jenes zu Taf. IX Fig. 17, aus dem blutroten Kalk der Teufels-
schucht, vor.

ScHELLWIEN hat (1892, S. 29, Taf. I Fig. 1—3) aus den Auernig-
Schichten Ch. lobata n. sp. beschrieben, den er spiiter in Ch. sinuosa
ScueLLw. umtaufen muBte. ScHELLWIEN identifizierte die Ver-
steinerung aus dem Trogkofelkalk der Teufelsschlucht mit der Art
aus den Auernig-Schichten; doch sagt er, daf} sich die Form aus dem
Trogkofelkalk von dem typischen Ch. sinuosus aus den Auernig-
Schichten durch folgende Verhiltnisse unterscheidet:

1. Der Sinus ist tiefer, der Sattel kriftiger.

2. Der mittlere Teil der Ventralklappe ist gewdlbt.

3. Die Ohren sind flach.

ScHELLWIEN sagt: ,,Es kann keinem Zweifel unterliegen, dal
diese Formen eine jiingere Abiéinderung des oberkarbonischen Ch.
sinuosa darstellen, doch sind die Unterschiede wohl nicht erheblich
genug, um eine besondere Bezeichnung der Form zu verlangen.*
Das ist die Meinung ScHELLwIEN'S. Man vergleiche dazu Herrrscu
1931, S.11.

Tatsiachlich aber weicht die Form aus dem Trogkofelkalk sehr
stark vom Ch. sinuosus aus den Auernig-Schichten ab. Sie gehort
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in die Gruppe des Ch. mesolobus NorwooD et PraTTEN, welcher der
Genotyp zum Genus Mesolobus DunBar et ConDRrA ist. In diesem
Genus sind die Chonetiden vereinigt, welche im Ventralsinus eine
gerundete Medianfalte und die Dorsalfalte durch eine rundliche, in
der Mitte liegende Rinne geteilt haben. Zum Genus Mesolobus ver-
gleiche man Dunsar and Conpra 1932, S. 159, und zur Art M.
mesolobus sp. Norwoon et PratreEN dieselbe Abhandlung, ferner
Harv et Crarke, Paleontology of New York. 8. Teil I. Taf. 16
Fig. 22; Girry, Prof. Pap. USA. Geol. Surv. 16. S.357. Taf. I
Fig. 20—23; Girry, Bull. 544. 1915. S. 62, 64. Taf. 7 Fig. b; BEEDE,
The University Geol. Survey, Kansas. 6. Teil II. S.71. Taf. 9
Fig. 3.

Die Form aus dem Trogkofelkalk ist sicher eine neue Art der
Mesolobus-Gruppe. Bei M. mesolobus hat man die Teilung des Sinus.
Der Sinus beginnt beim Wirbel, verbreitert und vertieft sich sehr
rasch, aber er wird durch eine mediane Falte eingeengt, welche in
demselben Stile an Breite zunimmt, wie sich der gesamte Sinus
verbreitert.

Bei der vorliegenden Form aus dem Trogkofelkalk ist die Aus-
bildung dieses mit einer Medianfalte versehenen Sinus derartig
beschaffen, dafl sich die Medianfalte nicht wesentlich gegen den
Stirnrand zu verbreitert und daf ihre Hohe nicht wesentlich gegen
den Stirnrand zunimmt. Dadurch erscheint der Sinus ungemein
breit. Der Sinus wird auf beiden Seiten von den Seitenteilen der
Klappe derart flankiert, daf} sich diese Seitenteile hoch aufwélben.
Dieses Merkmal allein wiirde geniigen, um eine neue Art zu be-
griinden. Im iibrigen sei auf die Beschreibung von ScHELLWIEN
verwiesen.

Productus semireticulatus MART.?

ScHELLWIEN 1900, S. 45, Taf. VIT Fig. 8, 9 (?). Die Originale
zu den Figuren sind Dorsalklappen aus dem rosaroten Kalk des
Trogkofels; dazu kommt noch ein nicht abgebildetes Stiick aus dem
rosaroten Kalk der Troghthe und eine kleine Ventralklappe aus
dem blutroten Kalk des Trogkofels.

Es ist keine Sicherheit iiber die Bestimmung zu erlangen. Es
kann vielleicht Productus semireticulatus var. capitanensis GIRTY
vorliegen; sicher ist es mnicht Pr. fredericksi, wie ILOVAYSKI
meint.
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Productus n. sp. ex. gr. semireticulatus MART.
Taf. V Fig. 7.

Bei Scuernwien 1900, S. 46, Taf. VIT Fig. 10, als Productus
semireticulatus Marr. bathykolpos Scuerrw. Das Original zu
SeHELLWIEN  stammt aus dem blutroten Kalk des Trogkofels; es
zeigt einen ganz schwach eingesenkten Sinus. Ferner liegt noch ein
von SCHELLWIEN nicht abgebildetes Exemplar aus dem weilien
Kalk der Troghthe vor, welches sehr fragmentir erhalten ist und
keine Bestimmung zulidft.

Uber die Bestimmung ScHELLWIEN'S herrscht in der Literatur
Unklarheit. Girry (1908, S. 248) findet, daBl eine nahe Beziehung
zu seinem Pr. semireticulatus var. capitanensis bestehe. CHao
(Productidae. I. 8. 57) fithrt bei seiner Beschreibung des Pr. griine-
waldti zwar den Pr. semireticulatus var. bathykolpos aus den Auernig-
Schichten, nicht aber den ScueLrwieN’schen bathykolpos aus dem
Trogkofelkalk unter den Synonymen an. Dagegen nennt TSCHERNY-
scHEW (1902, S. 252, 608, Taf. 32 Fig. 3; Taf. 61 Fig. 3, 5, 7; Taf. 63
Fig. 4, b) die beiden von ScnrELLwIEN namhaft gemachten Vor-
kommen des bathykolpos in der Synonymenliste des Pr. griinewaldti
Krorow (non StuckENBERG!). Dasselbe ist bei Raxusz (1931, S. 40)
der Fall. Wieder anderer Ansicht ist ILovayskr (8. 205, 211); er
stellt eine neue Art, Pr. fredericksi, auf, zu welcher er einige von
Cuao als Pr. griimewaldti bezeichnete Exemplare und den Pr. semi-
reticulatus ScHELLWIEN aus dem Trogkofelkalk rechnet.

Die Frage, ob der Pr. semireticulatus var. bathykolpos im Trog-
kofelkalk vorliegt oder nicht, ist von groBer stratigraphischer Be-
deutung; denn Frepericks (1929, 8. 551) hat behauptet, daB diese
Art fiir das Moskowian bezeichnend sei und nicht iiber den Tscher-
norjetschenskischen Horizont hinausgehe.

Ich will in den folgenden Zeilen versuchen, die Sache so dar-
zustellen, wie sie mir nach der Einsicht in die Literatur, nach dem
Studium verschiedener Exemplare von Pr. semireticulatus var.
bathykolpos aus den Auernig-Schichten und der betreffenden Ver-
steinerung aus dem Trogkofelkalk erscheint.

ScHELLWIEN hat aus den Auernig-Schichten den Pr. semaireti-
culatus MART. var. bathykolpos beschrieben (1892, S.22, Taf. 11
Fig. 4—10; Taf. I11 Fig. 2; Taf. VIII Fig. 22).

TscuerNyscuEw hat die Varietit ScHELLWIEN's mit dem Pr.
griimewaldti Krotrow vereinigt und auch die Form aus dem Trog-
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kofelkalk zu den Synonymen gestellt. Hinsichtlich des Sinus zeigen
seine Abbildungen folgendes:

Taf. 32 Fig. 3, eine Form mit gut ausgepriigtem Sinus, aus dem
Cora-Horizont.

Tat. 61 Fig. 3, eine Form mit schwachem, aber doch deutlichem
Sinus, aus dem Cora-Horizont.

Taf. 61 Fig. 4, wie die vorige Figur.

Taf. 61 Fig. 5, eine Form mit schwachem, aber doch deutlichem
Sinus, aus dem Schwagerinen-Horizont.

Ich bezweitle, dall der Pr. semareticulatus var. bathykolpos
SCHELLWIEN gleich dem Pr. griinewaldti ist, denn die Abbildungen
bei ScurrLwien (1892!) und zahlreiche, mir aus dem Karnischen
Oberkarbon vorliegende Exemplare stimmen nicht mit Krorow’s
Beschreibung von Pr. griimewaldti iiberein (Krorow 1888, S. 404,
546, Taf. I Fig. 9—11). Das ist aber eine Frage, deren Beant-
wortung nicht hierher gehirt.

Wie aus den fritheren Auseinandersetzungen klar wird, sind
die AuBerungen von Girry und Cuao als Zweifel daran zu werten,
daf die von ScueLLwWIEN aus dem Trogkofelkalk beschriebene Form
wirklich mit dem Pr. semireticulatus var. bathykolpos aus den
Auernig-Schichten ident sei; dazu mufl man auch ILovayskr ver-
gleichen.

SCHELLWIEN beschrieb (18921) seine Varietiit bathykolpos als
eine tiefsinuierte Form. Das von ScHELLWIEN aus dem
Trogkofelkalk abgebildete Stiick hat aber fastkeinen Sinus!
Das Stiick ist bei weitem nicht so vollstindig, wie es nach der
Abbildung von ScHELLWIEN erscheinen kinnte; deswegen habe ich
das Exemplar photographiert (Taf. V Fig. 7).

Auf keinen Fall kann es sich um Pr. semireticulatus var. bathy-
kolpos handeln. Es scheint eine neue Art vorzuliegen und ich meine,
dafl folgende Beschreibungen mit dieser neuen Art zu vereinigen
sein werden:

Pr. grimewaldti Maxsvy (non Krorow!), Mansvy, Productus-
Kalk, 8. 27, Taf I Fig. 8, aus dem Productus-Kalk von Indochina.

Pr. semareticulatus WAAGEN, Productus-Kalk, Salt Range,
5. 680, Textabbildung.

Es ist moglich, daf} es sich um den Pr. leonardensis Kixa (1930,
5. 70) handelt, den dieser Autor aus der Hess- und Leonard-Forma-
tion beschrieben hat.

"
:
]
i
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Productus uralicus TSCHERN.
Taf. VI Fig. 2, 3, 4.

Bei ScuerLwien 1900, S. 47, Taf. VIII Fig. 7, 8, als Productus
sprralis. Die beiden Originale ScHELLWIEN’s stammen aus dem
plutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Die folgenden zwei- Vorkommen sind in der Literatur als Pr.
spiralis angefiihrt, sind aber als Pr. wralicus zu bezeichnen:

1. TscueErNyscHEwW 1889, S. 369, Taf. IV Fig. 15, 14, 21; aus

der Artinskstufe.

9. STUCKENBERG 1898, S. 351, aus der Artinskstufe.

Pr. wralicus ist an folgenden Stellen in der Literatur genannt:

TscuerNYscHEW 1902, S. 259, 612, Taf. 32 Fig. 1; Taf. 33 Fig. 1;
Taf. 62 Fig. 1. Vorkommen: Schon im Cora-Horizont, aber in der
Schwagerinenstufe und in der Artinskstufe sehr héufig. Nach
FrepERICKS (1928) in der Stufe Irguina.

Wiman, Spitzbergen, S.66; Vorkommen: Im Spiriferenkalk,
welcher nach Fresorp ein Aquivalent der Wolfcamp-Formation ist.

Kemer 1906, S. 361, Taf. XTI Fig. 1. Uralian des Tian-Schan.

Guerasmiov 1929, S. 839. Vorkommen: Sterlitamak.

Frepericks 1915, S. 44.

Cnao, Productidae, S. 40, Taf. I Fig. 5—9.

Raxusz, Dobsina, 1930, S. 175.

ScHELLWIEN hat die Art sehr gut abgebildet. Ieh bringe dazu
in der nebenstehenden Textfigur nur die Silhouette, welche die
scharfe Knickung zeigt. Dazu mige man die Textfigur bei Fre-
DERICKs 1915, S. 42, vergleichen.

(¢

ig. 1. Productus wralicus. a = aus dem Trogkofelkalk; b, ¢ = Figuren
aus FrepErICKS 1915, S. 42,

=
?

Pr. wralicus steht dem Pr. ivesi NEWBERRY aus der Hess- und
Leonard-Formation der Glass Mountains sehr nahe (dazu Kinc
1930, S.70); aber Pr. wralicus hat weniger Dornen. Pr. spiralis
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unterscheidet sich von beiden Arten durch die viel breiteren Costae
und die noch geringere Zahl der Dornen.

Productus gratiosus WAAGEN.

ScHELLWIEN 1900, S. 48, Taf. VIIT Fig. 9. Das Original der
Abbildung stammt aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Tch mache wegen der stratigraphischen Auswertung der Art
folgende Angaben iiber die Verbreitung: Forni Avoltri, GorrTaNI
1906, S. 21. — Waacen, Salt Range, S. 691, sehr haufig im mitt-
leren Productus-Kalk, aber auch noch im oberen vertreten. —
Perm von Chitichun, Diengr, S.23. Im ,,Permokarbon** von
Darwas, Tscuernyscuew 1914, S. 28, 61. — Cuao, Productidae,
I, S. 44, im Perm von China.

Nach Frepericks (1929, S. 551) stellt Pr. gratiosus SCHELLWIEN
(non WaaGEN!) eine alte Mutation des Pr. genwinus Kur. vor
und ist fiir den Tschernorjetschenskischen Horizont bezeichnend.
Nach einem sorgfiltigen Vergleich des Originals aus dem Trogkofel-
kalk ist diese Ansicht Freprricks’ abzulehnen.

?Linoproductus cora D ORB.?
Taf. V Fig. 14.

ScHELLWIEN 1900, S. 41, Taf. VII Fig. 15—17. Von den Ori-
ginalen zu den Zeichnungen liegt jenes zu Fig. 17 vor.

Girry (1908, S. 248) sagt, dal es sich um den Productus cora
handle, daB aber Beziehungen zu Pr. waagenianus vorhanden seien.
Jedenfalls handelt es sich nicht um die letztgenannte Art.

FrepErIcks (1915, S. 52) stellt den Pr. cora des Trogkofelkalkes
zu Pr. prattenianus Norwoon. Ich kann mich mit dieser Gleich-
stellung nicht einverstanden erkliren, weil mir die Form aus dem
Trogkofelkalk viel feiner gestreift und wesentlich anders gebogen
erscheint als die amerikanische Art. Auch Licnarew (1937, S. 102)
hat sich gegen die Gleichstellung ausgesprochen. Zu Linoproductus
prattenianus vergleiche man Dunsar und Coxpra 1932, S. 241.

Licmarew (1937, S.101/102, Taf. VI Fig. 1, 2) beschreibt Pro-
ductus cora aus dem Perm von RufBlland. Die von ihm abgebildeten
Exemplare zeigen eine viel gribere Streifung als die Stiicke aus
dem Trogkofelkalk.

Es wiire nicht unmaglich, daf die Formen aus dem Trogkofelkalk
der Pr. tenwistriatus VERN. sind, welchen TscHERNYscHEW (1889,
S. 367, Taf. VI Fig. 15) abgebildet hat.
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Kina (1930, 8. 75) gibt den echten Pr. cora aus der Wolfeamp-
TFormation an.

Die von ScHELLWIEN gegebenen Abbildungen stimmen eigentlich
nicht sehr gut mit dem typischen Pr. cora iiberein. Wohl aber ist
ein Exemplar in dem von ScHELLwIeN nicht abgebildeten Material
vorhanden, das aus dem hellroten Kalk der Teufelsschlucht stammt :
dieses Exemplar bilde ich in natiirlicher Grie ab (Taf. 11T Fig. 14).

Linoproductus (Cancrinella) cancriniformais
TSCHERN.
Taf. V Fig. 15.

SCHELLWIEN 1900, S. 43, Taf. IX Fig. 1—3. Von den Originalen
zu den Zeichnungen ScHELLWIEN's liegen mir jene zu den Fig. 2 u. 3
vor; sie stammen aus dem rosaroten Kalk der Teufelsschlucht. —
Dazu kommen vier Exemplare aus dem rosaroten bzw. hellgrauen
Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitit in
Laibach gehorig.

Zur Art sei auf das Synonymenverzeichnis und die Beschreibung
bei Licnarew 1937, 8. 38, 105, und auf seine kritischen Bemer-
kungen verwiesen.

Productus cancriniformis gehort in die Nihe von Pr. cancrini
VERN. Alle Arten dieser Gruppe haben einen engen genetischen Zu-
sammenhang; die Skulptur der Schale zeigt diese Verwandtschaft:
die feine, unregelmiflige Berippung, die Art des Ansatzes der
Stacheln sind der Gruppe gemeinsam.

Pr. caneriniformis tritt in RuBland im Schwagerinenhorizont
des Urals auf (TscuerNyscuew 1902, 8. 629), hat aber die groBte
Verbreitung in der Artinskstufe (TscHErNyscHew 1889, S.373).
I'rREDERICKS nennt ihn aus dem Perm des Ussuri-Landes (1923)
und (1928) aus der Stufe Krasnoufimsk, Keiper aus dem Uralian
des Tian-Schan.

Im chinesischen Perm kommt die Art zusammen mit Lyttonia
vor (Cuao, Productidae, II, S. 65). — Aus Gronland beschrieb sie
GrONwALL (1917, S.582). Die Art ist weiterhin bekannt aus den
Productus-Schichten von Spitzbergen.

Die Art wird beschrieben aus dem Perm von Indien und von
Timor.

In den Alpen wird Productus cancriniformis auBer aus dem
Trogkofelkalk noch aus den Spiriferenschichten des Oberkarbons
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(Auernig-Schichten) der Karnischen Alpen beschrieben (ScHELLWIEN
1892, S. 22, Taf. VIII Fig. 20, 21) — wenn man aber die Ab-
bildungen dieser unvollstindigen Reste betrachtet, dann wird man
diese Art aus der Liste der Vesteinerungen der Spiriferenschichten
streichen miissen.

Ferner ist Pr. cancriniformis aus dem grauen Kalk von Reichen-
berg in den Karawanken beschrieben worden (Herirscm 1931,
S. 14, Taf. IV Fig. 113—116). Dieser graue Kalk gehort nicht
zu den Auernig-Schichten, sondern schon zu den Rattendorfer
Schichten.

Aus der Synonymenliste ist Pr. cancriniformis GORTANI von
Forni Avoltri (1906, S. 21, Taf. I Fig. 22) zu streichen; es diirfte
sich da um Echinoconchus elegans handeln.

Raxusz erwithnt Productus cancriniformis aus dem Oberkarbon
von Dobsina in Oberungarn.

Ich erwiihne zum SchluB noch die AuBerung von NETSCHAJEW,
daB3 Pr. cancriniformis im Perm héufig sei (1911, S. 15, 136, 137).

Man kann, wie die bisherigen Angaben zeigen, wohl sagen, daB3
Pr. cancrimiformis eine Art ist, welche in der Schwagerinenstufe
beginnt und ihr Maximum in der Artinskstufe erreicht.

Fiir die hier wichtigen stratigraphischen Zwecke sei noch
erwihnt, dal Gurrasimow die Art auch aus Sterlitamak
nennt.

Girry (1908, S.248) meint, daBl der bei ScmeLLwiex (1900)
abgebildete Pr. cancriniformis Beziehungen zu Pr. meekanus und
Pr. signatus aus der Guadalupe-Fauna habe. ks sind aber beide
amerikanische Arten ausgezeichnet abtrennbar.

In der Beschreibung der Fauna der Phosphate beds
der Park City-Formation hat Girry den Pr. phosphaticus
beschrieben (1910, S. 30, siehe dazu Herrrscm 1931, S.16). Es
kann wohl nicht gezweifelt werden, dall Pr. phosphaticus dem Pr.
camerimiformis synonym ist. Das ist wegen der stratigraphischen
Einschéitzung des Pr. cancriniformis sehr wichtig, denn die P ho s -

. phate beds stehen im Perm.

Auch Kine (1930, S. 78) konnte feststellen, dall Pr. phosphaticus
dem Pr. cancriniformis &uBerst dhnlich ist. Pr. phosphaticus
kommt in der Leonard- und Word-Formation der Glass Mountains
vor.
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Linoproductus (Cancrinella) cancriniformis
TSCHERN. var. stnuata SCHELLW.

SCHELLWIEN 1900, S. 44, Taf. IX Fig. 4—6. Die Originale zu
den Abb. 4 und 5 stammen von der Teufelsschlucht, und zwar aus
dem hellen und dem blutroten Kalk. Dazu liegen mir noch Exem-

. plare aus dem rosaroten Kalk der Teufelsschlucht und aus dem
weiBen Kalk des Trogkofels vor.

L Echinoconchus elegans SCHELLWIEN.
Taf. VIIT Fig. 13.
ScHELLWIEN 1900, 8. 52, Taf. VIIT Fig. 14—17. Die Originale
zu den Abbildungen stammen aus dem rosaroten und blutroten
- Kalk der Teufelsschlucht; dazu kommen noch Exemplare aus dem
2 weilen, mit roten Flecken ausgestatteten Kalk und dem blutroten
Kalk des Trogkofels, ferner viele Exemplare aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht, ferner zwei Exemplarc aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitit in
Laibach gehorig.

In der Guadalupe-Fauna ist nicht Vergleichbares vorhanden.
GUERASIMOV vereinigte Productus elegans und Pr. fasciatus Kutorca
und er fithrte auch ScHELLWIEN in der Synonymenliste an. Die
meisten Forscher (z. B. TscuerNyscuew, Ciao) trennen die beiden
Arten; dazu moge Licmarew (1937, S 114) verglichen werden.

Licuarew (1937, S. 54, 114, Taf. VIIT Fig. 19—23) beschreibt
einen Pr. gortanii n. sp. aus dem Perm von RuBland. Diese Art
steht dem Pr. elegans ungemein nahe, den ScHELLWIEN aus dem
Trogkofelkalk beschrieben hat und er unterscheidet sich von diesem
nur durch die schwichere Biegung der Ventralklappe, durch das
Vorhandensein des Sinus und durch etwas andere Ornamentik.
Licnarew zweifelt mit Recht daran, daB die Form aus dem Trog-
kofelkalk mit dem unterkarbonischen Pr. elegans iibereinstimmt.
Es ist wohl moglich, daB ScueELLwIEN'S Pr. elegans dem Pr. gortanii
gleich ist. Dann wiren die Abbildungen der Dorsalklappe bei
ScHELLWIEN (Taf. VIII Fig. 15 e, 16) die ersten Bilder der LicnAREW
unbekannten Dorsalklappe. Ich fiige die Abbildung einer Dorsal-
klappe aus dem Material von Laibach hinzu (Taf. VIII Fig. 13).

Avonia aff. echidniformis Cuao.

Bei ScueLLwinN 1900, S. 48, Taf. VII Fig. 11—14, als Productus
aculeatus Marr. Die Originale zu den Abbildungen stammen aus
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dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht, aus dem noch zehn andere
Exemplare vorliegen; dazu kommt noch ein Exemplar von dem
Trogkofel.

Der Pr. aculeatus ist eine von den Arten, durch welche Fre-
DERICKS (1929) zu seiner merkwiirdigen Ansicht iiber den Trog-
kofelkalk kam; denn die Art reicht nach ihm nicht iiber die Ober-
schichten des Moskowian hinaus.

Pr. aculeatus wird von TscHERNyscHEW (1914, S.29, 62,
Taf. VIII Fig. 4) aus dem ,,Permocarbon‘ von Darwas angegeben:
Tscrernyscinew filhrt die Form aus dem Trogkofelkalk in der
Synonymenliste an. — Auch STUCKENBERG fiihrt den genannten
Productus aus der Artinskstufe an (1898, S.3b1).

Wenn es sich bei der Form aus dem Trogkofelkalk wirklich um
den Pr. aculeatus handelte, so miiBte in der Synonymenliste Pr.
aeuleatus var. aus dem Karbon der Karnischen Alpen gestrichen
werden, denn diese Art ist die Avonia echidniformis CHAO.

Rakusz hat auch den Productus aculeatus aus dem Trogkofelkalk
als Avonia echidwiformis bezeichnet, aber die Ubereinstimmung
mit dieser von Cmao beschriebenen Form ist nicht vollstindig:
denn die duBere Form ist recht verschieden. Ich stelle aber die
Form aus dem Trogkofelkalk in die Nihe von A. echidniformis.

Ganz kurz muB noch auf den Productus aculeatus eingegangen
werden. Der Begriff dieser Art ist sehr weit gefalit und die Haupt-
frage in der Beurteilung dieser Art liegt darin, ob die Fig. 19 bei
Davipson, Brit. Brach. 1861, Taf. 33, zu der Art gehort oder nicht.
Tromas (The British Carboniferous Producti, 1; Genera Pustula
and Overtonia, Memoirs of the Geolog. Survey of Great Britain,
Paleontology, Vol. I, Part 4, 1914, S. 320) nimmt diese Figur in
die Liste der Synonyma auf; aber er schreibt dann (L. c. 8. 323):
.The form described by ScueLLwiEN (1892, S. 25, Taf. I1I Fig. 10,
11) from the Fusulina-limestone of the Carnic Alps and named
Productus aculeatus (Mart.) var., agrees well with the Chrome
Hill species figured by Davipson (Taf. 33 Fig. 19) and erroneously
placed under Pr. aculeatus. Tnalater work (1900, S. 48) SCHELLWIEN
includes this so called variety as a synonym of MARTIN'S species.
Considerable latitude is thus allowed in the interpretation of the
form.*

Die Fig. 19 bei Davipsox ist im Sinne von TrHoMmAs eine neue
und nicht beschriebene Art; sie ist aber eine echte Avonia. Sie
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seheint jener Form sehr nahe zu stehen, welche Cuao als A. echidni-
formas beschrieben hat.

Avonta pseudaculeata Krorow.

Bei Scueriwien 1900, S. 50, Taf. VIII Fig. 12, 13, als Productus
tuberculatus MoeLLER. — Die Originale zu den Figuren stammen
aus rosaroten und dem rosarot—weiflen Kalk der Teufelsschlucht.

TscHERNYSCHEW (1902, S. 266, 615, Taf.30 Fig.7; Taf. 53
Fig. 10—11) hat bereits erkannt, dal die von ScHELLWIEN als
Pr. tuberculatus beschriebene Form der Pr. pseudaculeatus sei;
diese Art ist, auBer an der schon angegebenen Stelle, noch be-
schrieben bei Krorow 1888, S. 411, Taf. I Fig. 18; TSCHERNYSCHEW
1889, S. 281; Guerasmmow 1929, S.847. KFREDERICKS nennt sie
(1928) aus der tschernorjetschenskischen bis zu der krasnoufimski-
schen Stufe.

Die von ScueLLwieEN aus dem Trogkofelkalk beschriebene Form
unterscheidet sich sehr wesentlich von Pr. tuberculatus und ge-
horen ohne Zweifel zu Pr. pseudaculeatus. Diese Art hat folgende
Verbreitung: Sie tritt bereits im Cora-Horizont auf und erscheint
in reicher Fiille im Schwagerinenhorizont und in der Artinskstufe,
in Sterlitamak und im Spiriferenkalk von Spitzbergen.

Avonia c¢f. curvirostris SCHELLWIEN.

Bei Scuernwien 1900, S. 51, Taf. VIIT Fig. 1, 2, als Productus
curvirostris. Beide Originale und einige andere Exemplare stammen
aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht. — Hinsichtlich der
Synonyma siehe Licnarew 1937, S.5H2.

ScHELLWIEN (1892, §. 26, Taf. 11 Fig. 12—14) beschrieb Pr.
curvirostris aus der Spiriferenschichte des Oberkarbons der Kar-
nischen Alpen. Die Exemplare haben zwar die allgemeinen Eigen-
schaften mit den Stiicken aus dem Trogkofelkalk gemeinsam, nicht
aber die Einzelheiten; denn bei den Formen aus dem Trogkofelkalk
ist iiberall die Breite wesentlich bedeutender.

TscuERNYSCHEW (1902, S. 269, 616, Taf. 29 Fig. 3; Taf. 63 Fig. 9)
fithrt die Art aus dem Schwagerinenkalk des Urals an und nennt
dabei beide Arbeiten von ScHELLWIEN in der Synonymenliste;
er hilt also die dort beschriebenen Formen fiir gleich, doch sagt er,
daf} er urspriinglich an die Selbstéindigkeit der uralischen Vertreter

der Art geglaubt habe und sich erst auf die Beschreibung der Art
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. 8
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in der Trogkofelfauna sich entschlossen habe, die Bezeichnung Pr.
curvirostris anzuwenden. Dazu ist zu bemerken, daf nur die Ab-
bildungen der Art in der Trogkofelfauna den Abbildungen bei
TscuerNyscHEw gleichen, daf also nur die Formen aus dem
Trogkofelkalk und dem uralischen Schwagerinenkalk gleich sind,
nicht aber der von ScHELLwiEN 1892 aus der Spiriferenschichte
beschriebene Pr. curvirostris.

Ich zweifle daher, dal die von ScmerLLwien 1892 und 1900
beschriebenen Formen wirklich ident sind. Ich erwihne noch,
dal Pr. curvirostris bei Forni Avoltri im oberkarbonischen Sandstein
vorkommt.

Licuarew (1937, 5. 113/114, Taf. I1X Fig. 17—21) beschreibt die
Art aus dem Perm von RuBland. Leider sind die Abbildungen so
schlecht, daf} sie zu einem Vergleich nicht zu brauchen sind.

Die Art wird von Guerasimow auch aus Sterlitamak genannt.
Ferner wird sie von Kumer aus dem Uralian des Tian-Schan,
von Mansuy aus dem Productus-Kalk von Indochina genannt
(S. 32, Taf. II Fig. 9). FreEpericks (1928) fiihrt sie aus den Stufen
von Sarga und Krasnoufimsk an.

Es kinnte moglich sein, dall man bei einem Vergleich mit Pr.
pileolus Suumarp (Girry 1908, S. 270, Taf. 12 Fig. 8—15; Taf. 29
Fig. 5—17) aus dem mittleren Teil der Capitan-Formation zu einer
Ahnlichkeit kommt, doch scheint das Verhiltnis von Linge und
Breite anders zu sein.

Krotovia pustulate Kevs.

Bei Scuerrwien 1900, S.49, Taf. VIIT Fig. 10, als Productus
spinulosus Sow. — Das Original zur Zeichnung und vier weitere
Exemplare stammen aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Zu der Art mogen folgende Literaturstellen verglichen werden:
Pr. pustulatus Keys. bei TscHERNYScHEW 1902, S. 271, 617, Taf. 30
Fig. 1, 2; Taf. b3 Fig. b, 6, ausschlieBlich im Schwagerinenkalk des
Urals. — Pr. pustulatus Keys. bei Mansuvy, Productus-Kalk,
S. 33, Taf. IT Fig. 12 — Krotovia pustulata Kevs bei Caao, Pro-
ductidae, II, S. 52, Taf. b Fig. 18—20, mit Linoproductus cancrini-
formis zusammen vorkommend, FrREDERICKS nennt (1928) Krotovia
pustulate. aus den Stufen Irguina bis Krasnoufimsk.

Der Art steht nahe die Awvonia meekana, welche Girry zuerst
(1908, S.263) aus der Guadalupe-Fauna beschrieben hat. King

APPSR
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(1930, 5.83) nennt die Art aus der Word-Formation der Glass

Mountains.
Horrvdonia tncisa SCHELLWIEN.

Bei Scuernwien 1900, S. 54, Taf. VIII Fig. 3—5, als Productus
inetsus. — Die Originale zu den Zeichnungen bei SCHELLWIEN
stammen aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht. — Synonyma
und Beschreibung bei Licmarew 1937, S.53, 114.

Das Genus wurde 1927 von Cuao aufgestellt, der spater (Pro-
ductidae, 11, S.24) die genauere Charakteristik gegeben hat: Im
UmnriB ein typischer Productus, aber ohne Falten oder Rippen.
Mediansinus sehr ausgeprigt. Auf der Oberfliche unregelmifBig
verteilte Ansidtze von Dornen. Horridonia erscheint im hoheren
Karbon und Perm.

Frepericks gibt an, dal Horridonia incise im irginischen
Horizont gefunden worden ist. — In der Guadalupe-Fauna gibt es
nichts Vergleichbares.

Marginiferatypieca WAAGEN var. septentrionalis
TSCHERN.

ScuELLWIEN 1900, S. 55/56, Taf. VII Fig. 1, 3 (das Original zu
Fig. 2 fehlt), als Productus longispinus Sow. var. lobata beschrieben.
— (ScHELLWIEN hat ferner eine nicht sinuierte Form als Pr. longi-
spinus Sow. beschrieben und in Taf. VII Fig. 4—7 abgebildet. Die
Originale zu den Fig. 4, 6 und 7 sind nicht in der Sammlung der
Geologischen Bundesanstalt und das Original zu Fig. 5 ist so
mangelhaft erhalten, daf} damit gewil nichts anzufangen ist. Aus
den Abbildungen allein wage ich keinen Schlu} zu ziehen.) — Die
Originale zu den frither erwahnten Fig. 1 und 3 stammen aus dem
blutroten Kalk der Teufelsschlucht, wozu von derselben Stelle und
demselben Kalk noch mehr als zehn andere Exemplare kommen.

Zu der Art Marginifera typica var. septentrionalis mogen folgende
Literaturstellen verglichen werden: TscuErNYscHEW 1902, S. 322,
646, Taf. 36 Fig. 10—12; Taf. 58 Fig. 13, 16, aus dem Cora-
und Schwagerinenhorizont des Urals. — WimaN, Spitzbergen,
S. 78, aus dem Spiriferenkalk. — Cnao, Productidae, I, S. 163,
Taf. 16 Fig. 34—37, aus dem Perm von China. — FreBoLD 1931,
S. 25, Taf. I1T Fig. 2. — Grasavu 1931, S. 306, Taf. 30 Fig. 6—9.
— Frepericks (1928) trennt die Art aus allen vier Stufen des
Uralians. — KzeIper (1906, S. 371) aus dem Uralian des Tian-Schan.

8%
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Marginifera lebedewi TSCHERN.

Bei ScuerLwien 1900, S. 56, Taf. VIII Fig. 6; Taf. IX Fig. 7, 8,
als Marginifera pusille. — Die Originale zu den Zeichnungen und
eine ganze Reihe anderer Exemplare stammen aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein Exemplar aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht, dem Geologischen Institut der Universitit
in Graz gehorig.

M. lebedewr wurde von TscHErNyscHEW (1902, S. 649, Taf. 58
Fig. 7, 8) aus dem Schwagerinenhorizont des Urals beschrieben.

Die von ScuHELLwiEN als M. pusille aus dem Trogkofelkalk
beschriebene Form ist eine von denjenigen, welche FREDERICKS
(1929, 8. 551) zu seiner sonderbaren Ansicht iiber die stratigraphische
Stellung des Trogkofelkalkes bestimmt haben; denn M. pusilla
ist fiir die oberen Schichten des Moskowians und fiir die unteren
Schichten des Uralians bezeichnend.

Es sei hier daran erinnert, dall Scuerrwiex 1892 M. pusilla
als eine neue Art aus den Auernig-Schichten des Oberkarbons der
Karnischen Alpen beschrieben hat.

TscuErNyscHEW hat (1902, S. 325, 648) M. pusilla zu zerlegen
angefangen, indem er eine besondere Form, von SCHELLWIEN zu
M. pusilla gestellt und 1892 auf Taf. IV Fig. 21 abgebildet, als
M. schellwieni beschrieben hat. TscHERNYSCHEW erwihnt auch,
dal M. lebedewr und M. timanica Tscuern. der M. pusille sehr
dhnlich sind. Aber an keiner Stelle fiithrt er unter den Synonyma
SCHELLWIEN'S M. pusille aus dem Trogkofelkalk an!

Cuao (Productidae, I, S.168) beschrieb M. pusilla aus China,
bezieht sich dabei aber nur auf Beschreibung und Abbildung dieser
Art aus dem Oberkarbon der Karnischen Alpen.

Es ist gar kein Zweifel, daf} die von Scuerrwien 1900 aus dem
Trogkofelkalk als M. pusille bezeichnete Form gleich der M.
lebedews TscHERN. ist. Die Form hat abstehende Ohren; die Bauch-
klappe ist sehr stark gewdlbt und in der Umbonalregion etwas
abgeflacht. Der spitze Schnabel ist leicht iiber den Schlofrand
geneigt. Der Sinus ist schmal und hat die Gestalt einer ziemlich
tiefen, in ihrer Breite fast unveriindert bleibenden Furche. In der
Gegend der stirksten Wolbung der Schale erscheint im Sinus ein
medianes Lingsrippchen. Zu beiden Seiten des Sinus verschmelzen
die beiden zuniichst liegenden Rippchen zu einer verhéaltnisméifBig
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preiten Falte. Im Gebiete der groliten Walbung dichotomieren
die Falten.

M. lebedews TscuERN. ist aus dem Schwagerinenhorizont des
Urals bekanntgeworden.

Marginifera carntolica SCHELLWIEN.

ScHELLWIEN, §.57, Taf. IX Fig. 9—11. — Die Originale zu
den Figuren stammen aus dem grauen, dem ritlichweifen und dem
rosaroten Kalk der Teufelsschlucht, wozu noch mehrere Exemplare
aus dem rosaroten und dem grauen Kalk derselben Fundstelle und
ein Exemplar aus dem grauen Kalk der Troghthe kommen. Dazu
ein Exemplar aus dem hellgrauen Kalk der Teufelsschlucht, dem
Geol. Institut der Universitit Laibach gehorig.

TscuerNYscHEW (1914, S. 33, 65) fand die Art im Schwagerinen-
horizont des Darwas. Ozaxi (S.138) beschrieb sie aus einem
unbekannten Horizont von Nordchina und Frepzricks (1929,
S. bb1) gibt sie aus den unteren Schichten des Uralians an.

Margiwiferacarniolica hat eine groBe Ahnlichkeit mit M. manzanica
Girry aus der Hess- und Leonard-Formation der Glass Mountains
(King 1930, S. 87); ein Unterschied liegt nur in der Art der Be-
rippung.

?Aulosteges tvbeticus DIENER.

ScHeLLwIEN 1900, S. 58, Taf. IX Fig. 12 — Das Original zur
Abbildung stammt aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Die Art wurde von DieNEr aus dem Perm von Chitichun be-
schrieben. Sie kommt vor im mittleren Productus-Kalk der Salt
Range, in Timor (Wesleo, HayreT, S.30) und im Schwagerinen-
horizont des Darwas (TscHErNyscHEw 1914, S. 34, 66).

Die Art hat nahe Beziehungen zu Aulosteges magnicostatus Girry
aus der Delaware-Formation (Girry 1908, 8. 219). In der Guada-
lupe-Fauna kommen noch A. guadalupensis Suumarp und die
dazugehorige Varietit var. americanus Girry vor. Kine (1930,
S. 92 ff.) nennt eine Reihe von Arten aus der Wolfeamp- bis Word-
Formation.

A. tibeticus wird von Licuarew (1935, S. 369) als Subgenotyp
des neuen, von ihm aufgestellten Subgenus Strophalosiing erklirt.
Die Vertreter dieser Untergattung ,.sind in den permischen Ab-
lagerungen von Nordkaukasus, Himalaya, Siidchina und Texas
bekannt*, sagt LicHarew.
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Teguliferina deformis SCHELLWIEN.

ScueLLwien 1900, S. 59, Taf. VI Fig. 1—16. — Die Originale
zu SCHELLWIEN'S Abbildungen stammen alle aus dem rétlich-
weillen Kalk der Teufelsschlucht.

Zum Genus vergleiche man Licuarew, Uber einen proble-
matischen Brachiopoden aus den unterpermischen Ablagerungen
des nordlichen Kaukasus. Annuaire de la Société paléontolog. de
Russie. IX. 1931. S. 160.

Frepericks gibt an, dab Teguliferina deformis fiir den Tscher-
norjetschenskischen Horizont bezeichnend sei, aber auch in der
Samara-Stufe vorzukommen scheine (1929, 5. 551).

FrepERICKS legt einen ganz besonderen Wert auf die 7. de-
formas, welche ScHeELLwien aus dem Trogkofelkalk beschrieben
hat. Frepericks hat den Wunsch, 7'. deformis tief unter die
Artinskstufe hinabzudriicken und dann mit der Art das strati-
graphische Spiel der Einstellung des Trogkofelkalkes in das Gsehl
durchzufiihren. Tch michte aber doch, um den stratigraphischen
Wert der Art und des Genus nicht allzu gro erscheinen zu lassen,
darauf verweisen, dai Stoyanow (1915) die 7'. transcaucasica StoJ.
zusammen mit Scacchinelle aus dem Oberperm von Djoulfa
beschrieben hat. Ferner erscheint 7Teguliferina zusammen mit
Lyttonia in der Wolfecamp-, Leonard- und Hess-Formation (Tabelle
bei WATERSCHOOT VAN DER GRAcHT, S.64, 78).

Ozaxr 1931, S.150, beschreibt eine neue Art, 7Tequliferina
geniculatum, aus dem Oberkarbon von China — daB es sich wirklich
um Oberkarbon handeln soll, ist etwas fraglich, weil in der kleinen
Fauna auch Richthofenia enthalten ist.

Kinag (1930, S. 97) beschrieb aus der Uddenites-Zone der Wolf-

camp-Formation eine Tequliferina boeser n. sp., welche der 7.
deformis sehr nahe steht; denn sie unterscheidet sich nur durch
die weniger verlingerte Form.

Aus dem Unterkarbon von Ferghana beschreibt YaNicHEWSKY
eine neue Art, 7'. chabarnensis (Materials for the Study of the Lower
Carboniferous Fauna of Ferghana, Mémoires Comité géol. Peters-
burg. Neue Serie Lief. 172. S.62. Taf. VI Fig. 17—19).

Keyserlingia cf. filicis Kevs.

Bei ScuerLuwiex 1900, S. 62, Tat. IX Fig. 11, 12, als Oldhamina
filieis Kevs. — Die Originale zu den Abbildungen bei ScHELLWIEN
stammen aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

"
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TSCHERNYSCHEW (1902, S. 56) hat die Art ScHELLWIEN’S unter
Keyserlingia filicis gefiihrt. Thm ist Frepericks gefolgt (The

~ paleontological Notes. II. On some upper Paleozoic Brachiopoda

of Eurasia. Mémoires Comité géol. Petersburg. 1916. Neue Serie.
Tief. 156. S. 64).
LicuarEw konnte (1932, 8. 103) zeigen, daB K. filicis sehr nahe

~ verwandt mit K. caucasica Licuarew aus dem Perm des nordlichen

Kaukasus ist. Im iibrigen bemerkt LicHAarew (S. 62), daB ScHELL-

wieN in der Textfig. 9 seiner Abhandlung von 1900 den Septal-

apparat einer Dorsalklappe abgebildet hat, der wahrscheinlich zum
Genus Poikilozakos gehort.
Keyserlingia filicis kommt nach TscHERNYscHEW im Schwage-

- rinenhorizont des Urals, nach Guerasmmow in Sterlimatak und

nach FrREDERICKS (1928) in der Sarga-Stufe vor.

Spirifer fasciger Keys.
var. sterlitamakensis TSCHERN.
Taf. VII Fig. 1.
Zu dieser Art migen folgende Literaturstellen verglichen werden:
Spirifer fasciger Keys. ScHELLwiEN 1892. Pal. 39. S.42.

~ Taf. 5 Fig. 3 (non 3!).

Sp. fasciger Keys. ScuerLwien 1900. S. 70. Taf. X Fig. 1—4.
Sp. fasciger Keys. TscuErNyscHEw 1902. S. 143. Taf. 49 Fig. 1

~ (non Taf. 38 Fig. 3, 4).

Sp. fasciger Kuvs. mut. sterlitamakensis TSCHERN. GUERASIMOW

© 1929. 8. 810. Taf. IT Fig. 2.

Dazu gehort wohl auch der von Broiur aus Bitauni (Timor,
siehe Pal. von Timor) beschriebene Sp. fasciger. — Beziiglich der

- Synonymenlisten des Sp. fasciger sei auf Raxuvsz 1930, S. 74 und

auf Herrrscm 1931, S. 22, verwiesen.

Nach Frepericks (1923, S.43) ist der von SCHELLWIEN aus
der Trogkofelfauna beschriebene Sp. fasciger als Neospirifer striatus
mut. fasciger moosakheylensis DAvVIDSON sp. zu bezeichnen. Er
kommt im Fernen Osten in einer Fauna vor, welche jiinger als die
Schwagerinenstufe des Urals und élter als der mittlere Productus-
Kalk der Salt Range ist. FrReEpERICKS nennt in der Synonymenliste
beide von ScmerLwien beschriebenen Vorkommen von Spirifer
fasciger, macht also noch nicht die Trennung, welche GuErAsIMOW
eingefiihrt hat.
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Es liegen mir folgende Originale zu den Zeichnungen SCHELL-
wieN’s auf seiner Taf. X vor: Fig. 1 aus dem rosaroten Kalk der
Teufelsschlucht; Fig. 3 aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht;
Fig. 4 aus dem rosaroten Kalk der Teufelsschlucht. Dazu kommen
noch zwei nicht abgebildete Exemplare (aus dem blutroten und
dem grauen Kalk der Teufelsschlucht). Dazu zwei Exemplare aus
dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der
Universitit in Laibach gehorig.

Mit der Trennung von Sp. fasciger und Sp. moosakheylensis
hat sich schon ScHeLLwIEN beschiiftigt und er hat die Exemplare
aus dem Trogkofelkalk der erstgenannten Art zugeschrieben. Diese
Exemplare sind aber mit der var. sterlitamakensis zu vereinigen.
Schon Tscuernyscuew hat bei der Beschreibung eines ,,Spirifer
fasciger'* aus Sterlitamak (1902, Taf. 49 Fig. 1) bemerkt, daB die
Wilbung wesentlich grioer ist als bei der gewohnlichen Art. Die
groBe Klappe erscheint aufgeblasen und bauchig. In dieser Rich-
tung scheint die Form dem Sp. subfasciger Licnarew (Kolyma-
Gebiet, S.120, Taf. IV Fig. 1—b, besonders Fig. 4) zu gleichen.
Die Seitenfliigel sind bei dem Exemplar von Sterlitamak, bei dem
von Guerasimow beschriebenen Exemplar und bei dem mir aus
dem Trogkofelkalk vorliegenden Stiick spitz, wihrend sie bei Sp.
faseiger und Sp. moosakheylensis gerundet sind.

Sp. fasciger hat im amerikanischen Perm den Sp. (Neospirifer)
costella. Kina (1930, S.115) als Vertreter; diese Art ist aus der
Leonard-Formation der Glass Mountains beschrieben.

Spirifer gortanii n. sp.
Taf. IV Fig. 1, 2, 3.

Bei ScueLLwieN als Spirifer fritsche, 1900, S. 70, Tat. X Fig. 9,
10. ScuELLWIEN hat in seiner grofen Abhandlung folgende Brachio-
poden als Sp. fritschi abgebildet: Fig. 7 und 8 aus der Teufels-
schlucht, Fig. 9 und 10 aus den Gerillen des Oselitzengrabens im
Trogkofelgebiet. Von diesen vier Stiicken liegt das Original zu
Fig. 8 in der Sammlung der Berliner Universitit, die anderen liegen
in der Geol. Bundesanstalt in Wien; mit diesen beschiftigen sich
die Auseinandersetzungen hier und bei der folgenden Art.

Es ist kein Zweifel, da} ScnELLWIEN in seiner groBen Abhandlung
zwei auch der Gruppenzugehirigkeit nach verschiedene Brachio-
poden als Sp. fritschi bezeichnet hat: Formen mit langer Area
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;3 (seine Fig. 9 und 10) und solche mit kurzer dreieckiger Area (Fig. 7).
Bei der Zusammenfassung dieser verschiedenen Formen zu Sp.
fritschi hat sich ScHELLWIEN wohl durch die Ahnlichkeit der Skulp-
turen tiuschen lassen. Denselben Fehler habe ich gemacht, als ich
im Vorbericht iiber die Revision der Brachiopoden (1935, S.136)
alle diese Formen als Sp. sicculus Gemm. bezeichnen zu konnen
glaubte. Jetzt haben Mtz und ich (1937) in die Angelegenheit
wohl Ordnung gebracht.

Im Sinne der Auseinandersetzungen von Herrrscn und METz
sind die beiden oben erwihnten Gruppen sehr wohl zu trennen.
Diese Erkenntnis ist auch fiir den Gedankengang von FREDERICKS
etwas storend. Frepericks’ Meinung iiber die stratigraphische
Stellung des Trogkofelkalkes basiert ja zum Teil auf der Vorstellung
vom Vorkommen des Sp. fritscht in diesem Kalk.

Sp. fritschi soll nach FrREDERICKS (1929, 8. 551) fiir den Tscher-
norjetschenskischen Horizont bezeichnend sein — 1928 hat ihn
Frepericks aus der Stufe Sarga angegeben. Sp. fritschi wird ein-
mal zu Munella gestellt (wie Sp. supramosquensis), dann aber spricht
FrepERICKS wieder von Choristites (1932, S.31; 1934, S.17).
FrEDERICKS hiitte also, wenn seine 1934 verdffentlichte Einstellung
des Tschernorjetschenskischen Horizontes richtig wire, einen
Choristiten hoher als die Artinskstufe. Frither aber wurde erklart:
Wenn man einen Choristiten findet, dann liegen Schichten vor,
nicht jiinger als der Ubergang von C, zu C,. Friiher verlegte FREDE-
ricks die Trogkofelfauna in das Gshel.

Die beiden jetzt zur Beschreibung kommenden Exemplare haben
folgende GriBen:
Exemplar Taf. X Fig. 9  Exemplar Taf. X Fig. 10
bei SCHELLWIEN, bei SCHELLWIEN,
Taf. IT Fig. 1, 2 hier Taf. IT Fig. 3 hier
Broite, .. 06 oo b 75 mm 48 mm
Linge « o s « s w s 556 mm 37 mm.

Es sind recht groBe Klappen, mit Wolbungsverhiltnissen griBer
als beim echten Spirifer fritschi. Der Schlofirand ist gerade, wahr-
scheinlich etwas kiirzer als die grofte Breite; die Wirbel sind breit
und kriftig iibergebogen. Der Sinus ist breit und so eingesenkt,
daB er als Ganzes eine Rinne darstellt, deren ebene Flanken einen
Winkel von etwa 130 Graden einschliefen. Die Sinus beginnt am
Wirbel und verbreitert sich recht bedeutend gegen den Stirnrand.
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Er ist gegen die Flanken nicht ganz scharf abgetrennt. Das groBere
Exemplar hat im Sinus 14, das kleinere 12 Rippen, welche weniger
scharf erhaben sind als auf den Flanken. Tm tiefsten Teil des Sinus
liegt eine als Rinne ausgebildete Furche. Auf den Seitenflanken
liegen beim grofieren Exemplar etwa 20, beim kleineren etwa
16 Rippen. Die Rippen sind nicht zu Biindeln vereinigt. Sie ver-
mehren sich durch Teilung; die erste Teilung findet etwa auf ein
Drittel Entfernung vom Wirbel gegen den Stirnrand statt, aber es
kinnen auch weiterhin Teilungen vorkommen.

Die beschriebene Form scheint mit TscHErNYScHEWS ,,Spirifer
fritschi* aus den Schwagerinenkalken von Kasarmenskij Kamen
am Sim im Ural (1902, S. 543, Taf. XTIT Fig. 1) und wohl auch mit
Kemer’s Form aus dem Tian Schan (1906, Taf. XTIT Fig. 4 a
und b) iibereinzustimmen.

Spirifer rakoveci n. sp.
Taf. IV Fig. 4; Taf. VIIT Fig. 1—4.

Bei ScueLLwIEN als Spirifer fritschi, 1900, S. 71, Taf. X Fig. 7,
Exemplar aus der Teufelsschlucht. Dazu gehiren folgende Formen:
Sp. supramosquensis NIKITIN var. fritschi ScHELLW. bei GORTANI
1906, S. 26, Taf. 1T Fig. 15—18. Ferner vielleicht ,,Spirifer fritschi*
bei TscuernyscHEw 1914, S.56, Taf. V Fig. 4. Man moge zum
Folgenden auch die Auseinandersetzungen von Herrrscn und MeTz
1937 vergleichen.

In der oben angefiihrten Abbildung bei ScueLLwiey 1900 ist
die Begrenzung des Stirnrandes so gezeichnet, daly eine mit dem
Sinus zusammenfallende Aushiegung erscheint; in dieser Zeichnung
stellt der Stirnrand also eine stark geschwungene Linie dar. Die
Untersuchung des Originales zu dieser Zeichnung ergab, daf der
gesamte Verlauf des Stirnrandes einer Zerbrechung entspricht, so
dafl also keineswegs auf eine Aushiegung des Frontalrandes ge-
schlossen werden darf.

ScHELLWIEN hat den in seiner Taf. X Fig. 7 abgebildeten
Brachiopoden als Sp. fritschi bezeichnet, aber er hat, was schon
aus ScHELLWIEN's Abbildung Fig. 7b hervorgeht, dieselbe Art
der Area wie Sp. supramosquensis — dazu Heritscu-MeTz 1937.
Zu diesem Spirifer gehoren die Exemplare, welche Gorraxt 1906
als Sp. supramosquensis var. fritschi aus dem Trogkofelkalk von
Forni Avoltri beschrieben hat, ferner die Exemplare, welche Prof.
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~ Raxovec aus der Sammlung des Geologischen Institutes der Uni-
versitit in Laibach (Nr. 24, 26, 627, 628) zur Verfiigung gestellt hat.
Das wichtigste Merkmal dieser Spiriferen aus dem Trogkofelkalk
ist die dreieckige Area. Damit haben Mtz und ich uns schon
beschiftigt; wir konnten uns bereits auf das Original zu Gorrant’s
Fig. 18 und auf die Verhiltnisse beim Exemplar 628 aus der Lai-
bacher Sammlung beziehen.

Keines der mir vorliegenden Exemplare ist vollstindig erhalten,
doch kann man, unter Heranziehung der Abbildungen von Gor-
pANT 1906, ein gutes Bild der Art erhalten. Der SchloBrand ist nur
ganz leicht gebogen. Uber ihn erhebt sich, stark vorspringend, der
hohe, schlanke Wirbel, der stark iiberlegt ist. Auf ihm beginnt
der Sinus, der sich betriichtlich verbreitert, aber ganz flach ein-
gesenkt ist; in der Silhouette gesehen ist er eine gleichmiBig ver-
laufende, sehr flache Mulde, welche gegen die Seitenflanken un-
sicher abgegrenzt ist; im Sinus hat man 10—12, auf den Seitenflanken
etwa 15 Rippen. Die Rippen verlaufen, der allgemeinen Gestalt
der Ventralklappe entsprechend, auf den Seitenflanken im Bogen
nach auBen. Alle Rippen sind flache Riicken, die durch engere
Furchen voneinander getrennt werden. Die Vermehrung der Rippen
~ durch Teilung tritt meist im obersten Drittel, vom Wirbel an
gezihlt, ein.

Auf der Dorsalklappe liegt ein, wie der Sinus der ventralen
Klappe, unbestimmt abgegrenzter, wenig hoher Wulst, auf dem
man 10—12 Rippen zihlt.

Die GrioBenverhiltnisse kinnen leider bei keinem Exemplar mit
Sicherheit angegeben werden, da alle zu unvollstéindig sind.

Bs scheint mir unzweifelhaft zu sein, daf} es sich bei dem eben
beschriebenen, neuen Spirifer um ein Glied aus der Verwandtschaft
des Sp. supramosquensis handelt.

Spirifer (Neospirifer) wynnet WAAGEN.
Tat, IV TFig. 5, 6.
ScuerLwieny 1900, S. 75, Taf. X Fig. 5, 6. ~— Das Original zu
Fig. 6 ist nicht vorhanden. Jenes zu Fig. b stammt aus dem hellen
Kalk der Teufelsschlucht. Dazu kommt eine grofie, aber nicht voll-
stiindige Dorsalklappe aus dem ritlichen Kalk der Teufelsschlucht,
dem Museum in Klagenfurt gehorend (Taf. IV Fig.6); ferner liegen
noch zwei Exemplare aus dem weilen Kalk des Trogkofels vor.
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Dazu zwei Exemplare aus dem rosaroten Kalk der Teufelsschlucht,
der Universitit in Laibach gehiorig.

Die Art erinnert etwas an Spirifer mezicanus und Sp. mexicanus
var. compactus Girty, aus der Guadalupe-Fauna, ebenso an Neo-
spirifer costelle Kina aus der Leonard-Formation der Glass Moun-
tains.

Sp. wynner wurde neulich von Havasaxa beschrieben (S. 127,
Taf. VI Fig. 15, 16). Ferner gibt es eine neue Beschreibung durch
Ozax1 (1931, S. 35); beziiglich der von diesem Autor angegebenen
Begleiter des Sp. wynnei verweise ich darauf, was bei Syringothyris
bistritzae bemerkt wird.

Die wichtigsten Vorkommen des Sp. wynnei sind folgende: Mitt-
lerer Productus-Kalk des Salt Range (bei Virgal in den Korallen-
biinken), Chitichun, Artinskstufe (TscHERNYSCHEW 1887).

Spirifer (Elivina) tibetanwus DIENER.
Taf. VIII Fig. 9—11.

Bei ScueLLwien 1900, S. 76, Taf. XTI Fig. 10—13, als Sparifer
tibetanus var. occidentalis n. var. Mir liegen die Originale zu den
ScHELLWIENschen Fig. 11, 12, 13 vor, alle drei aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht; ferner noch zehn andere Exemplare aus
dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein prichtiges
Exemplar aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol.
Institut der Universitiit Laibach gehirig.

Nach TscuernyscHEW 1902, S. 540, ist Sp. tibetanus im Schwa-
gerinenkalk des Urals keine seltene Form. Nach FREDERICKS (1928)
kommt er in den Stufen Sarga und Krasnoufimsk vor. Sonst ist die
Art in Timor (Basleo usw.) und in Chitichun nachgewiesen. Ozaxi
hat sie im Oberkarbon von China angefithrt. — Hamrer (S. 37)
zieht in der Synonymenliste die Varietit ScHELLWIEN’S zugunsten
der Hauptart ein, ohne sich weiter zu éiuflern. KeIner (1906, S. 379)
nennt die Art aus dem Uralian des Tian-Schan.

Dagegen hat TscuernyscHEw 1902, S. 539, gemeint, dafl die
Varietit ScHELLWIEN'S dem Sp. lyra Kurorca niher stiinde als
dem Sp. tibetanus; besonders, meint TSCHERNYSCHEW, stehe ein
von ihm abgebildetes Exemplar von Sp. lyra (Taf. VIII Fig. 4) der
Varietit ScCHELLWIEN’s so nahe, dall man die beiden Formen nicht

e ———

Die stratigraphische Stellung des Trogkofelkalkes. 125

trennen kinne3. Dieser Meinung michte ich nach genauer Unter-
suchung des Originales von ScHELLWIEN nicht beipflichten; denn
die Unterschiede springen in die Augen — in erster Linie ist es die
Beschatfenheit des Sinus, welcher bei Sp. lyra sehr flach, bei Sp.
. tibetanus schart ausgeprigt und steil eingesenkt erscheint.

Die von ScHELLWIEN aufgestellte Varietiit unterscheidet sich
von Sp. tibetanus in ganz geringer Weise. Sp. tibetanus hat z. B.
die spitze Form des Schnabels und eine sehr bemerkenswerte Be-
rippung des Sinus: dort ist eine Mittelrippe vorhanden, welche
schmiiler und schirfer als andere Rippen ist. Der Wulst der Dorsal-
klappe ist nur durch zwei Rippen gebildet. Alle diese Merkmale
hat auc‘l.l die Form aus dem Trogkofelkalk. Dazu kommt noch die
villige Ubereinstimmung in der Art der Biegung, in der Berippung
der Klappen usw. Wenn man die Form aus dem Trogkofelkalk
mit dem Sp. tibetanus vergleicht, dann kommt man unbedingt zur
Vorstellung, daf ein Unterschied lediglich in der kleineren Gestalt
liegt — das kann aber doch nicht ausreichen, eine Varietit abzu-
trennen.

Ieh bin daher der Meinung, daB man die Varietiit SCHELLWIEN’S
auflassen muB und die Form aus dem Trogkofelkalk einfach als
Sp. tibetanus zu bezeichnen ist.

Sp. tibetanus ist nahe verwandt mit Sp. lyra Kurorea, welcher
— abgesehen von anderen Merkmalen — durch seinen seichten Sinus
verschieden ist. Sehr nahe ist die Verwandtschaft des Sp. tibetanus
und des Sp. rajah SaLTER, ebenso des Sp. sulcifer Kine aus der
Word-Formation der Glass Mountains.

Es sei noch bemerkt, daf das Subgenus Elivina FrepERICKS
(Genotyp: Spirifer tibetanus) ausschlieBlich permisch ist.

Spirifer aff. battus Geym
Taf. VI Fig. 24—26; Taf. VII Fig. 23.

SCHELLWIEN, S. 78, Taf. IX Fig. 17, 18. Die Originale zu den
beiden Figuren ScurrLwiex's liegen vor; sie stammen aus dem
blutroten Trogkofelkalk der Teufelsschlucht. Dazu kommen noch
zwei Exemplare aus demselben Kalk der Teufelsschlucht, dem
Geol. Institut der Universitit in Laibach gehorig. — Die Form

Isnag eine Beziehung zu Spirifer suleifer Snumarp haben (Grrry,
. 305).

* Spirifer lyra ist nach Frepericks der Genotyp des Genus Eliva.
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Spirifer destefanots GeMM.
Taf. V Fig. 3, 4, 5, 6.

Bei Scueruwien 1900, S. 78, Taf. XTI Fig. 16, als Spirifer sp.
indet. Das Original zu den Abbildungen von SCHELLWIEN stammt
aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Die Ubereinstimmung des vorliegenden Restes mit der Be-
schreibung und Abbildung der genannten Art bei GEMMELLARO
ist vollkommen. Die Dorsalklappe ist wenig gewdlbt. Sie hat
einen breiten Sattel, der in der Mitte von einer seichten, kaum
merkbaren Furche geteilt wird; es sind auch noch Spuren von
anderen sehr seichten Furchen im Sattel zu sehen. Die Wirbel-
region ist gebrochen.

Die Ventralklappe ist stark gewdlbt und hat einen tiefen Sinus,
welcher am Stirnrand breit ist, in der Mitte eine seichte, beim
Wirbel beginnende Furche trigt und auf den Seiten sehr deutlich
begrenzt ist. Die Wirbelregion ist gebrochen. Die Area ist kurz,
dreieckig (ebenso wie die Offnung).

Die Schalen haben eine sehr schwache Radialfaltung. ScHeLL-
wieN meinte, da} die Schale abgerieben sei; das ist aber nicht der
Fall, denn man sieht noch eine Reihe von Schalenresten, welche die
schwache Berippung zeigen. Mit der Lupe sind auch feine An-
wachsstreifen zu sehen.

Frepericks hat (1929, S. 551) die Meinung ausgesprochen, dafl
die vorliegende Form gleich der Munella eudoxiae sei (siehe dazu
Frepericks, Bulletin Comité géol. Leningrad. 47. 1928. S.313.
Taf. 26 Fig. 9—15). Der Vergleich mit den Abbildungen dieser
Munella zeigt aber sehr klar die Verschiedenheit (z. B. in der viel
griferen Linge und in den dadurch bedingten sehr verschiedenen
relativen Grofenverhiltnissen).

Spirifer destefanot ist von Sosio, und zwar von der Pietra di
Salomone und der Rocca di San Benedetto beschrieben.

Brachythyris quadriradiatus M. V. K.
ScueLLwien 1900, S. 80, Taf. XII Fig. 1, 2. — Die Originale
zu den Figuren stammen aus dem grauen Kalk der Teufelsschlucht.
Dazu kommt noch ein drittes Exemplar aus dem blutroten Kalk.
TscHErNYscHEW (1902, S. 169, 554, Taf. 12 Fig. 11; Taf. 50
Fig. b, 6) beschreibt die Art, unter Anfithrung von SCHELLWIEN,
aus dem Ural; sie kommt ausschlieflich im Schwagerinenkalk vor.

o e
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__ Mansuvy fiihrt sie aus dem Productus-Kalk von Indochina an
(S. 1, Taf. VIII Fig. 2).

Brachythyrina rectangula KUTORGA.
Taf. V Fig. 8.
Bei ScuerLwien 1900, S. 80, Taf. X1 Fig. 9, als Spirifer carnicus.
— Das Original stammt aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.
Die vorliegende Form wurde als Brachythyrina rectangule erkannt.
Fiir diese Art mogen folgende Synonyma verglichen werden:
Spirifer rectangulus KuTorGa, TscHERNYscHEW 1902. S. 158,

- p4h. Taf. 8 Fig. 1, Taf. 41 Fig. 1—5.

Sp. carntcus SCHELLWIEN 1900. S. 80. Taf. XTI Fig. 9.

Brachythyrina rectangula Kuvtorca. Cuao 1929. S.60. Taf. 8
Fig. 3.

Spirifer rectangulus Kur. FresoLp, Das marine Oberkarbon

- Ostgronlands, Meddelelser om Grinland. 84. 1931. Nr.2. S.27.

Taf. 5 Fig. 2, 10.
Sp. rectangulus, bei Herrrscu 1935, S. 361.
In der Guadalupe-Fauna findet sich keine Vertretung dieser

- Gruppe der Spiriferen.

Sp. carnicus wurde von SCHELLWIEN zuerst aus den Auernig-
Schichten beschrieben (1892, S. 45, Taf. IV Fig.1—5). Dann wurde
er von verschiedenen Autoren angefiithrt, wobei die angegebenen
Synonyma nicht immer verliBlich sind; so ist bei Herrrscn (1931,

- S.28) die Angabe der Art aus dem Trogkofelkalk zu streichen.

Die letzte Beschreibung stammt von Ozaxr (1931, S. 39) aus einem
unbekannten Horizont des chinesischen Oberkarbons.

Der echte, d.h. der oberkarbonische Sp. carnicus ist eine
Paulowia. Er kommt nach Frepericks (1929, S.551) in den
oberen Schichten des Moskowian des Donez-Beckens vor.

Zu den wesentlichen Punkten der Charakteristik der P. carnica
gehoren die Verhiiltnisse des Sinus. Man hat darin drei Rippen,

- von welchen die beiden seitlichen immer stirker ausgebildet sind
- als die Mittelrippe; gegen den Stirnrand schieben sich auf beiden
- Seiten noch zwei schwache Rippen ein. Der Sinus ist nicht sehr

breit, aber ziemlich tief und scharf begrenzt. Teilung der Rippen
ist vorhanden, wenn auch nicht héufig. Thre Zahl betrigt etwa 30.

D. Trovavyskr (1929, S. 88, 93, Taf. 15 Fig. 1, 2, 5, 6) stellt aus
den Kalken der Stufen Mg und N; des Donezbeckens die neue Art
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P. subcarnica auf. Der einzige Unterschied gegeniiber der P.
carnica liegt darin, daB sich bei der neuen Art die Medianrippe
des Sinus viel spiter als die anliegenden Rippen entwickelt; sie ist
auch viel feiner und kann sogar ganz fehlen. Auf ihren beiden
Seiten findet man auch drei Rippen. In der Zahl der Rippen niihert
sich P. subcarnica oder Brachythyrina rectangula, doch liegen Unter-
schiede in der Skulptur des Wulstes und im Typus der Berippung
der Klappe.

Loczy hat (1898, S. 92) festgestellt, dal Spirifer carnicus dem
Sp. strangwaysi sehr nahe steht; die beiden Arten seien sogar nicht
zu trennen. ScHELLWIEN hat das bestritten (1900, S.80). Sp.
strangwayst steht aber dem Sp. rectangulus sehr nahe, was auch
TscuerNyscHEW betont (1902, S.547): ,,Die in meinen Hinden
befindliche Ventralklappe dieser Art unterscheidet sich von den
der Grofle nach entsprechenden Vertretern von Sp. rectangulus
nur durch ihre schmileren und zahlreicheren Rippen.” Dagegen
ist in der Dorsalklappe ein Unterschied vorhanden.

Bei Sp. carnicus aus den Auernig-Schichten des Oberkarbons
sind die friither angefithrten Verhéltnisse im Sinus vorhanden.

Das Exemplar aus dem Trogkofelkalk hat an Rippen im Sinus
1 +3 4 (1). Die Zahl der Sinus-Rippen stimmt also ziemlich gut
iiberein. Die Dichotomierung der Rippen aber ist wesentlich
haufiger. Der Sinus ist auBlerordentlich seicht; man kann sagen,
da} er kaum eingesenkt ist. Seine Begrenzung gegen die Seiten
ist durch zwei stirker ausgebildete, auf den Flanken sitzende
Rippen gegeben, welche die Rippenserie der Flanken oder Seiten-
teile erdffnen.

Bei Sp. rectangulus hat man folgende Verhiltnisse: Im Sinus
erscheinen zuerst zwei divergierende Rippen, welche in der ver-
tieften Partie des Sinus verlaufen. In einiger Entfernung vom
Wirbel gesellt sich zu ihnen in den Flanken des Sinus noch je eine
weniger kriftige Rippe. Zwischen diesen und den den Sinus be-
grenzenden dickeren Rippen kommt bisweilen noch ein schwach
ausgebildetes Rippchen vor. Als eine individuelle Eigentiimlichkeit
ist in der Mitte des Sinus ein sehr schwach ausgebildetes Median-
rippchen, das sich im Gebiete des Stirnrandes zwischen die beiden
primédren Rippen einschiebt, vorhanden — diese Eigenschaft ist
mit Paulonia subcarnica gemeinsam, aber auch mit der Form aus
dem Trogkofelkalk.

ik iy o <1

Die stratigraphische Stellung des Trogkofelkalkes. 129

Bei dem Exemplar aus dem Trogkofelkalk ist der Sinus ungemein
flach eingesenkt — wie bei Spirifer rectangulus und nicht wie bei
Sp. carnicus. Ich kann nicht zweifeln, dall es sich tatséichlich um
Sp. rectangulus handelt. Das vorliegende Exemplar unterscheidet
sich von Brachythyrina rectangula Kur. var. triplicata MaNsuy aus
dem Productus-Kalk von Indochina.

Brachythyrina rectangula  kommt im Schwagerinenkalk des
Urals und von China vor.

Brachythyrina rectangula Kour.
var. triplicata Mansuy.

Bei Scuerwiex 1900, S. 73, Taf. XI Fig. 6 (non 4 und 5!),
als Spirifer trigonalis Marr. var. bisuleats ScHELLWIEN. Das
Original zu der Figur stammt aus dem blutroten Kalk der Teufels-
schlucht.

Die oben genannte Varietit hat Manxsvy, Productus-Kalk von
Indochina, S. 68, Taf. VI Fig. 5, Tat. VII Fig. 1, beschrieben.

ScHELLWIEN hat unter dem Namen Spirifer trigonalis var.
bisuleate zwel Formen vereinigt: die hier angefiihrte und den Sp.
simagensis Hamrer. Mansuy hat bereits die Vermutung aus-
gesprochen, daf} die oben zitierte Fig. 6 von SCHELLWIEN mit seiner
Varietat iibereinstimme. Tatsiichlich ist das der Fall. Der in der
Fig. 6 abgebildete Brachiopode ist viel linger als die Fig. 4 und 5
auf Taf. XI bei ScueLLwien, welche dieser Forscher auch als
Sp. trigonalis var. bisulcata bezeichnet hatte, und er zeigt in seinem
UmriB und in der Art seiner Berippung die grote Ubereinstimmung
mit Mansuy’s Varietit aus Indochina. Die groBite Breite liegt in
der Cardinallinie. Der Sinus zeigt drei grobe Medianfalten, welche,
was fiir die Varietit bezeichnend ist, leicht asymmetrisch sind.

Brachythyrina atf. simaanensis HaMLET.

Bei Scueriwiex 1900, S. 73, Taf. XI Fig. 4, 5 (non 6!), als
Spirifer trigonalis Mart. var. bisuleats. — Die Originale zu den
beiden Zeichnungen ScHELLWIEN's stammen aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht.

Hamuer hat Brachythyrina simaanensis aus dem Perm von
Timor (auch vom Fundort Bitauni) beschrieben (S. 39, Taf. VII
Fig.3, 4). Sie hat gesagt, daB die von ihr beschriebene Art mit dem

oben genannten Spirifer aus dem Trogkofelkalk iibereinstimme;
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. 9
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vollkommen ist aber diese Ubereinstimmung nicht, denn Unter-
schiede liegen in der Beschaffenheit der Fliigel und in der geringeren
Neigung der Wirbel. Jedenfalls steht die Form aus dem Trogkofel-
kalk der Art von Hamrer sehr nahe.

Brachythyrina sp.
Bei Scuernwien 1900, S. 74, Taf. X1 Fig. 8, als Spurifer tri-
gonalis Mart. var. Es handelt sich um eine Form aus der Brachy-
thyrina rectangula-Gruppe.

Pseudosyrinag subtriangulata SCHELLWIEN sp.
Taf. VII Fig. 12, 13.

Bei Scueriwien 1900, S. 79, Taf. XI Fig. 14, 15, als Spirifer
subtriangularis n. sp. — Mir liegt das Original zu Fig. 14 vor; es
stammt aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

ScHELLWIEN hat die neue Art sehr kurz beschrieben. Er hat sie
an Sp. triangularis MArRTIN aus dem Unterkarbon angeschlossen.

Zu Sp. triangularis moge man folgende Literatur vergleichen:
Davipson, Brit. Carb. Brachiopoda, Taf.d Fig. 17—24; Taf. 50
Fig. 10—18; pe Koninck, Faune du calcaires Carbonifére de la
Belgique, Briissel, 1887, 8. 124, Taf. 29 Fig. 7—I1b; ScurIN, Spiri-
feren Deutschlands, S. 104, Gruppe des Sp. triangulatus.

ScHELLWIEN hat sich von folgenden Gesichtspunkten leiten
lassen: 1. Bei Sp. triangularis aus dem englischen Unterkarbon hat
man die Erscheinung der Bildung von Falten im Sinus, was ge-
legentlich den Sinus fast zum Verschwinden bringt. — 2. Bei
einzelnen Exemplaren des Sp. triangularis ist eine so hohe Area
vorhanden wie bei der Form aus dem Trogkofelkalk.

Der Ansicht von der Zusammengehorigkeit gab ScHELLWIEN
durch die Namengebung — subtriangularis — Ausdruck. Aber von
den Gesichtspunkten, welche ScHELLWIEN leiteten, hatte auch der
Vergleich mit Cyrtina septosa Puivipps durchgefiihrt werden
konnen (dazu Davipson, S.68), wenn eben auf die Fiillung des
Sinus mit Falten ein so groBes Gewicht gelegt wurde.

In der duferen Form gleicht der Brachiopode aus dem Trogkofel-
kalk den Abbildungen von Cyrtia und Syringothyris bei Harr and
CrARKE, Brachiopoda, Taf. 25—27.

Die Entscheidung iiber die generische Einstellung der Form
aus dem Trogkofelkalk der Teufelsschlucht gab der Anschliff des
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Wirbels der Ventralklappe; der Wirbel war schon friiher nicht

ganz vollstindig. Die untenstehende Zeichnung (Fig. 2) gibt sehr

- wohl das Bild von ,,Cyrtella* (siche dazu die Photographie der

Area auf Taf.V Fig. 18). Man sieht in der Textfigur die Delthyrial-

platte zwischen den Basisteilen der Apikalplatten (dazu FrReEpERICKS

1927, S. 3, Fig. 12b auf Taf. I). Die Syrinx ist noch nicht ent-
wickelt.

In der Photographie Taf.V Fig. 18 sieht man die gestreifte

- Area und zwischen diesem gestreiften Feld und der Offnung sind

- unten die langen Zahnstiitzen und oben in der Verengung der

unterste Teil der Delthyrialplatte zu sehen. Der unterste gerundete

3
:
f

J\/
- Fig. 2. Pseudosyrinz subtriangularis. dt — Delthyrialplatte; s = mit rotem
Kalksediment erfiillter Raum.

- Teil der Delthyrialplatte ist noch erhalten. Man vergleiche dazu
- besonders die Abbildungen bei HaLL und Crarke, Brachiopoda,
- Taf. 27 Fig. 1, 7und 15 und die Abbildung auf 8. 40 bei FREDERICKS
1916.
~ Nach dem Bau des Apikalapparates handelt es sich um einen
Angehirigen des Genus Cyrfells Frepericks. Angehorige dieses
Genus hat Freperioks bereits 1916 unter dem Namen Cyriia
beschrieben (C. kulikiana und C. karpinskyi ans dem unteren Perm
von Sibirien); in das Genus gehért wohl auch Spirifer loveni Winan
aus dem Spiriferenkalk von Spitzbergen. Ebenso gehirt wohl auch
hierher jene Form, welche WimMaN aus Spitzbergen unter dem
Namen Cyrtina septosa Purvt. beschrieben hat — diese Form hat
mit C. septoss PuirL. aus dem englischen Unterkarbon gar nichts
9*
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zu tun und im iibrigen ist C. septosa der Genotyp fiir die Unter-
gattung Davidsonia.

Frepericks 1916 hat das Genus Cyrtia in folgender Weise
charakterisiert: ,,Cyrtia = Spiriferi ostiolati. Diese Gruppe der
Spiriferen ist durch das Vorhandensein einer transversalen Del-
thyrialplatte im Delthyrium ausgezeichnet; diese Platte ist an die
apical callosity gebunden. Die Area ist dreieckig, sehr hoch und
flach. Das Delthyrium ist groB und gewdhnlich von einem gebogenen
Pseudodelthydium bedeckt.*

In einer Abhandlung iiber die Spiriferidae (Bull. de I'Acad. des
Sei. de PUSSR. 1926, VI. Ser., 20, S.410) ersetzt FREDERICKS,
weil der Name Cyrtia bereits fiir obersilurische Formen, welche
Schalenstruktur und Skulptur mit Eospirifer gemeinsam haben,
vergriffen ist, diesen Namen durch Cyriella.

Oyrtella wird von Packerymann (1931, S. 43, 55) zur Unter-
gattung Cyrtospirifer Nariviix gestellt, wihrend ScHUCHERT und
LE VENE eine Synonymie mit Pseudosyrinz WELLER vermuten.

Da die mir aus dem Trogkofelkalk vorliegende Form eine sehr
fein punktierte Schale hat, so ist sie als Pseudosyrinz anzusprechen
(siehe dazu Licmarew, Kolyma, 1934, S.123). Daher stelle ich
Cyrtella = Pseudosyrinz.

Zu dem Genus Pseudosyrinz gehort auch Spirifer schellwient
TscuernyscHEw (1902, S. 149, 536, Taf. 9 Fig. 4, 5), welcher aus
der Schwagerinenstufe des Urals beschrieben ist. Ebenso gehirt
die frither erwihnte Cyrtia kulikiana zu Pseudosyrinz. Auch die
Form, welche aus Spitzbergen als Cyrtina septosa beschrieben worden
ist, diirfte zu dem Genus Pseudosyrinz gehoren.

Die Pseudosyrinz aus dem Trogkotfelkalk brauche ich nur kurz
zu beschreiben. Sie hat eine ganz geringe Berippung. Der Sinus
ist so vollstiindig von einer medianen, aus Rippen bestehenden
Erhebung ausgefiillt, da man von einer Einsenkung nicht mehr
sprechen kann; es ist vielmehr ein ventraler Wulst vorhanden.
Die Dorsalklappe ist durch einen extrem hohen, zugeschirften Sattel
ausgezeichnet. — Um die ganze Gestalt dieser neuen Form richtig
zu erfassen, muB man noch die geringe GroBe der Schale in Betracht
ziehen (siche dazu die GroBenangaben bei SCHELLWIEN).

Die Art SCHELLWIEN’s ist von Ps. kolymaensis TOLMATCHOFF
(siehe Licmarew, Kolyma, S. 122) aus dem Gebiete des Perms von
Kolyma ganz verschieden.
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Syringothyrts bistritzae SCHELLWIEN.
ScHenLwieN 1900, S.81, Taf. XII Fig. 3—7. Die mir vor-
liegenden Originale zu den Figuren ScHELLWIEN'S D, 6 und 7
stammen aus dem blutroten Kalk, jenes zur Fig. 3 aus dem weil3-
rotlichen Kalk der Teufelsschlucht. — Dazu ein Exemplar aus dem

blutroten Kalk der Teufelssehlucht, dem Geol. Institut der Universi-

tiat Laibach gehorig.

Die Art hat in der Guadalupe-Fauna keine Verwandten. Ozaxr
aber (19317 S. 26) beschrieb sie aus dem Oberkarbon von Nordchina,
ohne daB der Horizont festzustellen wiire. Ozaxt fiihrt als Begleiter
z. B. Spirtfer wynnei, Schizophoria indica, dann Enteletes hemi-
plicata, ,,der auch in Lo Ping vorkommt®, an; diese Begleiter
sprechen fiir hochstes Uralian oder besser noch fiir allgemein
anerkanntes Perm.

Spirvferellina cristata ScHL.
Taf. VII Fig. 15--19.

Bei ScuEnLwien 1900, S.66, Taf. X1 Fig. 1, als Spirtferina
eristate SCHL. var. fastigiate n. var. Die Originale zu der Fig. 1 von
SCHELLWIEN stammen aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Die Varietit ist an verschiedenen Stellen beschrieben worden:
Herrrscn (1931, S. 30), Gorrant (1906, S. 32, Taf. II Fig. 26, aus
dem grauen Kalk des Col Mezzodi), Diener (Spiti, Pal. Indica,
N. S. 5, Nr. 2, S.8).

Nach FreEpERIcKs (1923, 8. 33) ist die Varietit SCHELLWIENS
einzuziehen und als Terebratulites cristatus zu bezeichnen. Ich folge
diesem Vorschlag von FREDERICKS.

Beziiglich der Synonyma sei verwiesen auf Havasaxa, Some
Permian Brachiopods from the Kitakami Mountains, Japaneses

~Journal of Geology and Geography, 1, Nr. 2, 1922, S. 66; siehe dazu
auch Herirscu 1935.

Spiriferellina laminosa MCoy var.
sterlitamalkensis TSCHERN.
Taf. VII Fig. 8; Taf. VIIL Fig. 12.
Siehe zu dieser Art: TscmernyscHew 1902, S. 119, Taf. X1
Fig. 1; Taf. XIV Fig. 1—3. — Guerassmmov 1929, S. 808.
Bei Scuernwien 1900, S. 66, Taf. X1 Fig. 2, wird diese Form
als Spiriferina cristata var. fastigiate bezeichnet. Das Original zu

I
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ScHELLWIEN'S Abbildung stammt aus dem blutroten Kalk der
Teufelsschlucht. Es liegt eine Dorsalklappe vor; sie ist leicht ge-
wilbt und triigt in der Mitte einen stark hervortretenden, gegen den
Stirnrand zu sich sehr bedeutend verbreiternden Wulst, welcher
seitlich sehr bestimmt abgegrenzt ist. Die seitlich vom Wulst
liegenden Falten sind sehr scharf markiert und schin gerundet.

Mir liegen zwei Exemplare aus dem blutroten Kalk der Teufels-
schlucht vor, dem Geol. Institut der Universitit in Laibach gehorig:
eine Dorsalklappe (Taf. VIIT Fig. 12 und eine Ventralklappe, die
zwar nicht vollstindig ist, aber den breiten, von dem scharfen ersten
Rippenpaar begrenzten Sinus und die linke Seite der Klappe zeigt.

TscuernyscHEW fiihrt die Art aus dem Schwagerinenkalk des
Urals, Guerassimov aus der Artinskstufe an.

Squamularia astatica CHAo.
Taf. IV Fig. 9, 12.

Bei Scuernwien 1900, S.83, Taf. XII Fig.8, als Spirifer
( Reticularia) lineatus. — Aus dem Material der Bundesanstalt
liegen mir vor ein Exemplar aus dem blutroten Kalk der Troghdhe
und ein zweites, unvollstindiges Exemplar aus dem rosaroten Kalk
der Teufelsschlucht. Dazu ein Stiick aus dem blutroten Kalk der
Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitit Laibach gehorig.

In den Abbildungen von ScHELLWIEN tritt nicht hervor, dal der
Wirbel so auBerordentlich spitz ist. Aus diesem Zustand der Ab-
bildung bei ScueLLwien erklirt sich die Vermutung von Girty,
daf} die Form aus dem Trogkotfelkalk der Squamularia quadalupensis
var. subquadrate aus der Guadalupe-Fauna eng verbunden sei
(Grrry 1908, S. 355); diese amerikanische Form hat aber einen viel
weniger spitzen Wirbel (siehe die Abbildungen bei Girry, Taf. XTIV
Fig. 2, 3).

Die mir vorliegende Form von der Troghohe ist Sq. asiatica
CuHao — siehe Cuao, Carboniferous and Permian Spiriferids of
China. S. 91. Taf. 11 Fig. 12—14, cum syn. —. Als synonym gehort
dazu noch Reticularia linetate ScneLLwieN 1892, Taf. VI Fig. 13
aus dem Kalk des Trogkofels. — Squamularia asiatica wurde ferner
noch von Reep beschrieben (1930, S. 97).

Formen, welche, weit verbreitet im jiingeren Karbon und im
Perm, oft als Reficularia linata bezeichnet werden, gehiren zu
einem anderen generischen Typ; Crao wihlt den Namen Squamularia.
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Die Klappen sind anniihernd halbkreisformig, breiter als lang.
Der Lateralrand ist gerundet und geht mit einer Rundung in den
Cardinalrand iiber.

Die Ventralklappe ist stark gewdilbt; die Wilbung ist in der
Wirbelregion besonders stark. Der Wirbel ist zugespitzt; die Area
ist viel kiirzer als die griBte Linge. Ein dreieckiges Delthyrium
ist so eingerichtet, daf seine Basis etwa ein Drittel des SchloBrandes
einnimmt. Eine flache mediane Einbiegung ist vorhanden, aber sie
ist schwach.

Die Dorsalklappe ist weniger stark gewdlbt. Die Medianfalte
fehlt.

Die Skulptur beider Klappen ist auf ScupLLwien’s Abbildung
sehr wohl zu sehen; sie war wohl der Hauptgrund, die Form bei
Reticularia einzustellen.

Die Art ist aus dem unteren Perm beschrieben worden, d. i. aus
dem Wangchiapa-Kalk — der Horizont ist nach Cuao nicht tiefer
als Oberkarbon und gehirt wahrscheinlich in das untere Perm.

Von Forni Avoltri beschrieb Gorrant (1906, S.31, Taf. IT
Fig. 25) einen Brachiopoden als Spirifer ( Reticularia) lineata
Marrin sp. Diese Form weicht von der eben beschriebenen Squamu-
laria asiatica durchgreifend ab. — Ebenso ist die von TScHERNY-
SCHEW aus Darwas beschriebene und als Reticularia lineata bezeich-
nete Form von unserer Trogkofel-Art ganz verschieden.

TscuerNYscHEW (1902, S. 193, 574, Taf. 20 Fig. 9—13) hat aus
dem Schwagerinenhorizont des Urals eine R. lineata beschriehen
und unter den Synonymen auch ScHELLWIEN angefiihrt. Von den
Abbildungen TscHERNYSCHEW’S stimmen nur die Fig. 10 und 11
mit der Squamularia asiatica von der Troghthe iiberein.

Squamularia waageni Loczy.
Tai. VI Fig. 5.

Bei ScuELLwiex 1900, S.84, Taf. XII Fig. 15, als Spirifer
(Reticularia) sp. ind. Squamularia waageni wurde von Loczy 1898,
8. 110, Taf. IV Fig. 1, 2) aufgestellt. Dann wird die Art bei Ciao
(1929, S. 93, Taf. XIF ig. 7—11), ferner bei GRABAU, Mongolia, 1931,
S. 204, Taf. 16 Fig. 5, beschrieben.

Die von Scurruwien kurz beschriebene Form — aus dem rosa-
roten Kalk der Troghthe — stimmt besonders mit der Abb. 2 bei
Loczy iiberein. Nahe verwandt ist Reticularia indica WAAGEN.

A
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Die Art kommt in den Permkalken der Mongolei und im Lyttonia-
bed von China vor.

Squamularia rostrata pulcherima GEMM.
Taf. VI Fig. 18, 19.

Bei ScueLLwien 1900, .87, Taf. XIIT Fig. 7 (non 8!), als
Martinia contracte MEEK et WortHEN. — Das Original zu Fig. 7
bei ScHELLWIEN stammt aus dem rosaroten Kalk der Teufels-
schlucht.

Synonyma sind: Reticularia pulcherima GEMMELLARO, Sosio,
S. 333, Taf. 34 Fig. 21—29. — R. rostrata Kurorca, TSCHERNY-
scHEW 1902, S. 194, 575, Taf. 20 Fig. 14—18; Taf. 15 Fig. 4, 5. —
Squamularia rostrata pulcherima GEMMELLARO, FREDERICKS (1923,
Nr. 28, S. 47).

Die mir vorliegende Art hat die groBte Ahnlichkeit mit den
Abbildungen auf Tafel 20 bei TscuerNyYscuEW. Die Art kommt vor:
im Schwagerinenkalk von Tastuba, bei Sterlitamak, in Sosio und
im Perm des Ussuri-Landes, in der Stufe Krasnoufimsk.

Reticularia dieneri GEMM.

Bei ScueLLwien 1900, S. 84, Taf. XIT Fig. 9—14, als Spurifer
( Reticularia) dieneri Gemy. — Die Originale zu den Abbildungen
SCHELLWIEN’S stammen aus dem rosaroten und dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht und dem rosaroten Kalk des Trogkofels.
AuBerdem liegen zahlreiche Exemplare aus dem rosaroten und dem
blutroten Kalk der Teufelsschlucht vor. Dazu 3 Exemplare, dem
Geol. Tnstitut der Universitit in Laibach gehirend, aus dem weili-
lichen, dem blaBroten und dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

GeEMMELLARO hat die Art als Squamularia dieneri beschrieben.
Mit ihr ist Sq. rotundata aus Sosio ident. — TSCHERNYSCHEW be-
schrieb die Art aus dem Schwagerinenhorizont von Darwas (1914,
S. 25, 59), Kemer (1906, 8. 381) aus dem Uralian des Tian Schan.

Reticularia stachei SCHELLWIEN.
Taf. VIII Fig. b.
Bei ScueLLwieN 1900, S. 86, Taf. X111 Fig. 15, als Spirifer
( Reticularia) stachei ScueLLwieN. Die Originale zu den Abbildungen
bei ScHELLWIEN stammen aus dem blutroten und dem rosaroten
Kalk der Teufelsschlucht und dem rosaroten Kalk der Troghdhe.
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Dazu 3 Exemplare aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht,
dem Geol. Institut der Universitit Laibach gehirend.

Martinia macilento SCHELLWIEN.
Taf. VII Fig. 3, 4, b.

ScHELLWIEN 1900, S. 87, Taf. XIIT Fig. 9, 10. — Die Originale
zu den Zeichnungen bei ScHELLWIEN stammen aus dem hellen und
dem rosaroten Kalk der Oselitzen. — Die Art hat keine Verwandten
in der Guadalupe-Fauna. Nach Frepericks kime die Art in den
oberen Schichten des Moskowians des Donezbeckens vor.

Martinia corculum KUTORGA.

Bei Scuernwien 1900, S. 88, Taf. XIIT Fig. 6, als Spirifer
(Martinia. od. Reticularia) sp. indet. Die Originale stammen aus
dem rosaroten Kalk der Teufelsschlucht; die Art wurde auch im
Trogkofelgebiet gefunden. Dazu 2 Exemplare aus dem hellen Kalk
der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitiit in Laibach
gehorend.

Bereits ScneLLwieN hat erkannt, daf es sich bei der vorliegenden
Form um Martinia corculum handelt. Zur Art und zu den Synonyma
moge man folgende Literatur vergleichen: Spirifer corculum Ku-
TORGA, Beitrage zur Paldontologie RuBllands, Verhandlungen der
Russischen mineralogischen Gesellschaft. 1842. 5. 25. Taf. b Fig. 9.—
Martinia ceres GEMMELLARO, Sosio. S. 313. Taf. 33 Fig. 8—15. —
M. corculum KurorGaA, TscHErNYscHEW 1902. S. 180, b64. Taf. 15
Fig. 6, 7; Taf. 17 Fig. 11. — M. corculum Mansvy, Productus-Kalk
Indochina. S.77. — M. corculum Kur., Hamrer, Timor. S. 48.
Taf. 7 Tig. 5; Taf. 8 Fig. 1.

Die Art kommt ausschlieBlich im Schwagerinenkalk des Urals
(nach Frepericks 1928, in Sarga), ferner in Sterlitamak, Sosio,
im Productus-Kalk von Indochina und im Perm von Timor (Basleo),
ferner im Uralian des Tian Schan (KempEkr, S. 381) vor.

Martinta uralice TSCHERN.?

Taf. VI Fig. 15.
Bei ScaerLwien 1900, S.87, Taf. XIII Fig.8 (non 7!), als
Martinia contracta MEEK et WorTHEN. Das Original zu ScHELL-

WIEN’s Abbildung stammt aus dem ritlichweilen Kalk des Trog-
kofelplateaus.
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M. wralica ist von TSCHERNYSCHEW 1902, S. 183, 566, Taf. 18
Fig. 14, aus dem Schwagerinenkalk des Urals beschrieben. Nahe
Verwandte sind M. destefanoi GeMmELLARO aus Sosio und M.
elegans DIENER aus Chitichun. Die Form aus dem Trogkofelkalk
stimmt nicht vollstéindig mit Beschreibung und Abbildung von
Tscuernyscurw iiberein; sie gleicht nur der Fig. 4 beim genannten
russischen Forscher, denn diese Figur zeigt, wie sich der Wirbel
spitz gegen die anderen Teile der Ventralklappe absetzt, was bei
den anderen Figuren nicht der Fall ist.

Ambocoelia c¢circinata SCHELLWIEN.
SCHELLWIEN 1900, S. 89, Taf. XII1 Fig. 11, 12. — Das Original
zu SCHELLWIEN'S Fig. 12 stammt aus dem rotlichen Kalk der
Teufelsschlucht. Die Art steht der Ambocoelia planconvers SHUMARD
aus den obersten Coal Measures von Kansas und Nebraska sehr nahe,

Ambocoelia telleri SCHELLWIEN.
SCHELLWIEN 1900, S.90, Taf. XIV Fig. 1—3. — Von den
Originalen zu den Figuren ScHELLWIENS stammen jene von Fig. 1
und 3 aus dem weiBen Kalk von Trigern bei Bad V. ellach, jenes
von Fig. 2 aus dem rosaroten Kalk der Teufelsschlucht. — TScHER-

NYSCHEW 1914 (8. 25, 59) nennt die Art aus dem Permokarbonkalk
von Darwas.

Camarophoria globulina PuiLL.
SCHELLWIEN 1900, S.98, Taf. XV Fig. 5, 6. — Das Original
zu SCHELLWIEN'S Fig. 6 stammt aus dem blaBroten Kalk der
Teufelsschlucht.
TscHERNYSCHEW beschrieb die Art mit Anfiihrung von ScugLL-
WIEN aus dem Schwagerinenkalk des Urals (1902, S. 97, 507, Taf. 50
Fig. 15, 16). — WaaGEN nennt sie aus dem oberen Productus-Kalk

der Salt Range (S. 443). Ferner ist sie auch aus der Artinskstufe
bekannt.

Camarophoria sella Kurorca.
SCHELLWIEN 1900, 8. 99, Taf. XV Fig. 1—4. — Mir liegen die
Originale zu ScurLLWIEN’s Fig. 1 und 2 vor, aus dem rosaroten
Kalk der Teufelsschlucht stammend.
TscHeErNYscHEW hat die Art aus dem Schwagerinenkalk des
Urals (1902, 8. 99, 508, Taf. 23 Fig. 4) und aus dem Schwagerinen-
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. kalk des Darwas (1914, S. 18, 53) beschrieben. Ferner wird sie von
0zak (S. 152, Taf. 13 Fig. 18) aus einem unbekannten Horizont
von Nordchina genannt.

Camarophoria solitaria GeEMM.

Bei ScuerLwien 1900, S.100, Taf. XV Fig. 7 (non 8!), als
Camarophoria nucula n. sp. — Das Original zu dieser Figur stammt
aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Die von ScHELLWIEN aufgestellte neue Art ist einzuziehen, da
sie der C. solitaria, welche GEMMELLARO aus Sosio beschrieben hat,
vollkommen gleicht; allerdings bezieht sich dies nur auf Scuerr-
wien’s Fig. 7.

C. solitaria ist im Sosio-Werk (8. 269, Taf. 27 FKig. 26—29)
beschrieben. Tscuernyscuew fand sie im Schwagerinenhorizont
des Darwas (1914, 8. 19, 54). Man kennt sie auch aus dem Perm
von Timor (Nefotassi). Eine Varietit hat Reep aus dem Productus-
Kalk der Salt Range beschrieben (Pal. Indica, N. 8. 17, 1931, S. 35).

Camarophoria crumena MART.

Bei Scunernwien 1900, S.100, Taf. XV Fig. 8 (non 7!), als
Camarophoria nucula n. sp. — Dieser Brachiopode, aus dem blaf-
ritlichen Kalk der Teufelsschlucht stammend, stellt ein Jugend-
exemplar der weitverbreiteten Art dar. Man vergleiche dazu
TsonernyscHEW (1902, S. 78, 489, Taf. 22 Fig. 2—15) und Mansvy
(Productus-Kalk Indochina, S.88, Taf. 9 Fig. 13).

Uncinuloides velifer GeEMM.

Taf. VI Fig. 22, 23.
Bei Scuerrwien 1900, S. 93, Taf. XIV Fig. 6, 7, als Rhynchonella
(Unciculus) velifer Gemy. — Die Originale zu den beiden Figuren
SoHELLWIEN'S stammen aus dem hellen und dem blutroten Kalk.
Dazu zwei Exemplare aus der Sammlung des Geol. Instituts der
Universitit in Laibach: eines aus dem blutroten Kalk der Teufels-
schlucht und eines aus einem butroten Tonschiefer, der stellenweise
diinne Lagen im Kalk bildet. Girry 1908, S. 308, meint, daf die
Art an die Rhynchonellen von Guadalupe erinnere. Ich kann das
aber nicht finden, da keine einzige Art vorhanden ist, die vergleich-
bar wire.

e e e e e ——
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Fiir eine Gruppe von Uncinulus hat Kixe 1930, S. 112, das
neue Genus Uneinuloides aufgestellt.

Rhynchonella confinensis SCHELLWIEN.

ScHELLWIEN 1900, S. 93, Taf. XIV Fig. 8—10. Von den Ori-
ginalen zu ScHerLwieN’s Abbildungen stammen jenes von Fig. 8
aus dem ritlichen Kalk der Teufelsschlucht und jenes zur Fig. 10
aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht. Das Exemplar zur
Fig. 8 ist sehr verdriickt und jenes zur Fig. 10 ist nicht gut ab-
gebildet. Dazu ein Exemplar aus dem blafrotlichen Kalk der
Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitit in Laibach
gehorend.

ScHELLWIEN hat die Art urspriinglich aus der Spiriferenschichte
des Oberkarbons der Karnischen Alpen beschrieben (1892, S. 54,
Taf. VIII Fig. 11, 12). Es handelt sich da um ganz verdriickte
Exemplare.

Ohne Einsicht in die von ScueLLwieN beschriebenen Exemplare
aus der Spiriferenschichte ist die Entscheidung unmoglich, ob es
sich bei den Formen aus dem Trogkofelkalk um dieselbe Art handelt
oder nicht.

Rhynchonella confinensis wird von Gorrant (1906, S.37) aus
dem grauroten Kalk des Col Mezzodi angefiihrt. DIENER nennt
die Art aus Spiti. '

Rhynchonella wynmner WAAGEN.

ScHELLWIEN 1900, S. 94, Taf. XIV Fig. 11—13. Die Originale
zu SCHELLWIEN's Zeichnungen stammen aus dem grauen und dem
rosaroten Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein Exemplar aus dem
blafroten Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Uni-
versitit in Laibach gehorig.

Die Art ist aus dem mittleren und oberen Productus-Kalk der
Salt Range beschrieben. Ferner fand sie Gorran: im grauen und
roten Kalk des Col Mezzodi (1906, S. 35).

Rhynchonella atf. sosiensis GEMM.
ScHELLWIEN, S. 95, Taf. XIV Fig. 14, 15. — Die Originale zu
den angefiithrten Abbildungen stammen aus dem hellen und dem
rosaroten Kalk der Teufelsschlucht. Gorrant hat die Art in dem
graurdtlichen Kalk des Col Mezzodi nachgewiesen (1906, S. 36).
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Terebratuloidea subornata SCHELLWIEN.

, Bei ScuerLwien 1900, S. 96, Tat. XTIV Fig. 17, als Rhynchonella
' (Terebmtuloidea) subornate n. sp. — Die Originale stammen aus
dem hellen Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein Exemplar aus dem
rotlichen Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Uni-
versitit in Laibach gehorend. Die niichsten Verwandten, 7Tere-
bratuloidea ornata und 7. minor WaaceN, liegen im mittleren
indischen Productus-Kalk.

Terebratulotdea subdepressa SCHELLWIEN.

Bei ScueLLwien 1900, S. 98, Taf. X1V Fig. 18, 19, als Rhyncho-
~ pella (Terebratuloidea) subdepressa n. sp. — Das Original zur Fig. 18
stammt aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein
~ Exemplar aus dem ritlichen Kalk der Teufelsschlucht, der Uni-
versitit Laibach gehorig. — Die neue Art ist nahe verwandt mit
Terebratuloidea depressa WAAGEN aus dem mittleren Productus-
Kalk der Salt Range.

Hustedia mormoni MARCOU.
Taf. VII Fig. 20.

Bei Scuerowiex 1900, S.91, Taf. XIV Fig.b, als Retzia
(Hustedia) grandicoste 'WaaGeN. Die zwei Originalexemplare
stammen aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Girry (1908, S. 392) hat bereits bemerkt, dafl die von ScHELL-
wIEN beschriebene Form mehr an Hustedia mormont und H. papil-
ata als an H. meekana erinnert.

Nach Frepericks (1923, S.31) ist die von SCHELLWIEN be-
- schriebene Form nicht die von diesem Forscher genannte Art,
~sondern vielmehr H. mormoni Marcou — man vergleiche z. B.
- dazu die Abbildung dieser Art bei Girry, Professional Paper Nr. 16,
S. 411, Taf. 7 Fig. 12, 13. — Frepericks glaubt, daB H. mormoni
‘Marcouv und H. meekana Girry synonym seien und daf die letztere
Art daher einzuziehen sei. Damit aber hat FreEpERICKS unrecht,
~denn H. meekana unterscheidet sich von H. mormoni durch die
viel geringere Zahl und durch die kriiftigere Ausbildung der Radial-
rippen.

~ Brommr (1916, 8. 51) bezeichnet die von ScuELLWIEN beschriebene
EArt als Retzia (Hustedia) radialis PuiLL. Grasau aber (Mongolei,
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S.122) bezeichnet die von Broiut beschriebene Art wieder als
Hustedia grandicosta DAv.

H. mormoni ist in den Aquivalenten des Schwagerinenkalkes
und des sonstigen Perms weit verbreitet.

Aus der groBen Verbreitung der H. mormoni sei nur ihr Auf-
treten in der Wolfcamp-Formation von Texas genannt (Kixa 1930,
S. 127).

Hustedia pusilla GIrTY sp.

Bei ScuerLwien 1900 nicht erwihnt, in einem Schiichtelchen
mit der Bezeichnung Retzia (Hustedia) grandicosta authewahrt.
Zur Art Hustedia pusilla siehe Kineg 1930, S. 127, Taf. 42 Fig. 20—26.
Es liegt mir ein Exemplar aus dem rétlichen Kalk der Teufels-
schlucht bei Neumarktl vor. Es ist 10,2 mm lang. Beide Klappen
sind vorhanden, aber nicht ganz vom Gestein zu befreien gewesen.
Die Klappen sind mifiig konvex, linger als breit. Beide sind am
Stirnrand gerundet. Die Oberfliche ist sehr fein gefiltelt — das
mir vorliegende Exemplar stimmt ganz ausgezeichnet mit der
Abbildung in Fig. 24 bei Kinc iiberein. Die Falten sind halb ge-
rundet. Die Art ist durch ihre feine und enge stehende Filtelung
recht gut von den anderen Arten zu unterscheiden. Sie tritt in
Texas in der Wolfcamp-, Hess- und Word-Formation auf.

Dielasma bovidens MORTON.

Bei Scuernwien 1900, S. 105, Taf. XV Fig. 18, als Terebratula
(Dielasma) sp. indet. Das Original stammt aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht. Zur Art moge verglichen werden TscHER-
NyscHEW 1902, S.33, 455, Taf. 111 Fig.3; Taf. IV Fig.4 und
King 1930, S. 132.

Dielasma millepunctatum HaLL.

Bei Scuernwien 1900, S. 105, Taf. XV Fig. 19, als Terebratula
(Dielasma) sp. indet. stammt aus dem blutroten Kalk der Teufels-
schlucht. Die Art ist von Tscuernyscuew 1902, S. 33, 456, Taf. I11
Fig. 2, 4, aus dem Schwagerinenkalk des Urals beschrieben worden.

Notothyris nucleolus KUTORGA.
Bei Scueriwien 1900, S. 103, Taf. XV Fig. 9—12, als Noto-
thyris (Rostranteris) ovalis Gemyt. Die Originale stammen aus dem
rosaroten Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein Exemplar, dem Geol.
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TInstitut der Universitit in Laibach gehiorend, aus dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht.

TscuerNyscHEw (1914, S. 11, 47) kann Notothyris simplex
WAAGEN aus dem Salt Range, N. foulai ScueLLw. aus dem Fusu-
linenkalk (Auernigschichten) der Karnischen Alpen, Rostranteris
‘ovale GeEMM. aus Sosio und Notothyris ovalis Scneruw. aus dem
Trogkofelkalk nicht fiir selbstindige Arten halten. Mit Recht sagt
er, daB} es sich um Synonyma von N. nucleolus Kurorca handelt.
Auch Broivr zieht N. ovalis Gemy. ein und ersetzt ihn durch N.
quucleolus Kur. — Die letzte Beschreibung der Art mit Angabe
‘der Synonyma findet man bei Grasav, Mongolia, S.111.

- Die Art hat eine betriichtliche Verbreitung: z. B. Sosio, Schwa-
gerinenhorizont des Darwas, aber auch Oberperm von Djoulfa usw.

Notothyris exilis Gewm.

SCHELLWIEN 1900, 8. 103, Taf. XV Fig. 13—17. Die Originale
tammen aus dem hellen und dem blutroten Kalk der Teufels-
chlucht. Nach Gorrant (1900, S. 46, Taf. T11 Fig. 13—16) kommt
lie Art im grauroten Kalk héufig, seltener im roten Kalk des
Jol Mezzodi vor.

Hemiptychina schellwieni GORTANI.

Be1 SCHELLWIEN 1900, S. 105, Taf. XV Fig. 21—23, als Tere-
’;r tule. (Hemaptychina) dieneri Gemy. ScHELLWIEN hat geglaubt,
ihm die genannte Art von GEMMELLARO vorliege. GORTANI
ber konnte zeigen, dal es sich um eine zwar nahe verwandte,
r doch neue Art handle, welche er Hemiptychina schellwiens
nte (1906, S. 43, Taf. ITI Fig. 7). — Zu H. schellwieni siehe auch
RITSCH 1931, 8. 33, Taf. I Fig. 43, 44.

- H. dieneri Gexr. kommt auBer in Sosio noch im Schwagerinen-
orizont des Darwas (Tscuernyscuew 1914, S. 10, 47) und im
“roductus-Kalk von Indochina (Mansvy, S. 96) vor. GrABAU
longolei, S.102/103) beschrieb eine H. subdieneri.

Die Originale zu SCHELLWIEN'S Abbildung stammen aus dem
auen Kalk der Teufelsschlucht. Gorrant hat seine Art aus dem
ten Kalk des Col Mezzodi beschrieben.

Hemiptychina carniolica SCHELLWIEN.

.Be-i ScHELLWIEN 1900, S. 106, Taf. XV Fig. 20, als Terebratula
enaptychina) carniolica n. sp. Das Originalexemplar von SCHELL-

S
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wieN stammt aus dem weiBen Kalk der Teufelsschlucht. Gorrang
(1906, S. 43) beschrieb die Art aus dem schwarzen Kalk des Col
Mezzodi.

Das Genus Hemiptychina kommt in der Guadalupe-Fauna nicht
vor. Aber H. carniolice erinnert nach Girry (1908, S.329) sehr
an jene Form, welche er unter dem Namen Dielasma guadalupensis
beschrieben hat.

Hemiptyehina tschernyschewi SCHELLWIEN.

ScueLLwien 1900, S. 106, Taf. XV Fig. 24—26. Die Originale
zu SCHELLWIEN’S Abbildungen stammen aus dem blutroten Kalk
der Teufelsschlucht. — Gorrant (1906, S.45) beschrieb die Art
als ef.-Form aus dem grauen Kalk des Col Mezzodi. — Der neuen
Art ist dhnlich Hemiptychina himalayensis WAAGEN aus allen drei
Abteilungen des indischen Productus-Kalkes.

Hemiptyehina pseudelongata SCHELLWIEN.

ScHELLWIEN 1900, S. 107, Taf. XV Fig. 27—29. Die Originale
SCHELLWIEN’s stammen aus dem rosaroten und dem blutroten
Kalk der Teufelsschlucht. Dazu ein Exemplar aus dem rosaroten
Kalk der Teufelsschlucht, dem Geol. Institut der Universitit in
Laibach gehirend. Gorrant gibt die Art aus dem grauen, grau-
roten und roten Kalk des Col Mezzodi an (1906, S. 45, Taf. I1I

Fig. 11, 12). Ferner wird die Art aus dem Darwas beschrieben

(TscuernyscHEw 1914, 8.8, 45, Taf. IT Fig. 14—17).

20ryptacanthia compacta W. et Sr. J.
yp P

ScHELLWIEN 1900, S. 108, Taf. XV Fig.30. Das Original
stammt aus dem blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

TscuernyscHEW (1902, S. 51, Taf. 43 Fig. 15, 16) fiihrt Crypta-
canthia compacta SCHELLW. als synonym mit Aulacothyris trochilus
Ercuw. auf. Diese Identifizierung halte ich nicht fiir richtig, wie
der Vergleich des mir vorliegenden Exemplares mit den Abbildungen
bei TscHERNYSCHEW zeigt; da aber nur ein Exemplar vorliegt,
muB ich, da ich keine Sicherheit erlangen konnte, die Frage offen
lassen. Tscuernyscuew schlieBt, dab Cryptacanthio und Aula-
cothyris synonym sind. Zum Genus und zur Art vergleiche man
Duxear und Coxpra 1932, S. 306, 307.
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Der erste Trilobit aus dem Trogkofelkalk.

In dem mir von Prof. Rakovec iiberlassenen Material aus der
Teufelsschlucht bei Neumarktl befanden sich auch Trilobitenreste.
Einer von ihnen ist unbestimmbar. Der zweite kommt im folgenden
gur Beschreibung.

Phillipsia oehlertt GEMMELLARO.
Taf. VIII Fig. 6, 7, 8.

1890. Phillipsia ochlerti GeyMMELLARO. S. 9. Taf. T Fig. 13, 14.

Bei der Beschreibung des Trilobiten werden jene Bezeichnungen
angewendet, welche Ruporr Ricuter in seinen Arbeiten iiber das
Genus Dechenella (1912) und iiber die oberdevonischen Trilobiten
(1926) aufgestellt hat. Mir liegt aus dem blutroten Trogkofelkalk
der Teufelsschlucht ein Pygidium und dessen Abdruck im Kalk vor.
Das Pygidium ist mit einer sehr feinen, schwarzen mineralischen
Haut iiberzogen und hebt sich daher ausgezeichnet von dem roten
Gestein ab. Sein Erhaltungszustand und der des Abdruckes ist
fast vorziiglich zu nennen. Die GréBenverhiltnisse sind im Vergleich
zu den Angaben GEMMELLARO'S hier festgelegt:

. (GEMMELLAROS
GEMMELLARO| GEMMELLARO :
drittes

Taf. I Fig. 13| Taf. I Fig. 14

Exemplar aus
der Teufels-

schlucht Exemplar
Eince . . . . . 7 mm 15 mm 15 mm ‘ 5 mm
8 mm b 1

reite . . . . . [ t — ! ‘ 7 mm
Das Pygidium ist klein, etwas breiter als lang. Am Vorderrand
ist es nicht ganz vollstindig und auch die Flanken lassen etwas
zu wiinschen iibrig. Das Pygidium ist hinten durch eine rundliche
Linie abgegrenzt, welche in der Fortsetzung der Spindel eine kleine
Ausbiegung hat; diese Ausbiegung ist aber nicht der Ansatz eines
Stachels.

Die Kontur des Pygidiums ist auf Taf. VIII Fig. 7 dargestellt.
Die Flanken sind flach, die Spindel aber erhebt sich als ein flacher
Kamm, der in steilen Seitenhiingen gegen die Flanken abbricht,
wihrend der Kamm selbst eine breite Verflachung bildet. Der
Rand, der durch einen ziemlich breiten Saum gebildet wird, sinkt
nach auBen in flachen Biden nieder.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. 10

S —
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Der Saum wird von zahlreichen, ungemein feinen Strichen
iiberzogen, welche schief vom hoheren Teil zum Rand des Saumes
herablaufen.

Die Spindel trigt 16 Spindelringe. Diese werden voneinander
durch die Spindelfurchen getrennt, welche auf dem ebenen Kamm
der Spindel scharf eingeschnitten und daher sehr markiert sind;
auf den steilen, gegen die Flanken des Pygidiums abstiirzenden
Seiten der hoch emporragenden Spindel aber verlieren die Furchen
immer mehr an Schiirfe und horen knapp vor der Erreichung der
Riickenfurchen iiberhaupt aut. Auf dem Kamm der Spindel sind
die Furchen nicht nur sehr scharf, sondern auch sehr tief ein-
geschnitten und trennen so die recht breiten Spindelringe.

Die Rippen auf den Flanken sind nicht mit absoluter Sicherheit
zu zihlen. Es sind mindestens acht vorhanden, kénnen aber auch
zehn sein. Sie nehmen gegen die Saumfurche, an der sie aufhoren,
etwas an Breite zu und sind voneinander durch Furchen getrennt,
welche durchschnittlich die Hélfte der Breite der Rippen aufweisen.
Rippen und Furchen verlaufen in leichten, nach riickwirts und
aullen geschwungenen Biden.

GEMMELLARO lagen drei Pygidien dieser Art aus dem kom-
pakten Kalk der Rupe del Passo di Burgio im Tal von Sosio in
Sizilien vor; zwei davon hat er abgebildet.

Es ist bemerkenswert, daf der Trilobit des blutroten Trogkofel-
kalkes in Sosio — die berithmte Fauna von Sosio ist in die Word-
Formation von Texas einzureihen — vorkommt. Man hitte ja
auch denken konnen, daf Trilobiten aus dem gleich alten Perm
der Krim vorkommen — diese Trilobiten hat vor kurzem Tou-
MANSKY (1935) in vorziiglicher Weise beschrieben, wozu noch sehr
lesenswerte Auseinandersetzungen iiber die permischen Trilobiten
iiberhaupt treten.

Der hiermit beschriebene Trilobit aus dem Trogkofelkalk ist
der erste aus dem Trogkofelkalk der Alpen; denn die von GORTANI
vom Col Mezzodi bei Forni Avoltri in der italienischen Carnia
beschriebenen Trilobiten stammen aus dem ,,calcare nero* —
dieser ist dem Schwagerinenkalk der Karnischen Alpen angehorig.
Gorrant verzeichnete Pseudophillipsia elegans Gemum. und Phal-
lipsia pulchelle Gemm. var. alping Gorr. — die letztere Form ist
nach TouMANsKY ein Neogriffithides und ich habe sie (1935, S. 349)
im unteren Schwagerinenkalk der Karnischen Alpen beim Zollner

it .
A B A
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See, also in den Aquivalenten des Tschernorjetschenskischen Hori-
zontes nachgewiesen.

Die stratigraphische Stellung der Trogkofelkalke.
Wocheiner Vellach in den Julischen Alpen.

Die {frither beschriebenen Versteinerungen haben folgende
stratigraphische Bedeutung:

Enteletes elegans Gex. Verbreitung in Sosio: haufig im calcare
grossolano con Fusulina der Pietra di Salomone. Als ef.-Form in
Chitichun. Die Art steht dem E. dumbler Girry aus der Guadalupe-
Fauna nahe. — In Darwas in einer typischen Permfauna. Nach
Koken (1907, 5. 470) im mittleren Productus-Kalk der Salt Range.

Terebratuloidea subdepressa ScnELLW., beschrieben aus dem Trog-
kofelkalk von Neumarktl.

Martinia polymorpha Gemy.  Verbreitung in Sosio: haufig im
calcare con Fusulina der Pietra di Salomone und der Rocca di
San Benedetto. Die Gruppe der M. polymorphea ist im Gshel ver-
breitet, tritt aber auch in der Guadalupe-Fauna auf.

M. orbicularis Genmyr. Verbreitung in Sosio: im calcare compatto
und im calcare grossolano der Pietra di Salomone und in der Rocca
die San Benedetto. Ferner im Schwagerinenkalk des Urals.

Reticularia dieneri Gemy. Verbreitung in Sosio: im calcare
compatto con Fusulina der Rocca di San Benedetto. Verbreitung
im Trogkofelkalk: im lichtroten Kalk des Trogkofelgebietes, im
lichtroten und blutroten Kalk der Teufelsschlucht.

Aus den Brachiopoden geht klar die nahe Beziehung
zu Sosio hervor. Es ist unmoglich, diese Bra-
chiopodengesellschaft im Karbon unterzu-
bringen.

Sehr bezeichnend sind auch die Spongien, denn die hier
vertretenen Genera sind permisech.

Stratigraphische Ergebnisse der Revision der Brachiopoden
des Trogkofelkalkes.

In dem Abschnitt, in dem die Revision gegeben ist, sind schon
viele stratigraphische Hinweise und Richtigstellungen gegeben.
Hier wird eine Zusammenstellung gegeben, welche aber nicht die
fritheren Hinweise unnotig machen wird.

10*
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1. Die Beziehungen zur Fauna der RattendorferSchichten
sind eigentlich recht gering und erstrecken sich fast ausschliel3-
lich auf Formen von weiter horizontaler Verbreitung:; dazu mige
die folgende Tabelle (S. 150/1) verglichen werden. In der Tabelle
bedeuten die aufrechten Kreuze idente Arten, schiefe Kreuze
verwandte Arten. Von verwandten Arten seien — auf den Ver-
gleich mit den Rattendorfer Schichten bezogen — die folgenden
genannt:

aus den Rattendorfer Schichten:

Echinoconchus elegans M Coy Echinoconchus fasciatus Kur.

Spirifer fasciger var. sterlitama-  Spirifer fasciger MORTON.
kensis TSCHERN.

Squamularia rostrata pulcherima — Squamularia rostrata  perplexa.
GEMMELLARO.

aus dem Trogkofelkalk:

Die Genera, welche fiir den Trogkofelkalk so sehr charakteristisch
sind, fehlen in den Rattendorfer Schichten: Ewnteletes, Geyerella,
Seacchinella, Tegulifera, Keyserlingina, Notothyris, Hemiptychina.

Es fehlen den Rattendorfer Schichten die fiir den Trogkofelkalk
charakteristischen Arten, welche das gute Perm anzeigen — davon
zihle ich einige auf:

Chonetes strophomenoides — Camarophoria solitaria
Productus gratiosus Unciculus velifer

— cancrintformis Enteletes subaequivalvis
Spirifer destefanoi — oehlerti
— tibetanus Aulosteges tibeticus

Squamularia asiatica Rhynchonella wynnet

Notothyris exilis.

2. Wir untersuchen jetzt, ob die Faunen aus dem Trogkofel
und aus der Teufelsschlucht voneinander verschieden sind und ob
die Faunen aus den verschiedenen Kalken auf stratigraphische
Unterschiede schlielen lassen.

a) Die folgende zahlenmiBige Aufstellung gibt ein Bild der
Zahlen der Arten. '

Die Zahlen zeigen, daff die Funde im Trogkofelgebiete viel
geringer sind als in der Teufelsschlucht. Das hiingt nicht mit einer
groBeren Armut an Versteinerungen in dem einen Gebiete zusammen,
sondern ist nach meiner Uberzeugung lediglich der Ausdruck der
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‘ Zahl der Arten

Trogkofelgebiet | Teufelsschlucht in beiden
\ Fundgebieten
Weiller Kalk - . 6 ' 12 ’ 18
Rotlicher Kalk . . ’ 11 I 34 l 39
Blutroter Kalk . I 6 ‘ 44 i 48
Zahl der Arten iiber- ! |
haupt . . . . . . 19 l 72 ' 84

schwierigeren Zuginglichkeit des Trogkofelgebietes, welches ja ein
gewaltiges Hochgebirge ist. Der Fundpunkt Teufelsschlucht, im
Tal und in der Nahe eines groBeren Ortes gelegen, ist natiirlich leicht
zuginglich.

b) Die hellen Kalke des Trogkofels und der Teufelsschlucht
haben zwar nur eine Art gemeinsam, doch glaube ich, daf} dies bei
der geringen Zahl der iiberhaupt im hellen Kalk nachgewiesenen
Versteinerungen nur ein Zufall ist und daf die hellen Kalke der
beiden Gebiete altersgleich sind.

¢) Die rotlichen Kalke der beiden Gebiete haben 6 Arten ge-
meinsam. Es sind daher 3 von den Arten des ritlichen Kalkes
des Trogkofelgebietes nicht im rotlichen Kalk der Teufelsschlucht
nachgewiesen. Es sind die rotlichen Kalke beider Gebiete alters-
gleich anzusehen.

d) Die blutroten Kalke des Trogkofels enthalten 4 Arten,
welche nicht in den blutroten Kalken der Teufelsschlucht vor-
kommen, aber 2 von diesen Arten sind im rotlichen bzw. hellen
Kalk vertreten.

e) Wir betrachten jetzt die Faunen der einzelnen Kalke, ohne
aut die Trennung in die beiden Fundgebiete ein Gewicht zu legen.

f) Der helle Kalk. Es scheiden zur Beurteilung der
stratigraphischen Position des Trogkofelkalkes die 5 neuen, sonst
nirgends vorhandenen Arten und eine stratigraphisch unsichere
Form aus; es sind also von den 18 Arten des hellen Kalkes 12 strati-
graphisch verwendbar. Es iiberwiegen die Beziehungen zu Sosio;
5 Arten kommen dort vor. Der uralische Schwagerinenkalk und
der mittlere Productus-Kalk von Indien sind gleich vertreten.
2 Arten sind mit Artinsk gemeinsam. Bei der Beurteilung der
stratigraphischen Lage wird man auch Gewicht auf das Vorkommen
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von Geyerella distorta und Scacchinella gigantea legen miissen. Man
wird auch darauf verweisen miissen, dal die Genera Notothyris
und Hemiptychina vorhanden sind. Keine einzige Art aus dem
hellen Trogkofelkalk kann als Beweis fiir die Einstellung dieser
Alle Arten be-
weisen eindeutig, daBl Perm vorliegt.

g) Derrétliche Kalk. Von den 36 Arten kommen fiir
stratigraphische Zwecke nicht in Betracht 8 neue Arten, welche
bisher noch in keinem anderen Gebiete gefunden worden sind,
und 2 stratigraphisch unsichere Formen. Bei der Beurteilung der
stratigraphischen Lage der rotlichen Kalke muBl man das Vor-

Schichten in das Gshel angesehen werden.

kommen der Tegulifera deformis, der Scacchinella gigantea und der
Geyerella distorta in Riicksicht ziehen; diesbeziiglich verweise ich
auf das, was ich bei den betreffenden Arten geschrieben habe.

Die Beziehungen zu Sosio sind sehr stark, denn mit der
sizilianischen Fauna sind 10 Arten gemeinsam. Ebenso stark sind
die Beziechungen zu Artinsk (10 Arten). Wie beim hellen Kalk
sind auch hier die mit dem uralischen Sehwagerinen-
k alk gemeinsamen Arten zahlreich (13 Arten). Mit dem mittleren
Productus-Kalk der Salt Range sind 7, mit dem oberen Productus-
Kalk 2 Arten gemeinsam.

Es kann ebensowenig wie beim hellen Kalk
einem Zweifel daB es sich um
Perm handelt.

h) Derblutrote Kalk.
fallen 9 als neue, sonst nirgends nachgewiesene Formen und eine
unsichere Art als stratigraphisch nicht verwendbar weg. Von den
restlichen Formen sind gemeinsam: mit Sosio 8 Arten, mit dem

unterliegen,

Von den 44 Arten dieses Kalkes

uralischen Schwagerinenkalk 16, mit der Artinskstufe 14 Arten.
Relativ gering sind die Beziehungen zum indischen Productus-Kalk
und zu sonstigen anderen Permgebieten. Das permische Alter
des blutroten Kalkes steht auBler jedem Zweifel.

3. Wir vergleichen nun die gesamte Brachiopodenfauna mi t
den Faunen verschiedener Gebiete. In der Tabelle
auf S.150/1 sind 76 Arten von Brachiopoden angefiihrt. Davon
sind 19 neue Arten, welche in keiner anderen Fauna gefunden

worden sind. Es verbleiben also 57 Arten fiir den Vergleich. Diese
Arten sind in folgendem Zahlenverhiltnis mit anderen Faunen
gemeinsam:

T
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Ent.plun

Meek.evar
Meek.dep
Geyerella
Scacchinel
Chdnetes

Chonetes n.
Productu
Prod.n.

Prod.uralicus

Productus gr
Linoproduct
Lin.cancrin
Lin.cancrini

Echinoconchus elegans
Avonia aff.echidniformis
Av.pseudaculeata Krotow

Av,.cf,curvirc
Krotovia pustul

Horridonia incisa Schellw.
Marginifera ty

geptentrione
Marg.lebedewi Tschern.
Marg.carniolica Schellw
Aulosteges tibet 3
Teguliferina deform
Keyserlingia cf.

Spirifer

Spir.(Elivina) tibetanus Dien.

Spir.aff.battus Gemm.
Spir.de fanoi Gemm.
Brachythyris dxri

Erachyth}gnu: recta

gula Kut.

Brachyth.rectangula Kut.var.
iplicata Mansuy

aanensis Haml.

Martinia ma
Mart.corculum XKut

Mart.uralica Tschern.?
Ambocoelia circinata Schellw.
Amb.telleri Schellw.
Camarophoria globulina Phill.
Cam.sella Kutorga
Cam.solitaria Gemm.
Cam.crumena Mart.
Uncinuloides velifer Gemm.
Rhynchonella confinensis Schellw.
Rhynch.wynnel Waegen
Rhynch.aff.sosiensis Gemm.

Terebratuloidea subornata Schellw.

Terebratuloidea subdepressa
Schellw.
Hustedia mormoni M
Hustedia pusilla G
Dielasma bovid
Diel.millepunctatum Hall
Notothyris nucleolus Kutorga
Not.exilis Gemm.
Hemiptychina schellwieni Gortani
Hem.carniolica Schellw.
Hem.tschernyschewil Schellw.
Hem.pseudelongata Schellw.
Cryptacanthies compacta W.et.St.J.

ilatus M.V.K.
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in den Rattendorfer Schichten . 6 idente und 3 verwandte Arten,
im uralischen Schwagerinenkalk . 32 idente und keine verw. Art,
in der Artinskstufe . . . . . . 24 idente und 1 verwandte Art,
in der Fauna von Sosio . . . . . 14 idente und 3 verwandte Arten,
im unteren Productus-Kalk . . . 2idente und 3 verwandte Arten,
im mittleren Productus-Kalk . . 9idente und 9 verwandte Arten,
im oberen Productus-Kalk . . . 6idente und 4 verwandte Arten,
im Perm von Timor . . . . . . 15 idente und 1 verwandte Art,

“lfl im Perm von China . . . . . . 5 idente und keine verw. Art.

‘ a) Man darf die angegebenen Zahlen aber nicht rein zahlen-
‘ miBig betrachten, sondern man muB dazu noch andere Uber-
J\ legungen beriicksichtigen. Guerasmmow hat (1929) die Fauna des
| Kalksteines von Sterlitamak beschrieben und er fand (S. 864),
daB von 81 Arten des Trogkofelkalkes 43,9 9 mit der Fauna von
Sterlitamak ident oder nahe verwandt sind. Unter diesen Gesichts-
punkten wirft Guerasmmow die Frage auf, ob der Trogkofelkalk
nicht in das Oberkarbon zu stellen sei. Da wir das Alter des Trog-
kofelkalkes genauer fixieren kinnen, wie spiter auseinandergesetzt
werden wird, so kann man die Frage auch umdrehen: Wir kinnen
es in Betracht ziehen, Sterlitamak als Aquivalent des permischen
Trogkofelkalkes anzusehen.

Gerade wenn nur Brachiopoden vorliegen, ist die Unterschei-
dung, ob schon die Artinskstufe oder noch das oberste Uralian
vorhanden ist, recht schwierig. Von den 213 Arten von Brachio-
poden des Uralians gehen nach Krorow 59 in das Artinsk iiber
und diese Stufe hat nur wenige neue Arten. In der neuesten Zeit
hat besonders TscuerNow die Schwierigkeit der Trennung von
Artinsk und Uralian hervorgehoben.

b) Die frither gegebenen Zahlen zeigen, daf die Brachiopoden
des Trogkofelkalkes die stirksten Beziechungen zumuralischen
Schwagerinenkalk haben, denn im ganzen sind 32 Arten
ident. Dagegen scheinen die Beziehungen zur Artinskstufe
zuriickzutreten, mit welcher nur 24 Arten gemeinsam sind. Rein
zahlenmiflig betrachtet, miite man auf die Parallele mit den
Schwagerinenkalken schliefen. Aber man wird dabei bedenken
miissen, dafl ja die Fazies der uralischen Artinskstufe (Sandsteine
usw.) sehr weit von der Schwagerinenstufe und vom Trogkofelkalk
abweicht. Daher muf} prinzipiell das Bild der Fauna der Trogkofel-
kalke jenem der Schwagerinenkalke niiher stehen. DaB diese Uber-
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legung richtig ist, sehen wir aus den engen Beziehungen der Trog-
kofelkalke zu den Kalken von Sterlitamak.

Fiir die Beurteilung der stratigraphischen Stellung der Brachio-
poden der Trogkofelkalke ist das Auftreten der Genera Notothyris,
Keyserlingina, Terebratuloidea und Aulosteges von der groiten
Wichtigkeit; denn diese Genera sind auf permische Ab-
lagerungen beschrinkt.

Weil die genannten Genera auch im Schwagerinenkalk des Urals
vertreten sind und weil ein Teil von ihnen auch in den Rattendorfer
Schichten vorhanden ist, so wird sich der Schluf} auf das permische
Alter auch in dieser Richtung ausdehnen miissen (siehe dazu BEEDE
and Knicker 1924, S. 64/65).

Wir betrachten die einzelnen Generader Brachio-
poden des Trogkofelkalkes. Die Vertreter des Genus Enfeletes
haben nur geringe Beziehungen zum uralischen Schwagerinenkalk
und zur Artinskstufe. Dasselbe ist der Fall bei Streptorhynchus
und Meekella. Das Genus Scacchinella tritt mit derselben Art im
Trogkofelkalk, im uralischen Schwagerinenkalk und in der Woli-
camp- und Hess-Formation auf.

Vom Genus Productus sind 10 Vertreter mit Ruland gemeinsam
und es ist sehr bezeichnend, dal es gerade Pr. gratiosus (Productus-
Kalk der Salt Range), Pr. cancriniformis (bezeichnend fiir Perm),
Pr. pseudaculeatus und Pr. pustulatus sind, die den Schwagerinen-
kalken bzw. der Artinskstufe und dem Trogkofelkalk gemeinsam
sind.

Alle im Trogkofelkalk vorkommenden Arten von Marginifera
kommen im uralischen Schwagerinenkalk oder in der Artinskstufe
oder in beiden vor.

Gans besonderes Gewicht ist auf das Auftreten des Genus
Aulosteges zu legen, weil es ein rein permisches Genus ist. Die im
Trogkofel vertretene Art ist aus dem Perm von Indien beschrieben
worden.

Das Genus Keyserlingina ist aus permischen Schichten bekannt.
Die im Trogkofelkalk vertretene Art hat eine weite horizontale
Verbreitung.

Von den Spiriferen der Trogkofelfauna ist hesonders Spirifer
tibetanus als eine in RuBland vorkommende permische Art zu
bezeichnen. Hingewiesen sei auch auf die Varietat sterlitamakensts
des sonst weitverbreiteten Sp. fasciger.
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Das Vorkommen der Spiriferellina eristata im uralischen Schwa-
gerinenkalk und in der Artinskstufe braucht nur in der Richtung
angemerkt zu werden, weil diese Art eine weite Verbreitung in
permischen Schichten hat.

Auch die Gruppe Squamulario— Reticularia—Martinia hat die
besten Bezichungen zum uralischen Schwagerinenkalk und zur
Artinskstufe.

Von den im Trogkofelkalk gefundenen neuen Arten von Ambo-
coelie ist die eine auch in der Artinskstufe vertreten.

Die mit RuBland gemeinsamen Arten von Camarophoria haben
keine grofle stratigraphische Bedeutung, weil zum mindesten C.
crumena eine zu grofle vertikale Verbreitung hat.

Die Vertreter von Dielasma, Notothyris und Hemiptychina sind
deswegen wichtig, weil ihr Auftreten im russischen Schwagerinen-
kalk ein Anhaltspunkt ist, auch diesen in das Perm einzureihen.

Zusammenfassend kann iiber die Beziehungen des Trogkofel-
kalkes zum uralischen Schwagerinenkalk und zur Artinskstufe
gesagt werden, dal die Einstellung des Trogkofelkalkes als ein
Aquivalent des uralischen Schwagerinenkalkes zwar in Betracht
gezogen werden kann, daf}, wie spiter erwihnt werden wird, der
untere Teil des Trogkofelkalkes in die Krasnoufimskische Stufe
einzureihen ist und daf die Beziehungen des Trogkofelkalkes zum
Perm so innig sind, dal jeder Gedanke, ihn von dort zu entfernen,
unmdaglich ist.

¢) Mit Sosio hat die Brachiopodenfauna des Trogkofelkalkes
zwar nur 14 Arten gemeinsam, wozu noch 3 nahe verwandte Formen
kommen. Man muf aber, um diese Zahlen richtig zu betrachten,
sich vorstellen, daf} es sich um Arten handelt, die entweder n ur
in Sosio vorkommen oder doch wenigstens nur in ganz eindeutig
permischen Ablagerungen nachgewiesen sind. Von den gemeinsamen
Arten kommen 10 sonst nur in Sosio vor, wihrend 4 auch im mitt-
leren Productus-Kalk erscheinen. Keine von diesen Arten hat sonst
eine nennenswerte stratigraphische Verbreitung.

d) In der Tabelle (S. 150/1) ist noch der Productus-Kalk
der Salt Rangeangefithrt. Besonders eng sind die Beziehungen

- der Trogkofel-Brachiopoden zum mittleren Productus-
~ Kalk (9 idente und 9 nahe verwandte Arten). Dabei handelt es
~ sich mit Ausnahme der Spiriferelling cristate und des Streplo-
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rhynchus pelargonatus um Formen, die sonst keine groBere vertikale
Verbreitung haben.

e) Der Vergleich mit Timor ergibt 15 idente und eine nahe
verwandte Art.

f) Wenn man zu den besprochenen noch die anderen moglichen
Vergleiche in Betracht zieht, dann sieht man, daBausnahmslos
permische Faunen mit den Brachiopoden des Trogkofel-
kalkes Vergleichsmiglichkeiten bringen. Diesen Schluf konnte man
schon nach ScHELLWIEN's ausgezeichneter Bearbeitung der Brachio-
poden ziehen. Jetzt aber, da durch die Revision iiber alle etwa noch
fraglich gewesenen Formen Klarheit geschaffen ist, muB der
SchluB auf das permische Alter gezogen wer-
den, denn in der Brachiopodenfauna ist keine Form vorhanden,
welche einen anderen SchluB erlauben wiirde!

Das permische Alter wird noch besonders durch den beschrie-
benen Trilobiten, der eine Form aus Sosio ist, gestiitzt.

Col Mezzodi bei Forni Avoltri.

Gorrant (1906) hat dort den Trogkofelkalk entdeckt und eine
bedeutende Fauna beschrieben. Es liegt die nachstehende Schicht-
folge vor:

a) Glimmerige Sandsteine der Auernig-Schichten mit einer recht
bedeutenden Fauna.

b) Quarzkonglomerat der Auernig-Schichten.

¢) Schwarzer Kalk der Rattendorfer Schichten, dessen Fauna
bereits eine Reihe von Arten mit dem Trogkofelkalk gemeinsam hat.

d) Trogkofelkalk. Gorrani trennt hier: graue Kalke, grau-
ritliche Kalke, rote Kalke. Von den roten Kalken schreibt er, dafl
sie nach oben (wo sie von den Grodener Schichten iiberlagert
werden) in rote Sandsteine iibergehen, welche voll mit Fusulinen
sind. Bei einer Exkursion im Gebiete dieses Trogkofelkalkes sagte
mir GorTaNI, daB es sich bei diesen roten Sandsteinen um Lagen
im Trogkofelkalk handle, nicht um eine Ubergangshildung in die
hangenden Gridener Schichten.

Um iiber die stratigraphische Stellung des Trogkofelkalkes von
Forni Avoltri klar zu werden, stelle ich in der folgenden Tabelle
die Fauna insoweit zusammen, als es sich nicht um Arten, welche
in Karbon und Perm eine durchgehende Verbreitung haben, handelt.
Ferner beriicksichtige ich die von Gorrant angegebenen Fusu-
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liniden nicht, muf} aber erwihnen, dall seine Fusulina carnica eine
Parafusuling ist (Verbreitung von der mittleren Leonard- bis zur
mittleren Word-Formation).

Von den 38 aufgeziihlten Arten sind gemeinsam: 10 mit Sosio,
21 mit dem Productus-Kalk der Salt Range und 4 sogar mit dem
Bellerophon-Kalk.

Fiir die Altershestimmung der Kalke des Col Mezzodi werden
wir einmal die vielen Beziehungen zum Perm, dann aber besonders
das Vorkommen der Parafusulina carnica GOrTANI sp. und auch
den Cyclolobus, der allerdings mehr als fraglich ist, in den Vorder-
grund stellen. Wir werden mit Hilfe der Parafusulina das Alter
der roten Kalke zwischen die mittlere Leonard- und die mittlere
‘Word-Formation legen.

Es ist fiir die Einstellung des Uralians bemerkenswert, daf3 der
schwarze Kalk, der zu den Rattendorfer Schichten gehdrt, manche
permische Beziechungen hat:

Martinia accuminate — siehe die frithere Tabelle.
Hemaptychina carniolica. — Trogkofelkalk von Neumarktl,
ferner als cf.-Form im mittleren Productus-Kalk.
Pseudomonotis inverss, WAAGEN — oberer Productus-Kalk.

Nerita polymorpha GEMM. — Sosio.
Cylindropsis minima GeMM. — Sosio.
Pseudophillipsia elegans Gemdy. — Sosio.

AuBer den genannten umfaf3t der schwarze Kalk noch 6 andere
Arten, die z. T. neu sind, z. T. aber Beziehungen zum Oberkarbon
haben.

Westserbien.

Smvré hat es (1932) wahrscheinlich gemacht, dal der rote Kalk
von Bastavsko Brdo ein Aquivalent des Trogkofelkalkes ist. An
Versteinerungen hat er angefiihrt:

Munella fritschi ScHELLWIEN — Camarophoria sp.

Neospirifer fasciger Krys. Hemiptychina sublaevis WAAGEN

Margimafera typica WAAG. Aviculopecten squamula WAAGEN

var. genuing (GORTANI

— cf. carniolica SCHELLWIEN

Baalia Maaden (Kleinasien).

Experie hat 1901 die Fauna der dortigen ,,anthrakolithischen
Formation‘* beschrieben. Es ist moglich, daB ein Teil der Fossilien
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von Urkhanlar in das Niveau des Trogkofelkalkes gehort. Falls
das richtig ist, so wiire damit die Briicke zu den Permvorkommen
der Halbinsel Krim geschlagen.

Die stratigraphische Einordnung des Trogkofelkalkes

und anderer Perm-Sedimente.

Die Gliederung des hoheren Oberkarbons und des Perms ist die
Grundlage fiir die folgenden Auseinandersetzungen (dazu die Tabelle
des Perms auf S. 158/9). Da aber fiir die Festlegung der strati-
graphischen Stellung des Trogkofelkalkes der Karnischen Alpen
und der Karawanken das stratigraphische Profil der Naffeld -
schichten von Wichtigkeit ist, so mufl zuerst auf diese An-
gelegenheit eingegangen werden. Die NafBfeldschichten werden
jetzt in folgender Weise gegliedert (Herrrscn-Kanrer-Merz 1933):

1. Untere kalkarme Gruppe = oberstes Mjatschkowo
oder unterstes Samara.

2. Untere kalkreiche Gruppe.
a) Waschbiichel-Schichten m. Samara-Choristiten.
b) Watschiger-Schichten = Samara.

3. Mittlere kalkarme Gruppe mit Spiriferen-Fauna
SCHELLWIEN'S = Omphalotrochus-Niveau.

4. Obere kalkreiche Gruppe mit der Conocardienbank
= Cora-Schichten.

5. Obere kalkarme Gruppe, in den obersten Lagen
eine Stephan-Flora * = Cora-Schichten.

Auernig-
Schichten

Ratten- 6. Unterer Schwagerinenkalk — C3 - C} des Urals.

dorfer 7. Grenzlandbinke = Cf des Urals.
Schichten | 8. Oberer Schwagerinenkalk = C5 des Urals.

Der Trogkofelkalk liegt in voller Diskordanz iiber den oberen
Schwagerinenkalken.

4 Diese Flora, von der Westseite des Schulterkofels stammend, hat
W. Rercuarpr (Anz. Wien. Akad. Wiss. 26. Mai 1933) namhaft gemacht.
Es handelt sich hier zweifellos um ein Aquivalent der Flora VIII von ZALESSKI.
Im Donezbecken (dazu die Tabelle bei Herirscw, Mitt. Wien. geol. Ges.
1933, ferner W. Rercuarpt 1936, S. 584) fillt die stephanische Flora VIII

ZavLesskl's mit O bzw. O + P/1—4 zusammen, welche Serie Schwagerinen.

fiihrt. Zavesskr's Flora VII ist mit der N-Serie verkniipft.
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In einer Anzahl von relativ wenig gestorten Profilen der Kar-
nischen Alpen ist eine geschlossene Schichtfolge entwickelt, welche
mindestens vom untersten Samara bis in den Trogkofelkalk reicht.
Der untere Teil dieser Schichtfolge ist mit der russischen Gliederung,
der obere Teil, d. i. der Trogkofelkalk, ist mit den Glass Mountains
und damit iiberhaupt mit der Gliederung des Perms zu vergleichen.
Es ist nun die Frage, wo im Gebiete des Trogkofelkalkes die
Grenze von Karbon und Perm und damit auch in
RuBland liegt.

Hier miissen einige Worte von Freprricks (1930, S.83) an-
( gefithrt werden: ,,Prof. Noinskr und Prof. NALIVKIN nehmen an,
daB in gewissen Teilen die Artinskstufe eine Ersatzfazies der ober-
karbonischen (Schwagerinen-)Kalke von Tu. TSCHERNYSCHEW ist.
Einen Beleg dafiir erblicken sie in der groBen Ahnlichkeit der Fauna
~der Schwagerinenstufe mit jener der Artinskstufe (Brachiopoden,
Ammoneen, Schwagerinen, Fusulinen).” Man vergleiche dazu auch
- Licuarew, China, 1934, S. 155/156 und meine Auseinandersetzungen
iiber die Brachiopoden des Trogkofelkalkes, S. 148.

- Die Schwierigkeiten der Trennung des Uralians von der Artinsk-
stufe sind grof}. Fast alle Ammonoideen der Artinskstufe stammen
~von den Formen des hioheren Uralians ab. In der Artinskstufe
lebt die Schwagerina princeps artiensts, womit die letzte Form dieses
“Genus in RuBland auftritt. — Krorow (1885) hat im ganzen aus
der Artinskstufe 293 Arten genannt, von welchen 150 Formen
des Uralians sind und 53 dem mittleren und oberen Perm an-
~ gehiren, withrend der verbleibende Rest auf die Artinskstufe selbst
~ beschriinkt ist. Wenn diese Zahlen vielleicht auch nicht mehr
vollstéindig richtig sind, so zeigen sie doch die engen Beziehungen

- Frepericks hat 1932 folgende Gliederung® fiir den Ural ge-
~geben:
: [ Kazanian.
oo | Kungurian.
- Tschussowian.

1 i tielperm { Artinskian.

~ Unterperm Hebung und 1. Phase der Faltung; Abtragung im
.- Ural.

5 Auf diese sowie auf die neue Gliederung von FrepErIcks 1934 komme
Cich spéter noch genauer zu sprechen.
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(4 = Krasnoufimsk-Schichten.
C§ = Sarga-Schichten. N §§~§ W 3 5 ;
C? = Irguina-Schichten. 55 ] gg §§ 3 §§ 2 %
Uralian C§ = Tschernorjetschensk-Schichten = Schwage- §§ §§. §§‘ s | £3 33
gerinenkalk des Oka-Kliasma-Beckens. = LR - = B " 7
. Cora-Schichten. ag‘t x3a £ . .8 4 S o g
Cy = Juresan-Sch. = Gshel § Omphalotrochus- A §§:§ §§§ gé §‘ §§§ $3 810 0 <
| iy : Schichten . ., 3 N5 N§s §;§ N:‘ N;} N i T
5 = Samara-Schichten. B S s &s 2
"y = Mjatschkowo-Schichten. § R8s 5 §
CL = Martinovian. 3R Fyyne $ HEE
FreDERICKS legt also 1932 die Untergrenze des Perms zugunsten L T §> § % % fs,
des Karbons hoch, etwa in derselben Weise, wie es in der klassischen S § S s § 3 § 3
Arbeit von Tm. TscHERNYSCHEW (1902) geschehen war. 1 > Al § 3 12
KrucLov aber legt (1933, siehe auch die Anmerkung auf S. 172) : E 2 s 3 E s/u0z(IoH SlysUION
die Grenze zwischen seine Schalja beds, welche nach ihm eine NI §§ §,§ § e e e 3 =
reiche oberkarbonische Fauna haben, und seine Urma beds, von ”,i §'§ 15 § %
welchen er sagt: ,,Mit Goniatiten; der untere Teil der Serie — E §'§ E §§§% 2 K 4 ‘§
Sarga + Krasnoufimsk des Ufa-Plateaus, die obere = den Kalken ;&:‘ §§ t: §§§_§ S § 3 -§’
und Dolomiten desselben Plateaus.”* Herr Dr. N. Damper, Lenin- S & S ﬁ%% N 3 F £ 2 §
grad, hatte auf meine Bitte die Liebenswiirdigkeit, mir die Liste R _|8s§ § S § § 3 N
der in den Urma-Schichten durch die Arbeiten von FREDERICKS, §§ ,§ % 9 § P _é § E R 3 :§‘
STUCKENBERG, TscHERNOW bekannt gewordenen tierischen Reste E,% § %g §§ g § § § % g‘ § <§ § : ".;
mitzuteilen: s S8 (S [§S ] |5 e
Stenopronorites postearbonarius Kare. — Productus stuckenbergianus - - sl g § §§
Paragastrioceras jossae VERN. Kror. 2 §§ §§ §:§ %
Medlicottia artiensis GRUNW. — rginae STUCKENB. 8 S8 g; §§ E’ b
— orbignyi VERN. — koninckianus VERN. _ i LIl g §
Parapronorites wrmensis TSCHERNOW — — cf.transversalis TSCHERN. S 3| & § 2 18] < K
Temnocheilus posttuberculatus TscurrN. Chonetes trapezoidalis X e g 3 S ‘E 3 ‘ §
Orthoceras verneuili MOELLER WAAGEN £ 4. 3 | § b E E %
Bellerophon sp. — brama FrED. o & § %’ § ; '§ S §,5§§ § >
Lozonema conica. STUCKENB. Spiriferella saranae VERN. . % 8 g’ 3 1 213 NUNH %
Straparollus variabilis Krot. — drascher TourA 3 § ‘i‘;;,ﬂ.,,,? ,,ﬁ{“ § Spep] W o
Aviculopecten sp. — keilhaviv Bucw. Eg 3 3w |2 3 E 3 2 e
6 GraBAU 1931 setzt sich mit FREDERICKS in einer anderen Weise aus- gﬁ @ §\'§\ ig‘.g h?g E §, § §° %
einander, indem er parallelisiert: C% = Omphalotrochus-Schichten; C‘s’ = Cora- N 3 §§ § £ = § Q § :§, Q
Schichten; ¢ + €4 = Schwagerinenschichten. 2 FEIE LS
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Pseudamussium cf. hindianus FrReED.  Spirtfer cf. tastubensis

Productus cora D’ ORB. TSCHERN.
—— {imanicus STUCKENB. — cameratus MoORT.
— tundrae FRED. — fasciger KEYs.

Martinia  triquetra. GEMM.
In Am erik ageht man hinsichtlich der Grenzziehung zwischen
Karbon und Perm schon seit langer Zeit andere Wege. BEEDE
und Kn1ckERr (1924) haben die Schwagerinen und deren strati-
graphische Einstellung behandelt. Sie machten den Vorschlag,
daBl das Perm mit dem ersten Erscheinen der Schwagerinen be-
ginnen moge; dann miiite man die Permgrenze unter die Omphalo-
trochus whitney-Schichten legen (siehe dazu die Bemerkung von
 Licuarew 1934, China, S. 157).
Beepe und Knicker sind in ihren Erorterungen auch auf die
- Giliederung von Tr. TscHeErNYscHEW gekommen; sie analysieren
~ die von diesem grofen Russen beschriebene Brachiopodenfauna
und finden, daB die Fauna der Schwagerinenschichten (C3 bis C
bei FrepERICKS 1932) viel nihere Beziehungen zu Artinsk als zu
Gshel hat. Nach Erdrterung der anderen faunistischen Bestandteile
der Schwagerinenstufe des Urals und Timans kommen sie zum
- SchluB, daB diese Stufe an der Basis des Perms stehen miisse.
Nach den beiden amerikanischen Forschern ist die Fauna des
- uralischen Schwagerinenkalkes eng an die Artinskfauna anzu-
schlieffen, withrend die tieferen Faunen des Uralians eine mehr
altertiimliche Fauna haben. Zu diesen Gedankengingen machte
Licnarew (1935, S. 36) einige Bemerkungen: Der Schwagerinen-
~ horizont des Uralians ist nur die Riff- oder Bryozoenfazies des
Uralians (dazu Torstixmina 1932, 1935); den scheinbar jugend-
licheren Charakter der Fauna will Licnarew durch die giinstigeren
- Lebensbedingungen erkliren. Viel schwerwiegender ist folgender
Einwurf Licuarew’s: Etwa die Halfte der Brachiopodengenera,
welche BEEDE und Knicker als charakteristisch fiir den Schwage-
rinenhorizont halten, sind im unteren Teil des Uralians (Tschernaia-
Rechka-Horizont) vorhanden. — Aber diesen Horizont kann man
mit Frepericks fir den unteren Teil des Schwagerinenhorizontes
halten — verschiedene Forscher und auch ich haben das getan.
Besonders wichtig aber ist es, dal Schwagerina princeps im Ural
zusammen mit Omphalotrochus whitney: Meex auftritt (LicHAREW
1932, S. 65). Das kann man in dem Sinne auffassen, dal die Grenze
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von Oberkarbon und Perm noch unter die Omphalotrochus-Schichten
zu legen ist.

ScuucHERT (1929, 1935) kommt zur selben Auffassung wie
Beepe und Knicker. Er hebt das Auftreten der Ammonoideen,
ferner der Brachiopoden aus der Familie der Lyttoniidae (Keyser-
lingina) besonders hervor. Er gliedert im Jahre 1929:

Untetates Perm - o 4 ¢ 6 v a7 s v 5 s Schwagerinenzone,
Zone mit Productus cora
e L Uralian .. { Zone mit Omphalotrochus whitneyi

Zone mit Spirifer marcoui
Moskowian

GraBavu (1931) falite die Grenze vom Perm und Oberkarbon
wieder anders auf. Er setzte auch noch die Omphalotrochus-Schichten
in das untere Perm. Er glaubt, daf} zwischen diesen Schichten und
jenen mit Spirifer marcoui eine Diskordanz lige. Licnarew (1935,
S. 37) aber bemerkt dazu, daf} die russischen Geologen diese Liicke
nicht finden kinnen. Uberdies kommt Sp. marcoui noch in den
héheren Lagen des Uralians vor und auch noch andere Brachiopoden
sind gemeinsam.

Fresorp (1932) kommt bei der Erdrterung der Frage, ob der
uralische Schwagerinenkalk ins Perm zu stellen sei, zur Vor-
stellung, daB die Wolfcamp-Formation, welche bei H. Scumipr
(1924) noch als Oberkarbon aufgefaBBt wurde, nicht einer Liicke
zwischen Schwagerinenkalk und Artinskstufe entspreche, sondern
ein Aquivalent der Schwagerinenstufe TscHERNYSCHEW’s selbst sei.
Der Schluff wurde in folgender Weise gezogen: An vielen russischen
Lokalititen liegt die Schwagerinenstufe ohne jede Unterbrechung
unter der Artinskstufe; weil die Artinskstufe ein Aquivalent der
Perrinites-Zone ist, so mufl der Schwagerinenkalk der Wolfcamp-
Formation entsprechen.

Frepericks allerdings nimmt im Ural eine Liicke unter der
Artinskstufe an. Soweit ein Einblick in die recht schwer zugingliche
russische Literatur moglich ist, scheint diese Liicke lediglich in den
Vorstellungen von FreEpEricks zu bestehen, denn TscHErRNOW
(1932) hat gezeigt, daB zwischen dem Krasnoufimsk und dem
Artinsk im Ural keine Liicke vorhanden ist. Wenn es eine derartige
Liicke giibe, dann wire es denn doch geradezu unbegreitlich, daf3
keiner der russischen Geologen vor Frepericks die bedeutende
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Erscheinung der Schichtunterbrechung gesehen hitte. Licumarew
(1935, S. 38) sagt: ,,But we do not observe any apparent strati-
gra‘phical hiatus here.*

Die Liicke wird auch unwahrscheinlich dadurch, dall Fre-
perIcks selbst (1932!) festgestellt hat, dafl zwischen den Faunen
des Uralians und der Artinskstufe enge Beziehungen bestehen.
Gerade die Ammoneen des Krasnoufimsk, iiber welche Etage
Frepericks die Liicke verlegt, zeigen, wie auch TscHERNOW
hervorgehoben hat, durch ihre Ubereinstimmung mit Artinsk-
formen oder durch enge verwandtschaftliche Beziehungen zu
solchen, daB keine Liicke vorhanden sein kann.

Frepericks hat Ammoneen aus dem Oberkarbon (in seinem
Sinn!) beschrieben:

)

1 1. Stenopronorites praepermicus Kare.
+2. — postearbonarius var. tetragona Karp.
+3. Medlicottia artiensis GRUN.
4. Gastrioceras ellipsoidale FRED.
. — gerkeni FRrED.
. Agathiceras uralicum Karp.
. Popanoceras sobolewskianum VERN.
. — aff. lahusent Karp.
9. Stacheoceras wralicum FRED.

—t -t —t-
QO =3 S O

Von diesen kommen die unter 1, 3, 4 und 5 genannten im Kras-
noufimsk, die mit einem Kreuz (}) versehenen Arten in der Artinsk-
stufe vor.

Fresorp hat auf das erste Auftreten der Medlicottia artiensis
besonders grofies Gewicht gelegt und daraus die Einstellung des
Schwagerinenkalkes in das Perm abgeleitet. Die M. artiensis ist
zweifellos fiir die Grenzziehung von Karbon und Perm im Sinne
der Russen recht peinlich. Licmarew (1934, China, S. 166; 1935,
S. 41) wendet folgendes ein: Es sei auf das Erscheinen dieser Art
nichts zu geben, denn es werden oft Arten ,,unberechtigterweise®
gefunden (z. B. Scacchinella gigantea im Oberkarbon von Ferghana).
— Es ist allerdings nicht einzusehen, wozu die groBe Aufmachung
zur Eliminierung der Medlicottia artiensis als stratigraphisches
Wertfossil dienen soll, wenn sie sowieso nur im Krasnoufimsk
vorkommt und dieses nach TscuerNow (1932) gleich dem Artinsk

zu setzen ist.
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. 1B,
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Es scheint mir die Feststellung wesentlich zu sein, daB man
beim Gebrauch des Namens Uralian immer den
Autor und das Jahr, in dem der Name gebraucht wurde, beisetzen
soll, da der Begriff verschieden aufgefaBt wird. Am besten wiire
es wohl, den Ausdruck Uralian iiberhaupt zu be-
seitigen.

Die vier erorterten Literaturstellen geniigen wohl fiir den Nach-
weis, daB sehr verschiedene Dinge mit der Bezeichnung Uralian
in das untere Perm gestellt werden.

Wenn wir zu einem Schluf kommen wollen, so miissen wir
uns auf die Cephalopoden stiitzen. Die Angaben der lteren
Literatur stimmen hinsichtlich der Verteilung der Cephalopoden
ziemlich gut mit jenen von FrEpERICKS (1928, 1932) iiberein.

In den Etagen C} und C} treten keine Ammonoideen auf. In
der Etage C5 erscheinen:

Agathiceras wralicum Kare. (auch in Artinsk!)
Stacheoceras uralicum FRED.
In der Etage Cj treten auf:
Stenopronorites praepermicus Karp.
— postearbonarius Karp.
Medlicottia artiensis GRUNEWALDT

Guastrioceras ellipsoidalis FRED.
— gerkeni FRED.
Stacheoceras wralicum Frep.

Die beiden Stenopronorites und die Medlicottia kommen auch
in der Artinskstufe vor.

Eriiher (S. 158) wurde die Liste von KruGrov aus den Urma-
Schichten gegeben. Alle dort genannten Ammonoideen kommen
auch in der Artinskstufe vor und werden somit von Krucrov
aus den Aquivalenten des C§ und C§ angegeben. Es sind zwei
Medlicottien dabei, M. orbignyi und M. artiensis.

Wir stellen nun fest, in welchen Stufen zum ersten Male die
nachstehenden Genera auftreten:

Agathiceras . . . . . Cisco (Graham beds).

Stacheoceras . mit dem Subgenus Marathonites zuerst im
Cisco, dann in der Wolfcamp-Formation;
der erste Stacheoceras in Artinsk.

Medlicotiut, .. . . . Perrinites-Zone.

Besonders das Auftreten von Medlicottia, welche ein eminent
permisches Genus ist, zeigt, daB C§ bereits Perm ist. Dasselbe gilt
fiir Stacheoceras und etwas weniger fiir Agathiceras. Daher wird
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man die Schwagerinenstufe wenigstens von C§ aufwirts in das Perm
einstellen miissen.
Weil aber die groBe Anderung der Brachiopodenfauna bereits
mit dem C§ (Frepericks 1932) eingetreten ist und weil in den
- Karnischen Alpen bereits im unteren Schwagerinenkalk die Schwa-
-~ gerinen aus der Gruppe der Schwagerina fusulinoides beginnen, so
ist es zu verantworten, auch die Etage Cj in das untere Perm zu
stellen.
Nun ist noch der Fauna von Schartymka im Ural zu
- gedenken (siehe dazu Scumipr 1924, 5. 509). Diese Fauna ist 1845
von VERNEUIL beschrieben worden. Nach Have und TscHErNOw
‘handelt es sich um Mittelkarbon. Perrix Smira (1903, Tabelle,
S. 18) stellt sie als Zone des Gastrioceras marianum in das obere
Oberkarbon. H. Scumipr (1924) sagt: ,,Tatsichlich findet diese
Fauna am meisten Verwandtes in der amerikanischen Schistoceras-
Stufe.“ Im einzelnen hat man nach Scmmipr:
Goniatites diadema VERN. == Paragastrioceras vernewili n. sp.
— martanum ist ein Paragastrioceras, verwandt mit P. mont-
gomeryense M. et G. aus dem Pennsylvanian von Nord-
amerika.
— barbotanus ist ahnlich dem Paragastrioceras? globulosum M.
et W. aus dem Pennsylvanian von Nordamerika.
— cyelolobus Puir. ist verwandt mit Pronorites siebentalt Smiti
aus dem Pennsylvanian von Nordamerika.
Dazu kommt noch nach Kareinsky Stenopronorites uralensis.
Die Angaben iiber die Fusuliniden des Uralians und
‘anderer russischer Schichtkomplexe waren'meist derartig, dafl mit
ihnen in stratigraphischer Beziehung wenig zu machen war. Das
ist durch die Angaben von ScmucHerT (1935) besser geworden;
die Verbreitung der Genera scheint jener in den Vereinigten Staaten
von Amerika gleich zu sein.
Man wird bei der Einstellung des Uralians in das Perm auch
anfithren miissen, daB die ersten Brachiopoden aus den Familien
der Lyttonien und der Richthofenien erscheinen.
Man kann in Analogie mit dem Ural die untere Grenze des Perms
mitSicherheitan die Basis des C§, in den Karnischen Alpen
also an die Basis der Grenzlandbinke legen. Weil aber in den
Karnischen Alpen die Fauna des Tsehernorjetschenskischen Hori-
zontes (C3) ganz nahe der Basis des unteren Schwagerinenkalkes
11>
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liegt und weil in diesem Kalk die Schwagerinen aus der Fusulinoides-
Gruppe auftreten, so kann man aus Griinden der ZweckméBigkeit
und auch aus stratigraphisch-paliontologischen Griinden die
Karbon—Perm-Grenze an die Basis des unteren Schwagerinenkalkes
legen.

Uber dem ,,Uralian‘* der Karnischen Alpen und der Karawanken
liegtderTrogkofelkalk,dernochdieuntere Word-Formation
vertritt. Nach der Ablagerung des Trogkofelkalkes gab es eine
leichte Storung, welche in die saalische Phase Stiiie’s fillt. Mit
ihr war einerseits Abtragung, andererseits Ablagerung von Sediment
verbunden. Es entstand die Tarviser Brececie (Herirscu
1928, frither Uggewitzer Breccie genannt), gebildet aus Zerstorungs-
produkten des Trogkofelkalkes und des Schwagerinenkalkes. Diese
Breccie leitet eine neue Reihe von Ablagerungen ein.

Im Gebiete von Trogkofel, Gartnerkofel, Col Mezzodi, Tarvis-
Goggau in den Karnischen Alpen, ferner in der Teufelsschlucht bei
Neumarktl in den Karawanken usw. liegt iiber der Tarviser Breccie
das Niveau der Grodener Sandsteine, das hier vor-
wiegend von roten, meist recht wenig miichtigen Schiefern gebildet
wird. In dem siidlichen Teil der Karnischen Alpen, und zwar in
der sog. Dimondecke, liegen an der Basis der typischen Gridener
Sandsteine der Siidalpen blutrote Schiefer mit eingeschalteten
Lavadecken (Spilit, Diabasporphyrit). Diese roten Schiefer mit
ihren magmatischen Begleitern gibt es nur im italienischen Anteil
der Karnischen Alpen, etwa im Raum von Forni Avoltri—Come-
glians—Paluzza—Paularo; hier fehlen — bis auf die kleinen Ge-
biete des Monte Pizzul und des Col Mezzodi — die NaBfeldschichten
und der Trogkofelkalk und es liegen die roten, permischen Schiefer
der Dimondecke hier gleichsam als Einleitung des Systems der
Grodener Sandsteine in relativ geringer Machtigkeit transgredierend
iiber Schuppen aus Silur und Hochwipfelkarbon (Unterkarbon).
Wie schon erwiihnt, sind an einzelnen Stellen zahlreiche Lavadecken
mit etwas Tuffen in die roten Schiefer eingeschaltet; itber dem
stratigraphisch hochsten Lager von Spilit folgt der recht méchtig
entfaltete Grodener Sandstein, der von der Bellerophon-Stufe und
der michtigen siidalpinen Trias iiberlagert wird.

Auch sonst ist in den Karnischen Alpen die Bellerophon-Stufe
recht reichlich entwickelt (z. B. Gartnerkofel, zwischen Torl und
Tarvis usw.).

T e
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Im Gebiet von Kreuzberg—Sexten, am Westende der Karnischen
Alpen, ist unter dem Niveau des Gridener Sandsteins ein recht
michtiges Grodener Konglomerat (,Verrukano*
entwickelt (GeEver 1899). In tabellarischer Ubersicht stellen sich
die Verhiltnisse in folgender Weise dar:

Paularo—Paluzza—

Trogkofel —Tarvis - )
Comeglians

Kreuzberg—Sexten

Bellerophon-Stufe

Rote Schiefer mit Kalk- Weille Sandsteine mit { Rote Schiefer und rote
knollen und roter Gré- | Pflanzenspreu, rote | Sandsteine des Grode-
dener Sandstein Schiefer mit  Kalk- ner Sandstein-Niveaus
knollen, rote Grodener
Sandsteine

,» Verrukano®, michtig, | Rote Schiefer mit Lagen
diinne Lagen von Tar- | von Spilit und Diabas-
porphyrit

Tarviser Breccie
viser Breccie

Diskordanz und Storungsphase

Trogkofelkalk

Bozener Quarzporphyr !

Da nun die Grodener Schichten iiber dem Trogkofelkalk, aller-
dings meist mit recht geringer Méachtigkeit, lagern, so kinnen sie
nicht dem unteren Teil des Perms angehiren. Uber ihre Stellung
geben die Verhéltnisse in Stidtirol Aufschluf.

Ich beziehe mich zuerst auf das Profil des Val Trompia
(FrecnH, Lethaea, S.548/49). Zwischen Quarzporphyr und einer
Konglomeratbank wurde gefunden:

Walchia piniformis ScHL.

— filiciformis ScHL.

Sphenopteris (Ovopteris) oxydata GOEpP.
— suessi GEIN.

— fasciculate, var. zwickmwiensis GUTB.

AnprERER-Hayer (1711, S. 647/48) stellten fest, daB iiber den
pflanzenfiithrenden Schichten noch eine Lage von Quarzporphyr
folgt und dall dessen Hangendes erst die Konglomerate und Sand-
steine der Gridener Schichten sind.

Wichtig sind die Verhiltnisse bei Tregiovo in Sidtirol
(Vacek 1882, S.43; 1894, S.432; 1911, S.12. FrecH, Lethaea,
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S.549). Uber dem Bozener Porphyr liegen dunkle, bitumindse
Schiefer, im Maximum 200 m méchtig, mit folgenden Versteine-
rungen:

Buaiera digitata HEER. Walchia piniformis ScHL.
Ullmannia frumentaria Scur. — — filiciformis ScHL.
— cf. selaginoides BrRGNT.

Das ist eine Flora des Oberrotliegenden. Uber diesen pflanzen-
fiithrenden Schichten folgen Konglomerate (das ist der sog. Ver-
rukano = Gridener Konglomerat) und dann erst die roten Grodener
Sandsteine.

Die Verhéltnisse von Neumarkt in Siidtirol sind mehrfach
geschildert worden (GimBen 1877, S.23; Wriss 1877, S.252:
Vacek 1884, S. 434; Frech, Lethaea, S. 549). An der Strale von
Neumarkt nach Mazzon wurden in einem weillen Sandstein des
Niveaus des oberen Griodener Sandsteines und in einer etwas hoher
liegenden, lettigen Zwischenschichte folgende Pflanzen gefunden:

Buaiera digitata HEER. Carpolithus sp.
Voltzia hungarica HreR. Calamates sp.
Ullmannia bronni Gorpp. Equisetes sp.
— geinitze HEER.

Das ist Kupferschiefer (= unterer Zechstein). Die Grodener Sand-
steine reichen daher vom Oberrotliegenden in den unteren Zech-
stein.

Die ersten marinen Reste hat vor kurzem MuTscHLECHNER (1933)
aus dem Gridener Sandstein bekannt gemacht. In den mittleren
Lagen des Gridener Sandsteines der Siidtiroler Dolomiten fand er:

Orthoceras sp. (Cycloceras) Mojsvaroceras sp.
Plewronautilus sp. ? Parapronorites sp.
s Nautilus® sp.

Von diesen ist das Auftreten des Genus Parapronorites merkwiirdig,
weil dieses seine letzten Vertreter in der Waagenoceras-Zone von
Sosio und der Krim hat und in Basleo nicht mehr vorkommt. Wenn
der betreffende Rest wirklich diesem Genus angehort, so miiBte
dieses stratigraphisch weiter hinauf reichen, als man bisher an-
genommen hat.

Die stratigraphische Einteilung der Gridener Schichten kann
nicht ohne einen Blick auf die stratigraphische Eingliederung von
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Rotliegendem und Zechstein und auch der russischen Gliederung
in Ablagerungsreihe der Tethys und der Texas-Provinz des Reiches
der nordamerikanischen Cordillere bleiben. ScrucHERT (1935,
S. 5, 11) hat in folgender Weise parallelisiert:

Ural u. RuBlland | Deutschland Tethys 1 Texas
Ober- Tartarian Capitan-
Perm Kazanian Zechstein Formation
Liicke
Ufa-Stufe Kupferschiefer Sosio ‘ Word
Mittel- Liicke
Perm Kungurian Ober- Obere Leonard-
Artinskian Rotliegendes Hess-Formation
Uralian ’ Untere Leonard-
Unter- Gishel “ Hess-Formation
Perm Liicke ; Kurze Liicke
I | | Wolfeamp

Das Rotliegende ist in dieser Parallelisierung zu weit in das
tiefe Perm gestellt. Nach meiner Meinung mufl die Parallele in
folgender Weise durchgefiihrt werden, wenn man an der Alters-
iquivalenz von Bellerophon-Kalk der Siidalpen und der ober dem
Kupferschiefer liegenden Abteilung des Zechsteins festhilt:

Bellerophon-Stufe Zechstein

mit Flora

des Kupferschiefers Kupterschiefer

Grodener Schichten |

obere Hilfte mit Oberrotliegend-Flora Oberrotliegend

i Tarviser Breccie
Word-Formation

untere Hélfte tiefere Teile des
Trogkofelkalk LW Ve
Hess-Leonard
Wolfecamp
Krasnoufimsk

I S G S i
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Aus diesen Feststellungen iiber die Gridener Schichten ergibt
sich, daBl die Bellerophon-Stufe von Siidtirol das
Aquivalent der Schichten vom mittleren Zechstein angefangen
sein mul.

Die Fauna des Bellerophon-Kalkes von Siidtirol gehirt in das
obere Perm. Sie hat eine Reihe von Arten mit dem deutschen
Zechstein gemeinsam (z. B. Bakewellia ceratophaga, Liebea haus-
manni usw.); sie hat auch die Eigenschaft der Zechsteinfauna, daB
die Genera nur durch wenige oder auch nur durch eine Art ver-
treten sind. An der Parallele des Alters des mittleren und oberen
Zechsteins mit der Bellerophon-Stufe kann nicht gezweifelt werden.
Ebenso aber zeigen einige Arten die Beziehungen zum indischen
Productus-Kalk.

Es bestehen also sowohl zu der im europiischen Oberperm
sehr stark reduzierten Tethys als auch zum Kaltwassergebiet des
jungpermischen uralo-germanischen Beckens faunistische Beziehun-
gen — man vergleiche zu den Meeren des Perms die neue Arbeit
von SCHUCHERT (193D).

Fiir die Alterseinreihung des Bellerophon-Kalkes von Siidtirol
kommen in erster Linie die Ammonoideen in Betracht, welche
DieNer (1897) aus dem Gebiete von Sexten beschrieben hat:

Paralecanites sextensis DIENER, Paralecanites sp.

Nebenbei sei bemerkt, daB die Meinung von Frecwm (Lethaea,
S.0b2), Paralecanites falle mit Paraceltites aus Sosio zusammen,
endgiiltig durch Diener (1901, S. 436) widerlegt worden ist. Die
genannten Ammonoideen stammen aus Lagen, welche nicht die
allerobersten des Systemes des Bellerophon-Kalkes sind; diese Lagen
haben aber die ganz typische Bellerophon-Fauna geliefert, welche
Caneva (1906) mit Djoulfa und dem oberen Productus-Kalk ver-
glichen hat.

Das Genus Paralecanites hat seinen iltesten Vertreter in der
Leonard-Formation; der jiingste Vertreter tritt in der unteren
Trias auf und die Hauptentwicklung der Gattung liegt im obersten
Perm.

Auch die Nautilidae des Bellerophon-Kalkes sind sehr wichtig.
Diener (1897) beschreibt aus den Lagen mit den Ammonoideen
Orthoceras cf. obligue-annulatum WaaceN, der in den hichsten
Lagen des oberen Productus-Kalkes der Salt Range und in Djoulta
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vorkommt. Der nichste Verwandte dieser Art ist Pseudorthoceras
eyclophorum WasGeN aus dem mittleren Productus-Kalk — diese
Art hat Stmié (1933) zusammen mit Pseudorthoceras lopingense
Srosanow (Vorkommen in Djoulfa und Lo-Ping) im Bellerophon-
Kalk von Westserbien festgestellt. Caxeva bzw. Merra (1930)
fithren aus dem Bellerophon-Kalk noch Cycloceras bicinctum ABicu
und Orthoceras cf. transitorium Asich, beide aus Djoulfa beschrieben,
an. Dazu kommen noch die von MErLA (1930) aus dem siidtiroler
Bellerophon-Kalk angefithrten Formen Plewronautilus darini Ca-
~Neva (dhnlich dem Nawtilus transitorius WAAGEN aus dem Pro-
ductus-Kalk) und Nautilus cf. wanneri Hanisn (von CANEVA
seinerzeit fiir N. cornutus Gorow. angesehen, welcher auch in
Djoulfa vorkommt). Mit Recht hat Smvié V(1933, 5.107) die Pa-
rallele vom siidtiroler Bellerophon-Kalk zu Zazar und Westserbien
gezogen.

Nun ist noch kurz des merkwiirdigen Falles des Bellero -
phon-Kalkesvon Zazar zu gedenken, welcher eine Fauna
von indischem Charakter fithrt; diese Fauna wurde zuerst von
Diener (Kossmar-DieNer 1910), dann von Hsrrrscu (1934) be-
arbeitet. Schon DieNer hat darauf hingewiesen, daf} das gewaltige
Uberwiegen der Produktiden der Fauna von Zazar einen besonderen
Charakter verleiht und sie vom Normaltypus der siidtiroler Fauna
des Bellerophon-Kalkes sehr stark unterscheidet; denn in Siidtirol
werden die Vertreter der indisch-armenischen Fauna von der
. Normalfauna* des Bellerophon-Kalkes geradezu unterdriickt —
daB aber indisch-armenische Formen auch in Siidtirol vorkommen,
zeigen die Listen von Diener, Caneva und Merwa (siehe dazu
Herrrscn 1934) und der Nachweis von Fusulinella itav (ost-
asiatische Art) durch Ocrivie Gorpox (1934).

Die Fauna von Zazar hat die engsten Beziehungen zu der von
Smté (1933) beschriebenen Fauna von Westserbien, mit welcher
der groBte Teil der Versteinerungen gemeinsam ist. Ebenso be-
stehen die engsten faunistischen Beziehungen zum mittleren und
oberen Productus-Kalk von Indien.

Leider hat die Fauna von Zazar keine Cephalopoden geliefert,
aber aus den anderen Versteinerungen und aus der geologigchen
Position der Schichten ergibt sich, daf} es sich um ein Aqui-
valent des Bellerophon-Kalkes von Siidtirol und von Westserbien
handelt.
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Der Bellerophon-Kalk von Sarajewo enthilt eine Fauna
(Krrrr, 1903), welche im allgemeinen Charakter mit Siidtirol iiber-
einstimmt, aber auch lebhafte Beziehungen zum deutschen Zech-
stein hat. Is sind nur zwei Brachiopoden vorhanden, welche aber
keinerlei Schliisse ermoglichen. Der von Krrrr beschriebene Cyelo-
ceras waageni hat die engsten Beziehungen zu Orthoceras oblique-
annulatum aus dem Productus-Kalk und aus Sexten.

Uber die schone Fauna von Westserhbien , beschrieben
von Simi¢ (1933), will ich nur ein paar Worte sagen. Die Brachio-
poden und unter diesen die Produktiden (Productus, Marginifera,
T'schernyschewia) herrschen vor und zeigen im Verein mit den
Nautiloideen die Einstellung in das oberste Perm (migliche Paral-
lelen: mittlerer und oberer Productus-Kalk).

Die von Simié beschriebene Fauna von Westserbien nimmt
nicht die allerobersten Lagen des Perms ein. Dariiber liegen die
Kalke, welche die kleine Korallenfauna von Lik odra beher-
bergen. Diese Korallenfauna hat etwa die stratigraphische Lage
wie die Ofoceras-Schichten von Djoulfa.

Aus dem Gebiete der NikSi¢ska Zupa (Cerne Gore,
Montenegro) haben Kocu (1933, S.29) und V. Smmié (1934, S. 8)
Fossilien des Bellerophon-Kalkes beschrieben, z. B. Foraminiferen
(Neoschwagerina usw.), Algen (Mizzia, Gymnocodium usw.) und
andere Versteinerungen, welche mehr auf Siidtirol als auf West-
serbien hinweisen.

Ins Perm gehoren die Vorkommen von Attika, Hydra
(oberstes Perm), Katakupho usw. in der Agiis. SchlieB-
lich fiihre ich an, daf in der ,anthrakolitischen Fauna‘, welche
EnperLe (1901) aus Balia Maaden (Kleinasien) beschrieben hat,
verschiedene Horizonte stecken: in der Fauna von Urkhanlar
Artinsk und ,,Oberkarbon‘; in der Fauna von Tsinarli Tsesme
Oberperm (mit Waagenophyllum indicum!); in der Fauna von
Hadji Veli Oglou und Aktchal Dagh die Aquivalente des oberen
Productus-Kalkes (mit Entalis herculea und Productus cf. suma-
trensis = Pr. yangtzeensis-Gruppe!), womit auch die Foraminiferen
stimmen (siehe dazu Frecm 1916, S. 312); es sind aber auch tiefere
Horizonte vertreten, wie das Auftreten von Pr. griimewaldti Krotow
(= Pr. semireticulatus MAwrT. var. bathykolpos SCHELLWIEN) zeigt.

Auch sonst fehlen die Spuren des Perms in Kleinasien nicht,
wie die Angaben von Cuarur (1932) zeigen, der aus dem Gebiet
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siidostlich von Ankara Fusulina elongate SwuMarD, Stafella, Ver-
beekina verbeekr STarr, dann aus dem Gebiete von Brussa Fusulina
elongata, Sumatring annae GEIN., Neoschwagerina colonine Ozawa
anfiihrt.

Die Ansichten von G. Fredericks tiber die Stellung
der Trogkofelkalke.

G. FreperIcks hat 1929 die aufsehenerregende Mitteilung ver-
offentlicht, daBl die ,,Trogkofelschichten** in seinen Teschernor-
jetschenskischen Horizont gehoren? Ich habe gegen diese strati-
graphisch tiefe Lage besonders die Ammonoideen ins Treffen ge-
fithrt (Herirscu 1930). FreDpERICKS ist aber 1932 bei der strati-
graphisch tiefen Lage der Trogkofelkalke geblieben und hat 1934
die Stratigraphie von Uralian und Perm in ziemlich durchgreifender
Weise umgestaltet. Dazu muBl ich etwas ausfiihrlich Stellung
nehmen.

Im Jahre 1932 (S. 31, 1. Absatz) hat sich Frepericxks iiber die
., Trogkofelschichten“ in folgender Weise geduBert: , Vor allem
fillt die Ahnlichkeit der Fauna des Tschernorjetschenskischen
Horizontes mit der Fauna der Schichten der Trogkofel-Alpen auf,
~ welche von ScHELLWIEN beschrieben wurde. Vor allem haben wir
dort Scacchinella gigantea ScHeLLWIEN. Weiter wurde dort eine
~ Reihe von Enteleten beschrieben, welche jenen des Urals, die in
3 gefunden wurden, gleich sind. Weiterhin sprechen solche
- Formen, wie Choristites fritschi SCHELLWIEN, Paulonia carnica
SCHELLWIEN, Productus bathykolpos SCHELLWIEN usw., bestimmt
- fiir die Moglichkeit einer Gleichstellung, um so mehr, als eine Reihe
- von Formen, die dort beschrieben wurden, uns in den oberen
- Horizonten des Mittelkarbons des Donez begegnen. Auf diese
~ Art erweist sich das Alter eines Teiles der oberpaldozoischen Schich-
- ten der Karnischen Alpen auf Grund unserer neuen Gegeniiber-
‘ stellungen als héher, als dies frither angenommen wurde, und
jedenfalls diirften die Schichten mit Seacchinella nicht fiir jiinger
als das C§ des Urals angesehen werden.*

So hat Frepericks seine Stellung priizisiert. Ganz allgemein
bemerkt, finde ich es hiochst unzweckmiBig, die ohnehin schon

7 Licuarew (1934, China, S. 156: ferner 1935, S. 3b) teilt die Ansichten
von Frepericks in keiner Weise.
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schwierigen russischen Namen fortwihrend abzuéndern (z. B. 1929
bis 1932 Tschernorjetschenskischer Horizont, 1934 Tschernaja-
Rjetschka-Stufe; oder 1930 Gorokovskischer Horizont, 1932
Gorodki-Schichten).

Es fillt auf, daBl FrepERICKS in verschiedenen Jahren in einer
recht merkwiirdigen Weise den einzelnen Stufen stratigraphisch
ganz verschiedene Positionen zuweist 8. Man betrachte die Sylva-
Stufe, welche 1932 unter der Sars-Stufe steht, 1934 aber iiber
Sars—Iren Platz genommen hat. Dazu sei bemerkt, dall 1928 das
Artinskian s. str. den Namen Sylvien trigt (jetzt Divija-Beds).

Im Verlaufe der Entwicklung der Ansichten von FrREDERICKS
verschwinden einzelne Stufen spurlos. Im Jahre 1928 folgt iiber
der Artinskstufe das Kungurium. In der Gliederung von 1929—1932
liegt zwischen den beiden Stufen das Tschussovian, von welchem
sich nur die Sylva-Stufe in die Gliederung von 1934 retten konnte.
— FrepErIcks hat das Tschussovian aufgestellt und es noch 1932
in seine Gliederung aufgenommen, mufite es aber schon 1933 fallen
lassen, weil er erkannt hatte, dal es eine synchrone Bildung des
Kunguriums sei! — Die Stufen des Kunguriums heilen 1928
Sarsien — Irenian — Oufimian, 1931/32 aber Sars — Iren — Soli-
kams!

Ganz eigenartig geht FrEDERICKS mit den Schalja beds um.
Er sagt (1932, S.87), daB er 1928 diese Stufe Kejimien genannt
hat. Das ist aber falsch, denn erstens hiel FreDpERICKS diese
Stufe 1928 Keujimien und zweitens steht sie in diesem Jahre an
der B asis der Artinskstufe, withrend die Schlaja beds den oberen
Teil dieser Stufe bilden.

Diese — Ungenauigkeiten erschweren nicht nur das Verstéindnis
der Ansichten von FrepErIcKs, sondern es biilen seine Arbeiten
wohl recht stark an Wert ein.

Ich stelle in der Tabelle (S. 174/5) die Gliederungen von KFre-
DERICKS aus den Jahren 1929—1932 und 1953—1934 einander
gegeniiber und mache sie dann zum Gegenstand einiger Bemer-
kungen. Hier fiige ich nur noch eine andere kritische Anmerkung

8 Frepericks hat 1933 in den ,,Problems of Soviet Geology* seine neue
Permgliederung vertreten. In dies. Jb. 1935 hat Porurorr diese Abhandlung
referiert und sagt zum SchluBl: ,,Verfasser scheint iiberhaupt geneigt zu sein,
seine Gliederungen auf kritisch noch ungeniigend bearbeiteten Angaben auf-
zubauen.*
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ein. Es weicht nimlich von der Stratigraphie von FREDERICKS
jene von Krucrov (1933) in ganz unverstindlicher Weise ab,
denn dieser Forscher gliedert von unten nach oben:

1. Utka-Serie, welche er in das Mittelkarbon stellt! Bei Fre-
pERICKS aber ist sie untere Artinskstufe!

: 9. Baskaja-Serie = oberes Mittelkarbon und Oberkarbon.

3. Schalja-Serie mit reicher oberkarbonischer Fauna. Schalja
~ ist bei FrepErIcKs obere Artinsgkstufe!

; 4. Urma-Serie mit Goniatiten; der untere Teil ist = Sarga +
~ Krasnoufimsk des Ufa-Plateaus, der obere Teil ist gleich den
- Kalken und Dolomiten desselben Plateaus (Unter-Kungur nach
STUCKENBERG); die Fauna der Urma-Serie ist frither angegeben
worden (S. 158).

H. Tiss-Serie, mit reicher Flora (= Ober-Kungur von STUCKEN-
: BERG).

' 6. Suksun-Serie, mit welcher das untere Perm schlief3t.
Beim Vergleich dieser stratigraphischen Gliederung von KruGLov
mit den Gliederungen von Frepericks sieht man die sehr be-
deutenden Differenzen; dazu muB man in Betracht ziehen, daB die
stratigraphischen Versuche von Frepericks auch bei den russi-
schen Geologen keineswegs ungeteilten Beifall finden.

Bei der Betrachtung der Tabelle (S. 173/4) mull man sich die
alte, beriilhmte Gliederung des grofen russischen Geologen Ta.
TscHERNYSCHEW vor Augen halten. In dieser Gliederung steht
der Omphalotrochus- und Cora-Horizont an der Basis des Ober-
karbons. Im Jahre 1931 stieB man (FreEpErIcKs 1933) in einem
Bohrloch unter den Kalken des Tschernorjetschensks auf Artinsk-
ablagerungen. Man hat diese Verhiltnisse als Uberschiebung des
Oberkarbons auf das Perm gedeutet. Die Untersuchungen des
Jahres 1932 zeigten aber, daff die Tschernorjetschensk-Schichten
fast gleichformig und stratigraphisch normal auf der Artinskstufe
liegen.

Ferner fand Frepericks (1933), daB die Faunen des Omphalo-
trochus-Horizontes und des Tschernorjetschenskischen Horizontes
wenige gemeinsame Formen mit dem unteren Oberkarbon haben;
es seien verhiltnismiBig viele Formen vorhanden, welche fiir das
Perm des Urals und der Salt Range bezeichnend seien. FREDERICKS
deutet daher die beiden Horizonte als Perm und schligt den Namen
Gshel-Stufe fiir den unteren Horizont des Oberkarbons vor.

---——————————————— = — — — — — —



174 F. Heritsch,

Nach den Gliederungen FREDERICKS' von 1929—1932 ist das
Juresan, Ci, aus diinngeschichteten Kalken mit Einschaltungen
von Riffkalken aufgebaut; in den Riffkalken ist hiiufig Palaco-
aplissing laminaeformis Krorow (Uralotimania reticulata RIABININ),
welche Krorow aus dem C, des Urals, FREDERICKS (1928) aus
dem Tschernorjetschensk, (1932) aber aus dem Juresan angibt.

FrepERICKS (1932, S. 86) sagt, daB der Tschernorjetschenskische
Horizont an einigen Stellen die Fauna von TSCHERNYSCHEW’S
Cora-Schichten, an anderen Stellen aber eine Fauna vom Trogkofel-
typus enthalte. — Ich bemerke dazu, daB also dieser Horizont
zwei grundverschiedene Faunen enthalten miiBte, wenn FREDERICKS
recht hitte.

Zu dem eben Gesagten ist eine ergéinzende Bemerkung nitig.
Frepericks (1932, 8. 30) fiihrt aus den unteren Kalken des C2
von Tschussowaja eine reichhaltige Fauna an, in welcher Fusulinen,
dann Schwagerinen vom Typus der Schwagerina robusta, Fenestella
und groBe Gastropoden auftreten; von Brachiopoden sind hier
besonders interessant:

Enteletes sp.
Choristites fritschi SCHELLWIEN
Seacchinella gigantea SCHELLWIEN.

Brachythyrina condor »’Ors.
Cora dorothevi FREDERICKS.

Aus den oberen Schichten des Cj am Tschussowaja nennt
I'REDERICKS:

Omphalotrochus whitneyi MEEK. Cora dorothevi FREDERICKS.
Productus genwinus inflatus M’CrHEsN.  Ruthenia  humboldti »’ORB.
mit den Varietiiten typica
und 7rginae STUCKENBERG.

Frepericks fihrt dann fort: ,,Die Beschreibung der von hier
bestimmten Fauna findet sich in meiner Abhandlung Le paléozoique
superieur, 1928. Als kennzeichnende Besonderheit dieses Horizontes
erweist sich der Umstand, daB die typische Cora cora p’ORrB. vor-
handen ist, und zwar in den obersten Schichten, welche in den
dariiberliegenden Horizont iibergehen. Man muB bemerken, daB
Omphalotrochus whitney in den oberen Schichten des Tschernor-
jetschensk sich findet.” Der letztere Umstand ist auffallend, weil
der genannte Gastropode ja ein charakteristisches Fossil des Jure-
sans ist.

. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B.

Zu S. 174/175.

F redericks, 7929- 7932

redericks, 7933/34
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: FreperIcKs (1932, S. 86) sagt weiter, daB das Juresan dem
- Omphalotrochus-Horizont TscHERNYSCHEW's und den Gshel-Schich-
ten des Moskauer Beckens entspricht.

Um alle Zweifel auszuschlieBen, bringe ich die Ubersetzung
von S.29 der Abhandlung von FreDERICKS von 1932: ,,Welchen
- Schichten des Oberkarbons der russischen Platte entsprechen die
~ Schichten des Juresan-Horizontes? Vor allem gehort im Wolgaknie
~ yon Samara diesem Niveau der Horizont C; von Noinski an,
~ in welchem die letzten Vertreter der Fauna von Samara auftreten.
~ Nicht unwahrscheinlich ist die Annahme, daB} auch hier ein Teil
* des zuckerkarnigen Dolomits von C§ von N o in s ki gehort. Wenn
~ wir uns dem Moskauer Becken zuwenden, so haben wir fiir das
- Oberkarbon die Monographien von NIkrtiN und SiBIrTzEw und
~in der letzten Zeit von Ivanov. In den élteren Werken hat man
- gewohnlich die Gshel-Schichten von Nikrrin gleichgesetzt den
- Omphalotrochus- und Cora-Schichten des Urals. Ivanov aber
spricht sich in seiner Abhandlung dafiir aus, daB die Gshel-Stufe
- NixrriN's dem Omphalotrochus-Horizont des Urals entspricht. Wenn
jeh die Schichten des Moskauer Beckens mit den Schichten von
- Samara und mit dem Ural vergleiche, so glaube ich, daB} Ivanov
recht hat. Das Gshel ist nichts anderes als der Horizont mit Chonetes
wralica. MOELLER des Samara-Beckens, welcher in seiner strati-
graphischen Lage den Omphalotrochus-Schichten entspricht, besser
dem Horizont mit Spirifer marcour des Urals; das ist also dem
Horizont des Juresans. Auf diese Weise kommen wir zur Vor-
stellung, daB die Ablagerungen des Juresans und des Gshels gleich-
zeitig sind.*“ (Siehe dazu die Tabelle S. 158/9, d. i. nach Herrrscu
1933 der Versuch einer Parallelisierung.)

In derselben Abhandlung (1932, S. 30, letzter Absatz) beschéftigt
sich FrepERICKS mit der Parallelisierung der Cora-Schichten:
»Als ein Analogon erweist sich der Horizont der Schwagerinen-
schichten des Oka-Kliasma-Beckens. Wenn wir das Verzeichnis
der Formen betrachten, das fiir diesen Horizont von SIBIRTZEW
aufgestellt wurde, so sehen wir, daf es sich um eine Reihe von
Formen handelt, welche fiir den Tschernorjetschenskischen Horizont
des Urals charakteristisch sind: Fusulina verneuwili MOELLER,
Productus semireticulatus Marr., Camarophoria plicata usw. Im
Ural kommen die Schwagerinen im Cj vor. Thre Verbreitung in
vielen hiheren Horizonten kennen wir einstweilen nicht. Auf
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diese Weise widerspricht die stratigraphische Lage des Schwagerinen-
Horizontes im Oka-Kliasma-Becken nicht der aufgestellten Parallele.
In der Tabelle derselben Abhandlung (S.35 des russischen
Textes!) schreibt FreEpERICKS folgende Parallelen:
Cora-Schichten ......... ., NI 0
5 R s Samara?
Omphalotrochus-Schichten. Cg| ....... N
Im Jahre 1934 aber sagt er unter Hinweis auf seine Arbeit von
1932:
Juresan ........... = Omphalotrochus-Sch.| v. TSCHERNY-
Tschernaja-Rjetschka = Cora-Schichten } SCHEW
Wir stellen aber fest, daBl 1932 (5.35) die Parallelisierung
anders war!
Das Juresan von 1932 wird 1934 von FrEDERICKS in folgender
Weise aufgeteilt:

1. Die Omphalotrochus-Schichten kommen in die Schalja-Stufe,
welche iiber den Cephalopoden von Artinsk liegt.

2. Die Cora-Schichten kommen zusammen mit dem Tscher-
norjetschenskischen Horizont iiber die Schalja-Stufe und an die
Basis der Sars-Stufe, also an die Basis des Kunguriums, wo in der
Gliederung von 1929—1932 fiir sie kein Platz ist.

Dazu bemerkt Licuarew (1934, China, S. 76, auch 1935, S. 35):
“But the absence of somewhat convincing facts which could sup-
port this author’s conclusions, who is generally rather shaky in
his opinions, obliges us to defer to his conclusions with great cau-
tion.”

Obwohl also eigentlich die Gshel-Stufe bei FrReEDpERICKS 1934
restlos aufgegangen ist, erscheint sie doch wieder an der Basis des
Uralians, dazu noch ausgestattet mit der Trogkofelfauna, welche
FrepeRICcKs 1929 und 1932 ausdriicklich in den Tschernorjetschenski-
schen Horizont verlegt hat!

Esist gewiB fiir alle nicht-russischen Stratigraphen eine Schwierig-
keit, dal3 der Bestand der Fauna des Juresans zu den Stufen C§ bis
(% (im Sinne FrepERICKS 1932) unbekannt ist; denn die Angaben
von FREDERICKS iiber den Bestand der Fauna (1928, 1929, 1932)
widersprechen sich sehr stark. Man muf} sich mit der diirren Be-

¢ Bezeichnungsweise von Noinski! (Siehe Tabelle S. 158/9).
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- merkung von FreDErIcks (1929, S.549) begniigen, dal von
- TscHERNYSCHEW’S Fauna der Schwagerinenkalke 509, auf den
"Omphalotrochus-Horizont, 20%, aut den Cora-Horizont fallen.

Ich mache nun noch einige Bemerkungen zu Frepe-
ricks Stratigraphie von 1934, Unter Annahme ihrer
Richtigkeit komme ich zu folgender Verteilung der Ammonoidea:
In der Gshel-Stufe (mit der Fauna der Trogkofelkalke!) Med-
licottia. artiensis GRUNEWALDT var. carnica. HERITSCH, Agathiceras
wralicum Kare., Thalassoceras microdiscus GeEMM. — also Ammo-
noideen der Artinskstufe bis Word-Formation.

In dem Irginischen Horizont keine Ammonoideen.

In dem Sarga-Horizont Agathiceras wralicum Kare. und Stacheo-
ceras uralicum FRED.

In dem Krasnoufimsk-Horizont Stenopronorites praepermicus
Karp., St. postearbonarius Kare., Medlicottia artiensis GRUNE-
wALDT, Gastrioceras ellipsoidalis, G. gerkeni FrED., Stacheoceras
uralicum FRED.

In der Artinskstufe die bei den Utka-Schichten friiher (S. 173)
angefiihrten drei Arten von Pargastrioceras und in den Divija-
Schichten die groBe Ammonoideenfauna (S. 157).

Wenn man also im Sinne von Freperioks (1934) der Gshel-
Stufe die Fauna der Trogkofelkalke zuteilt, so kommt man zu einer
unnatiirlichen Anordnung im Auftreten der Ammonoideen-Formen
aus Word wiren dann in RuBland dlter als die Artinskstufe!
Man muf} dazu das sonstige erste Auftreten einiger Ammo-
noideen-Gattungen in Betracht ziehen: Agathiceras in Cisco (Gra-
ham beds), Stacheoceras mit dem Subgenus Marathonites in Cisco,
Stacheoceras selbst (abgesehen von Cf) in Artinsk.

Man mull ferner in Betracht ziehen, daBl Medlicottia artiensis
eine typische Form des unteren Perms (besonders des Artinsk) ist,
und man kann noch feststellen, dal Medlicottia iiberhaupt immer
als typisch permisches Genus gegolten hat.

Die ersten Thalassoceras-Arten treten in der Artinskstufe und
ihren Aquivalenten auf (Darvas). Dann kommen die Vertreter in
den Faunen von Sosio und der Krim.

Ausgerechnet die Art aus Sosio tritt im Trogkofelkalk der
Teufelsschlucht auf! Und zwar tritt nach der Stratigraphie von
- FreEDERICKS von 1934 diese Sosio-Form frither als die Artinsk-

Ammonoideen auf! Daher kann die Gshel-Stufe
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 79. Abt. B. 12
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nicht der Fauna der Trogkofelkalke entspre-
chen, wie FREDERICKS 1934 meint.

Es gibt aber noch einen anderen Beweis dafiir, daB die Ghsel-
Stufe nicht der Trogkofelfauna zu parallelisieren ist. Die roten
Trogkofelkalke haben als hiufigste Koralle Vertreter des
Genus Tachylasma geliefert. Das Genus Tachylasma ist in der
Artinskstufe des Urals verbreitet, wie die Arbeiten von SosHKINA
(1925—1932) zeigen. Ebenso zeigen die neuen Bearbeitungen der
chinesischen Korallen (GraBav 1928, Huanc 1932), daB das
Genus Tachylasma nur im Perm vorkommt.

Bei der Betrachtung der Korallenfauna des Trogkofelkalkes
mub man trennen zwischen der Fauna aus dem roten Kalk und jener
aus dem blaBrotlichen Kalk; die letztere lehnt sich mehr an die
Korallenfauna der Rattendorfer Schichten an. — Im roten Kalk
sind folgende Arten bekannt geworden (Herirscu 1933 und die
vorliegende Arbeit):

Amplexocarinia geyeri HERITSCH . ist Artinskformen dhnlich.

— muralis SosH. var. biseptata Sosuk. Artinskstufe des Urals.

Tachylasma aster GRABAU . . . . . . Perm von China, Artinsk-
stufe des Urals.

— aster GRAB. var. cylindroconica Sosuk. Artinskstufe.

— exceptatum SOSHKINA . . . . . . . Artinskstufe.

Stnophyllum pendulum GRABAU . . Perm von China.

— pendulum GraB. var. simplex Huaneg Perm von China.

Lopholasma tlitschense SOSHK. . . Artinskstufe des Urals.

Diese Aufstellung zeigt den rein permischen Charakter der
Korallenfauna des roten Trogkofelkalkes.

In diesem Zusammenhang muf auch auf den frither beschrie-
benen Trilobiten verwiesen werden, der den blutroten Trogkofelkalk
in die Aquivalente der Word-Formation verweist.

Fiir die stratigraphische Einstellung der Trogkofelfauna kommen
auch die Fusuliniden in Betracht. KanLer (1933) stellte
fest, daBl Fusulina carnica Gorrant aus dem Trogkofelkalk von
Forni Avoltri eine Parafusulina ist. Ferner fithrte Kanrer (1934)
aus dem rosaroten Trogkofelkalk Parafusulina, dann aus dem blut-
roten Trogkofelkalk Parafusulina bis zu 40 mm Liange und Schwa-
gerinen (meist grofl und rundlich, seltener solche von Kansaensis-
Typus). — Die Gattung Parafusulina kommt in Amerika von der
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Mitte der Leonard- bis zur Mitte der Word-Formation, in China
im Chihsia-Kalk (= Trogkofelkalk) vor.

Mit diesen Feststellungen ist es erwiesen, dall FrREDERICKS’
Parallele von Gshel und Trogkofelkalk ab-
solut unmoglich ist. Damit ist aber auch seiner Gliederung
des russischen Jungpaldozoicums der Boden entzogen.

Ich komme nun zu den Brachiopoden der Trog-
kofelfauna, von welchen frither schon ausgiebig die Rede
gewesen ist. FREDERICKs (1929, S.549) hat sie einzig und allein
von der ganzen Fauna als Beweis fiir seine Anschauungen beniitzt.
Er hat 1929 mit groBer Deutlichkeit den Cora-Horizont vom Tscher-
norjetschenskischen Horizont getrennt und hat (S. 550/1) auf Grund
der von SCHELLWIEN beschriebenen Brachiopodenfauna mit grofer
Bestimmtheit geschrieben, daf diese Fauna den Tschernorjetschen-
skischen Horizont darstelle. Tm Jahre 1934 aber hat FREDERICKS
mit derselben Bestimmtheit geschrieben, dal die Trogkofelfauna
der Gshel-Stufe angehiore. Man vergleiche dazu (Tabelle, S. 174/5),
wie verschieden die stratigraphischen Positionen in den Jahren
1929/32 und 1934 sind! Frepericks betrachtet 1934 die Brachio-
podenfauna des Trogkofelkalkes als den ,letzten Widerhall des
Moskoviums in Form des letzten Samariums: Choristites, einige
Munella usw.”. FrepERICKS sagt weiter: Die Fauna der Juresan-
und der Tschernaja-Rjetschka-Schichten hat keine Uberreste der
Moskauer-Stufe; aber man trifft hier Formen wie Cora lineata usw.,
,.die der Fauna dieser Ablagerungen ein ganz bestimmtes permisches
Geprage verleihen (1934, S. 17). Es ist ein schroffer Unterschied
zwischen der Juresan-Cora-Fauna und der moskowischen Fauna —
nach FREDERICKS.

Dazu zwei Bemerkungen. Wie kann Frepericks von den
Juresan-Cora-Schichten des unteren Uraliums sprechen, wenn er
sie (siehe die Tabelle, S. 174/5) iiber die Ammonoideen von Artinsk
stellt? — Kerner ist die Anfithrung von C. lineata WAAGEN als be-
zeichnendes Fossil fiir ein ,,bestimmtes permisches Gepriige* mehr
als ungliicklich, denn diese Art kommt in den Karnischen Alpen mit
grofer Haufigkeit bereits in den Lagen unter'den Kalken mit den
Samara-Choristiten vor und hat in den ganzen Auernigschichten eine
groBe vertikale Verbreitung; sie tritt also in echtestem Karbon auf.

Hier mufB auf die fritheren Auseinandersetzungen verwiesen
werden, in denen die Versuche von Frepericks, mit Hilfe von

.
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hochspezialisierten Formen zu synchronisieren, abgelehnt werden
muBten (siehe die Auseinandersetzungen bei Geyerella distorta,
S. 100).

Ieh finde die Verdffentlichungen von
FREDERICKS s0 wenig begriindet und so voll von
Widerspriichen in sich selbst, daB diese Art,
Stratigraphie zu machen, abzulehnen ist.

Frepericks selbst hebt hervor (1932, S. 31, 3. Absatz), ,,wie
notig es ist, mit Vorsicht an die Gleichstellung von Faunen ver-
schiedener Suiten und Horizonte, besonders verschiedener Gebiete
heranzutreten, und wie vorsichtig man das Alter einer Leitschichte
bestimmen muB. Man muf die Faunen nicht nur auf Grund von
Verzeichnissen der Formen allein, sondern auch auf Grund der
stratigraphischen Beziehungen vergleichen. Im gegenteiligen Fall
ist der stratigraphische Wert der Beschreibung hinfiillig.* Leider
hat FrepERICKS selbst nicht nach solchen Grundsiitzen gehandelt,
sondern sich von einer stratigraphischen Phantasterlust hinreifien
lassen; denn er beurteilt nicht die ganze Fauna des Trogkofelkalkes,
sondern nur die Brachiopoden — man weil} eben seit langer Zeit,
was an Cephalopoden, Gastropoden, Lamellibranchiaten, Foramini-
feren im Trogkofelkalk vorhanden ist! Die Fauna des Trogkofel-
kalkes gibt eben ein wesentlich anderes Bild, als es FREDERICKS
aus den Brachiopoden herauslesen zu konnen glaubte — auch die
Brachiopoden geben nicht jenes Bild, das FrepERICKS zu sehen
vermeinte!

‘SchlieBlich sagt Freprricks (1934, S. 17), daB ScavcuerT und
GraBAU recht haben, wenn sie das Uralian in seinen betriicht-
lichen Teilen zum Perm rechnen. In der Art aber, wie es FREDE-
RICKS macht, haben ScnucHErT und GraBav die Einstellung der
Uralians in das Perm nicht gemeint; denn wie es von SCHUCHERT
gemeint war, geht aus der Tabelle in seiner Arbeit (1928, S. 808)
klar hervor. Nebenbei bemerkt, hat FrREDERICKS gar keinen Platz
fiir das Uralian im Perm; denn von der Artinskstufe, die er in das
Mittelperm stellt, aufwirts ist jeder Platz besetzt und das untere
Perm verzeichnet er als festlindische Phase.

Aus allen diesen Griinden muf ich Freprricks’ Darstellung
ablehnen und ich werde in dieser Stellungnahme besonders durch
die Verhéltnisse der Karnischen Alpen und der Karawanken
bestérkt.
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,JFiir den Naturforscher ist die Tatsache die einzige Au-
toritit und nicht die Meinung einer allgemein anerkannten Autori-
it — das ist das Motto, das FREDERICKS seiner Arbeit von 1932
vorausstellt. Wenn er alle Tatsachen beriicksichtigt hiitte,
welche iiber die Fauna der Trogkofelkalke schon seit langer Zeit
~ in der Literatur festgelegt sind, so hétte er nicht zu einem so sehr
verfehlten Schluf} iiber die stratigraphische Stellung dieser Kalke
- kommen konnen.

Nachschrift.

Leider ist es mir nicht moglich, auf die unten angefithrte Ab-
~ handlung von RuzeNcev Bezug zu nehmen — ich kenne sie nur aus
- dem wichtigen, nach AbschluB meiner Arbeit iiber den Trogkofel-
' kalk erschienenen Sammelreferat von Erias. Es ist fiir die alpine
- Stratigraphie sehr erfreulich, da Ruzencev und andere russische
- Geologen zu einer Gliederung des Oberkarbon des Urals gekommen
sind, welche jener der Karnischen Alpen vollkommen entspricht!
' Diese Angleichung ist dadurch erreicht worden, daf die neu auf-
gestellte oder — richtiger gesagt — alte Stufennamen unter einer
neuen Bezeichnung zusammenfassende Stufe des Sakmarians den
- Rattendorfer Schichten parallelisiert wird; dieses Sakmarian liegt
zwischen den Schichten, welche die Russen als Uralian bezeichnen
(wieder eine neue Bedeutung des Namens Uralian!), und der Artinsk-
Stufe. Das heifit also, dafl FrepERICKS’ Anschauungen iiberwunden
sind, um so mehr als das Sakmarian in das untere Perm gestellt
wird!

Ruzexcev, V. E.: New Data on the stratigraphy of the Carboniferous and
Lower Permian of the Orenburg and Aktoubinsk districts. Problems
of Soviet Geology. 6. 1936. S. 470.

Evias, M. K.: Carboniferous and Permian of the Southern Urals. Amer.
Journ. Sci. 33. 1937.

Bei der Schriftleitung eingegangen am 13. April 1937.
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Tafelerklirungen.

Wenn nicht anders angegeben, sind die Abbildungen in natiirlicher Grolie
dargestellt.

Wenn kein Fundpunkt angegeben ist, so gehort die betreffende Ab-
bildung zu dem Material SCHELLWIEN’S.

Tafel IIL
Fig. 1—4. Tachylasma aster var. cylindroconica Sosukina, Teufelsschlucht.
Fig. 1. Cardinalseite, VergroBerung 1 : 3.
., 2. Oberster Schliff, VergréBerung 1 : 2.
,, 3. Mittlerer Schliff, VergroBerung 1 : 5.
,» 4. Unterer Schliff, Vergroferung 1 : 9.
. b—1. Tachylasma exceptatum, Teufelsschlucht.
Fig. 5. Unterer Schliff, VergroBerung 1 : 2,5.
,» 6. Mittlerer Schliff, VergréBerung 1 : 2,5.
»» 1. Oberer Schliff, VergroBerung 1 : 2,5.

- Amplexocarinia muralis var. biseptata Sosukina. Nordhang der
Troghéhe, VergroBerung 1 : 10.
o Stnophyllum  pendulum var. simplex Huanc. Teufelsschlucht,

Vergroferung 1 : 4,3.
,, 10—14. Enteletes elegans Gemm. Bela Bohinska.
Fig. 10. Kleine Klappe von vorne.
,, 11. GroBe Klappe von vorne.
,, 12. Stirnrand.
,, 13. Beide Klappen von der Seite.
,, 14. Aufsicht auf die Wirbelregion.
,, 15, 16. Reticularia dieneri ScueLLwien. Bela Bohinska.
Fig. 15. Ventralklappe.
,, 16. Dorsalklappe.
. 17.  Martinia orbicularis GEmy. Bela Bohinska.
,, 18.  Stetnmannia (?) sp. Bela Bohinska.
,, 19, 20.  Terebratuloiden subdepresss ScHELLWIEN. Bela Bohinska.
Fig. 19. Dorsalklappe.
,»» 20. Ventralklappe.

Tafel IV.
Fig. 1, 2. Spirifer gortanii n. sp. (bei ScueLLwienx 1900, Taf. X Fig. 9, als
Sp. fritschi). Die rauhe Stelle in der Wirbelregion, welche
besonders gut in der Fig. 1 zu sehen ist, ist jene Fliche ( x —x)
der Beschreibung, von welcher die Textfig. 12 a bei HErITSCH-
Merz (1937) genommen ist.
,» 3. Spirifer gortanii n. sp. (bei ScmerLwiex 1900, Taf. X Fig. 10, als
Sp. fritschi).
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Fig. 4. Spurifer rakoveet n. sp. (bei ScmerLwien 1900, Taf. X, Fig. 7 a,

als Sp. fritschi).
Spirifer wynnei WaaceN (bei Scueriwien 1900, Taf. X Fig. 5 a).
Spirifer wynnei WaaGeN (aus dem Museum von Klagenfurt).
Steinmannia kossmati n. sp. Bela Bohinska.
Martinig polymorpha GeMy. Bela Bohinska.
Squamularia asiatica Cuao (bei ScueLuwien 1900, Taf. XII Fig. 8 a,
als Spirifer lineatus).
Fig. 10, 11. Enteletes plummert KiNe (bei ScmeLLwien 1900, Taf. I Fig. 9,
als E. kaysert).
12. Squamularia asiatica Cuao.

e RN RS

Tafel V.
Fig. 1. Scacchinella gigantea ScueLLwiEN (bei ScurELLwiex 1900, Taf. TV
Fig. 3 ¢).
. 2. Scacchinella gigantea ScHELLWIEN (bei ScmELLwIEN 1900, Taf. IV
Fig. 3 a).

3—6. Spirifer destefanot GEmy. (bei SorELLWIEN 1900, Taf. XI Fig. 16 a
bis 16 d, als Spirifer sp. ind.).
Fig. 3. Ventralklappe.
,» 4. Dorsalklappe.
,, b. Von der Seite.
,, 6. Frontalansicht.
. 7. Productus n. sp. (bei ScreLLwien 1900, Taf. VII Fig. 10, als Pr.
semireticulatus var. bathykolpos).
. 8. Brachythyring rectangula Kur. sp. (bei Scmeriwiex 1900, Taf. XI
Fig. 9, als Spirifer carnicus). :
9. Scacchinelln gigantea ScHELLWIEN (bei ScHELLWIEN 1900, nicht
abgebildet).
10—18. Meckella irreqularis SCHELLWIEN (bei ScHELLWIEN 1900, Taf, IT
Fig. 9 a—c).
Fig. 10. Von der Seite.
,, 11. Man sieht die bedeutende Hohe der Area und auch
die kleine Klappe.
., 12. Man sieht die bedeutende Hohe der Area und auch
die kleine Klappe.
. ,» 13. Ventralklappe. .
. 14, Productus cora D'ORB. (ein bei ScHELLWIEN nicht abgebildetes
k. . Exemplar).
. 15. Productus cancriniformis TsomERN. (bei ScHELLwiex 1900, Taf. IX
Fig. 2 a).
.. 16. Parenteletes suessi ScHRLLWIEN (bei ScueLLwiex 1900, Taf. I Fig. 18).
Die Abbildung zeigt, wie die angefiihrte Figur bei ScHELLWIEN,
die seitlichen Septen und das Medianseptum. Man sieht, wie
die seitlichen Septen divergieren und sich dann mit dem
Medianseptum vereinigen. g

- ———————— - — - = — - — — — — — — —
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Tafel VI.

Meckella evanescens ScHELLWIEN (bei Scurrnwiex 1900, Taf. TI

Fig. 10).

. 24 Productus wralicus Tscmer~. (bei Scmernwien 1900, Taf. VIII

Fig. 8 a, 8b, als Pr. cf. spiralis WAAGEN).

Squamularia waagens Loczy, bei ScueLuwien 1900, Taf. XTIT Fig. 15a,

als Spirifer (Reticularia) sp. indet,

6—9. Parenteletes suesst SCHELLWIEN,

Fig. 6. Wirbel der groBen Klappe, bei Scuerrwiex 1900
nicht abgebildet.

, 1. Dasselbe Exemplar, wie in Fig. 6 dargestellt (bei
ScueLLwieN 1900, Taf. I Fig. 15 b).

. 8. Kleine Klappe, vom Wirbel der grofien iiberragt (hei
ScueLLwien 1900, Taf. I Fig. 16).

. 9. Stirnrand (bei ScueLLwiex 1900, Taf. I Fig. 17).

Parenteletes cf. acutiplicate WAaAGEN (bei ScHELLwiEN 1900, Taf. T

17.

19.

21.

23.

Fig. 19, als 2 Enteletes suessi).

. 11--14. Enteletes dieneri SCHELLWIEN.

Fig. 11. GroBe Klappe, bei Scmerrwien, Taf. IT Fig.1b.

,, 12, GroBe Klappe, bei ScuerLwien, Taf. IT Fig. 2 a.

. 13. Kleine Klappe (dasselbe Exemplar wie Fig. 11, bei
ScueLLwien, Taf. IT Fig. 1 a.

. 14. Von der Seite (dasselbe Exemplar wie Fig. 12, bei

ScueLLwieN, Taf. IT Fig. 2 b.

. Martinia wralica TscuERN. (bei ScueLLwien 1900, Taf. XIII Fig. 8 a,

als Spirifer (Martinia) sp. indet. aff. contractus MEEK et
WORTHEN.

Enteletes oehlerti SCHELLWIEN,
Fig. 16. Kleine Klappe, vom Wirbel der groBien iiberragt,
bei ScuerLwien 1900, Taf. I Fig. 11 a.
. 17. GroBe Klappe, bei ScueLrwien 1900, Taf. T Fig. 11b.

Squamularia rostrata pulcherima GemM. (bei ScHELLWIEN 1900,
Taf. XIII Fig. 7a, 7b, als Spirifer (Martinia) sp. indet. aff.
contractus MEEK et WORTHEN).

Fig. 18. Kleine Klappe, vom Wirbel der groBen iiberragt,
bei ScueLLwien, Taf. XIII Fig. 7h.
» 19. GroBe Klappe, bei Scueruwien, Taf. XIIT Fig. 7 a.

Streptorhynchus pelargonatus ScHL.
Fig. 20. Bei ScuerLwien, Taf. II Fig. 3 a.
, 21. Bei ScueLLwien nicht abgebildet.

Uncinuloides velifer GeMM.
Fig. 22. Kleine Klappe, bei ScueLrwien, Taf. XIV Taf. 7 b,
,» 23. GroBe Klappe, bei ScuerLwien, Taf. XIV Fig. 7 a.
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Fig. 24—26. Spirifer aff. battus Gemm. 3
Fig. 24.
26.

GroBe Klappe, bei Scnerrwien, Taf. XI Fig. 17 a.
Kleine Klappe, vom Wirbel der groBen iiberragt,
bei ScuerLwien, Taf. XTI Fig. 17 b.

Grofle Klappe eines zweiten Exemplares, bei ScneLL-
wieN, Taf. XI Fig. 18 b.

Tafel VII10

Spirifer fasciger var. sterlitumakensis TscHERN. (bei SCHELLWIEN,
Taf. X Fig. 8, als Sp. fasciger Kgvs.).

2. Meckella procera ScnELLWIEN (bei ScueLrwien 1900, Taf. 111 Fig. 2).

3—b5. Martinia macilenta SCHELLWIEN.

Fig. 3.

GroBe Klappe, bei Scmerrwiex 1900, Taf, XIIT
Fig. 9 a.

Kleine Klappe, vom Wirbel der groBen iiberragt,
bei ScueLLwien, Taf. XIIT Fig. 9b.

Von der Seite, bei Scaeriwien 1900, Taf. XIII
Fig. 9 b.

6, 7. Chonetes n. sp. (bei ScneLLwieN, Taf. IX Fig. 18, als Ch. sinuosa
SCHELLW.).

Fig. 6. Zweimal vergrofert.
» 1. VergroBerung 1: 7.

8.  Spiriferellina laminosa M’'Coy var. sterlitamakensis Tscurrx. (bei
ScneLLwien 1900, Taf. X1 Fig. 2, als Spiriferina eristata var.
fastigata. SCHELLW.).

9—11. Streptorhynchus undulatus King, bei ScueLiwien 1900, Taf. IT
Fig. 6, als Str. aff. operculatus WaaGeN.

Fig. 9. Kleine Klappe, bei Scuernwien, Fig. 6 a.
,, 10. Die hohe Area ist ausgezeichnet zu sehen, bei

ScueELLwIEN, Fig. 6 c.

»» 11. Die grofie Klappe (diese Seite ist bei ScuELLwIEN

nicht abgebildet).

12, 13. Pseudosyrinz subtriangularis ScHELLWIEN (bei ScuELLwIEN 1900,

Taf. XI Fig. 14 d, als Spirifer subtriangularis n. sp.).

Fig. 12. VergroBerung 1 : 4,5.

»» 13. VergroBerung 1 : 1,5,

14. Meekella depressa Scuernw. (bei ScurLLwiex 1900, Taf. IIT Fig. 3 b).
16—19. Spiriferellina cristate Scur. (bei Scmerrwien 1900, Taf. XT

Fig. 1, als Spiriferina cristata var. fastigata).

Fig. 15.
16.
L
18.
19.

Ventralklappe, bei ScueLiwien, Fig. 1a.

Area und Dorsalklappe, bei ScoerLwien, Fig. 1 b.
Area, bei ScueLLwien, Fig.1c.

Area, VergroBerung 1 : 4,5, bei ScueLLwiEN, Fig. 1 c.
Area, VergroBerung 1 : 1,5, bei ScneLLwien, Fig. 1 c.

10 Die Abb. 12, 13, 18, 19 und 20 sind mit einer Kontax-Kamera gemacht
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| Fig. 20. Hustedia mormoni Marcou, von der Seite; bei ScHeELLwiEN, Taf. XTIV
i | Fig. 5 b, als Retzia (Hustedia) cf. grandicosta WAAGEN.
|H‘ , 21, 22, Parenteletes suessi SCHELLW.,
| Fig. 21. Bei ScueLrwiex 1900, nicht abgebildet; es ist aber
M il dasselbe Exemplar, von dem ScHELLWIEN seine
i Fig. 18 auf seiner Taf. I genommen hat (sieche die
H il Abbildung auf der Taf. III Fig. 16 der vorliegenden
Eie Abhandlung.

“‘ i ,» 22. Stirnrand desselben Exemplares.

» 23, Spirifer aff. battus Geyy. (bei ScueLLwien 1900, Taf. XTI Fig. 18 a).

il |
i Tafel VIIL
Fig. 1. Spirifer rakovees n. sp., Exemplar 627 der Laibacher Sammlung.
. 2. Spurtfer rakoveci n. sp., Ventralklappe; Exemplar 24 aus der Laibacher
Sammlung.
il , 3. Spirifer rakoveci n. sp., von der Seite gesehen; Exemplar 24 aus der
Laibacher Sammlung.
‘ ‘ » 4 Spirifer rakoveei n. sp., Exemplar 628 aus der Laibacher Sammlung.
. B.  Reticularia stachei, Ventralklappe; Exemplare aus der Laibacher
‘ Sammlung.
|| ,, 6-—8. Phillipsia ochlerti GEmM., sehr stark vergrofiert. Aus der Laibacher
1‘ Sammlung.
it » 9—11. Spirifer tibetanus.
i Fig. 9. Beide Klappen von der Seite.
H il ,» 10. Dorsalklappe und iiberragender Wirbel der Ventral-
klappe.
,, 11. Beide Klappen von obon.
(il ., 12, Spiriferelling laminosa M'Coy var. sterlitamakensts TscHern., Ven-
‘ tralklappe. Aus der Laibacher Sammlung.
i .- 13, Productus elegans, Dorsalklappe. Aus der Laibacher Sammlung.
i » 14—17. Tachylasma aster GRABAU var. cylindroconica SosHKINA, aus der
i Laibacher Sammlung.
| ,» 18. Enteletes plummeri, aus der Laibacher Sammlung.

Fig. 7. Tillit, angeschliffen mit deutlicher Regelung der griferen Korner,
Ipanema (Sao Paulo). Photo Avviv. Vergr. 3 x.

V.Leinz: Petrographische und geologische Beobachtungen an den
Sedimenten der permo-karbonischen Vereisungen Siidbrasiliens.
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Fig. 11. Limnoglaziale Sandsteine mit Tonlagen, Gerdllen und kantigen Ge-
schieben, Batovi (Rio Grande do Sul).

12, Varvit mit groben Varven und ein-

Fig. 13. Varvit, sandig mit sehr diinnen Ton-
euten Gerollchen, Bohrung (C.P.d.B.Nr.1)  lagen, Bohrung (C.P.d.B. Nr.1) Sao Pedro
Pedro (Sao Paulo). Anschliff Vergr. 3 x (S0 Paulo). Anschliff Verer. 3 x.
(Photo Anviwm). (Photo Arvr.)

V. Leinz: Petrographische und geologische Beobachtungen an den
Sedimenten der permo-karbonischen Vereisungen Siidbrasiliens.
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Taf. IV.

F.Heritsch: Die stratigraphische Stellung des Trogkofelkalkes.
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Taf. V.
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Taf. VII.
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F.Heritsch: Die stratigraphische Steilung des Trogkofelkalkes.
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