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Rugose Korallen aus dem Trogkofelkalk
der Karawanken und der Karnischen Alpen.

Von Franz Heritsch in Graz.

Rugozne korale iz trogkofelskega apnenca Karavank
in Karnijskih Alp.

Korale iz trogkofelskih apnencev doslej $e niso bile opisane.
Schellwien navaja samo imena nekaterih koral iz DolZanove so-
teske pri TrZitu, Gortani pa nili imen ne mavaja, temvel le na
sploSno omenja ostanke koral iz okolice Forni Avoltri v Karnijskih
Alpah. Avtor v naslednjem podrobno opisuje korale dveh najdisé,
iz Dolzanove soteske v Karavankah in s Trogkofla v Karnijskih Alpah.
V rdetem apnencu DolZanove soteske nastopajo naslednje korale:
Amplexocarinia geyeri n. sp., Tachylasma aster Grabau, Sinophyllum
pendulum Grabau in Lopholasma ilitschense Soschkina, s Trogkofla
pa sledece: Caninophyllum gortanii n. sp., Palacosmilia hammeri n. sp.
in Lonsdaleia yokoyamai Ozawa. Obe skupini koral nimata niti ene
skupne vrste. Morda je to le sludaj, lahko pa izhajajo korale tudi iz
dveh razlicnih horicontov trogkofelskega apnenca. Radi stratigrafske
pozicije trogkofelskega apnenca je pri tem posebno vaZno, da imata
obe koralni favni permski znaéaj.

In den folgenden Zeilen werden zum ersten Male Korallen aus
dem Trogkofelkalk beschrieben. Schellwien?! erwihnt aus der Dol-
Zanova soteska pri TrZiéu (Teufelsschlucht bei Neumarktl) Caninia aff.
Kokscharowi Stuckenberg, Diphyphyllum sp. und Cyatharonella
sp. Vom Trogkofel in den Karnischen Alpen sind noch.keine Korallen
erwihnt worden, wohl aber sagt Gortani,? dafl er im Trogkofelkalk
von Forni Avoltri zahlreiche Reste von Korallen gefunden hat, welche
keine, nicht einmal eine generische Bestimmung erlauben.

Die hier zur Beschreibung kommenden Korallen wurden von
Dr. Kahler am Trogkofel und von Dr. Rakovec in der Dolza-
nova soteska (Teufelsschlucht) gefunden. Ich statte hiemit den beiden
Herren fiir die Uberlassung des iiberaus interessanten Materiales mei-
nen herzlichsten Dank ab.

In den folgenden Beschreibungen werden bei den weniger be-
kannten oder besonders interessanten Genera einige kurze Bemerkungen
iiber die betreffende Gattung gegeben werden.

1 Sitzungsberichte d. PreuBlisch. Akademie d. Wissenschaften zu Berlin,
1898, Bd. XLIV, S. 697.

2 Palaeontographia Italica, Vol. XII. 1906, S. 14.
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Genus Amplexocarinia Soschkina.

E. Soschkina, Bulletin de la Société des Naturalistes de Moscou,
Section géol.

VI (3—4), 1928. Bd. XXXVI, S. 379.

Das Genus wurde von E. Soschkina als Subgenus von Am-
plexus beschrieben. Wir wollen ihm lieber eine selbstindige Stellung
zubilligen. '

Zu dem Genus gehéren rohrenformige Einzelkorallen, welche mit
dem devonischen Genus Diphyphyllum die eigenartige innere Wand
gemeinsam haben. Diese innere Wand verbindet die inneren Enden der
Septen, aber im erwachsenen Zustande iiberschreiten die Septen die
innere Wand und enden frei. Schliefilich verschwindet die innere Wand
und man hat auch im Querschnitt nur mehr die Septen. — Der Langs-
schnitt zeigt beilaufig horizontale Béden, dann den Streifen der inmne-
ren Wand und schlieSlich auBen eine Art von grobmaschigen Bla-
sengewebe.

E. Soschkina hat das Genus fiir eine unterpermische Art des
Urals, Amplexocarinia muralis n. sp., aufgestellt. Zweifellos bestehen
weitgehende Beziehungen zu dem Genus Barrandeophyllum Podta.
Aber bei diesem sind noch keine Septen, welche die innere Wand iiber-
schreiten, bekannt geworden. Dieser Umstand trennt die beiden Ge-
nera. Es sei noch bemerkt, dall Barrandeophyllum von Poéta fir
eine sehr seltene Koralle des béhmischen Mitteldevons aufgestellt wor-
den ist und daB vor kurzer Zeit Grabau den Nachweis erbracht
hat, daBl das Genus mit drei Arten auch im Unterkarbon von China
vertreten ist.

Amplexocarinia Geyeri n. sp.
Tfl. VI. Fig. IV, IVb.

Vorkommen: roter Trogkofelkalk der Dolzanova soteska (Teufels-
schlucht). '

Oberer Querschliff (Fig. IV). Durchmesser 9.5:10.5 mm.
Zahl der Septen erster Ordnung — 21. Diese Septen sind an ihren
inneren Enden durch ein feines Band verbunden, welches aus den
Septen selbst hervorgeht und kein stereoplasmatisch verdicktes Gebilde
darstellt. Durch diese Verbindung wird eine zentrale Tube abgegrenzt
%nld es entsteht so ein auch fiir Barrandeophyllum charakteristisches

ild.

Septen zweiter Ordnung sind nur in zwei Quadranten in der Zahl
von 10 vorhanden. Ob das die Haupt- oder Gegenquadraten sind, 140t
sich nicht sagen. Dissepiment zwischen den Seplen ist nicht vorhanden.

Unterer Querschliff (Fig. IVb). Durchmesser 90 : 9:5 mm.
Zahl der Septen erster Ordnung — 21. Keine Andeutung von Septen
zweiter Ordnung. In der Mitte liegt eine sehr breit entwickelte stereo-
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plasmatische Masse, in welcher die Septen aufgehen. Der Schliff, der
nur 15mm unter dem oberen Schnitt liegt, entspricht einer Lage im
untersten Viertel der Koralle. ' '

Ein Langsschliff, der micht abgebildet ist, liegt leider etwas schief.
Man kann die zentrale Tube und die fast horizontale Boden gerade
noch erkennen.

Die neue Art hat in den allgemeinen Ziigen (besonders Fig. IVb)
eine betrichtliche Ahnlichkeit mit Amplexocarinia muralis Sosch -
kina aus dem unteren Perm des Urals, aber in der Zahl der Septen
und in den GréBenverhiltnissen bestehen sehr bedeutende Unter-
schiede, die eine artliche Trennung als selbstverstandlich erscheinen
lassen.

Amplexocarinia muralis var. irginae Soschkina (Bull. Soc.
Nat. Moscou, Sect. Geol. Tome X, 1932, S. 258) kommt der Amplexo-
carinia Geyeri zwar in der Zahl der Septen nahe (23 Septen bei 9.5 mm
Durchmesser), aber der Unterschied liegt in einer doch bedeutenden
Entwicklung von Dissepiment bei der Varietit von Oufimsko-Plateau.
Dasselbe gilt auch fir Amplexocarinia muralis var. yakowlei Sosch -
kina und Amplexocarinia muralis var. biseptata Soschkina aus
demselben Gebiete; bei der letztangefithrten Varietdt ist die Zahl der
Septen grofer.

Genus Tachylasma Grabau.

Grabau, Palaentologia Sinica, Series B, Vol. 2, Fasc. 1. Peking, 1922; S. 34.
Ferner Fasc. 2, Peking 1928, S. #4.

Das von Grabau aufgestellte Genus hat folgende Charakteristik:
Koralle von streptelasmoidem Charakter, sich regelmiBig verbreiternd
oder mit leichten Einengungen, die in Intervallen aufeinander folgen.
Epithek. diinn, durch Septalrinnen wohl markiert, welche eine tetra-
mere Anordnung zeigen. Septa annihernd radial, fiir den groferen Teil
ihrer Lange durch Stereoplasma mehr oder weniger verdickt. Die Alar-
septen und das erste Paar der Sekundirsepten auf der einen Seite des
Gegenseptums starker vorragend. Das Hauptseptum mehr oder weni-
ger verkiimmert, so dass eine Fossula gebildet ist.

Der Hauptcharakter des Genus ist auBer seiner streptelasmoiden
Form in der starken Entwicklung von vier Septen gelegen, was durch
ihre stereoplasmatische Verdickung bedingt wird: die Alarsepten und
das erste Paar der Sekundirsepten, wihrend das Gegenseptum weni-
ger hervorragt. ,,This indicates extreme acceleration in certain directi-
ons, i. e. in the septal development, and this is expressed in the ge-
neric name*.

Die Verdickung der Alarsepten geht so vor sich, daB sie einen
keilformigen Durchschnitt an ihren inneren Enden zeigen. Dasselbe
kann auch bei dem ersten Paar des Sekundirsepten der Fall sein.

Bei einigen Arten sind auch die anderen Septen verdickt; gewohn-
lich ist diese Verdickung aber ganz leicht. Nur bei Tachylasma aster
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Grabau, welche die am meisten spezialisierte Art ist, ist diese Ver-
dickung ganz aulerordentlich groB. Aber in den jingeren Stadien sind
auch bei dieser Art nur die Alarsepten und das erste Paar der Se-
kundirsepten verdicki. Spéter aber vereinigen sich alle Septen in der
Mitte zu einer stereoplasmatischen Masse.

Das Genus Tachylasma ist wahrscheinlich von dem Genus Ste-
reolasma herzuleiten.

Genotyp ist Tachylasma cha Grabau.

Tachylasma Aster Grabau.
Til. V. Fig. Ia, B, ¢, e, f; Fig. III, Photographie ohne Nummer.

Tachylasma aster Grabau, Pal. Sinica, Series B. Vol. 2; Fasc. 1, Peking 1922,
S. 38. Til. I. Fig. 3a, 3b; Textfig. 51.

Tachylasma aster Grabau, Soschkina, Bull. Soc. Nat. Moscou, Section
geol. VI (3—4), 1928, Nouv. Ser. Bd. 36. S. 363.

Vorkommen: vier Exemplare aus dem roten Kalk der Dolzanova so-
teska (Teufelsschlucht).

Die genamnte Art ist zuerst von Grabau aus dem Perm von
China und dann von Soschkina aus dem unteren Perm des Urals
beschrieben worden.

Der gréfSte Durchmesser des chinesischen Exemplares ist 12mm.
Das Gegenseptum, die Alarsepten und einige der Septen der zweiten
Gruppe sind gegen das Innere der Koralle verdickt und haben einen
keulenartigen Querschnitt. Die Septen berithren sich mit ihren Ver-
dickungen im Zenirum und bilden so einen breiten stereoplasmatischen
Korper, von welchen die Septen wie die Strahlen eines Sternes aus-
gehen. Auf der Cardinalseite ist diese stereoplasmatische Masse durch
einen langen, schmalen Spalt markiert, welcher tiber das Zentrum hin-
ausreicht und im Querschnitt flaschenférmig (mit engem Hals) ist.
Durch diesen ,Hals“ dringt eine schlanke, fadenférmige Fortsetzung
des Cardinalseptums in den erwihnten Spalt ein. Die duflere Halfte
des Cardinalseptums ist dicker, aber es ist immerhin noch das diinnste
aller Septen. Die Alarsepten sind am meisten verdickt. Das erste Paar
der Sekundirsepten in den Gegenquadranten ist auch verdickt und das
Gegenseptum zeigt dieselbe Verdickung. Aber diese Verhaltnisse sind
nicht in den fritheren Stadien entwickelt.

In dem linken Gegenquadranten sind das dritte, vierte, fiinfte und
sechste Sekundirseptum nur leicht verdickt. Das zweite und siebente
sind kiirzer und vereinigen sich nicht mit der zentralen Séule. In dem
rechten Gegenquadranten sind das vierte und fiinfte Sekundarseptum
geniigend verdickt und so lang, daf} sie einen Teil der zentralen Saule
bilden. Das zweite und dritte Septum des Cardinalquadranten sind stark
verdickt und sie vereinigen sich mit der zentralen Masse, wahrend das
erste und vierte kiirzer sind und frei enden.
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Kurze Tertidrsepten erscheinen in allen Interseptalriumen. In ein-
zelnen Fillen vereinigen sich ihre inmeren Enden mit den Sekun-
dirsepten. :

Wie aus der Beschreibung anderer Schnitte durch Grabau her-
vorgeht, sind die Verdickungsverhiltnisse durchaus micht gleichartig
entwickelt. Wichtig ist seine Feststellung, dall bei tieferen Schnitten
eine vollstindige Filllung des Raumes durch stereoplasmatische Kalk-
ablagerungen eintreten kann.

Von dem einen mir vorliegenden Exemplar wurden einige Diinn-
schliffe angefertigt, welche durchschnittlich 3 mm von einander entfernt
liegen. Leider ist bei der Herstellung der Schnitt Id nicht gelungen, da
er knapp vor seiner Fertigstellung gebrochen ist. Daher sind die Schliffe
Ic und Ie 6 mm von einander emtfernmt.

Der unterste Schliff (Fig. Ia) hat Durchmesser von 75:
80mm. Er zeigt eine bedeutende Zahl von Septen in einer fast ge-
schlossen auftretenden stereoplasmatischen Masse. Eine Gliederung der
Septen scheint mir unmoéglich zu sein.

Der Schliff Ib (Fig. Ib, das Exemplar alpha der spiteren
Schliffe) hat Durchmesser von 90 :11'5 mm und zeigt eine ausgezeich-
nete Gliederung der Septen. Wir sehen das kurze Haupiseptum (c in
der Fig. Ib), die beiden keulenférmig verdickten Alarsepten (a der
Fig. Ib), das diinne Gegenseptum und die ihm anliegenden verdickten
Lateralsepten. Diese Letzteren und die keulenartig verdickten Alar-
septen vereinigen sich in der Mitte, doch ist bei Betrachtung unter dem
Mikroskop die Trennung sehr wohl ausgesprochen, obwohl hier gerade
der Beginn der zentralen stereoplasmatischen Masse liegt.

Die meisten Septen sind gegen das Innere der Koralle wenigstens
schwach verdickt. Tertidrsepten sind in den beiden Gegenqudranten
entwickelt.

Die Randzone ist stereoplasmatisch stark verdickt. Am Rande héngt
das Exemplar alpha mit dem Exemplar beta durch eine kleine ste-
reoplasmatische Masse zusammen.

Im Schliff Ic (Fig. Ic) hat das Exemplar alpha Durchmesser
von 140 zu 15-0mm. Die stereoplasmatische Verdickung ist so weit
fortgeschritten, daB der groBte Teil des Schliffes von hellem Kalzit er-
fullt ist. Das Cardinalseptum ist noch wohl zu erkennen.

Noch bedeutender ist die stereoplasmatische Verdickung bei dem
Exemplar beta — Durchmesser 11-0 : 135 mm — bei welchem nur in
den Interseptalridumen grélere oder kleinere Stellen frei bleiben.

Im Schliff Ie (IFig. Ie) zeigt das Exemplar alpha Durchmesser von
15'5 : 180 mm; es ist eine Regelung der stereoplasmatischen Verdickung
in dem Sinne vorhanden, daB in der Gegend des Hauptseptums drei
Septen freie Enden haben, wihrend sonst den Interseptalraumen grofere
oder kleinere Stellen regelmiBig vorhanden sind, welche frei von Ste-
reoplasma und mit Gesteinsmasse gefiillt sind.

Das Exemplar beta hat Durchmesser von 13-0:14-0 mm. Hier ist
die stereoplasmatische Verdickung zuriickgegangen und mit grofler Re-
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gelmiBigkeit sind die Interseptalrdume frei geworden, wobei eine Reihe
von Septen freie Enden aufweist.

Im Schliff If (Fig. If) ist vom Exemplar alpha nur ein kleiner Teil
erhalten, wahrend das Exemplar beta — Durchmesser von 12'5 : 13'5 mm
— Ubereinstimmung mit dem vorigen Schliff zeigt.

Der Langsschnitt zeigt flache Boden, die ziemlich eng an-
einander stehen und urglasformig eingesenkt sind, ferner die zentrale
stereoplasmatische Masse.

Von einem zweiten Exemplar war nur ein Schliff zu ge-
winnen, der in Fig. III abgebildet ist. Der Schliff ist in den Gegen-
quadranten unvollstindig.

Von einem dritten Exemplar ist in Figur VI ein sehr tiefer
Schnitt in den GroBen 76 zu 40 mm abgebildet. Der Schmitt ist un-
vollstandig, weil die Koralle schon mit gebrochener Auflenseite in den
Kalk eingebettet worden ist. Es treten vier Primirsepten sehr deutlich
hervor: ¢ — Hauptseptum, a — die beiden Alarsepten, g — Gegen-
septum. In der Mitte ist eine michtige Masse von stereoplasmatischem
Kalk vorhanden (das ist der einzige Unterschied zur Textfigur 51 bei
Grabawu, 1922, S. 41). )

Die Art kommt im Perm von China und im unteren Perm des
Urals vor.

Genus Sinophyllum Grabau.
Palaeontologia Sinica, Series B; Vol. 2; Fase. 2; Peking, 1928. S. 99.

Das Genus hat folgende Charakteristik: Gewohnlich kleine, schlank-
konische oder hornformige Korallen, gerade oder leicht gebogen, mit
einer wohl entwickelten Epithek. Hauptseptum, wenigstens bei der ty-
pischen Species, auf der konkaven Seite. In der Jugend sind die Septen
tetramer angeordnet, mit wohlentwickelten Alar- und Pseudofossulae
und einer Palicolumella, welche vom Gegenseptum und in einigen Fillen
auch vom Hauptseptum getrennt ist. In der spateren Entwicklung wer-
den die Septa mehr radial und ihre gebogenen Enden bilden eine
deutliche innere Mauer, die entweder an beiden Seiten oder an der
Cardinalseite durch Dissepiment geschlossen ist. Die innere Mauer wird
oft besonders zur Geltung gebracht durch eine Ablagerung von sekun-
direm Stereoplasma, welches die Enden der Septen verdickt und sie
daher in Verbindung bringt. — Die zentrale Area wird von einer star-
ken Pseudocolumella eingenommen, welche durch die auBerordentliche
Verdickung der Palicolumella gebildet wird; die Palicolumella ist in
dem Saulchen noch deutlich als eine zentrale Platte zu sehen. Im Schnitt
zeigt die Pseudocolumella eine zonare oder radiale Struktur oder eine
unregelmifige Reihe von stabférmigen Koérpern. Die Columella ist
immer in Verbindung mit dem mehr oder weniger verdickten Gegen-
septum, welches auf diese Weise die Gestalt wie ein Pendel erhalt. —
Im erwachsenen Zustande sind die Septen frei und daher kiirzer und
die Pseudocolumella dringt als eine mehr oder weniger keilférmige
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Masse in den Kelch ein. — Im erwachsenen Zustande ist eine wohl ent-
wickelte Cardinalfossula vorhanden. — Kurze Septen sind vorhanden;
gelegentlich sind sie dick. — Dissepiment ist nie zahlreich.

Genotyp: Sinophyllum (Lophophyllum) pendulum Grabau
aus dem Perm von China.

Sinophyllum sowie das nahe verwandte Genus Lophophyllum ist
besonders ausgezeichnet durch die im Querschliff flach zusammenge-
driickt aussehende Pseudocolumella. Es handelt sich bei diesem falschen
Saulchen nicht um ein Skelettelement, welches von der Basis an auf-
wirts wichst (wie bei vielen Hexacoalla), sondern es liegt immer das
innen verdickte Ende des Gegenseptums vor. Grabau sagt: ,,The con-
striction, which separates it (nimlich das verdickte Ende des Gegen-
septums) from the septum (nidmlich vom Gegenseptum) in the adult, 1s
analogous to the constrictions which in some Hexaseptata separate the
inner ends of all the septa of the earlier cycles, which then, in the adult,
form a circle of distinct rods or jpali opposite to the inner ends of these
septa“. Er schlagt die Bezeichnung Palicolumella vor. Die Pali-
columella kann flach bleiben oder sie kann durch sekundéres Ste-
reoplasma verdickt werden, bis sie ein solider Stab von kreisférmigem
Umrif wird.

Sinophyllum Pendulum Grabau.
Til. V. Fig. Ile, llcw, Hea/t, Ilcu.

Lophophyllum pendulum Grabawu, Pal Sinica, Ser. B. Vol. 2; Fasc. 1. Pe-
king 1922, S. 48, Tfl. I. Fig. 15a, 15b; 16a, 16b (non! Fig. 17 a, 17h, welche
Lophocarinophyllum acanthiseptum Grabau sind).

Sinophyllum pendulum Grabau, Pal. Sinica, Ser. B. Vol. 2; Fasc. 2. Peking,
1928. S. 100, Til. IV. Fig. ta —1e; 2a—2d; 3.a—3c.

Vorkommen: DolZanova soteska (Teufelsschlucht), roter Kalk, 1
Exemplar.

Die duBere Gestalt ist nicht zu sehen, da die Koralle fest itn Gestein
steckt. Aus den Schliffen ist zu schliefien, daB die Koralle gleichmiBig
an Durchmesser zunimmt.

Die GroéBenverhiltnisse der beiden, 6imm von cinander gelegten
Schliffe sind folgende:

Oberer Schliff (Fig. IIc) — Durchmesser 80 : 90 mm.

Unterer Schliff (Fig. 1Icu) — Durchmesser 52 : 6:0 mm.

Der obere Schliff (Fig. Ilc) ist randlich teilweise gebrochen,
deswegen die Epithek nur an zwei Stellen zu sehen ist; sie ist recht
bedeutend stereoplasmatisch verdickt. Die Gesammtzahl der langen Sep-
ten ist 22.

Von den langen Septen ist in erster Linie das Gegenseptum zu er-
wiahnen, welches mit der Palicolumella in Verbindung steht. Das Gefiige
der Palicolumella ist in Fig. Ilce/1 dargestellt; es zeigt die dunkle zen-
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trale Platte und die helle, diese Platte umgebende stereoplasmatische
Verdickung, welche die Keil- oder Pendelform des Ganzen bedingt.

Dem Gegenseptum steht das Hauptseptum gegeniiber. Es ist durch
seine auffallende Kiirze ausgezeichnet.

Zwischen dem Haupt- und dem Gegenseptum liegen je 10 lange
Septen. Man kann micht mehr die Lage der Alarsepten feststellen, so
dal die genaueAbtrennung von Haupt- und Gegenquadranten nicht
mehr durchfithrbar ist.

Wo die Koralle randlich erhalten ist, sieht man sehr kurze ,,Kleine
Septen®.

Alle langen Septen haben in der Mitte eine dunkle Linie (das so-
genannte priméire Mauerblatt) und dariiber die helle stereoplasmatische
Verdickung (IFig. Ilce).

Der untere Schnitt (Fig. Ilcu) gleicht der Figur 3c auf Tafel
IV bei Grabau. Die Palicolumella hat Pendelform. Die inneren Enden
der langen Septen sind mit einander durch Stereoplasma zu einer dicken
inneren Mauer verbunden. Die Gesamtzahl der langem Septen ist 19.
Einige von ihnen sind gegen die Epithek geteilt. An einer Stelle ist ein
kleines, keilférmiges, kurzes Septum zu sehen.

Die Art Sinophyllum pendulum wurde von Grabau aus der Mid
Permian Coal Series der Loping-Formation der Loping Kiangsi — Pro-
vinz von China beschrieben.

Ich habe die mir vorliegende Form aus dem Trogkofelkalk der
Dolzanova soteska (Teufelsschlucht) mit der von Grabau beschrie-
benen Art vereinigt, obwohl die Zahl der Septen nicht gemau stimmt;
denn Synophyllum pendulum aus China hat konstant 26 lange Septen,
die mir vorliegende Art aber 22. Bei einer sehr engen Artbegrenzung
kénnte man an eine neue Art oder an eine Varietat denken. Jedenfalls
aber ist die mir vorliegende Form sehr eng an die chinesische Art an-
zuschlieflen. Dagegen ist sie mit Sinophyllum multiseptaturn Grabau
(mit 24 Septen) aus dem unteren Perm von China micht zu vereinigen,
obwohl die Zahl der Septen besser stimmt; aber die bedeutende Ent-
wicklung der kurzen Septen und der innere ZusammenschluB der lan-
gen Septen bei einem bedeutenden Durchmesser trennen die mir vor-
liegende Form von der letztgenannten chinesischen Art.

Fiur die Altersfrage des Trogkofelkalkes ist das Vorkommen des
Genus Synopyllum wichtig, weil dieses Genus bisher nur aus dem Perm
bekannt ist. Die Sache ist umso wichtiger, weil Sinophyllum pendulum
eine mittelpermische Art ist.

Genus Lopholasma Simpson.
Simpson, Bulletin of the New York State Museum, Vol. 39. 1900, S. 206.
Das Genus ist von Simpson fir eine devonische Art aufgestellt
worden und hat die folgemde Charakteristik: Koralle konisch, gerade

oder leicht gebogen. Epithek mit Anwachsfalten und zahlreichen An-
wachsstreifen, wobei sich die Septalgruben deutlich herausheben. Die
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Septen alternieren in der Grole; die lingeren Septen reichen bis zum
Zentrum, wo eine stereoplasmatische Ablagerung eine Pseudocolumella
(Stereocolumella) bildet. Die Stereocolumella erhebt sich nicht iiber den
Boden des Kelches. Die Seitenflichen der Septen sind ausgezeichmet
durch starke, im Wesentlichen horizontale Carinae, welche sich von der
Mauer bis zu den inneren Enden der Septen erstrecken. Im Querschliff
sind gebogene, spornartige Fortsatze zu sehen, welche von den Seiten
der Septen ausgehen. Boden, wenn uberhaupt vorhanden, sehr zart.
Dissepimente sind hiufig.

Simpson hat auseinandergesetzt, daB die Natur der spornartigen
Fortsatze nicht fesizustellen sei. Sie sind aber, wie Grabau gezeigt
hat, ein ganz gew6hnlicher Charakterzug der Streptelasmiden von China;
denn sie erscheinen auch bei dem Genus Lophocarinophyllum; sie er-
scheinen im Querschnitt als armartige Verzweigungen der Septen und
kénnen sich sogar als eine Art von Hilfssepten bis zum Zentrum er-
strecken. Es ist noch unsicher, ob diese spornartigen Fortsiatze immer
Schnitte von plattenartigen Verzweigungen der Septen sind. Bei Lopho-
carinophyllum acanthisepfum Grabau erscheinen dornartige Fort-
satze, wo die Carinae schief geschnitten sind; wo ein emporstehendes
Eck einer Carina durch den Schnitt zu sehen ist, ist ein Hilfsseptum
vorhanden.

Lopholasma ilitschense Soschkina.
Til. V. Fig. Va, Vb, Vba.

Lopholasma ilitschense Soschkina, Bulletin de la Societe des Naturalistes
de Moscou, Section geol. VI 1928. Nouv. Scr. Tome 36, S. 369. Tfl. 1. Fig. 12, 13.

Vorkommen: Dolzanova soteska (Teufelsschlucht), aus dem roten
Kalk.

E. Soschkina beschreibt die genannte Art aus dem unmteren
Perm des westlichen Abhanges des Uralgebirges.

Das einzige mir vorliegende Exemplar ist derart vom Gestein um-
schlossen, dafl Schaitte nur in ganz schiefer Lage zu erhalten waren,
weswegen alle Details des Aufbaues sehr stark verzerrt erscheinen.
Dazu kommt noch, dafl an keiner Stelle die Epithek erhalten ist — die
Koralle ist bereits mit zerstorter Aullenseite in das Gestein eingebettet
worden.

Die langen Septen erreichen das Zentrum und vereinigen sich dort
zu einer dicken stereoplasmatischen Masse, in welcher auch die Pseudo-
columella steckt. Kurze Septen sind mur in geringer Zahl zu sehen, weil
eben die dulleren Teile der Koralle zerstért sind. Die Septen tragen die
fiir das Genus so bezeichnenden dornartigen Fortsatze; die Figur Vb«
zeigt diese Verhiltnisse in starker Vergroflerung. — Disseptiment ist
in geringer Zahl vorhanden.

Die Zahl der Septen in den beiden nur 3 mm von einander ent-
fernten Schliffen ist folgende:
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Oberer Schliff (Fig. Va) — Durchmesser 76 mm — 18 Septen,

Unterer Schliff (Fig. Vb) — Durchmesser 58 mm — weniger als 18 S.

In dem unteren Schliff (Fig. Vb) ist die micht gezeichnete Halfte
nicht durchsichtig, weil hier durch die schiefe Lage des Schnittes die
Septen so nahe an einander liegen, daB sie nicht sicher trennbar sind.

Caninophyllum Gortanii n. sp.
Til. VL. Fig. 1422a, ax, b, ba, c, d, e.

Vorkommen: Ober der Rattendorfer Alm am Trogkofel.

In den Schliffen liegen zwei Exemplare neben einander, von wel-
chen das eine mit der Beifiigung alpha bezeichmet ist; dieses Exemplar
ist schlechter erhalten als das andere. Ich gebe in dem Folgenden die
Grofenverhiltnisse der Schliffe:

1422a — grofter Durchmesser 21 mm,

1422a« — Durchmesser von 20 :20 mm,

1422b — groBter Durchmesser 20 mm,

1422be — grofiter Durchmesser 20 mm,

1422c — grobter Durchmesser 185 mm,

1422d — groBter Durchmesser 18-0 mm,

1422¢ — grofiter Durchmesser 18:0 mm.

In den folgenden Zeilen beschreibe ich die Schliffe durch die Ko-
ralle, welche ganz im Gestein steckt und daher keine Beobachtungen
an der AufBlenseite zulaft.

Schliff 1422a. Nicht ganz vollstindig. Mit reichlicher dunklerer
Kalzitausscheidung in den Interseptalriumen und im Zentrum. Die
Septen erster Ordnung, 28 an der Zahl, erreichen zum Teil fast das
Zentrum und sind mit ihrem inneren Ende vielfach hin und her ge-
bogen. Das Cardinalseptum ist kaum zu erkenmen (aus den folgenden
Schliffen ergibt sich, dall es das vierte Septum rechts. ist, das hin und
her gebogen ist). Man unterscheidet im Schliff folgende Zonen:

1. Schmaler zeniraler Raum, der frei von Septen ist.

2. Zone der Septen erster Ordnung, zwischen welchen wenig und
sehr weitmaschiges Dissepiment liegt.

3. Zone mit den Septen erster Ordnung und den distalen Enden der
Septen zweiter Ordnung, mit einer Dissepimentreihe, welche der ver-
dickten inneren Mauer sehr nahe steht. Die innere Mauer zeigt die Ver-
dickung derart, da auch die von ihr nach Innen gehenden Septen erster
und zweiter Ordnung verdickt erscheinen.

4. Aullere Zone, welche die Septen beider Ordnungen und nur sehr
wenig Dissepiment zeigt.

Der Schliff 1422a hat sehr deutliche caninoide Zuge.

Schliff 1422b. Mit 26 Septen erster Ordnung. Derselbe Bauplan,
aber mit reichlichem Dissepiment zwischen den Septen. Innere Mauer
stark verdickt; sie macht einen derartig bestimmenden Einschnitt in
den Bau, daB auf eine lingere Strecke die Septen zweiter Ordnung und
sogar auch jene erster Ordnung auflerhalb der inneren Mauer micht
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mehr in Zusammenhang mit der Vertretung der Septen innerhalb der
inneren Mauer stehen. — Eine derartige Erscheinung hat Salee von der
Entwicklung der Caninia patula abgebildet.

Schliff 1422¢c. Er hat denselben Bauplan wie der vorige, aber mit
venmehrten caninoiden Merkmalen. Erstens sind die Septen in der
rechten Hilfte innerhalb der inneren Mauer stark verdickt und das
zweite caninoide Merkmal ist das Hervortreten des Primarseptums, das
von einem Bogen, ausgehend von den beiden anliegenden Septen erster
Ordnung, umschlossen wird. Die Zahl der Septen erster Ordnung ist 24.

Schliff 1422d. Die Zahl der Septen erster Ordnung ist nicht fest-
zustellen, da nur etwas mehr als die Halfte der Koralle erhalten ist. Der
Schliff hat denselben Bauplan wie die vorigen und zeigt ganz typisch
die bei der Gruppe Caninia herrschenden Verhiltnisse.

Schliff 1422e. Der Bau des Schliffes ist dem vorigen vollstindig
gleich. Leider ist von der Koralle noch weniger vorhanden als in 1422d.

Die fiinf Schliffe, die nur je 3 bis 4mm auseinander liegen, zeigen
den Weg, der vom caninoiden zum cyathophylliden Bauplan geht. Das
cyathophyllide Stadium ist mit dem Schliff 1422a, d. i. dem obersten
moéglichen Schliff noch nicht erreicht. Es moge die Selbstverstindlich-
keit angemerkt sein, daB die fimf Schliffe einem Individuum
angehoren.

Der Schliff 1422bn zeigt, wie sich die innere Mauer (rechts) mit
der Epithekalregion vereinigt. Wenn man von der nur stellenweise vor-
handenen inneren Mauer absieht, so hat man bereits den cyathophylli-
den Bau vor sich; doch ist immerhin noch die Cardinalfossula von
einem Bogen umrahmt, der von den dem Cardinalseptum anliegenden
Septen erster Ordnung ausgeht. Das und die Reste der inneren Mauer
sind noch caninoide Ziige.

Der Schliff 1422ax hat nur Spuren der inneren Mauer und be-
reits einen cyathophylliden Bau.

Wir vergleichen nun die Entwicklung mit Caninia (Caninophyllum)
patula Mich. und finden, dal} sich in der Reihe von Schliff 1422e zu
Schliff 1422a der Weg vom driten Stadium zum erwachsenen, cyatho-
phyllumartigen Stadium zeigt.

Im Vergleich mit der ontogenetischen Entwicklung von Canino-
phyllum Archiaci sehen wir in den vorliegenden Schliffen den Weg
vom dritten zum vierten Stadium.

Die bisher beschriebenen Arten von Caninophyllum welche alle
dem Unterkarbon angehoéren, haben ungleich mehr Septen erster Ord-
nung als die vorliegende Form, welche ich daher als eine neue Art
beschreibe.

Palacosmilia Hammeri n. sp.
Tfl. VI. Fig. 1357/1—3; 1356/a, b; 1358.
Vorkommen: Trogkofel, P. 1860.

Die nun zur Beschreibung kommende neue Art von Palaeosmilia
schliefit sich an eine andere mneue Art an, welche ich in maher Zeit aus
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dem Oberkarbon der Karnischen Alpen unter dem Namen Palaeosmilia
Ampfereri beschreiben werde.

Die Form aus dem Trogkofelkalk unterscheidet sich von der ober-
karbonischen Art nur durch die gréfiere Zahl der Septen, aber die Ent-
wicklungsgeschichte der beiden neuen Art ist dieselbe, denn es geht dem
rein radial gebauten cyathophylliden Bau ein caninoides Stadium
voraus.

Vom Exemplar 1357 liegen drei Dimmschliffe vor, welche fol-
gende Durchmesser haben:

1357/1 — 190 mun,
1357/2 — 180 : 125 mm,
1357/3 — 180 : 90 mm.

Die drei Schliffe, welche in dem Gesteinstiick méoglich gewesen
sind, geben leider ein micht vollstaindiges Bild des Tieres, da es weder
Schnitte aus der Kelchregion moch aus den tiefen Teilen sind.

Der oberste Schliff (Iig. 1357/3) ist in derselben Weise wie die Pa-
laeosmilien von No6tsch zerbrochen; daher erscheint er als exzen-
trische Ellipse. Er zeigt den typisch cyathophylliden Bau. Die Septen
erreichen das Zentrum; sie sind allerdings dort vollstindig zer-
brochen und, weil sich in diese Zerbrechungsregion noch die Tabellae
mischen, entsteht ein Wirrwar von kleinen Durchschnitten, der nicht
aufzulésen wére, wenn nicht andere Schnitte zur Verfiigung stiinden.
Die Zahl der Septen erster Ordnung betrigt iiber 30. Die Septen zwei-
ter Ordnung sind kurz.

Der zweite Schliff (Fig. 1357/2), 3 mm tiefer als der erste, hat 28
Septen erster Ondnung. Er weist bereits caninoide Ziige auf, namlich
in der stereoplasmatischen Verdickung der Septen. Im Zentrum liegl
eine Region mit dicht stehendem Dessepiment in welche die abgebro-
chenen Septen erster Ordnung gehen. Das Blasengewebe ist nicht so
dicht gestellt wie in den anderen Schliffen.

Der unterste Schliff (Fig. 1357/1) liegt wieder 3 mxm tiefer und hat
das mormale dichte Blasengewebe, in welchem die Septen zweiter Ord-
nung ihr Ende finden. Die Zahl der Septen erster Ordnung ist nicht an-
zugeben, weil der Schliff unvollstandig ist. Er gleicht den Schliffen 1356
und 1358.

Vom Exemplar 1356 wurden zwei Dinnschliffe gemacht (Fig.
1356 a, 1356 b), welche folgende Durchmesser haben:

13562 — 130 : 12:0 mm,

1356b — 110 : 80 mm.

Der Schliff 1356 b hat 30, der Schliff 1356 a aber 28 Septen erster Ord-
nung. Die beiden Schliffe haben denselben Grundtypus, sind aber doch
etwas verschieden von einander. Beide Schliffe haben die Verdickung
der Septen, aber keine deutlich markierte innere Mauer.

Der Schliff 1356 b hat ein randliches Gewebe aus dicht stehenden
Blasen; in dieser Zone enden die Septen zweiter Ordnung, die sehr kurz
sind. Dann folgt eine Zone von locker gestelltem Blasengewebe und
dann die zentrale Region, welche wieder dichtere Blasen hat — wvielleicht
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sind das die Schmitte der Tabulae. In der zentralen Region haben die
Septen die Tendenz, sich leicht um einander zu drehen.

Der Schliff 1356 a hat eine mittlere Dissepimentzone, welche etwas
dichier gestellt ist. Rechts unten liegt ein kurzes Primérseptum, dessen
anliegende Septen erster Ordnung durch einen Stereoplasmabogen mit
einander werbunden sind, wie das bei Caninia sehr haufig ist.

Das dritte Exemplar (Fig. 1358) ist nur rudimentir erhal-
ten und zeigt demselben Bau wie Fig. 1356 a.

Palaeosmilien von der Art wie die eben beschriebene Form sind bis-
her aus der Stufe des Trogkofelkalkes und seiner Aquivalente unbe-
kannt. Vergleichbar ist nur die von mir bald zur Beschreibung kom-
mende Palaeosmilia Ampfereri aus dem Oberkarbon der Karnischen
Alpen.

Lonsdaleia Yokoyamai Ozawa.
Til. V1. Fig. 1359.

Lonsdaleia (? Waagenophyllum) yokoyamai Ozawa, Journal of the College
of Science, Imperial University of Tokyo. Vel. 45, 1924/5, S. 35. Tifl. XIII, Fig. 5, 6.

Vorkommen: In der Anstiegsrinne zwischen Trogkofel und Zottach-
kopf, 1950 m.

In der Figur 1359 ist ein Teil eines Stockes abgebildet, wobei die
langste der schief geschnittenen Korallen 12 mm Durchmesser hat.

. Die Koralle bildet massige Stocke, wobei gewohnlich die Einzelpo-
lypen einen polygonalen Umrill haben. Bei den zwei mir vorliegenden
Schliffen mufiten die Schniite leider schief geraten, weswegen die Ko-
ralliten sehr lang gestreckt erscheinen. Der Durchmesser betragt durch-
schnittlich 10 mm. Die Querschnitte zeigen in der Region des Siulchens
ein grobes Gewebe, in welchem immer eine deutliche Medianplatte vor-
handen ist. Dann folgt die Zone der Dissepimente, welche von etwa 18
bis 22 Septen erster Ordnung gequert wird und ein dicht stehendes Ge-
webe von Blasen zeigt. Die Septen erster Ordnung erreichen nicht die
Columella. Gelegentlich ist eine Randzone von grofien, tangentialen
Blasen zu sehen, welche nicht mehr von den Septen gequert werden. Die
Mauer, welche die Koralliten von einander trennt, ist ungemein dick.

Ozawa hat die Vermutung ausgesprochen, dall es sich um Wage-
nophyllum handeln kénne. Nach den mir vorliegenden herrlich er-
haltenen Schliffen von Waagenophyllum indicum Waagen et
Wentzel aus Serbien glaube ich mir Sicherheit feststellen zu kénnen,
dass es sich um kein Waagenophyllum handelt.

Mit der mir vorliegenden Form aus dem Trogkofelkalk wurden
aufler den japanischen Lonsdaleien auch jene verglichen, welche von
Gerth in der Palaeontologie von Timor und von L-ange von Suma-
tra beschrieben worden sind.

Ozawa hat seine Lonsdaleia yokoyamai aus dem Uralien und dem
unteren Perm von Nagato beschrieben.
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STRATIGRAPHISCHE BEMERKUNGEN.

Vom Trogkofel wurden beschrieben: Caninophyllum Gortanii n. sp.,
Palaeosmilia Hammeri n. sp., Lonsdaleia yokoyamai Ozaw a.

Aus der Dolzanova soteska (Teufelsschlucht) wurden beschrieben:
Amplexocarinia Geyeri n. sp., Tachylasma aster Grabau,. Sino-
phyllum pendulum Grabau, Lopholasma ilitschense Soschkina.

Die beiden Korallengesellschaften haben keine einzige Art gemein-
sam; das kann ein Zufall sein, es kann aber auch ein Zeichen dafiir
sein, daB} es sich um zwei verschiedene Horizonte des Trogkofelkalkes
handelt.

Die beiden kleinen Faunen haben permischen Charakter. Diese
Feststellung ist wichtig wegen der Frage mach der stratigraphischen
Stellung des Trogkofelkalkes. Dieser Kalk hat seit den Studien von
Schellwien, Geyer und Gortani als Permokarbon gegolten.
Neuerdings hat Georg Baron Fredericks ihn in den Tscher-
noryetschenskischen Horizont (C§) zu stellen versucht,! wogegen ich die
Cephalopoden ins Treffen gefiithrt habe.? Die Korallenfauna mit ihren
permischen Genera und Arten ist ein Hinweis, daff die Stellung des
Trogkofelkalkes als Perm besser unseren derzeitigen Kenntnissen ent-
spricht als seine Einreihung in ein ziemlich tiefes Niveau des Ober-
karbons.

TAFELERKLARUNG.

Tafel V.

Tachylasma aster Grabau.

Figuren Ia, Ib, Ic, Ie, If, Ig, III, VI und die Photographie (in natiirlicher

Grofle) eines Gesteinsstiickes mit zwei Exemplaren, ohne Nummer.

Sinophyllum pendulum Grabau

Figuren Ilc, Ilc alpha, Ilc alpha/l, Ilcu.
Lopholasma ilitschense Soschkina.

Figuren: Va, Vb, Vb alpha.

Tafel VI.

Caninophyllum Gortanii Heritsch.

Figuren: 1422a, 1422a alpha, 1422b, 1422b alpha, 1422¢, 1422d, 1422e.
Palaeosmilia Hammeri Her itsch.

Figuren: 1357/1, 1357/2, 1357/3, 1356a, 1356b, 1358.
Lonsdaleia Yokohamai Ozaw a.

Figur: 1359.
Amplexocarinia Geyeri Heritsch.

Figuren: 1V, IVb.

1 Centralblatt fiir Min. Geol. u. Pal. 1929, S. 548 if.
2 Centralblatt f. Min. Geol. Pal. 1930, S. 146 ff.
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