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III. Tel.
Das Devon der Hochlantsechgruppe.

Dem vorliegenden Teile geologischer Studien im Grazer Paldozoikum habe ich — abgesehen
von sehr zahlreichen Exkursionen in fritheren Jahren — den ganzen Sommer 1915 und einen Teil
des Friihjahres 1916 gewidmet. Auf diesen Touren wurde ein umfangreiches Material von devonischen
Korallen gesammelt; von allen Korallen die im Text erwihnt sind, (mit Ausnahme der aus Penecke’s
Arbeit heriiber genommenen Listen), habe ich wenigstens zwei Diinnschliffe angefertigt, im ganzen
weit iiber 200 Stiick. Ein sehr bedeutender Teil der im Felde verwendeten Zeit wurden den fossil-
filhrenden Ablagerungen. des Devons, insonderheit des Mitteldevons, gewidmet.

Die Profile des Tiirnauer Grabens.

Die Erorterung des Devons in diesem Gebiete muB ihren Ausgangspunkt von den fossilfiihrenden
Zonen nehmen; zwei solche sind im Gebiete von Tirnau vorhanden; im Hangenden Calceola-
Schichten und im Liegenden Schichten der Zone mit Heliolites Barrandei. Die Barrandei-Schichten
bilden im Gebiéte des- Tirnauer Grabens. einen auf weite Strecken gut verfolgbaren Horizont.
Fossilien liefern sie unmittelbar dstlich vom Hinterleitner in der hinteren Tiirnau. Bei dem genannten
Gehoft stehen Kalkschiefer an; iiber diesen Weg vom Hinterleitner zum Aiblsattel liegen in
horizontaler Lagerung dunkle Kalke vom Habitus der Barrandei-Kalke der naheren Umgebung von
Graz; mit diesen Kalken sind sandige Gesteine, dolomitische Kalke und Schiefer mit den sogenannten
Bythotvephis-Spuren verbunden. Uber diesem gemischten, aber geringmichtigen Komplex liegen (in
000 11z Hohe) blaue Kalke (typischer Korallenkalk, wie etwa am Plabutsch); sie enthalten massenhaft
Favosites styriaca Pen., selten sind im Kalk tonige und ganz vereinzelt sandige Lagen, welche den

Bythotrephis-Sandsteinen des Walzkogels und Pleschkogels gleichen, aber nicht so ausgesprochene
Heritsch. - 1



2 F. Heritsch, [314]

»Bytothrephis«-Zeichnungen tragen. An einer solchen Lage wurde 15—20° SO Fallen festgestellt.
Die blauen Kalke haben foigende Fossilien geliefert:!

Thamnophylium Stachei Pen. Alveolites suborbicularis San.
Favosites styriaca R. Hoern. Monticulipora fibvosa Goldf.
— alpina R. Hoern. Heliolites Bavvandei R. Hoern:
— Ottiliae R. Hoern. Stromatopora concentrica Goldf.

Striatopora Swuessi R. Hoern.

Das ist — mit Ausnahme des Alveolites — die echte Fauna der Barrandei-Schichten, vergleichbar
jener des Trétsch (Lit. II, Nr. 108, p. 32).

Das spiter zu erorternde Mitteldevon zieht aus dem Profil liber den Barrandei-Schichten
iiber den Aibl, Harterkogel, Tiirnauer Alpe zur Roten Wand; dabei 148t sich im Liegenden die Zone
der Barrandei-Schichten verfolgen. Schichten der Zone mit Heliolites Barrandei sind wohl entwickelt
im Profil Tirnauer Alpe (Sattel zwischen 1315 und 1310) — Tiedimiihle. Unter méchtigen
Dolomiten der Calceola-Schichten liegen in 1200 Hohe helle und blaue, dichte, ungeschichtete
Kalke mit Lagen von roten lonigen Kalkschiefern (petrographisch gleich jenen des Marmorbruches).
In 1160 werden sie von blauen Kalkschiefern mit Einlagerungen von blauen Kalken vom Habitus
des Korallenkalkes unterlagert. Diese Schichten fallen unter 30° fast gegen NW von 1140 #; nach
abwirts folgen Kalke und Kalkschiefer. (Siehe p. 13 [325]). Aus den Kalken stammen:

Favosites styriaca R. Hoern. Heliolites Barrandei R. Hoern.
— Oftilae Pen. Stromatopora concentvica Goldf.

Diesen” Fundpunkt bezeichnete Penecke als »Rote Wand« oder Stockerwald (Lit. II, Nr. 55,
p. 26, 27, Lit. 63).

Mitteldevonische Dolomite ziehen in grofier GleichmiBigkeit unter den steilen Siidwinden der
Roten Wand durch und streichen iiber das Profil Steindl—R&telstein. Beim W. H. Steindl stehen
diese Dolomite an (p. 14 [326]). Unter jenen liegen siidostlich vom Steindl blaue Kalke von geringer
Machtigkeit. Sie enthalten:

Favosites styriaca R. Hoern. Favosites Ottiliae Pen.
Striatopora Suessi R. Hoern.

Das Liegende dieser Barrandei-Schichten ist bereits im Sattel 843 zwischen dem Steindl und
dem Heuberg entbloBt als ein Wechsel von diinnplattigen Kalken und blauen, schwirzlichen und
sandigen Kalkschiefern. Das ist jener Komplex der im ganzen Tiirnauer Graben als Basis des fossil-
fiihrenden Devons zu verfolgen ist.

Diese Unterlage> des Devons-ist im vorderen Teile des Grabens aufgeschlossen. Die tiefsten
Schichten werden durch Schéckelkalke? reprisentiert, die bei Frohnleiten (Gschwendtberg) eine umgekehrt
S-formige Falte bilden. Uber diesen Gesteinen liegt ein Komplex von Schiefern; man beobachtet, ohne
dafl es gelingen wiirde, eine konstante Folge festzustellen, schiefel'ige Kalke und Kalkschiefer, diinn-
blitterige Kalkschiefer mit serizitischen Hauten, serizitischen Tonschiefer und auch graphitische Schiefer;
in dieser Serie treten auch blaue zerhackte Kalke auf, ferner eine geschlossene Reihe von blauen,
ziemlich krystalinen Kalkschiefern, Schieferkalken und kleinen Kalkbinken. Der letztgenanntei Komplex
bildet zwischen dem Forsthause im Tiirnauer Graben und dem Schiederer W. H. eine kleine NW—SO
streichende Antiklinale, .deren Schenkel unter 30—40° geneigt sind. Im Profil von -Schiederer zum
Steindl beobachtet man {iber deren erwihnten Kalken eine Folge von blauen flaserigen oder etwas

1 Penecke’s Fundort »Hintere Tyrnau« (Lit. II, Nr. 127, p. 586).

2 Sie sind zum Teil schiefetig ausgebildet und stark von Cleavagen durchzogen.
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geschieferlen Kalken, blauen Kalkschiefern und blaugrauen tonigen Kalkschiefern in steter Wechsel-
lagerung. In etwas geschieferten blauen Kalken fand ich unter 700 #z Hoéhe im Graben vom Steindl
zum Schiederer einen Stock von Favosites styriaca R. Hoern. var.

Im inneren Bau (zahlreiche, kriftige Septaldornen, zweireihige Wandporen) besteht Uberein-
stimmung mit der normalen Favosites styriaca; von dieser aber unterscheidet sich das vorliegende
Stick dadurch, daB gewohnlich die Grofle der Zellrdhren etwas bedeutender ist und dafi im unteren
Teile des Stockes wenigstens unter den groBen Rohren viele kleine liegen. Besonders der letztgenannte
Umstand bedingt, wenn es sich nicht um Wachstumsverhiltnisse handelt, eine Anndherung an
Favosites Forbesi M. Edw. u. H.

Uber dem erwihnten Gesteinskomplex liegen von 775 an aufwirts blaue Kalke und Kalk-
schiefer mit Einlagerungen von gelben Sandsteinen und Dolomiten. Dariliber folgen erst wenig
méchtige Kalkschiefer und dariiber die blauen Kalke der Barrandei-Schichten beim Steindl

Die Kalke und Kalkschiefer, welche siidlich des Steindl unter den Barrandei-Schichten liegen,
ziehen in den Heuberggraben iiber den P. 566 herab, wie im eben besprochenen Profile zum
Schiederer von Sandstein und Dolomit begleitet. Vom P. 566 abwirts ist dies Graben in einen fast
horizontal liegenden Schieferkomplex eingeschnitten, in welchem ziemliche, serizitische etz. Schiefer
auftreten. Dieser Komplex! steht noch im Ausgang des Heuberggrabens in das Murtal an.

Der besprochene Schieferkomplex unterlagert die durch das Vorwiegen der Kalkschiefer aus-
gezeichnete Serie. Denn liber den Schiefern liegen auf der Siidseite des Heuberggrabens (im Profil
Preisler—Wetterbauer Sattel) {iber dem Preisler Kalkschiefer, Kalktonschiefer und Tonschiefer mit
stellenweise maichtigen Bidnken von hackigen Dolomit und gelblichen Sandsteinen (das ist ein
Aquivalent der Sandstein und Dolomit fiinrenden Lagen der hinteren Tiirnau, p. 4 [316]); diese Serie
wird von blauen Kalkschiefern und Kalken unterlagert, welche das Nordgehinge des Kresskogels
bilden und vom Wetterbauersattel bis Heubergwirt anstehen; in diesem Komplex liegen (zwischen
Heubergwirt und Steindl) auch diinnblétterige Tonschiefer im Wechsel mit blauen Kalkschiefern und
nach oben zu schalten sich sandige und dolomitische Lagen ein, so daB auch hier die vollste Uber-
einstimmung mit den Profilen des Tiirnauer Grabens herrscht. '

Schliefllich sei noch angefiihrt, das Morlot (Lit. II, Nr. 13, p. 243) echte Kieselschiefer
»ziemlich auf der Hohe, auf dem direktesten FuBwege (von Mixnitz) nach Passail« erwdhnt; sie
liegen in Ton- und Grauwackenschiefern, »welche den Ubergangskalk unterteufen.» Das Vorkommen
(wo?) ist: mir unbekannt geblieben.

Von der Antiklinale beim Schiederer &dndert sich nach oben zu der Habitus der Kalk-
schiefer, indem die Schieferung zuriicktritt und das Aussehen des Gesteines den devonischen Typen
nihert. So beobachtet man bei der Tiedimithle im Hangenden der Hauptmasse der Schiefer einen
Aufschluf von blauen Kalken, die petrographisch bereits vollstindig den Korallenkalken gleichen.
Neben dickbankigen Lagen treten viele diinnplattige schieferige Kalke (690 #2) auf. Aus diesen
Schichten hebt sich (725 # hoch) ein flach gegen SW fallender dichter blauer Kalk heraus der
unverkennbar des Habitus des Korallenkalkes hat, aber hier stratigraphisch viel tiefer liegt. Er gehort
in das tiefe Liegende der Barrandei-Schichten des Hinterleitner; denn liber dem Kalk erscheinen in
der Serie der Kalke und schieferigen Lagen, welche vom Schiederer angefangen zu beobachten ist,
Dolomite. Das erste derartige Vorkommen liegt bei der Miihle knapp vor der Teilung des Weges
zum Hinterleitner oder zum Sattlergehtft. Im Hangenden dieses dolomitischen Kalkes tauchen in den
Kalken und schieferigen Gesteinen selten blaue Dolomite auf, noch seltener blaugraue Sand--
steine auf.

1 Diese Serie ist gewiB weder, wie es Lit. II, Nr. 89, p. 308, geschieht mit dem Schéckelkalkniveau, von dem es durch
einen breiten Raum tektonisch und stratigraphisch getrennt ist, noch mit den Magnesit fiihrenden System der Breitenau zu
vereinigen. (Lit. I, Nr. 90, p. 624).
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Man kann diese Serie charakterisieren als einen Komplex von blauen Kalkschiefern und
vorwiegend dickbankig abgesonderten blauen Kalken, in welche Gesteine wenig Sandsteine
und einzelne Dolomitlagen eingeschaltet sind. Wenn dieser Komplex auch von einer besonderen
Wichtigkeit wegen der Moglichkeit eines Vergleiches mit dem unteren Unterdevon der nidheren
Umgebung von Graz ist, so muB doch betont werden, da man von einer »Dolomitstufe« nicht
sprechen kann, denn der kalkige Charakter dieser Ablagerung setzt einer solchen Bezeichnung ein
uniiberwindliches Hindernis entgegen.

Uber dem eben erwihnten Komplex liegen in der Talgabelung siidwestlich des Hinterleitner
Kalkschiefer. Uber diesen erscheinen in den Graben, der westlich vom genannten Gehofte aufsteigt
und sich dann verzweigt, genau westlich vom Gehoft in 815 s Hohe Sandsteine; in 820w Hohe
fallen darunter (40° Westfallen) blaue Kalkschiefer ein; wo aus dem oben genannten Graben der
Weg gegen den Hinterleitner abbiegt, liegt in der gegen Westen fallenden Kalksschieferserie eine
etwa 5m michtige Bank eines blauen, nicht brekzigsen Dolomits. Die Lagerung biegt aus dem
Westfallen in die Horizontale zuriick. Anstehend sieht man Sandsteinbdnke in oft sehr diinnblitterigen
Kalkschiefern; in deren Hangenden folgen sofort die frither beschriebenen Barrandei-Kalke (p. 2 [314])

DaB auch hier die Anwendung der Bezeichnung Dolomitstufe oder Dolomit-Sandsteinstufe
unangebracht ist, braucht nicht erst betont zu werden. Doch ist wohl zu bemerken, daff es sich hier
um ein stratigraphisches Aquivalent dieser Stufe handelt. Ganz besonders aber muf hervor-
gehoben werden, dal das Durchlegen einer Trennungsfliche tektonischen Charakters
zwischen den Schdckelkalken des Gschwendberges und den Baraudei-Schichten der
Tirnau unmdglich ist; denn die ganze Serie ist eine einheitliche und nichts wiirde die
Trennung in zwei stratigraphisch [remde und tektonisch verschiedene Einheiten rechtfertigen.

In dem Schiefer-Kalkkomplex zwischen den Barrandei-Schichten und den Schéckelkalken mufl
man eine Vertretung der anderwirts in anderer Fazies (Semriacher-Schiefer, Dolomit-Sandstein-
stufe) entwickelten Schichtglieder sehen. Man kann mit Recht annehmen, daf§ der durch Dolomit
und Sandsteinlagen ausgezeichnete Teil der »Kalkschieferstufe« ein stratigraphisches Aquivalent des
unteren Unterdevons ist. DaB Uberdies das Vorkommen der Dolomitsandsteinlagen in dem oberen
Teile der Kalkschieferstufe nicht durchgreifend ist, zeigl das im folgenden beschriebene Profil von
der Ti‘lrnauer.Alpe iiber den Hiesbauer zur Tiedlmiihle. Unter den Barrandei-Schichten (p- 2 [314)])
liegen dort dichte blaue zum Teile schieferige Kalke, deren Fallen sich tiber die horizontale Lagerung
in ihrem Hangenden zu 45° Siidfallen gewendet hat, durch dieses Einfallen ist auch die scheinbar
bedeutende Maichtigkeit dieser Bildungen erkldrt; in 1070 # Hohe verflacht sich das Fallen auf
15—20° Sid, um sich bei 1050 #z Hohe wieder auf 40—50° zu stellen; im allgemeinen herrscht
zwischen 1000# und der Talsohle 680 # etwa 20° Siidfallen. Von etwa 1000 m an haben die auf-
geschlossenen Schichten schon den Charakter der Kalkschieferstufe, das heifit- es liegt ein intensiver
Wechsel von Kalken und Kalkschiefern vor; an einzelnen Stellen sind dicke blaue Kalkbéinke, durch
diinne Tonschieferbdnder gegliedert, vorhanden. In den 'hdheren Teilen des Profiles, also unmittelbar
unter den Barrandei-Schichten liegt die streichende Fortsetzung der jenigen Schichten, welche im
frither erdrterten Schnitte durch die Einschaltung der Sandsteine und Dolomite ausgezeichnet sind.
Im eben besprochenen Profil fehlt jede Andeﬁtung derartiger Einlagerungen, die somit nur einen ganz
lokalen Charakter haben. Wir stellen hier eine untrennbare, durch keinen natiirlichen Schnitt
zerlegbare Verbindung der Kalkschieferstufe mit den Barrandei-Schichten fest.’

Die Trennung der Zone mit Heliolites Barrvandei von ihrer hier in Kalkschieferfazies aus-
-gebildeten Unterlage ist schwierig. Falls die Barrandei-Schichten zufdllig -in einem Profil nicht durch
Fossilien nachzuweisen sind, obwohl das letztere in der streichenden Fortsetzung anderer, durch
Versteinerungen belegbare Schnitte liegt, kann die »Kalkschieferfazies« in noch hohere Horizontale
hinaufreichen, so im Schnitt Hausebner—Hubenhalt. Uber dem friiher erwidhnten Komplex der
Schieferkalke, KKalkbdnke etc. zwischen dem Forsthaus im Tiirnauer Graben und dem Schiederer,
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liegen zwischen dem Schiederer und dem Hausebner in fast horizontaler Lagerung prichtig auf-
geschlossene Kalkschiefer, knollige Plattenkalke und an Michtigkeit und Héaufigkeit sehr stark zu-
rlicktretende phyllitische Tonschiefer, eine typische Vertretung des Komplexes der Kalkschieferstufe.
Diese Stufe baut auch noch den unteren Teil des steil aufsteigenden Profiles Hausebner-—Gschaidberg
auf. In sehr ruhiger Lagerung, die iiberhaupt das ganze Profil auszeichnet, folgen erst in 1020x
Hohe blaue Kalke vom Charakter der Korallenkalke der Barrandei-Schichten. Leider ist es mir nicht
gelungen, in diesen Kalken Fossilien nachzuweisen; da sie- aber dieselbe stratigraphische Position
einnehmen wie die Barrandei-Schichten des hinteren Tirnauer Grabens, {iberdies mit -jenen in
direkten Verbande stehen, so sind sie ohne Zweifel als oberes Unterdevon zu bezeichnen. Uber
diesen Kalken liegen gelbliche Dolorriite, dolomitische Kalke und blaue Kalke, die auf der Westseite
des Gschaidberges in 1173# Hohe 30° fast SO fallend aufgeschlossen sind. Ich fasse in Analogie
mit anderen Profilen des Tirnauer Grabens diese Gesteine bereits als Basis des Mitteldevons auf.

Hier mdge noch das Profil Schrems-—Langhaus—Hausebner angefiihrt werden. Uber dem
Schockelkalk des vordersien Tirnaugrabens liegen in dem vom Schrems aufsteigenden Talgraben
feinblatterige, schwarze, oft graphitische Tonschiefer,! dunkle Kalktonschiefer und diinnblétterige Kalk-
schiefer; die Lagerung ist fast horizontal, aber an einzelnen Stellen beobachtet man Kleinfiltelung:
Im Profil Jakelbauer Langhaus liegen dariliber (von 650 w2 aufwirts) sandige, serizitische Schiefer, mit
welchen phyllitisch gldnzende Tonschiefer wechseln. Von 840 an folgt dariiber ein Komplex von
blauen Kalkschiefern, Schieferkalken und Flaserkalken, der zwischen dem Langhaus und dem P. 1008
von 20° NO fallenden Plattenkalken {iberlagert wird. Manche von den letztgenannten Gesteinen
haben eine bedeutende Beimengung von Quarz und sehen sogar sandig aus. Auf der Strecke
Langhaus—P. 1008 stehen knapp vor dem.letzteren blaue Kalke vom Typus des Sch'c_ickelkalkes an,
welche beim P. 1008 mit Sandsteinen (auch rote Sandsteine vom Ansehen des Grodner Sandsteines
kommen vor) wechsellagern. Darliber liegt in der westlichen Lehne des GschiefSkogels in horizontaler
Lagerung ein Komplex von vorwiegenden Sandsteinen und schwicher vertretenen Tonschiefern und
Kalkschiefern. Die Sandsteine sind nur lokal méchtige Einschaltungen im Schieferk_omplex. Weiter
gegen N zu beobachtet man im Westgehdnge des genannten Kogels ihr ‘Zuri‘lcktreten und
damit ﬁbereinstimyﬁend eine immer madchtiger werdende Entwicklung von blauen Kalkschiefern
Plattenkalken und seltenen dicken blauen Kalkbidnken. Der in der Horizontalen erfolgénde Fazies-
wechsel bedingt es, daB auf der Strecke Gschiefberg—Hausebner immer mehr Plattenkalke, die oft
ziemlich krystallin sind, vorherrschen; doch fithrt dieser Kalk knapp vor dem Hausebner noch eine
Lage von sandigen Kalk und Sandstein. '

Mit diesem Profil stimmt jenes vom Hausebner iiber Nachnitz zum Rossecker im Schrems-
graben f{berein. Der hohere schon in die Nihe der Barrandei-Schichten zu stellende  kalkige
Komplex des Gschaid- und Hausebnerberges fiihrt auch rote, flaserige Knotenkalke; in den tieferen
Teilen, des Komplexes iiberwiegen diinnplattige Kalkschiefer und tonige Kalkschiefer in fast
horizontaler Lagerung (bei Nachnitz). Im Liegenden folgt ein Komplex von Kalkschiefern und fein-
bldtterigen serizitischen Schiefern, in welchem Bidnke von Sandstein auftreten; diese Schichten sind
noch in der Umgebung des Rossecks im Schremsgraben aufgeschlossen (siehe dazu die Profile
nordlich von Fladnitz und Passail (p. 3[342]). Es tritt also auch in diesen Profilen das Vorwiegen der
Kalkschieferentwicklung im stratigraphischen Raume zwischen den Barrandei-Schichten und dem
Schockelkalk hervor; eine Andeutung der Gliederung und ein Hinweis fiir eine Parallele und den so-
wohl charakterisierten Schichtgruppen der n#dheren Umgebung von Graz liegt einerseits in der Ein-
lagerung von dolomitisch-sandigen Gesteinen in den ndheren, andrerseits von phyllitischen Gesteinen
(Semriacher Schiefer) in den tieferen Teilen der Kalkschieferserie.

I Diese Schiefer sind eine Zunge des Schiefergebietes von Semriach, welches hier in die Kalkschieferentwicklung von

Stiden her eingreift.
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Im Hangenden der Barrandei-Schichten liegt ein michtiger Komplex recht verschiedener
Gesteine, die ihrem fossilen Inhalt nach bereits dem Mitteldevon angehdren. Sie setzen die Huben-
halt, den Aibl, den Harterkogel und die Tiirnauer Alpe zusammen und werden gekréht von dem
Hochlantschkalk der Roten'\Vand‘ und des Rotelsteins. Zur Erdrterung des Mitteldevons im
Bereiche des Tiirnauer Grabens {ibergehend, so kann ich die Erorterung des Profiles Hausebner—
Gschaidberg —Hubenhalt fortsetzen. Die eben erwidhnte Serie der gelblichen Dolomite, dolomitischen
Kalke und blauen Kalke stelle ich in das Mitteldevon, weil in den weiter unten zu Besprechung
gelangenden Profilen des Tirnauer Grabens iiber den mehr einheitlich kalkig entwickelten Barrandei-
Schichten eine Serie mit Dolomiten zur Entwicklung kommt, Das Band der gelblichen Dolomite etc,
des Gschaidberges hat . liberdies eine ungemein geringe Machtigkeit; denn es folgt sofort darﬁber
eine Wechsellagerung von blauen Kalkschiefern, blauen Kalken, hellen Kalken, in die sich ganz
wenige Dolomitbdnke. einschieben. Da fast horizontale Lagerung herrscht, so hat auch dieser Komplex
eine minimale Méichtigkeit; auf der Hubenhalt fithren blaugraue und blaue Kalkschiefer eine
bemerkenswerte Korallenfauna: '

Amplexus sp. Favosites styriaca R. Hoern.
Thammophyllum Stachei R. Hoern. Syrvingopora Schulzei R. Hoern.
Cyathophyllum heterocystis Pen. Favosites Graffi Pen.

— caespitosum Goldf. . Alveolites suborbicularis Lam.
Spongophyllum elongatum Schliit. Heliolites porosa Goldf.

Diese Fauna wurde von Penecke (Lit. II, Nr. 53, p. 20, Nr. 63, p. 579) in das Niveau des
Spirifer cultrijugatus gestellt. Ich mochte mich dieser Deutung anschlieBen, wenngleich feststeht,
daB alle von der Hubenhalt stammenden Fossilien auch in den Calceola-Schichten vorkommen; doch
ist das Vorkommen von Thamuophyllum Stachei (p. 11 |323]) und Favosites styriaca (p. 22 [334]) im
Mitteldevon so selten, dafl man bezliglich der Hubenhalt von einer Mischfauna sprechen kann. Die
Berechtigung dazu erhellt besonders aus dem Vorkommen von mitteldevonischen Typen wie
Heliolites povosa - und  Spongophyllum elongatum. Syringopora Schulzei R. Hoern. wird von
Penecke in der Tabelle (p. 579) wahrscheinlich irrtiimlich von der Zechnerhalt angegeben (p. 11 [323]).
Da im Text (p. 591) als Fundort der Scheideriicken zwischen Schrems- und Tiirnauer Graben, also
Penecke's Fundorte Hubenhalt oder Aibl dngefﬁhrt werden; Penecke sammelte ein kleines Stlick
auf der Hubenhalt, widhrend die im gecologischen Institute der Universitit Graz liegenden, von
Hoernes gesammelten, kopfgroBen Stiicke dem Gesteine nach eher vom Sidfufi des Aibl oder vom
Wildkogel stammen. '

Die Michtigkeit des Komplexes der Kalkschiefer der Hubenhalt beti'éigf etwa 100#2. Der obere
Abschlu dieser Schichtgruppe wird durch eine Bank von blauem Kalk gegeben, welche am Siid-
westfull des Wildkogels in der Hohe von 1240 m aufgeschlossen ist; diese Bank enthilt:

Zaphventis cornu vaccinum Pen. Pachypora Nicholsoni Frech.
Favosites styriaca R. Horn. Stromatopora cf. tuberculata Nich.
-— Ottiliae Pen.

Diese Fauna verweist, obwohl sie in hiéheremn Niveau liegt als jene der Hubenhalt, mehr auf das
Niveau des Heliolites Barrandei; ich habe sie daher (Lit. I, N. 108, p. 52) als ein fragliches Glied
der Barraudei-Schichten angesprochen. Wenn man in den Kalkschiefern der Hubenhalt ein Aquivalent
der Zone des Spirifer cultrijugatus sieht, muB man aus Griinden des ILagerungsverbandes die
Faunula noch in denselben Horizont stellen.

Uber den fossilfiihrenden Schichten folgt ein blauer Dolomit, der die Kuppe des Wildkogels
bildet. Er. herrscht auf dem Riicken zwischen dem Wildkogel und dem Aibl (P. 1325) vor. In
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diesen schalten sich zuriicktretend Kalke ein, so in dem Sattel unmittelbar norddstlich vom Wild-
kogel. Von dem genannten Sattelweg folgt ein Kamm gegen NO zu eine kleine Kuppe aus Dolomit,
in den sich auch gelbliche Sandsteine einschalten. Hier liegt eine Wiederkehr der Fazies des unteren
Unterdevons im Mitteldevon vor. An der Nordostseite der kleinen Kuppe liegt iiber dem Dolomit ein
schmales Band von Kalk, eine Fortsetzung der fossilfilhrenden Zone des Profiles Hinterleitner—
P. 1279 iiber dem Kalk abermals Dolomit, der den Sattel vor dem Aibl (mit der Wegteilung zum
P. 1279 oder zum Gerlerkreuz) und den Aibl (P. 13255 zusammensetzt. Uber diesem Dolomit des
Aibl folgt am Gerlerkogel fossilfiihrendes Mitteldevon (p. 29 [341]). Wir stellen im tesprochenen Profile
das Vorkommen von bedeutenden Massen von Dolomit im Mitteldevon fest.

Ich habe frither (p. 2 [314]) die Barrandei Kalke mit Favosites styriaca etc. vom Hintetleitner erwédhnt.
Uber diesem dort nidher besprochenen, 15—20° SO fallenden Komplex legen- sich im Profile
Hinterleitner—P. 1279 folgende Schichten: '

a) Von 950 m aufwirts dunkelblaue, oft brezidse, von weiBen Adern durchzogene Dolomite.
b) Von 980 m an dunkelblaue, bituminése Plattenkalke, 40° Ost fallend; in diesen Schichten treten
auch schwarze Tonschiefer auf.

¢) In 1000 m Hohe legen sich dariiber blaue stark dolomitische Kalke, iiber welchen eine Bank
von Kalkschiefern folgt.

d) In 1060w Hohe erscheinen datiiber blaue, nicht zerhackte, ungeschichtete Dolomite von sehr
bedeutender Michtigkeit; sie setzen einen steilen Hang zusammen, der zu einem auf der Karte
1:75000 nicht verzeichneten Jédgerhaus in {iber 1100 fiihrt. Bis in die Hohe von 1160
reicht die geschlossene Masse von Dolomit; erst in dieser Hohe spaltet sich eine breite Lage
von Tonschiefern und blauen Kalkschiefern ein, die sich petrographisch in keiner Weise von
den stratigraphisch tiefer liegenden vergleichbaren Gesteinen unterscheiden.

¢) Uber diesen Schiefergesteinen folgen von 1180 s an wieder Dolomite, in welchen sehr selten
sandige Dolomitlagen zu treffen sind.

) In 1200 m Hohe folgt darliber eine Tonschieferlage.

£ Sie wird in 1210m Hohe von blauen Kalken uberlagert, die so hadufig Schnitte eines grofien
Pentamerns enthalten, daB man sie als Peutamerus-Kalk bezeichnen kénnte. Leider sind die
Pentamerus-Schalen nicht aus dem Gestein loszubringen.
k) Dariiber folgen in 1250 m Hohe wieder Dolomite, welche am Sattel 1279 in direktem Zusammen-
hang mit den Dolomiten des Aibl stehen. .
Die Kalkschiefer aus der Hohe von 1160—1180 und die Kalke aus 1210—1250#m Hohe
haben eine Reihe von Fossilien geliefert.?)

Favosites eifelensis Nich. ‘Alveolites subovbicularis Lam.,
— Ottilige Pen, Heliolites porosa Goldf.
Pachypora Nicholsoni Frech. Stromatopora concentrica Goldf..

Favosites eifelensis Nich., und Heliolites porosa Goldf. zeigen, daB in diesen Schichten
Mitteldevon vorliegt. Auch Alveolites suborbicularis Lam. kommt im Grazergebiet fast nur im
Mitteldevon vor. (Siehe dazu L Teil p. 42).

Zwischen der eben besprochenen Schichtfolge und jener des Profiles Aibl-Hubenhalt ergeben
sich die folgenden Paralellen: Die Schicht ¢ entspricht den Kallken, welche in der Kuppe stidwestlich
des Sattels mit der Wegteilung zum P. 1279 oder zum Gerlerkreuz anstehen. Die Dolomite ¢ und 4
entsprechen den analogen Gesteinen zwischen dem Sattel und dem Wildkogel; ¢ und & ist mit der
Kalkschieferserie der Hubenhalt und a mit der Wechsellagerung von Dolomiten und Kalken am

1 Das ist der bei Penecke (Lit. I, Nr. 127, p. 588) unter der Bezeichnung Aibl angefiihrte Fundort.
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Gschaidberg, die {iber den Korallenkalken liegen, zu vergleichen. Die Schichtfolge der beiden Profile
liBt sich daher in eine gute Ubereinstimmung bringen.

Ich habe noch das Profil durch einen Teil des Mittel'devvons zwischen dem Gehift Breitegger
und dem P. 1272 zwischen Tiirnauer Alpe und Harterkogel zu erortern. D_ie Schichtfolge aus_der
Tiefe des Tiitnauer Grabens bis zum Breitegger zeigt, wie im Profile zum Hinterleitner, die Serie bis
zu den Kalken der Barrandei-Schichten. Uber diesen liegen in horizontaler Lagerung blaue Dolomite,
die meist ungeschichtet sind. In den steilen Runsen, welche vom oben genannten Gehofte gegen den
Harterkogel hinaufziehen, beobachtet man in 1100 m Hohe ein Band von Sandstein! als Einschaltung
im Dolomit. In 1150 mz Héhe beginnt der Kalk und zwar ist an der Grenze gegen den Dolomit eine
Wechsellagerung von Kalk und Dolomit mit einem Bande von blauen Plattenkalken zu beobachten.
Im ganzen Profil vom Breitegger bis zum Sattel 1272 herrscht fast horizontale Lagerung.

Nicht ganz einfach sind die Lagerungsverhiltnisse des Harterkogels, Schweinegkogels und
des GroBen Aibl (p. 14) zu ldsen. Zu den natiirlichen Schwierigkeiten, welche in dem Ineinander-
greifen von dolomitischer und kalkiger Fazies bedingt sind, kommt noch der Umstand hinzu, dafi ein.
grofler Teil dieses Gebietes, insonderheit die der Teichalpe zugekehrten Hidnge, Weidegrund ist, der
meist nur die auf Lesesteine begriindete Kartierungsmethode gestattet. Aus dem Profil unter dem
P. 1279 lassen sich'die fossilfiihrenden Kalke und Kalkschiefer in einer Hohe von durchschnittlich
1220—1250 m quer iiber die Steilhdnge des Talschlusses des Tiirnauer Grabens verfolgen. Der Sattel
P. 1272 ist in eine Wechsellagerung von Kalken und Dolomiten eingeschnitten; iiber diesen liegt im
Anstieg auf den Harterkogel eine betrichtliche Entwicklung von bldulichen, grauen und blauen
Kalken, in die sich etwas fonige Kalkschiefer einlagern. Einzelne Lagen des Kalkkomplexes sind
dolomitisch, andere gleichen durch ihre roten Zwischenmittel sehr den Kalkschiefern des Mamor-
bruches. Sowohl die Kalke als auch die Kalkschiefer sind im Siidgehdnge des Harterkogels sehr
reich an gut erhaltenen Fossilien, von hier stammen folgende Forn'len‘:2

Cyathophyllum torgquatum Schliit. Monticulipora fibvosa Goldf.

— caespitosum Goldf. Alveolites suborbicularis Lamn.
Favosites e{felenéis Nich. Heliolites porosa Goldf.
Pachypora cristata Blum, Stromatopova coucenirica Goldf.

Diese Kkleine Fauna von mitteldevonischem Geprdge wird durch das Vorkommen von
Cyathophyllum forquatum Schliit. in den tieferen Teil des unteren Mitteldevons verwiesen, da diese
Art in den Schichten mit Spirifer cultrijugatus und im unteren Teile der Calceola-Schichten vor-
kommt, in den oberen Calceola-Schichten jedoch von Cyathophyllum heterophyllusm M. E. u. H.
abgeldst wird. (Lit. I, Nr. 39, p. 62.)

Da im Siidgehdnge des Harterkogels. die Schichten eine leichte Neigung gegen Siiden haben,
so gelangt man bei einer Verquerung desselben in einer Hohe von 1200—1220 m (Jagdsteig) in das
Hangende der Kalke, in Dolomit. Im Profil vom P. 1272 auf den Harterkogel reichen die Kalke bis
auf ‘eine Hohe von 1340 m. Die Hiénge bis zum Gipfel werden zum groBien Teile aus Dolomit auf-
gebaut; doch macht man an verschicdencn Stellen zum Beispiel am Sattel zwischen Harter- und
Schweineggkogel die Beobachtung, daf einerseits nach obenhin, andrerseits in der Richtung gegen
die sich zum Mixnitzbach senkende Platte der Gesteine des Schweineggkogels eine Verdrdngung des
Dolomits durch den Kalk stattfindet, so daBl vom Gipfel des Schweineggkogels fast nur mehr Kalk
sich als eine grofie Platte gegen den Mixnitzbach senkt.

1 Bereits Andrae (Lit. II, Nr. 20, p. 340) beobachtete Sandsteine beim Abstieg vom Harterberg in den Tiirnauer-
Graben.

2 Von dort nennt Penecke (Lit. [, Nr. 55, p. 28) Favosites Goflandica, eine Bestimmung, die durch Favosites
eifelensis zu ersetzen ist. Das in einer [riiheren Literaturstelle von SW Hang des Sc'h\\'einéggkogels angegehene Cvath. graecense

hat sich im* Schliffe als . forguafum erwiesen,
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Ich stelle fest, dall im Profile Hubenhalt—Aibl, die Kalke der Calceola-Schichten eine ver-
schwindende Machtigkeit gegeniiber den Dolomiten haben, daB im Schnitt Hinterleitner—P. 1279 die
kalkige Fazies eine bedeutendere Rolle spielt, daB im Profil P. 1272—Harterkogel die Kalke und
Kalkschiefer schon eine betrichtliche Stufe bilden. Im Liegenden dieser kalkigen Zone der Calceola-
Schichten treten Dolomite auf. Uber diesem unteren Teil der Calceola-Schichten erhebt sich im
Schweineggkogel die ganz kalkige Stufe der oberen Abteilung; es ist also vom Aib! bis zum
Schweineggkogel ein Zuriicktreten des Declomites zugunsten des Kalkes zu beobachten. Diese Tat-
sache verfolgt man auf dem Profil P. 1279—Harterkogel. Wihrend man aus dem Profil P. 1279 zum
Aibl (1325) eine geschlossene Masse von etwa 50 Dolomit hat, ist das Profil am Kamm zum
Harterkogel viel abwechslungsreicher. Vom Sattel weg stehen Dolomite und wenig Kalke an; erst bei
1300 # beginnt eine Schicht von bldulichen Kalken, in welchen die bisher herrschenden blauen
Dolomite fast vollstindig zuriicktreten. Die erste Erhebung des Kammes (1365 # hoch) wird wieder
von bldulichen Dolomiten gebildet, der bereits in 1340—1350 # Hohe den Kalk iiberlagert. Dolomit
bildet die Gehdnge, die zum Sattel vor dem Harterkogel abfallen. In jenem Sattel beobachtet man als
Einlagerung im Dolomit gelbliche Sandsteine und schwarze Tonschiefer, die beide fossilleer sind.- Die
Stidostflanke des Harterkogels iiber dem Sattel ist im unteren Teile aus Dolomit aufgebaut, wihrend
im oberen Teile Kalke hinzutreten. Ich werde im Ubrigen noch bei der Beschreibung des Gerler-
kogels darauf hinzuweisen haben, daB Kalk und Dolomit sich faziell vertreten.

Bedauerlicherweise sind die unteren Teile des Gehé'mges des Harterkogels gegen die Teichalpe
duflerst mangelhaft aufgeschlossen. Beim Teichwirt streicht der Diabas und Diabastuff des Breitalpen-
profiles durch (p. 20 [332]). Am Weg vom Teichwirtz um P. 1279 findet man am linken Ufer des Mixnitz-
baches unmittelbar nach dem ersten Gatter Diabastuffe und dariiber Diabase.! Uber diesen in ihrer
stratigraphischen Stellung durch die Profile der Tiirnauer Alpe wohl markierten Eruptivgesteinen

lagern sofort die Kalke des Schweineggkogels, welche in Binken nicht hoch {iber dem Diabas
prichtig erhaltene Stocke von

Heliophyllum planum Ludw.

fihren. Hier entspricht das Profil jenem der Breitalpe (p. 21 [333]); es sind sicher Kalke der Calceola-
Schichten.

Wesentlich anders gestaltet sich das Profil, wenn man die Schichtfolge betrachtet, die einige
Hundert Schritte weiter iiber den Diabasen lings eines groBien Schlages zu beobachten ist, der gegen
den Sattel zwischen dem Harterkogel und der Kuppe 1365 (Grofier Aibl) hinaufzieht. In 1210m
Hohe liegen blaue Kalke mit

Favosites styriaca R. Hoern,

einer Art die sehr vereinzelt in den Calceola-Schichten vorkommt (p. 22 [334]).

Uber den Kalken folgen Dolomite, dann Dolomite und wenig Sandsteine von geringer Méchtigkeit,
hierauf eine Wechsellagerung von Dolomit und Kalk, welche bis zum Kamm anhilt. Nach Ahalogie
des Profiles vom P. 1279 zum Harter- und Schweineggkogel mufi man annehmen, daff die Dolomite etc.
in den Kalken des letztgenannten Berges auskeilen. Dem beschriebenen Profil gleichartig ist jenes von
der Breitalpe zum Breitenauerkreuz. Die Zone mit den Dolomiten und Sandsteinen zieht Uber die
Weideboden am FuB des Harterkogels und Grofien Aibl durch und findet ihre Fortsetzung im Profil
vom Gerlerkogel gegen Norden (p. 29 [341)).

Die bereits hervorgehobene Ahnlichkeit der in Erdrterung stehenden Region mit dem Profil von
der Breitalpe zum Breitenauerkreuz wird noch verstirkt durch das Auftreten von Barrandei-Kalken

I Diese Diabase und jene der Wallhiittenalpe gehiiren verschiedenen Ziigen an, und wurden in Lit. I, Nr. 78, p. 20
irrtiimlich vereinigt.

Heritsch., 2

&
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im Liegenden des Dolomitkomplexes der Calccola-Schichten. Diesc Barandei-Schichten werden durch
flaserige, etwas rotliche Kalke reprisentiert, die etwa siidwestlich vom Teichalpen Hotel am linken
Ufer des Mixnitzbaches bei einer kleinen Baumgruppe lings des Zaunes, der den Weg vom Teichwirt
zum P. 1279 links begleitet, anstehen; sie haben an Fossilien geliefert: (zuerst erwéhnt in Lit. II,
Nr. 76, p. 9). '

Favosites styriaca R. Hoern. Thamnophyllum Stachei Pen.

Auch sie finden im Profil nérdlich des Gerlerkogels ihre Fortsetzung (p. 29 [341)).

Sehr wohl ist im Gebiete ostlich der Linie Harterkogel—Aibl eine primire Reduktion der
Méchtigkeit der Calceola-Schichten zu bemerken. Sie driickt sich nicht nur in den direkten
Werten der Méchtigkeiten aus, auch die Fazies, die Einschaltung von Sandsteinen zeigt die Anndherung
an die Kiiste, welche in der Richtung gegen den Frieskogel—Heulantsch zu gelegen sein mufite.

Ich habe bereits des ofteren der sich gegen Norden, gegen den Mixnitzbach flach senkenden
Kalkplatte des Schweineggkogels gedacht. Der Kalk richtet sich im Mixnitzbach gegen NO wieder
auf, so dafl in der Nihe des Teichwirtes der Lauf des Baches mit der tiefsten Linie einer Synklinale
zusammenfdllt. Im Liegenden dieses Kalkes liegt der frither erwidhnte Diabas beim Gatter siidlich
des Teichwirtes, der am rechten Ufer beim Teichwirt und westlich davon seine Fortsetzung hat.
Am rechten Ufer des Mixnitzbaches liegen unmittelbar {iber dem Diabas blaue und graue Kalke; sie
fallen unter 40° gegen SW und fiihren in ihren tiefsten Lagen iiber dem Diabas beim Gatter
nach der ersten Sige am Weg vom Teichwirt gegen den Guten Hirten eine kleine Fauna der
unteren Calceola-Schichten.

Cyathophyllum torgquatum Schliit. Favosites polymovpha Goldf.
Favosites eifelensis Nich. Heliolites porvosa Goldf.

_ Bemerkenswert sind die in diesen Kalken nicht seltenen Stécke der Helioliten. Sie gleichen in
der Art der Anordnung der grofien Zellrbhren und des Coenenchyms vielfach dem Heliolites
Barrandei. Diinne Querschliffe haben aber gezeigt, daBi der fiir die genannte Art so ungemein
bezeichnende Septalapparat fehlt. Aus diesem Grunde wurden die vorliegenden Stocke zu Helioliles
porosa gestellt.! Die Lagerung dieser Mitteldevonkalke? des Mixnitzbaches von der genannten Sége
abwirts ist sehr ruhig; man findet flaches S oder SW Fallen oder flaches NO Fallen. Bei der
zweiten Sédge (P. 1147) miindet von Norden her ein kleiner Graben in den Mixnitzbach; im untersten
Teile dieses seitlichen Zuflusses stehen flach NO fallende plattige und diinngeschichtetete graue und
blaugraue Kalke mit Monticulipora fibrosa Goldf. an. _

Gegen Westen zu nehmen sie Lagen von bldulichen und grauen massigen Kalken auf, welche
schon vielfach den Charakter des Hochlantschkalkes tragen. Solche Kalke, die im Handstiick und
im Aufschlufl bereits ganz den Habitus des Hochlantschkalkes zeigen, stehen zum Beispiel im Tal
des Mixnitzbaches unterhalb von P. 1147 nach der Briicke an, welche den Karrenweg vom linken
auf das rechte Ufer befordert. Der Weg tritt unterhalb der erwihnten Briicke in eine Talweiterung
hinaus, in der bei einer markanten Lirche eine Kéhlerhiitte steht; unmittelbar nach der Hiitte tritt
der Weg direkt an die rechte Tallehne heran; auf zum Weg herab ziehenden Halden und auch im
Anstehenden dariiber (in kleinen felsigen Képfen, 20 #: {iber- den Talboden) fand ich eine grofie Zahl
von Fossilien; sie stammen aus blaugrauen, dichten schlecht gebankten und zum Teile flaserigen
Kalken. Mit dem Bitumengehalt der einzelnen Lagen wechselt auch die gute oder schlechte Erhaltung
der Korallen. Ich bestimmte von dieser Fundstelle: )

1 Diese Kalke wurden frither (Lit. II, Nr. 78, p. 210) irrtiimlich als Barrandei-Schichten bezeichnet.
2 Plattige Kalke, blduliche massige Kalke, geflaserte rote und graue Kalke (die letzteren zerknittert, gefaltet, von Flexuren
durchzogen.
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Cyathophyllum torguatum Schliit. Favosites polymorpha Goldf.
— vermiculave mul. praecursor Frech. Favosites Ottiliae Pen.
Heliophyllum heliantoides Goldf. Alveolites suboricularis Lam.
Thamnophyllum trigeminum Goldf. Mouticulipora fibvosa Goldf.
Favosites eifelensis Nich. Heliolites porosa Goldf.

Cyathophyllum  torquatum Schliit. zeigt, daB untere Caceola-Schichten vorliegen. Dagegen
deutet Cyathophyllum vermicularve wmul. praccursor Frech. auf die oberen Caleola-Schichten und die
Crinoiden-Schichten hin. Heliophyllum heliantoides kommt in den gesamten Calceola-Schichten vor
(siehe Lit. II, Nr. 708 p. 41). Dasselbe gilt fiir Favosites eifelensis Nich. Favosites polyniovpha Goldf.
ist im ganzen Devon verbreitet (Lit. I, Nr. 108 p. 42), wird auch als ¢f. Form aus dem Unterdevon
des rheinischen Gebirges angegeben (Lit. I, Nr. 33, p. 119, Nr. 34, p. 288). Favosites Oftilae Pen. ist
im Barvandei-Horizonte hdufig und findet sich noch in den Calceola-Schichten der. Tiirnauer Alpe.
Alveolites suborbicularis Lam. und Monticulipora fibvosa Goldf. gehen durch das ganze Devon.
Heliolites porosa Goldf. hat seine Hauptverbreitung im Mitteldevon. ' i

Es ist sicher, daB eine Fauna der Caceola-Schichten, wahrscheinlich eine solche des mittleren
Teiles vorliegt.

Die fossilfiihrenden Kalke ziehen gegen Westen weiter und bilden hinter dem einige Dutzend
Schritte entfernten Kohlenmeiler kleine Winde, unter den Kalken kommen unmittelbar nach dem
Meiler allerdings derzeit nicht gut aufgeschlossen, Kalkschiefer hervor, welche eine betrdchtliche Zahl
von Fossilien fiihren:

Cyathophyllum torquatum Schliit. Favosites (Pachypora) polymorpha Goldf.
Heliophyllum heliantoides Goldf. Alveolites suborbicularis Lam.
Spo%gophyllﬂm elongatum Schliit. Monticulipora fibvosa Goldf:

Favosites eifelensis Nich. Heliolites porosa Goldf.

Das ist Penecke’s (Lit. Nr. 63, p. 88) Fundort »Obere Birenschiitz«.! Es ist eine Fauna der
Calceola-Schichten, wahrscheinlich des mittleren Teiles derselben, den Spougophyllum (Endophyllum)
elongatum Schliit, kommt von der Crinoidenschicht bis in den mittleren Stringocephalenkalk vor
(Lit. I, Nr. 39, p. 89); nach Lit. [ Nr. 215, Tabelle, tritt sie bereits im Coblentzien auf. Penecke
erwdhnt ferner noch (Lit. II, Nr. 63, p. 589) Fossilien von der Zehnermarkeusche:

Amplexus sp. Alveolites suborbicularis Lam.
Thamnophyllum - Stachei R. Hoern. Syringopora Schulzei R. Hoern.
Cyathophyllum heterocystis Pen. Caunopora placenta Phil.
Spongophyllum elongatum Schliit. Heliolites porosa Goldf.
Favosites styriaca R, Hoern. Cupressocrinus sp.

Favosites Graffi Pen. Rhodocrinus sp.

Er stellt diese Fauna, die aus den Lagen unter dem Diabas der Tirnauer Alpe stammt, in das
Cultrijugatus Niveau. Ich kann mich seiner Auffassung nicht anschlieBen, denn die einiige Form»
welche flir ein tieferes Niveau als Calceola-Schichten spricht ist Thamunophyllum Stachei, das aber
auch in den Kalkschiefern der Hubenhalt vorkommt. Cyathophyllum heterocystis -und Syringopora
Schulzei kommen zwar auch auf der Hubenhalt vor, aber von der letzteren Art ist es nicht sicher
ob sie nicht schon den Calceola-Schichten angehért; auch diirfte in der Tabelle Penecke’s die
Angabe des Vorkommens von Syriumgopora Schulzei auf der Zechnerhalt ein Irrtum sein, denn im
Text fiihrt er sie nur von der Hubenhalt an (p. 6 [318)). ‘ -

1 Lit. II, Nr. 55, p. 26 nennt Penecke auch von dort Favosites Graffi.
2 In Lit. I, Nr. 55, p. 26 nennt Penccke von diesem Fundort noch Cyath. caespitosum (Cyath. Frechi Pen.).
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Spongophyllum elongatum, Heliolites porosa und auch Favosites Graffi deuten eher Calceola-
Schichten an. Ich glaube, da man es mit solchen zu tun hat, woflir sich auch die geologische
Stell(mg der Kalke und Kalkschiefer ins Treffen fiihren 1aft.

Die erwihnten fossilreichen Kalkschiefer des Fundortes »Obere Bérenschiitz« lassen sich zur
Tirnaueralpe verfolgen. Am linken Ufer des Mixnitzbaches liegen unter den [ossilfiihrenden Schichten
Diabase (Beschreibung in Lit. I, Nr. 48, p.. 59, Nr. 88, p. 63) und ganz wenige Tuffe; da sich die
Diabase sowohl gegen den . 1272 auch in der Umgebung der Hiitte der Turnaueralpe verfolgen
lassen und immer in demselben Niveau bleiben, so ist mit voller Klarheit festgestellt, da es sich um
eine Diabas-Decke handelt. '

‘Uber den Diabasen liegen, wie schon erwihnt, die fossilfliihrenden Kalkschiefer am Mixnitzbach.
Sie lassen sich gegen den Punkt 1272 verfolgen; unter ihnen liegt nordlich vom P. 1272 Diabas. Die
Kalkschiefer und Kalke ziehen iiber ben P. 1272 durch das Gehidnge des Harterkdgels durch, wo sie
fossilfiihrend sitd (p. 8 [320]). Fiir die Er6rterung der Calceola-Schichten der Tilrhaueralpe ist das Vor-
kommen der Diabasdecke von grofier Bedeutung. Unter den Diabasen der Tiirnaueralpe sind im
Riicken nérdlich von den Hiitten Kalke und Dolomite aufgeschlossen. Uber den Diabasen folgen in
demselben Riicken ostlich von den Hiitten blaugraue Kalkschieler mit einer reichen Fauna.

Thamnophyllum trigeminum Goldf. Favosites Oftiliae Pen.
Cyathophyllum torquatum Schliit. Pachypora Nicholsoni Frech.

— ceratites Goldf. Mounticulipora fibrosa Goldf.

— caespitosum Goldf. Alveolites suborbicularis Lam.
Heliophyllum planum Ludw. Aulopora tubaeformis Goldf.
'Spongoph_yllum elongatum Schlit. Heliolites porosa Goldf
Oystiphyllum vesiculosum Goldf. Spivifer undiferus Rom.

— pseudoseptatum Schulz. Pentamerus globus Bronn.
Calceola sandalina Lam. Murchisonia turbinea Goldf.
Favosites eifelensis Nich. Bellevophon sp.

Da in diesem von Penecke als Tirnaueralpe bezeichneten Fundorte Calceola-Schichten
vorliegen, ist Kklar. Fiir feinere stratigraphische Zwecke sind brauchbar:

Cyathophyllum torgunatum Schliit. Cultvijugatus- und untere Calceola-Schichten.
Heliophyllum planum Ludw. Crinoidenschichten und -obere Calceola-
Schichten.

Cystiphyllum  pseudoseptatum Schulz. Deutet auf ein Niveau, das hoher als die Crinoiden-
schichte liegt; denn diese Form ist hdufig im oberen und seltener im mittleren Korallenkalk der Eifel
(Lit. I, Nr. 153, p. 243), das ist nach Frech (Lit. I, Nr. 39, Tabelle) mittleres Mitteldevon (unterer
Teil der Stringocephalenschichten).

Spirifer undiferus Rom. Deutet (Lit. II, Nr. 108, p. 42) ebenfalls auf das obere Mitteldevon.

Es iiberwiegen also die Formen, welche wenigstens auf einen hoheren. Horizont des Mittel-
devons hindeuten und nur Cyathophyllum torguatum stimmt mit dieser Altersbestimmung nicht Uber-
ein: Ich vermute, dafi man héhere Calceola-Schichten vor sich hat.?!

Uber den fossilfiilhrenden Kalkschiefern, die vor etwa 10 Jahren durch-die Neuanlage des Karren-
weges zu den Hiitten glit aufgeschlossen waren, jetzt aber ganz lberrollt sind, liegen Kalke mit

Favosites eifelensis Nich. und Favosites Ottiliae Pen.

1 Damit ist auch die Angabe in Lit. II, Nr. 53, p. 51 richtiggestellt, daB die Schichten mit Calcevla sandalina der Tiirn-
auer Alpe durchaus dem Kalke des Plabutsch entsprechen.
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Sie sind in den Talchen gut entbloft, wo das 7 des Wortes Tirnaueralpe auf der Karte steht.
Im Hangenden der Kalkschiefer erscheint am Kamm der Tirnaueralpe (P. 1315) eine Wechsellagerung
von blauen Kalken, kalkig-schieferigen Bdnken und blauen Dolomiten; dariiber baut sich das Profil
der Tirnaueralpe P. 1465, Rote Wand auf.

Es bleibt noch jener Teil der Calceola-Schichten zu besprechen, der dolomitisch aus-
gebildet, unter den fossilfihrenden Kalken und Kalkschiefern liegt. Im Profil vom Sattel
der Tirnaueralpe (zwischen P. 1310 und 1315) HieBbauer—Tiedimiihle (p. 21314]) ist zwischen den
Barvandei-Schichten und den Kalkschiefern der Calceola-Schichten nur Dolomit vorhanden, der sich
iiber das Profil P. 1198, Rote Wand (p. 2, 3 [314, 315]), bis in das Profil tiber den Steindl verfolgen l4Bt.
Zwischen dem Sattel der Tirnaueralpe und dem P. 1272 ist die Kuppe des P. 1310 aus den
Gesteinen des iiber dem Diabas liegenden Teiles der Calceola-Schichten aufgebaut; auf der West-
seite der Kuppe beobachtet man auf einem Hang gegen den Sattel zu graue Kalke und, sehr zuriick-
tretend, Dolomite mit schlecht erhaltenen Korallen. An einer einzigen sehr beschrinkten Stelle tritt im
Dolomit eine schmale Sandsteinlage auf. In den Komplex der Kalke und Dolomite ist auf der Nord-
seite des P. 1310 eine sehr dinne Lage von griinlichen Schiefern aus diabasischem Material auf 10
Ldnge aufgeschlossen, das ist einer der seltenen Zeugen, dafl liber der Diabasdecke stratigraphisch
hohere diabasische Schichten liegen.

Die friher erorterte »fossilfiihrende Zone« ist nicht der einzige derartige Horizont in dem Mittel-
devon der Tiirnaueralpe. An einer Stelle gibt es noch hoéhere fossilfiihrende Schichten. Ich bespreche
im folgenden das Profil vom P: 1315 {iber P. 1465 der Tirnaueraipe zur Roten Wand. Kalke, Kalk-
schiefer und Dolomite setzen die Kuppe 1310 zusammen; im flachen Sattel zwischen P. 1310 und
P. 1465 beobachtet man blduliche Kalke und blaue Dolomite im Wechsel; dieselbe Folge beim Vorherrschen
von Dolomit bildet den Osthang des P. 1465 bis in eine Hohe von 1360—1380#; von da an auf-
wiirts aber liegt darliber weifigrauer oder grauer Kalk vom Typus des Hochlantschkalkes, mit ein-
zelnen Dolomitbdnken. In der Einsattlung zwischen dem P. 1465 und der Roten Wand fiihren licht-
graue und blaugraue Kalke eine kleine Fauna:

Thamnophyllum trigeminuwm Goldf. Alveolites suborbicularis Lam.
Cyathophyllum ceratites Goldf. Favosites Otftiliae Pen.
Spongophyllum elongatum Schliit. Monticulipora fibrosa Goldf.

Favosites etfelensis Nich.

Ich halte es fir durchaus wahrscheinlich, daB hier bereits Aquivalente der Stringocephalen-
schichten vorliegen; sicher handelt es sich um oberste Calceola-Schichten.

Diese Kalke gleichen vollstindig den massigen Kalken der Roten Wand; die Stellung zur Folge
der Calceola-Schichten ist derart, daB eine fossilfilhrende Zunge des massigen sogenannten Hoch-
lantschkalkes der Roten Wand in die Schichtfolge der Calceola-Schichten eindringt. Die Kalke und
Dolomite. der Calceola-Schichten haben im P. 1465 bereits eine leichte Neigung gegen Westen. Uber
sie legt sich mit gleicher Neigung die an Machtigkeit rasch zunehmende Masse des Hochlantschkalkes
der Roten Wand!. Am Ostende dieses steil nach Siiden abfallenden Berges sind die Hochlantschkalke
von bldulichen und blaugriinen, sehr schlecht geschichteten oder ungeschichteten Kalken gebildet;
durch diese Eigenschaft allein unterscheidet er sich von den Mitteldevonkalken, die er faziell vertritt

In dem Profil P. 1315, Rote Wand, liegt {iber dem fossilfiihrenden Horizont des Harterkogels und
der Tiirnaueralpe eine sehr betrichtliche Méchtigkeit von Gesteinen der Calceola-Schichten. Gegen
Norden zu, aut den Gehingen der Tiirnaueralpe gegen den Mixnitzbach aber erscheint diese Folge
der oberen Calceola-Schichten sehr erheblich reduziert. Legen wir einen Schnitt vom P. 1385 genau

1 Die Angabe in Lit. II, Ni. 53, p. 20, daB die Calceola-Schichten der Tiirnaueralpe iiber den Kalken der Roten Wand
liegen, ist offenbar ein Irrtum.
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gegen Osten quer durch die Gehdnge der Tirnaueralpe, so sehen wir (iber dem Diabasniveau (an-
stehend in dem Graben, der direkt gegen den P. 1465 emporreicht) gering méchtige Kalkschiefer und
Kalke und dann sofort dariiber den Hochlantschkalk, der in der Umgebung des P. 1385 Diabase und
Diabastuffe fiihrt.

Dieses Verhiiltnis kénnte durch eine primidre Reduktion der Calceola-Schichten erklirt werden.
"Da aber auch nérdlich des Mixnitzbaches Hochlantschkalk {iber den fossilfiihrenden Calceola-Kalken
folgt, da ferner am Kamm der Zachenspitze unter dem Hochlantschkalk noch Schichten des oberen
Mitteldevons erscheinen und seitlich im Hochlantschkalk einkeilen, da ferner die fossilfiihrenden Kalke
des: Mixnitzbaches mit Kalken vom Typus des Hochlantschkalkes verbunden sind, stehe ich nicht an,
den Hochlantschkalk fiir eine Fazies des Mitteldevons zu erkldren. Die scheinbare Reduktion des
Hochlantschkalkes im vorgenannten Profil mufi ich daher mit einem stratigraphischen Tiefergreifen
des Hoéhlantschka]kes, ciner faziellen Ersetzung der geschichteten Bildungen der oberen Calceola-
Schichten durch den ungeschichteten Hochlantschkalk in Beziehung bringen.

Der Hochlantschkalk bildet den Rételstein und die Rote Wand. Ein gut aufgeschlossenes Profil
laBt sich an jenem Riicken beobachten, der vom Gipfel der Roten Wand iiber den P. 1198 der Tiefe
des Schiederrer Grabens zustrebt. In der von jenem Gipfel niederbrechenden Wand hat der Hoch-
lantschkalk eine Michtigkeit von 150 m; er reicht auf der erwihnten Rippe bis 1350 s herab. Unter
ihm liegen Kalke mitl einzelnen Dolomitbidnken; die Kalke fithren ungiinstig erhaltene Pachypora-Aste.
Unter ihnen liegt in 1300 7z Hbhe eine schmale Bank von Schalstein und Diabastuff; sie ist, wenn
auch kein direkter Zusammenhang mit den Diabasen der Tirnaueralpe vorhanden ist, jenen wohl
stratigraphisch &dquivalent. Die Richtigkeit dieses Wahrscheinlichkeitsschlusses vorausges'etzt, ergibt sich
fir das in Rede stehende Profil eine #hnliche scheinbare Reduktion der oberen Calceola-Schichten,
das heifit eine fazielle Vertretung derselben " durch Hochlantschkalk, wie in dem frilher besprochenen
Profil &stlich von P. 1385.

Unter dem Schalsteinniveau liegen blauliche ungeschichtete oder schlecht geschichtete Kalke,
dann unter dem P. 1198 Dolomite, welche von dem Zug der Barrandei-Schichten des Tilrnauer-
grabens unterlagert werden. Die Kalke unter dem Schalstein lassen sich im Streichen gegen den
Kamm der Tilirnaueralpe verfolgen; das Diabastufflager keilt bald aus; im Hangenden der Kalke ver-
dringen Dolomite die Kalke, das in Rede stehende Kalklager selbst nimmt an Méchtigkeit ab und
keilt wahrscheinlich (infolge der dichten Vegetation nicht beobachtbar) zwischen Dolomiten aus.

Ein letztes Profil aus dem Bereiche des Tiirnauergrabens habe ich zu besprechen, das man am
Kamm vom W. H. Steindl gegen den Rotelstein beobachtet. Die Barvaudei-Schichten unter dem
Steindl und die Dolomite habe ich bereits frither erwéhnt (p. 2 (314]). Uber den Dolomiten folgt in 860 u:
Hohe eine Wechsellagerung von blauen Kalken und Dolomiten; In den Kalken fand ich Thamuo-
phyllum trigeminum Goldf. In 930 bis 950 m Hohe liegt dariiber Diabastuff und Diabas, welcher
noch von ein paar Banken von Dolomit und blauem Kalk und dann sofort von dem massigen, eine
kleine Wandstufe bildenden blaugrauen Hochlantschkalk tiberlagert wird. Setze ich den Diabas iiber
dem Steindl stratigraphisch jenem iiber dem P. 1198 gleich, so ergibt sich daraus eine stratigra-
phische Tieferschaltung des Hochlantschkalkes, der also hier bereits in das Grenzniveau
der unteren und oberen Calceola-Schichten herabgreift.

Die Siid- und Westseite des Rételsteins ist von gewaltigen Schutthalden von Hochlantschkalk
iiberrolit. Unter diesen finden sich nur gelegentlich spédrliche Aufschliisse. Auf der Westseite findet
man in 540 Hohe flach liegende, bldauliche Dolomite, die vielleicht die Dolomite der Calceola-
Schichten sind. In 640 erscheinen blaue Kalke vom Typus des Korallenkalkes, unter diesen in der
Sitidwestecke des Berges in 620 m Hohe auf einer Art von Terasse Kalkschiefer und Tonschiefer als
eine Vertretung der Kalkschieferstufe des Tiirnauergrabens. Kalkschiefer erscheinen auf der Siidseite
des Rételsteins in einer terassenartigen verflachung in 700 # Hohe; dariiber liegen, allerdings sehr
schlecht aufgeschlossen, blaue Kalke (wohl Barrandei-Schichten) und blduliche Dolomite (Calceola-
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Schichten). Die Dolomite lassen sich iiber das Gehidnge in sehr sparlichen Aufschliissen verfolgen. Gegen
den Steindl zu erscheinen in ihnen Kalke, welche Crinoiden, schlecht erhaltene Pemtamerus-Schalen
und unbestimmbare Korallen enthalten; diese Kalke und Dolomite streichen in das Profil der Calceola-
Schichten {iber dem Steindl hinein.

Auf der Silidseite des Rételsteins 146t sich unter dem Hochlantschkalk das gewdhnliche Profil
verfolgen. Ein ganz anderes Bild zeigt die Nordseite, wo der Hochlantschkalk direkt auf einem
krystallinischen Sockel liegt (p. 27 [339)). \

Die Unterlage des Hochlantschkalkes des Rotelsteins ist an dessen Westseite in dem DProfil
Mixnitz-Drachenhohle halbwegs aufgeschlossen. Unter der riesigen, vom Hochlantschkalk ausgehenden
Schuttiiberstrdmung beobachtet man an dem Fufi des Berges kleine Aufschliisse von Gneisen und
auch Glimmerschiefer, deren hdchster in 560 m Hohe liegt. Vielleicht liegt dariiber Graphitschiefer.

Schutt verhindert weiterhin die Beobachtung und erst in zirka 750 # Hohe begivn'nt der Hoch-
lantschkalk, der stellenweise auch blaue brekzidse L.agen enthdlt. Ein besseres Profil ist bei den Almhiitten
auf der Nordseite des Rotelstein zu beobachten (Lit. 1, No. 86, p. 110). Dort liegen (im Gegensatz zu
den Verhiltnissen bei der Wolkenbruchmutter und an anderen Stellen, p. 29 {341]) bei der Steinerhube
Diabas und Diabastuffe im Hochlantschkalk. Unter der Steinerhube zeigt sich eine kleine Wandstufe
von Hochlantschkalk durch einen langen Schutthang von den Hornblendegneissen des Mixnitzbaches
(p. 29 [341]) getrennt. Dariiber folgen auf der flachen Gehingestufe der Steinerhube Diabastuffe, von den
groflen MaBlen des Hochlantschkalkes des Rételsteines iberlagert. Eine Einschaltung von Diabas findet
sich auch beim P. 1385 nordlich der Tirnaueralpe und der Roten Wand.

Die Nordseite der Hochlantschgruppe.

Dieser Teil der Hochlantschgruppe zeigt in den aus der Breitenau bis auf den Kamm gehenden
Profilen sehr betrdchtliche Unterschiede. Dig: westlichen Profile treffen noch das Mitteldevon, im 0Ost-
lichen Teile aber fehlt dieses. Dazu kommen noch tektonische Komplikationen. Ich kann daher nicht
in der Besprechung der stratigraphischen Verhéltnisse des Devons fortfahren, sondern mufi zuerst die
Unteriage des Devons erdrtern. Hochlantsch und Frieskogel bestehen aus »Osserkalk«; unter diesem
liegen Sandsteine und dann die Diabase der Wallhiittenalm (p. 16 [328]). Von der Wallhiittenalm ziehen die
Sandsteine zum Holzmeister; im Schnitt von diesem zum P. 1393 (6stlich der Wallhiittenalpe) werden
sie und auch Quarzite ! von blauen plattigen Kalken unterlagert, unter welchen am genannten Punkte
eine michtige Lage von porphyrischem Diabas liegt. 2 Unter dem Diabas liegt ein schmaler Zug von
Kalken, welche am Mooskogel folgende Fossilien fiihren:

Cyathophyllum sp. Thamnophyllum Murchisoni Pen.
Thamnophyllum Hoernesi Pen. Striatopora sp. (Suessi R. Hoern?).

" Es handelt sich also um eine Vertretung der Zone mit Heliolites Barrandei.

Am Mooskogel selbst werden die fossilfithrenden Kalke von blauem Dolomit unterlagert; unter
diesem liegen zwischen dem Mooskogel und dem P. 1409, wie der ganze Schichtkomplex nach Siiden
fallend, blaue Kalkschiefer und Plattenkalke, ein schmales Band bildend, dann ein Band von blauem
Dolomit, hierauf diinnblétterige Kalkschiefer und tonige, phyllitisch glinzende Kalkschiefer; in diese
ist der Sattel bei P. 1409 eingeschnitten (siehe Fig. 1).

1) Stur (Lit. I, No. 31, p. 122) sagt, daB die Gliederung des Devons in Mihren an die Quarzite und Kalke der cetischen
Alpen erinnere. Diese Quarzite werden al'lerdings jetzt in das Perm oder die Untertrias gestellt. Es ist aber wohl festzustellen,
daB in der dstlichen Hochlantschgruppe die devonischen Sandsteine zu hellen weiflen Quarziten werden.

2y Das ist Sturs (Lit. I, No. 31, p. 128) massiges Amphibolgestein auf dem Wege von der Sommeralpe zum Holzmeister.
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Von Interesse ist das Profil P. 1409--Strassek, die Serie des P. 1409 wird unterlagert von
einem 30—50° fallenden Komplex von dunklen, diinnblétterigen, serizitisch-tonigen Schiefern,
welche liber dem Haberlstall von slark krystallinischen Kalkschiefern unterteuft werden und mit
plattigen Kalken und ganz untergeordnete Tonschiefern den grofiten Teil der Kuppe der Zechnerhalt
(P. 1434) bilden. .

Uber dem Sattel des Pollerbauernkreuzes (P. 1283) ist einc etwa 80 m breite, auch gegen Siiden
fallende Zone von graphitischen Schiefern den Kalkschiefern synklinal eingeschaltet; ich vermute, da
diese Gesteine den sogenannten karbonischen Habitus haben, dal es sich um ein Aquivalent der
Schiefer handelt, welche den Magnesit der Breitenau begleiten. Im genannten Sattel ist wieder ein
derartiges Schieferband zu beobachten. Die Begleitung desselben durch Quarzkonglomerate verstirkt
den Verdacht auf karbonisches Alter. Die gesamte Nordflanke des Riegerkogels liegt wieder in
Schieferkalken und Kalkschiefern, deren Streichen ungemein variabel ist. Auf der Nordseite des Rieger-

Fig. 1.

SW Mooskogel P1409

Profil durch den Mooskogel; Profilinge ctwas iiber 15 k.

K. S. Kalkschieler .und phyilitische Schiefer.
1) Dolomit.
& Sandstein.
D) Diabas zwischen I B. und B bei P. 1393,
D, T. Diabastuff der Mooskogelalm.
B Bnrmndei-Kalke. )
F. B. Kalke und Kalkschiefer (fragliche Barrandci-Schichten).

Devon

......... Tektonische Kontakte,

kogels werden diese von Serizitphylliten vom Typus der Semriacher Schiefer unterlagert, deren
Streichen wie das der Kalkschiefer fast N—S gerichtet ist, wobei Westfallen (bis zu 80 Grad) herrscht;
mit den Phylliten wechseln hochkrystalline Kalkschiefer und erst am Strafleck beginnt die Herrschaft
der reinen Phyllite. Dieselbe Wechsellagerung beherrscht den Zuckenhutgraben vom Strafieck bis zum
Alttaler; dann erst beginnen Kalkschiefer und Kalke, die oft lebhaft gefaltet sind. Das sind noch nicht
die stratigraphisch tiefsten Schichten des Grazer Palaeozoikums. (Siehe IV. Teil dieser Abhandlungen).

Im Profil Wallhlittenalpe-Zinntauergraben streicht die Zone des Diabases (Beschreibung
des Gesteines Lit. I, No. 48, p. 54, No. 88, p. 55) bei der Alpe selbst durch; bei den Hiitten (1320 )
ist der Diabas aufgeschlossen, ferner ragt er wenige Meter unter dem Kamm nérdlich von den
Hitten in zwei kleinen Felskopfen mit einer N 70° W streichenden und 25° SW [allenden
Bankung auf.

Uber dem Diabas folgt auf dem sich von der Wallhiittenalpe gegen den Holzmeister senkenden
Hingen Sandstein mit ganz wenigen Dolomitbinken und dariiber der Schieferkalk, »Osserkalk« des
Heulantsch. Unter dem Diabas liegt eine ungemein markante Kalkbank, die im Profil gegen den
Nestelbodner in 1260 m eine scharf vorspringende Kanzel bildet; das sind jene Kalke, die sich bis
in das Zachenprofil und zum Mooskogel durchverfolgen lassen, blaugraue und blaue, manchmal etwas
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sandige Kalke, hier ohne Fossilien. Stellenweise siecht man auch dolomitische Gesteine, die aber in
Miéchtigkeit und Haufigkeit gegen die Kalke zuriicktreten. In 1150 2 Hohe liegt unter den Kalken
ein schmales Niveau von roten und violetten Diabastuffen, unter welchen wieder etwa 5 m michtige
Kalke anstehen; diese werden von einem diinnen Band von Dolomit unterteuft, das im Streichen
etwas an Michtigkeit anschwillt und auch Sandsteine fithet. In 1140 m wird die Serie von Kalk-
schiefern mit serizitischen Hauten gleich den tieferen Teilen der Kalkschieferstufe des Tiirnauer-
grabens) und von einzelnen Chloritschieferlagen unterlagert.

In diese Kalkschiefer schalten sich tiefer unten (980 m) dicke Kalkbanke ein, die einen viel h6her
krystallinen Habitus als die normalen Devonkalke haben und mit diinnblétterigen serizitischen Ton-
schiefern und Kalkschiefern eng verbunden sind; der ganze Komplex fillt unter 20--30° gegen
Siiden. Er wird auf dem direkt von der Wallhiittenalpe herabziehenden Riicken (Rippe ostlich des
Nestelbodners) in 840 #m Hohe von diinnblitterigen, schwirzlichen Tonschiefern und serizitischen

Fig. 2.
S
N
Nestelbodner
. Profil nordlich der Wallhiittenalpe. Profillinge 1 /fue.
K. S. Kalkschiefer und Tonschiefer, Phyllitisch.
D Dolomit.
S Sandstein.
Unterdevon D. T. Diabastuff,

D Diabas bei der Wallhiittenalpe.

K Korallenkalk (auffallendes Kalkband).
K. B. Korallenkalk (fraglich, ob Barrande:-Schichten).
......... Tektonische Kontakte.

Schiefern unterlagert. In dieser unteren Serie stellen sich auch Griinschiefer ein, ferner sind, scharf
durch Cleavagen zerstiickelte Kalke, Schieferkalke und Kalkschiefer vorhanden. Die Schiefer reichen
bis zur Ausmiindung des Zinntauergrabens in die Breitenau.’

Einen guten Einblick in die Liegendschichten des Devons im Hochlantsch-Nordabfall erhdll man
in dem Grabe:n, der vom Grasberger W. H. aufwirts zieht und in der Fortsetzung des Profils’ vom
Hochreiter auf den Frieskogel. Die tiefsten, aufgeschlossenen Schichten sind wechsellagernde blaue
Kalke und Kalkschiefer vom Typus der tiefen Teile der Kalkschieferstufe der Tiirnau; sie fallen unter
40 bis 50° gegen Siiden ein und enthalten spérliche Bénke von diinnblattigen Tonschiefern. In einer
Héhe von etwa 1000 # erscheinen méchtige Tonschiefer und phyllitische Schiefer. In den seitlichen
Gehdngen des Riickens ilber dem Hochreiterbauer beobachtet man zahlreiche Sandsteintriimmer.
Uber die Tonschiefer legt sich in 1100 # das auffallende Kalkband des Wallhiittenprofiles, das dstlich
des Hochreiterbauern den felsigen Kopf des Hochreiterkogels  bildet. In 1135 #z Hohe finden sich
sparliche Andeutungen des Diabasniveaus der Wallhiittenalpe in Form von Diabastuffen. Es folgen in
schlechten Aufschliissen geringméchtige Kalke und Dolomite und dariiber von 1200 s an die relativ
flachliegende Serie von plattigen und schiefrigen Kalken, die »Osserkalke«.

Eine sehr dhnliche Serie verquert der markierte vom Tiefenbacher (St. Erhard) aufwirts fithrende
‘Weg zum Breitenauer Kreuz. Aus der Breilenau bis zum Gehdft am Riicken westlich vom Hochreiter

(920 m) durchquert man die basalen l‘\'élkschiefei‘, Kalke und spérlichen Tonschielerbiinke; dariiber
Heritsch. 3.
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folgen von jenem Gehdfte an aufwirts bléttrige Tonschiefer. In den oberen Partien liegt ein Wechsel
von schwirzlichgrauen Tonschiefern, serizitischen Tonschiefern dt'mnbléi'ttrigen Kalkschiefern, chlori-
tischen Schiefern und graphitischen Schiefern vor, die vielfach die sogenannten Bythotrephisspuren
zeigen. Im Hangenden erscheinen dann blaue Kalke und dicke Kalkschieferbénke, die unter 35 bis
40° S fallen und schon zu dem System der »auffallenden Kalkbank gehoren, unter der hier Dolomite
fehlen. Die »auffallende Kalkbank« des Wallhiittenprofiles” quert der Weg von 1035 bis 1060 # Hohe
als eine Steilstufe von Kalken, plattigen- Kalken und geschieferten Kalken. Die Kalke sind dickbankig
und werden direkt von einem schmalen Bande (30 # Maichtigkeit) von geschieferten Diabasen iiber-
lagert. (= Wallhiittenalm). .

Wihrend im Schnitte der Wallhiittenalm iiber dem Diabas Sandstein und dann die Schiefeikalke
des Hochlantsch folgen, ist hier die Serie viel reichhaltiger und besser aufgeschlossen. Uber den
geschieferten ‘Diabasen liegen 20 m blauer Kalk mit Crinoiden und Spuren von Fossilien, dartiber
noch Kalke, blauer Dolomit von 2 m Michtigkeit (1080 m Hohe), schwarze kalkige' Tonschiefer
(1 m michtig), dann zerknetete blaue Dolofnite, in welchen manchmal briunliche Tonschiefer ein-
geschaltet sind, in 1085 = Hohe dariiber dunkelblaue Kalke mit weilen Adern, 25 bis 30 m gegen
Siiden fallend, die mit blauen zerhackten Dolomiten wechsein. In 1100 m Hohe folgt eine méchtige
Stufe von dunkelblauen Kalken und blauen Kalkschiefern, in 1170 # Hohe dariiber Dolomit und
Sandstein, dann ein breites Band von schwarzen und auch sandigen Schiefern (1180 ) das bis
1200 m reicht, hierauf — 30° W fallend — ein rascher Wechsel 'von Dolomit, Sandstein, dicken
Kalkbidnken Kalkschiefern und Tonschiefern. Knapp unter der PaBhéhe des Breitenauer Kreuzes legen
sich tiber diesen Komplex gelbe Sandsteine und blaue Dolomite in Wechsellagerung; auf der PaBhdhe
selbst erscheinen steilstehende Kalkschiefer und blaue Kalke des Barrandei-Niveaus, ferner Diabase.
Die Schieferkalke, welche im vorbesprochenen Profil erscheinen, bauen, michtig anschwellend den
Frieskogel und Heulantsch auf.! In dem dichten Jungwald auf der Nordseite dieser Berge und in dem
Weideboden der Siidhidnge sind nur dufierst beschrinkte Aufschliisse vorhanden. Die friiher erwéhnten
Sandsteine beim Breitenauer Kreuz ziehen von dort zum Heulantsch und umsiumen so den Fries-
kogel, der zum iiberwiegenden, Teile aus blauen Schieferkalken und blauen plattigen Kalken? besteht;
in den tieferen Teilen treten in diesen kalkig-schiéferigen Gesteinen auch Tonschiefer auf. In der
Nidhe des P. 1473 beobachtet man 25° SW fallen; viele der dort anstehenden Kalke bekommen durch
einzelne feine rote Streifen eine Art von Flaserung und enthalten Crinoidenstielglieder. Am Gipfel des
Frieskogel stehen bitumindse, dunkelblauschwarze, in dicke Bianke abgesonderte Kalke an, welche
petrographisch den Barrawndei-Kalken gleichen und neben Crinoiden &dstige Korallen (Pachypova oder
Striatopora) fiihren. Das Profil vom Frieskogel zum Breitenauerkreuz herab entbldst nur Schieferkalke
und auch massige Kalkbinke.

In den bisher erdrterten Profilen konnen wir folgende konstant durchziehende Schicht-
bdnder wohl erkennen. .

1. Die »auffallende Kalkbanke, deren Zugehorigkeit zum Barrandei-Niveau nach der Fauna
des Mooskogels sicher ist; 2. Das Diabas-Niveau der Wallhiittenalm. Im Hangenden sehen wir
entweder hauptsachlich Sandsteine oder einen lebhaft wechselnden Komplex von Sandstein, Dolomit,
Kalk, Kalkschiefern und Tonschiefer, d. i. ein Aquivalent der Dolomit-Sandsteinstufe (p. 4
[316]). Das oberste Glied bilden die »Osserkalke« des Heulantsch etc.

Die frither erwdhnten Barrandei-Kalke des Breitenauerkreuzes haben eine nur sehr geringe
Oberflichenausdehnung. Zu den Barrandei-Schichten sind auch die schwarzen ebenflichigen Tonschiefer
zu stellen, welche petrographisch den schwarzen Schiefern von Rein etc. (Teil 1) entsprechen. .

1 Diese Gesteine wurden friiher (Lit. 11, No. 78, p. 208) irrtiimlich zur Kalkschieferstufe in das Liegende -der Dolomit-
Sandsteinstufe gestellt.

2 Diese Gesteine sind stark durchbewegt und fiihren verzerrte Pachypora-Astchen.
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Die Michtigkeit der Barvandei-Schichten ist hier eine ungemein geringe. Barrandei-Schichten beob-
achtet man ferner im Hohlweg an der StraBe Teichwirt— Breitenauerkreuz (Breitalmhalt), etwa !/; km
vom Teichwirt entfernt. Die Aufschliisse sind schlecht, die Fauna aber reich, denn von hier stammen:!

Zaphyentis corni vaccinuwm Pen. Stromatopora concentrica Goldf.
Thammnophyllum Stachei Pen. — tuberculata Nich.

— Hoernesi Pen. Caunopova placenta Phil.
Heliolites Barrandei R. Hoern. Cupressocrinus sp.
Favosites eifelensis Nich. Rhodocrinus sp.

— styriaca R. Hoern. Bellerophon sp.

— alpina R. Hoern. Pleurotomaria sp.

"— Ottiliae Pen. Chonetes sp.
Pachypora gigantea Pen. Peuntamerus Petersi R. Hoern.

— cristata Blum. Rhyuchonella sp.

—  Nicholsoni Frech. Paracyclas rectangularis Sandb.
Striatopora Suessi R. Hoern. Dalmania sp.

Monticulipova fibvosa Goldf.

Pachypora gigantea Pen. zeigt einen hohen Horizont der Barrandei-Schichten an; das Vor-
kommen von Favosites eifelensis stellt die Schichten in Parallele mit dem Marmorbruch, den héchsten
Barvaundei-Schichten Uberhaupt. (Siehe II. Teil, p. 44 [96).)

Dolomite und Sandsteine bauen die Basis der Kuppe auf, welche das Teichalpenhotel tragt, bei
diesem stehen noch Sandsteine an. Nérdlich vom Hotel liegt ein kleiner Fetzen von blauen Barraundei-
Kalken. Dort sammelte ich:

a

Zaphventis cornu vaccinum Pen. Favosites alpina R. Hoern.

Thdmnophyllum Stachei Pen. Striatopora Swuessi R. Hoern.
— Hoernesi Pen. Monticulipora. fibrosa Goldf.?

Favosites Ottiliae Pen. Stromatopora concentrica Goldf.
— styriaca R. Hoern. Pentamerus Petersi R. Hoern.

Das ist eine beziiglich ihrer feineren stratigraphischen Stellung indifferente Faunula des Bar-
randei-Horizontes.

Ich kehre nun zu den Barrandei-Kalken des Breitenauerkreuzes auf der Breitalmhalt zurlick
und bespreche das Profil von dort zur Breitalm. Uber den Barraudei-Schichten liegen Diabas-
tuffe (Beschreibung Lit. I, Nr. 48, p. 57, 58) und Diabase; diese Eruptiva nehmen eine stratigraphisch
tiefere Position ein als die Diabas-Decke aus dem Gebiete der Tiirnaueralpe. Der porphyrische Diabas
des Breitenauerkreuzes reicht in dem Ost-West gerichteten Profile’ zum P. 1394 bis 1260 # empor.
Uber dem Diabas-Niveau liegen diinngeschichtete Sandsteine und blaue nicht brekzidse Dolomite.
Diese geringmichtigen Lagen werden von michtig entwickelten typischen Dolomiten tiberlagert, welche
die erste Kuppe des Kammes (zirka 1345 hoch) aufbauen. Die Dolomite reichen in den Sattel nach
dieser Kuppe und auf das Ostgehdnge des P. 1394 hinauf, wo sie in 1320 m# Hohe von Diabas iiber-
lagert werden. Uber dem Diabas liegt dann in 1365 m Hohe Schalstein und Diabas-Tuff. Den oberen
Teil der Kuppe 1394 baut Kalk auf Es sind blaue, bituminose Kalke, die zum Teil geschichtet oder
flaserig, zum Teil massiv (die letzteren vom Typus des bldulichen Hochlantschkalkes der Roten Wand)
entwickelt sind; sie enthalten:

Favosites Ottiliae R. Hoern. Thamnophyllum sp.

1 Siehe Lit. II, Nr. 108, p. 51. Stache (Lit. II, Nr. 43a, p. 219 gibt von der »Teichalpe« (wo?) Sirophomena sp. Sep-
iaena sp. Bellerophon sp. und Spirifer sp. an. Chonetes vergleicht er mit dem obersilurischen Chonetes strialiclia de kon.

2 Es liegt jene Varieldt vor, die Goldfuf als Monticulipora fibvoglobosa bezeichnete. (Siehe 1I. Teil.)

3 Wahrscheinlich Th. irigeminum Goldf. .
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Diese Kalke sind einerseits die streichende Fortsetzung der fossilfiihrenden Kalke bei der ersten
Sage unter dem Teichwirt (p. 10 [322]), anderseits streichen sie in die tiefsten Lagen des Profiles Breitalpe
Zachenspitze hinein. Zwischen dem P. 1394 und dem Fossilfundplatz bei der oben erwithnten Sige
fand ich in einem massigen, stark Kkrystallinem Kalk vom Typus des Hochlantschkalkes -

Monticulipora fibvosa Goldf. Favosites eifelensis Nich.

Westlich des P. 1394 liegen unter den fossilfiihrenden Kalken Dolomite; {iber diesen baut sich
dann die spiter zu erdrternde Serie des Profiles Breitalpe—Zachenspitze auf.

Zachenspilze
P1599

Bre'iflenauer
. 2z
e v ONO

Prolil Breitenauerkreuz (Breitalmhalt) — Breitalpe —Zachenspiize —Hochlantsch.

B Kalke und schwarze Tonschiefer der Barrandei-Schichten auf der Breitalmhbalt (Fauna auf p. 19 [331]).
P.D. Porphyrische Diabase mit mehreren Tufflagen.
D. S. Diinngeschichtete Sandsteine und blaue Dolomite im Wechsel.
B. D. Dolomite.
D Diabase und Schalstein.
Mittel- K Blaue, bitumindse Kalke (mit Fauna auf p. 19 [331), ganz unten).
devon | - B. Dolomite der Breitalpe.
o. I). Diabas (= Tirnaueralpe).
F.K.S. Graue und blaue Kalke und Kalkschiefern (IFauna auf p. 22 [334], ganz oben).
.F. K. Graue und rétliche Kalke, z. T. laserig; dic mit C bezeichneten Lagen fiihren Cyath. quadrigeminuu.
H Hocbhlantsghkalk.

T"—V Verwertung.

Die stratigraphische Deutung des Protiles Breitalmhalt—Breitalpe ist folgende: Die Kalke
des P. 1394 sind mitteldevonisch und entspreghen den unteren fossilfilhrenden Bédrken des Profiles
der (Qalc‘eola-Schic.hten der Tiirnaueralpe. Dann liegen die Diabase der Breitalpe und die mit jenen
zusammenhdngenden Schalsteine und Diabase’ Ostlich unter dem P. 1394 tiefer als die Diabas-Decke
der Tiirnaueralpe. Denn der Diabes des Breitalmsattels ist jenem der Tiirnaueralpe gleichzustellen.
(Siehe unten.) Die Dolomite zwischen diesem Diabes-Niveau_ und demjenigen des Breitalmkreuzes sind
gleichzustellen dem unteren Teile der Calceola-Schichten, die auch im Tirnauergraben als Dolomit
enlwickelt sind. Damit ergibt sich eine 'vollstéindige Parallele der Mitteldevonprofile.

Die blauen Dolomite der Breitalpe ziehen auf den gegen den Zachengraben geneigten Hang
hinab, wo sie sich mit Sandsteinen vergesellschaften. Im Westgehidnge der Zachenspitze folgen dariiber
helle, flaserige, geschichtete und ungeschichtete Kalke, welche unter 40—50° S fallen und in 1200
Héhe einige Fossilien enthalten:

Cyathophyllum torquatum Schlut. Alveolites suborbicularis l.am,
Heliolites porosa Goldf.
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Die Kalke liegen scheinbar direkt -auf den Dolomiten. Ob der Diabas dazwischen fehlt, ist nicht fest-
zustellen, da die Aufschliisse in dem dichten Waldbestand sehr schlecht sind. Unter den Dolomiten
erscheint in 1188 m im Zachengraben eine ‘Diabas-Bank (Beschreibung in Lit. II, p. G0, Nr. 88, p. 61).
Sie wird von einem gering machtigen Kalklager unterteuft, unter dem in 1160 # eine zweite Diabas-
Bank liegt. Darunter folgt zuerst blauer Kalk, dann blauer Dolomit (bei 1050 2) Kalk und Plattenkalk;
das ist jene »auffallende Bank«, welche bereits im Wallhittenprofil vermerkt wurde. Sie ist hier recht
michtig, denn am Weg, der im linken Gehidnge des Zachengrabens abwirts [iihrt, _erscheint erst in
970 m Hohe bei 30° Siidfallen der Ubergang der »auffallenden Kalkbank« in die liegenden Platten-
kalke und Kalkschiefer, in welche hier gelbe krystalline Kalke und Kalkbrekzien von Hochlantschkalk
dhnlichem Habitus eingelagert sind. Oberhalb des Zachenbauers fiihren die Kalke (Lit. II, Nr. 108,
p. 92): ‘

Favosites styriaca R. Hoern. Pachypora cristata Blum,

Pachypora Nicholsoui Frech.

Das Liegende der »auffallenden Kalkstule« bilden dann wie in den friiheren Pofilen (p. 16—18
1328—330)) Ton$chiefer, serizitische Tonschiefer und diinnblitterige Kalkschiefer.

Einen vorziiglichen Einblick in die Verhéltnisse auf der Nordseite des P. 1279 gibt die neue,
von kriegsgefangenen Russen erbaute und zur Zeit meiner Begehungen noch nicht ganz fertiggestellte,
vom Breitalmkreuz nach St. Erhard fiihrende Strafe. Als Liegendes der kompliziert gebauten
Serie zieht das »auffallende Kalkband« durch; neben Kalken treten in diesem Kalkschiefer und gra-
phitische Schiefer auf, dariiber liegen stellenweise griine und violette Diabas-Tuffe. Die Kalkbank ist
stellenweise gefaltet, durch groBe, beildufig- den Schichtflichen parallele Kliifte zerlegt und fiithrt ver-
zogene Striatopora-Reste. Dariiber folgt der unter dem Flaserkalk des Frieskogels liegende Komplex
von Dolomiten, Kalken, Sandsteinen. In diesen Komplex spieBt sich eine steil stehende Schuppe von
Barrandei-Kalken ein, durch Stérungen begrenzt und mit den Kalken des Breitenauerkreuzes zu-
sammenhdngend. Ein anderer Teil der Barrandei-Schichten zieht von der Breitalmhalt unter dem
Diabas liegend gegen Westen und keilt dann aus. Uber dem Diabas liegen Dolomite und Kalke.
Diese stofien in einer Storung an den Dolomiten, Kalken etc. der Frieskogelbasis ab, so daB die
letzteren mit dem Mitteldevon in direkten Kontakt treten. St(’;’)rungen komplizieren das Bild auBer-
ordentlich und bewirken auch ein unvermutetes Auskeilen der Schichten.

Die Stérung, welche die eben erwidhnte steilstehende Schuppe von Barvandei-Kalken abschliefit,
streicht gegen die Teichalpe fort; sie begrenzt die Barrandei-schichten der Breitalmhalt gegen Osten.
Zu vermuten ist auch, dafi die Barrandei-Schichten des Teichalpenhotels (p. 19 [331]) gegen den Fries-
k'ogel durch eine Stdrurig abgeschnitten werden. Sicher ist ein Bruch zwischen den Barrandei-
Schichten silidlich des Teichwirtes und (p. 10 [322]) dem Mitteldevon des Harterkogels vorhanden. Die
Schichtfolge des Zachengrabens ist in dem Profil der Zachenspitze (P. 1599) gegen NO (Kammlinie)
duBerst reduziert. Der Riicken zeigt auf der Hohe von etwa 1050 s liber den P. 1209 iber schwarzen
und grauen, diinnbldttrigen, serizitischen 10—20° S fallenden Tonschiefern etc. (p. 16— 18 [328—330])
das »auffallende Kalkband«, das westlich von dem Riicken (tektonisch) auskeilt. Uber dem Kalk, der
einen .kleinen Felskopf bildet, folgen Diabas und Diabas-Tuff und dann sofort die flasserigen Kalke etc.,
welche den Osthang der Zachenspitze autbauen. Diese Kalke gehéren, wie die frither angegebenen
Fossilfunde auf der Ostseite der Zachenspitze zeigen, dem unteren Teil, den Calceola-Schichten an.

Noch habe ich eines schon ofters erwidhnten Profiles von der Breitalpe zur Zachenspitze
zu gedenken. In der flachen Mulde des Sattels von der Breitalpe zum Zachengraben reichen aus dem
letzteren die schon friiher (p. 20 [332]) besprochenen Dolomite auf die obersten Hinge der Breitalpe her-
Uiber, wo sie eine von Kalken umgebene Zunge bilden. Im Profil links der Kammlinie zur Zachen-
spitze folgen in 1370 iiber den Dolomiten wenig michtige Diabase (Tirnaueralpe), dariiber eine
Serie von bldulichen und grauen Kalken. Die tiefen Teile desselben entsprechen den fossilfithrenden
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Schichten des Harterkogels und der Tiirnaueralpe (Fossilfundpunkte bei den Hitten der Alpe). Von
der Breitalpe stammen:

Favosites eifelensis Nich. Alveolites suborbicularis Lam.
— styriaca R. Hoern. Heliolites porosa Goldf.

Besonders bemerkenswert ist das Vorkommen von Favosites styriaca. Sie ist auf der Breitalpe sehr
selten, liegt mir aber in einem typischen Exemplare mit den bekannten kleinen Kelchrdhren und den
im Schliffe ausgezeichnet sichtbaren zahlreichen Septaldornen vor. Sie tritt hier in mitteldevonischer
Gesellschaft auf; denn daB Calceola-Schichten vorliegen, ist wohl nicht zu bestreiten. Das Vorkommen
der Breitalpe ist den fossilfiihrenden Schichten der Kohlerhiitte im Mixnitzbache gleichzustellen (p. 11
323)). Damit ist feétgestellt, daB Favosites styriaca, wenn auch ungemein selten, in die Calceola-
Schichten aufsteigt. (Siehe p. 6 [318], Wildkogel.)

Uber den reichlich fossilfiihrenden Kalken liegt dann ein michtiger im Siidhang der Zachen-
spitze bis {iber 1500 # hinaufreichender Komplex von grauen und graurtlichen, selten flaserigen
Kalken; iiber digsen erst erscheinen flaserige Kalke mit S-Fallen. In 1550 # liegt am Kamme gegen
den Zachengraben ein dichter grauer Kalk mit:

Cyvathophyllum quadrigeminum Goldf, Favosites polymorpha Goldf.

Favosites eifelensis Nich. Heliolites porosa Goldf.
Dariiber liegen dichte Kalke, welche reichlich

Cyvathophylium quadrigeminumm Goldf.

filhren. Uber diesen erst folgen die vorwiegend flaserigen Kalke, welche den obersten Teil des Zachen-
spitzes aufbauen; sie filhren am Zachenspitz! selbst:

Cvathophyllum quadrigehftmum Goldf. Alveolites suborbicularis Lam.
— Darwini Frech. Favosites eifelensis Nich.
Pachypora Nicholsoni Frech.

Im Kamm, westlich vom Zachenspitz erheben sich drei kleine Felsképfe. In der Mulde hinter dem
dritten fand ich:

Cyathophyllum quadrigeminum Goldf. Pachypora cristata Blum.
—  Darwini Frech, — sp.
—  vermiculare Goldf. Striatopora vermicularis Milo 8.
—  (vermiculare Goldf.)robustwmMaurer. Amphipora ramosa Phil.

Favosites Graffi Pen.

Zu dieser Fauna ist folgendes zu bemerken:

“Cyathophyllum quadrigeminum Golf. kommt nach Frech (Lit. I, Nr. 39, p. 73) in den unteren
Stringocephalen-Schichten (mittlerer Korallenkalk) zwischen Geroldstein und Plem -etc. in den Quadri-
Seminum-Schichten von Sotenich etc. in dem mittleren Korallenkalk und- der Caigua-Schichte von
Hillesheim, in den Spongophyllum-Schichten von Glinge und Wildewiese, also im unteren Teile der
Stringocephalen-Schichten vor. '

Nach Lebedew (Lit. I, Nr. 215, Tabelle) hitte die in Rede stehende Form eine viel groBere
vertikale Verbreitung; er gibt sie an aus dem

Unterdevon: ‘Coblentzien von Frankreich und Belgien; oberstes Unterdevon des Altai und West-
sibirien;

Mitteldevon: Unteres und oberes Mitteldevon von Frankreich und Belgien.

1 Von der Zachenspitze nennt Stache (Lit. II, Nr. 43a, p. 219) Cyathopkyllum cf. hexagonum und Columnaria cf. fnac-
quabilis Hall, ferner (Lit. II, Nr. 49, p. 308) Syringophyllum und Acervularia.
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Zu erwiéhnen ist noch, dafl eine nahestehende Form Cyathophyllum quadrigeminum mut. arctica
Loewe im arktischen Devon des Ellesmerelandes in der Gruppe Db, d i. im mittleren Helderberg
vorkommt.

Cyathophyllum Darwini Frech (Lit. I, Nr. 39, p, 73) ist jene Form, welche Schliiter -als Campo-
phyllum quadrigeminum (Lit. 1, Nr. 208, p. 98, siehe dazu Lit I, Nr. 38, p. 36) bezeichnt hat. Frech zitiert
sie aus den unieren und mittleren Stringocephalen-Séhichte_n des rheinischen Gebirges und von Belgien.

Cyathophyllum vermiculave Goldf. wird von Frech (Lit. 1, Nr. 39, p. 63) aus dem oberen
Stringocephalen-Kalk des rheinischen Gebirges angegeben. Nach Lebedew (Lit. I, Nr. 215, Tabelle)
tritt diese Art im ganzen Mitteldevon von Deutschland und auch im Oberdevon auf. Ferner gibt er sie aus
dem Mitteldevon von Polen, Westsibirien und des Altai, Frankreich (Eifelien und Givetien) und England
(Plymouth, Torquay) an. Nach Vinassa de Regny (Lit. I, Nr. 182, p. 173 und 185) tritt sie bereits
im Silur (Monte Lodin) aut und geht durch das ganze Devon durch. Doch. scheint mir sowohl die
Bestimmung der bei Vinassa de Regny abgebildeten Art (Tafel XXI) als Cyathophyllum vermiculave
als auch die Altersbestimmung der Fauna des Monte Lodin durchaus unsicher zu sein.!

Unter den von mir gesammelten Korallen fanden sich einige‘ Stiicke, welche mit dem von
Maurer aus dem Kalk von Waldgirmes (mit Stringocephalus Burtini) beschriebenen Cyathophylium
robustum (Lit. I, Nr. 117, p. 95) iibereinstimmen. Cyathophyllum rvobustumwird von Frech (Lit. I, Nr. 39,
p. 62) und Schliiter (Lit. I, Nr. 147, p. 57) zu @hthophyllum vermiculare gestellt.

Favosites Graffi Pen. ist bisher aus den Kalkschiefern der Hubenhalt und den Calceola-Schichten
des Mixnitzbaches (p. 11 [323]) bekannt. _

Uber die vertikale Verbreitung von Pachypora cristata Blum, siehe Lit. II, Nr. 108, p. 52, ferner
ebenda p. 42 liber Pachypora Nicholsoni Frech und p. 42 iliber Alveolites suborbicularis Lam. -

Striatopora vermicularis M'Coy ist nach Frech (Lit. I, Nr. 38, p. 106) im unteren Oberdevon
von Torquay, Achen, Grund, Haiger etc. vorhanden. Nach Lebedew (Lit. I, Nr. 215, Tabelle) tritt sie
im oberen Unterdevon des Ural, in den Calceola-Schichten Deutschlands,  im unteren Mitteldevon des
Ural, im Mitteldevon Englands, im Oberdevon Deutschlands und des Petschoralandes auf.

Striatopora vermicularis ist so nahe verwandt mit Striatopora subaequalis M. E. u. H. aus
dem’ Stringocephalen-Kalk der Eifel, dafi ein phylogenetischer Zusammenhang wahrscheinlich ist (Lit. I,
Nr. 38, p. 106). '

Amphipora ramosa Phil. kommt in den mittleren und oberen Stringocephalen-Schichten vor und
steigt auch in das Oberdevon auf (Lit. I, Nr. 39, p. 114).

Aus dieser Aufstellung ergibt sich, daB Formen der unteren, mittleren und oberen Stringocephalen-
Schichten vorhanden sind.

Von dem Zachenkamm und der Zadhens_pitze senken sich die Kalke gegen Westen unter die
Masse des Hochlantschkalkes. Dieses Absinken geschieht ziemlich rasch, denn schon im obersten
Whéllingergraben haben die zum Teil flaserigen Kalke fast die Basis der Kalkwinde des Hochlantsch
nordabsturzes etreicht. Ein geringer Anteil an der Basis der Kalke diirfte noch den Calceola-Schichten )
angehdren. Im genannten Graben sammelte ich in losem Material: ’

Cyathophyllum Darwini Frech, Cyathophyllum quadrigeminum Goldf.

Cyathophyllum hexagonum Goldf,

Cyat. hexagonum muf aus tieferen Lagen stammen, als es die Quadrigeminum-Binke des Zachen-
kammes sind (Lit. [, Nr. 39, p. 78).

Der Hochlantschkalk ist vielfach ein heller, manchmal weifigrauer, meist hellgrauer massiger
Kalk. Sehr reichlich sind Farbenverschiedenheiten vorhanden; manche Partien sind grau und graublau,
andere rot, einzelne Kalklagen konnte man direkt mit rotlichen Tiaskalken vergleichen. Sehr verbreitet
sind endogerie Brekzien, die wahrscheinlich Sedimentationsbrekzien sind. Der Habitus des Kalkes ist

1 Uber die Schwierigkeiten bei der Bestimmung von Cyalhophylitim vermiculare siehe Schliiter Lit. T, Nr. 147, p. 57 ff.
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meist ein »mesozoischer«. Dem groften Teile fehlen Fossilien. Ohne hier auf die Altersfrage néher
einzugehen, méchte ich feSstel{en' daBl das Verhiltnis der Kalke' mit Cyathophyllum quadrigeminum
zum Hochlantschkalk nicht nur in einer einfachen Uberlagexung des letzteren durch die ersteren
besteht, sondérn da8 belde ineinandergreifen. Geht man auf dem Kamm von der Zachenspitze gegen den
Hochlantsch; so' triffc man hinter der ﬂachen Mulde (unter 1800 m) zwischen den beiden Gipfeln gegen
dle Wiinde ‘des Lantsch in etwa 1600 m den Hochlantschkalk iiber den geschichteten fossilfiihrenden
Kalken. In' 1650 Hohe liegt in den Winden der Lantschmauern iiber dieser untersten ungeschlchteten
Bank des Hoechlantschkalkes rotlicher Flaserkalk der sich scharf von dem hellen massigen Hochlantsch-
kafk® abhebt.. Auch-sonst ‘muf es in dem- un'zutrdncrhchen Teile der Hochlantschnordwand *und in den
Mauern zwnschen -dem -Hochlantsch und Sehiisserlbrunn Flaserkalke geben wie Rollstucke in -einer
Schuitthaide’ 7e1gen Flaserkalklagen mitten 4m Hochlantschka]k sind zwar selten, darum aber besonders
bemerkensweit. Eine solche ist emlge Dutzend Schritte vom Gasthaus »ZUm Guten leten« auf dem
Wege zum- Sperrblchel aufgeschlossen

Hochlantschkalk, der keine weitere Gliéderung mdoglich macht, bildet den Gipfel des Hochlantsch
und setzt seine Nordwinde sowie die Mauern des Unterlantsch-Harterkogel (bei Mixnitz) zusammen.
Leider gehen von diesen Wandabstiirzen gewaltige, mit Vegetation bedeckte Schuttstréme aus. Daher
kann nur an ‘wenigen Stellen eine Beobachitung iiber die Basis des Lantschkalkes gemacht werden
Das interessanteste- Profil zeigt eine Rippe des Gehinges, die vom P. 1007 (Grobfeichter-Gehoft) direkt
in ‘die Lantéehm_auerh aufsteigt. ‘Das genannte Gehoft liegt auf -serizitischen Tonschiefern, .die schon
im Zachenprofil und weiter im Osten das Hangende der Schieferstufe am Fufi des Lantsch bilden.
Diese Schiefer reichen weit im Hang aufwirts und werden in. 1120 von einer klotzngen Stufe von
blauen Kalken uberlagert in welcher ich neben Crinoiden die folgenden Korallen fand:

‘ Helzolztes porosa Goldf. ! Monticulipora fibvosa Goldf.
" Favosites Otftiliae.

Das Auftreten von Heliolites porosa zeigty daB Mitteldevon, vielleicht eine Vertretung der Calceola-
Schichten, vorliegt. '
:. In 'sehr schlechten Aufschliissen entbl68t beobachtet man iiber dem Kalk serizistische. Ton-
schiefer und graphitische Schiefer, als das Liegende des Hochlantschkalkes. In den Schiefern darf :man
wohl. ein Aquivalent der Schiefer beim Magnesit in der Breitenau vermuten.

' Noch bleibt die schwierige Frage einer Gliederung der basalen Bildungen im Liegenden
des Devons auf der Nordseite der -Lantschgruppe zu. besprechen. Ich habe schon des o6fteren jenen
Hangendzug von Tonschiefern erwidhnt, der im Osten die Unterlage des »auffallenden Kalkbandes«, im
Westen die Basis des Devonkalkes bildet. Die'im Liegenden des Tonschiefers auftretenden Bildungen
wurden -bis. 'zum- Schnitt. Tiefenbacher—Breitenauerkreuz verfolgt.. Im Graben 0stlich vom Gehoft Kogler
liegen unter’ den Tenschiefern von 940° abwirts Kalkschiefer und Schieferkalke, 'die unter 30—40°

'S fallen; nach. abwirts “versteilt’ ‘'sich ~ das FaHen; als Einlagerungen beobachtet man in 720.m 70°

S-fallende Tonschiefer; unter diesen liegt 10 tiefer eine Lage blauen, stark zertriimmerten, etwa 1
mﬁ’cht_igen Kalkes. In den unter diesém liegenden Tonschiefern gibt es wieder 10 m tiefer eine dhnliche
Kalklage. Noch tiefer treten in den phyllitischen Tonschiefern mehrere Lagen-von blauen Schiefer-
kalken (= den hangenden Schieferkalken) auf. Es liegt somit eine Wechsellagerung von Tonschicfern
und ‘Kalkschiefern vor, welche bis zum Ausgang des Grabens in das Breitenauertal fortdauert.

Der hangende Tonschleferzug zieht oberhalb des P. 1095 . durch und tritt in das Profil {iber dem
Grobfelchter ein. Viele, von diesen Schiefern -haben einen »kalbomschen Habitus« In P. 1095 treten
in ihrem Liegenden maéchtige Kalkschiefer, Schleferkalke und - Kalktonschiefer auf. Unter diesen
Schiefern liegen, am Riicken in 950 m sehr gut aufgeschlossen; dlckbanklge blaue Kalke mit seltenen
Zwischenlagern von Kalkschlefem und kalklgen Tonschiefern; die Kalke haben vielfach den Habitus
der Barrandei-Kalke und auch denjenigen des »auffallenden Kalkbandes«. Bis 850 7 herab beobachtet
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man im Liegenden derselben eine Wechsellagerung von Kalkschiefern und tonigen Kalkschiefern.
Darunter liegt mit 50° Siidfallen eine Serie, die man als Ubergang von dar Kalkschieferfazies in die
tonig-schieferige Entwicklung charakterisieren kann. In 850 liegt unter dem Kamm ein fast ebenes
Stiick des markierten Weges von St. Erhard nach Schiisserlbrunn. Auf dem Weg, der in den Graben
zum - MagnesitWerk St. Erhard absteigt, beobachtet man unter den Kalkschiefern serizitische Ton-
sbhiefer, die mit schmalen Lagen von blauen Kalkschiefern wechseln; nach unten entwickelt sich aus
dieser Wechsellagerung ein Komplex von schwarzen, ebenflichigen Tonschiefern mit seltenen Kalk-
schieferbdnken und wenigen diinnen Lagen von Griinschiefern; viele von den Tonschiefern sind gra-
phitisch, aber erst in 750 m erscheinen Graphitschiefer, -deren Entwicklung wohl etwas anders ist als
die der hangenden Schiefer. In den Schiefern liegt eine kleine Magnesitmasse, unter der graphitische
Schiefer und schwarze sowie graue sandige Gesteine anstehen.

Die Schichtfolge, welche durch das Auftreten des Magnesits ein besonderes Interesse .hat, ist
auf der linken Lehne des untersten Kreuzbauerngrabens in einem verfallenen Steinbruch (735 #) auf-
geschlossen. Die nebenstehende Figur gibt eine Vorstellung von der Verkniipfung der Schiefer und

Fig. 4.

Siidlicher Teil des Steinbruches
ca 20 m lang.

Nordlicher Teil des Steinbruches
ca 20 mlang.

Profil durch das Magnesitvorkommen des Kreuzbauerngrabens.

M Magnesit (Pinolit.)
S Graphitschiefer.

Weif gelassen sind die mit Schutt oder durch Vegetation bhedeckten Partien des aufler Gebrauch stehenden Steinbruches.

des Magnesits; 'de_r letztere ist im Norden von N-fallenden Tonschiefern und sandigen Grauwacken-
schiefern mit karbonischem -Habitus {iberdeckt; am Siidrand liegen steil S-fallende Schiefer der
geschlossenen Masse des siidlichen Teiles des Steinbruches auf (siehe dazu Lit. 1, Nr. 40, p. 94).

In grofartiger Weise sind die Magnesite! und déren’Begleitgesteine' durch den Tagbau des
Magnesitlagers auf der linken Lehne jenes kurzen Grabens entblost, der halbwegs zwischen St. Jakob
und der Bickenmiihle gegen Siiden aufsteigt. Am Ausgang des Grabens sind zuerst N-, spiter S-
fallende, helle serizitische Tonschiefer aufgeschlossen, deren Zugehdrigkeit zum Komplex der »Bytho-
trephisschiefer« fraglich , ist. Dariiber liegen schwarze, meist graphitische Schiefer, welche als Ein-
lagerungen graue und gelbliche Sandsteine und schwarze Dolomite fithren. Uber diesen Schiefern
liegt die Magnesitmasse, die im Grofien eine unregelmiflige Linse darstellt. Das hohe Inleresse dieses
Vorkommens von Magnesit rechtfertigt eine kurze Beschreibung des Tagbaues. Die oberste Stufe
ist mit 1 bezeichnet die unterste, welche noch interessante Aufschliisse zeigt, ist von oben her
gerechnet die flinfte Stufe.

5. Stufe. Von Nord nach Siid beobachtet man: Magnesit in der Michtigkeit von einigen Metern,
dann bldulicher Dolomit (oder minderwertiger Magnesit), dann eine ganz diinne Lage von griinlichen
serizitischen Schiefern, 50° S-fallend; dariiber etwa 1 # blaulicher Dolomit und dariiber eine michtige

1 Analysen des Magnesites bhei Sigmund, Lit. II, Nr. 107, S. 339.
Heri{sch. 4
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Masse von Magnesit. In dieser kann man des 6fteren da}s scharfe Sidfallen der manchmal geschichteten
Magnesite feststellen; im Magnesit wechseln Lagen mit weiflen, grofen Kristallen mit solchen eines
dunklen, fein struierten Magnesits, der von feinen Schieferpartikelchen durchsetzt ist. Die Letzteren
sind meist zonenartig angeordnet und tduschen eine Schichtung vor; es erscheinen die betreffenden
Lagen gebidndert.

4. Stufe. Am Nordrande der Etage stehen blduliche Dolomite an; dariiber folgen eingeschichtete
Magnesite, welche unregelmiflige dolomitische Putzen enthalten. Auch hier heobachtet man eine steil
gegen Sliden einfallende Bédnderung des Magnesits. Weiter gegen Siiden liegt im Magnesit ein grofier
unregelmiBig begrenzter Fetzen von bldulichem Dolomit, dessen Grenzen durch Ubergidnge in den
Magnesit unschartf erscheinen.

Am Silidende der Etage taucht der Magnesit unter schwarze Schiefer hinab.!

3. Stufe. Am Nordende steht eine maichtige Magnesitmasse an, die das noérdliche Drittel der
Stufe einnimmt: dann folgt bldulicher Dolomit und darauf eine 10 michtige Schieferlasse. Diese
wird iberlagert von etwa 15 Magnesit, auf welchen 10 fast senkrechte schwarze Schiefer folgen;
das Ende der Stufe nimmt Magnesit ein.

2. Stufe. Die beiden Zungen der graphitischen Schiefer der 3. Stufe sind vorhanden, die siid-
liche reicht breit durch, die nordliche ist als ganz schmaler Streifen entwickelt. Sonst ist auf der
ganzen Stufe nur Magnesit aufgeschlossen, ausgenommen das Siidende, wo schwarze Schiefer den
Magnesit {iberlagern.

1. Stufe. Am Siidende herrschen dieselben Verhilinisse, wie bei der tieferen Stufe. Die bei der
3. und 2. Stufe erwidhnten Schieferzungen sind auf der obersten Etage nicht vertreten. Ein gegen
Osten steil absinkender mit einem ausgezeichneten Harnisch ausgestatteter Verwerfer haben sie tiefer
oder hdher gestellt. Sonst ist auf der 5. Stufe nur Magnesit aufgeschlossen.

Das Gesamtbild des Tagbaues zeigt einen ungemein heftig durchbewegten Gesteinskorper.
Im ganzen hat man, wie zuerst Sigmund betont hat, den Eindruck, daf der Magnesit syklinal den
Schiefern eingeschaltet ist (Lit. lI, Nr. 107, p. 335).

Ich glaube nicht, dafi eine Deutung der Aufeinanderfolge der Gesteine als Schichtfolge méglich ist.
Die unregelmifiigen Schieferzungen und die Durchbewegtheit der Gesteine im kleinen verleihen.den
Gesteinskomplex einen mylonitischen Charakter; zur Erklirung desselben sind gewifi keine Decken-
schitbe notwendig.

Ich habe nunmehr kurz die Profile westlich des Magnesitvorkommens zu-erdrtern. In dem
Schnitt Zechner-Hube (bei St. Jakob) P. 100 7 (Grobfeichter, p. 24 [336]) ist das unterste Gehdnge von Ton-
schiefern gebildet, welche mit solchen im Bereiche der Kalkschieferstufe gut iibereinstimmen. In der
Héhe von 680—720m streichen liber der Kammlinie der Rippe des P. 1007 schwarze, ebenflichige
Tonschiefer, graphische Tonschiefer und dunkle Sandsteine; die Notwendigkeit ihrer Parallelisierung
nit dem »Breitenauer Karbon« ergibt sich aus €inzelnen Rollstiicken von Magnesit, deren Anstehendes
ich nicht finden konnte. Dariiber folgen serizitische Tonschiefer und sandige Schiefer, die sozusagen
echtes Palaezoikum von Graz reprisentieren, In 750 stehen in den Schiefern graue und griinlich-
graue Sandsteine an.. Nach aufwirts schalten sich des dfteren Sandsteinbidnke von einigen Metern
Michtigkeit in die zum Teil serizitischen Tonschiefer ein. Von 800 # an iiberwiegen schwarze Ton-
schiefer mit Bythotrephis-Spuren fiir kurze Zeit, um nach oben hin wieder einen Wechsel von Sand-
stein und Tonschiefer Platz zu machen. Von 840 an bis iiber .den Grobfeichter hinauf -herrschen
dann Tonschiefer und serizitische Schiefer.

In diesem Profile fehlen die Kalkschiefer und plattigen Kalke, welche noch in P. 1095 (p. 24, 26 [336, 338]
méchtig entwickelt sind. Die Erklidrung fiir diese auf den ersten Blick merkmiirdige Tatsache liegt
darin, daBl Kalkschiefer, Tonschiefer und sandige Schiefer Fazies sind. Schon in den Profilen des

1 Im Detail beobachtet man iiber der Magnesitmasse 10 c¢m griinlichen serizitischen Schlefel dann 20 cm Magnesit,
dann die llauptmasse der schwarzen, gef'lltetcn 70 ° S fallenden Tonschiefer.
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Grabens Ostlich vom [Kogler und unter dem P. 1095 wurde als reichliche Beimengung der Kalkschiefer
und Kalke, Tonschiefer etc. angegeben und auch Wechsellagerung zwischen beiden erwihnt. Gegen
Westen zu wird die kalkige Serie durch eine tonig-schieferige ersetzt. Es ist festzustellen, daB
man in den Profilen weiter westlich tiberhaupt nur von einer tonig-schieferigen Serie mit Bei-
mengung (lokal stidrker) von Kalkschiefern reden kann.

Im Profil Schafferwerke-Schiisserlbrunn tritt bereits die kristalline Basis — die Gesteine des
Rennfelds — in den Schnitt c¢in. Leider sind die Hidnge unter den westlichen Lantschmauern . derart
von Schutt iiberrollt, daff die geologischen Grenzen schwer zu ziehen sind. Uber den Hornblende-
gneisen liegt eine Folge von Kalkschiefern und blauen Kalken. In den hdheren Teilen dieses Komplexes
treten die Kalklagen zu Gunsten der Schieferlagen zuriick. Dié ganze Reihe wird von Tonschiefern,
kalkigen Tonschiefern und sandigen Lagen iberlagert. Uber diesen Schichten liegt der Hochlantsch-
kalk. In diesem Profil erkennen wir einen Teil des frilheren wieder. -

Im Profil zum Bildstocke westlich des Turner W. H. in. der Breitenau iiber " den Schweinegger
zum Hochlantschkalk beobachtet man iber Hornblendegneis Tonschiefer und Kalkschiefer. Leider
verhindert die starke Vegetationsdecke und die Uberrollung durch Hochlantschkalk die Feststellung
der einzelnen Gesteinszonen. Beim Gehoft Ranner beobachtet man unmittelbar unter dem Hochlantsch-
kalk, dﬁnnbléttrige Tonschiefer und Kalkschiefer. Gegen Westen zu keilen auch diese (tektonisch) aus
und es liegt unmittelbar iiber dem Gneis die Kalkmasse des Hochlantsch.

Das Gebiet des Hochlantschkalkes.

Die zuginglichen Aufschliisse gestatten festzustellen, daB der Lantschkalk eine grofe sich gegen
Siidwesten senkende Mulde darstellt; die hochaufragenden Kédmme der Mulde sind einerseits der
Bergzug Hochlantsch—Unterlantsch, anderseits der Kamm Rote Wand-—Rételstein; die tiefste Zone der
Mulde fdllt anndhernd mit dem Mixnitzbach zusammen. Von grofiter Bedeutung ist die Tatsache, dafi
neuerdings im Hochlantschkalk! selbst Fossilien gefunden wurden.

Die eine Fundstitte liegt auf der Roten Wand, ganz nahe dem Gipfel. Aus hellgrauem Hoch-
lantschkalk liegt mir ein Korallenstock vor, der leider eine Speziesbestimmung nicht zuldfit, jedoch sowohl

Favosites Ottiliae Pen. als

Favosites varipora Frech nahesteht,
den Frech (Lit. I, Nr. 38, p. 948, Nachtrag) aus dem Korallenmergel der mittleren Stringocephalen-
Schichten von Freilingen (Eifel) beschreibt.

Besser steht es mit den Fossilien des zweiten Fundpunktes, der in der Westwand des Rdtel-
steins etwa 150 m iiber der Drachenhdhle liegt, also von wenigstens 250 w Hochlantschkalk unter-
lagert wird. Aus bldulichen Kalk mit roten Flasern bestimmte ich ein vorziiglich erhaltenes Exemplar von

Favosites eifelensis Nich.
ferner in méiBiger Erhaltung

Monticulipora fibrosa Goldf.

Von demselben Fundpunkt liegt mir aus grauem Hochlantschkalk

Pachypora Nicholsoni Frech. vor-(Lit. II, Nr. 81, p. 309). Auch Heliolites wurde gefunden. Das
ist eine indifferent mitteldevonische Faunula.

Auf der Siidseite des Sattels 1087 zwischen dem Rételstein und der Roten Wand fand ich
in dem iber dem Diabas (oberhalb des Steindl S.) liegenden Hochlantschkalk einen schlecht erhaltenen
Favositen-Stock, der in der ZelirbhrengroBe Favosites Ottiliae gleicht.

1 Andrae (Lit. II, Nr. 20, S. 40) erwihnt von Gipfel des Hochlantsch »Polypariea«, Stache Lit. II, Nr. 43a, S. 210)
filhrt von »Lantsch« Calamopore sp., Cyathophyllum cf hexagonum an; in Lit. I, Nr. 49, S. 308 nennt er vom
Hochlantsch und der Zachenspitze Syringophyllum und Acervularia.
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Die weitaus interessantesten Verhdltnisse bieten die Konglomerate!, welche im unteren Teile des
Mixnitzbaches (etwa von der Wolkenbruchmutter abwirts) und in der Umgebung des Schweiger (P. 884)
auftreten. Wahrend im Mixnitzbach Zweifel iiber die Stellung der Konglomerate entstehen kodnnen,
ist dies beim Schwaiger nicht moéglich, denn dort liegen sie unstreitig auf dem Hochlantschkalk.
Die Konglomerate sind meist rot gefirbt. Die GroBe der Gerdllkomponenten ist verschieden; von fein-
kdrnigen an Sandstein mahnenden Gesteinen bis zu kopfgrofen Gerdllen sind alle Uberginge vor-
handen. In den Gerdllen {iberwiegen Hochlantschkalke, seltener sind andere palaeozoische Kalke,
Dolomite und Sandsteine, auch Geschiebe von kristallinen Gesteinen. Besonders bemerkenswert sind
gut gerundete Geschiebe von Hornstein und hornsteinfithrendem Kalk; solche Gesteine sind. Im Pala-
eozoikuwm von Graz unbekannt und diirften mit einiger Wahrscheinlichkeit von mesozoischen Ablage-
rungen herzuleiten sein. Nicht allzuh#dufig sind Gerdlle von rotem und grauem Sandstein, der vielleicht
permisch oder untertriadisch ist, ferner solche von Breckzien, die derselben Herkunft verdidchtig sind,
und von Hornsteinbreckzien, die einen mesozoischen Habitus haben.

Die Konglomerate reichen im Hang vom P.-884 zum »Guten Hirten« (P. 1221) bis in eine Hohe
von 970 m hinauf. In dieser Hohe fand ich einen roten Sandstein vom Aussehen des Buntsandsteins;
ein wenig tiefer liegen auch Blocke des Konglomerates umher, das in der angegebenen Hohe einen
kleinen Fetzen bildet. Uber dem W. H. Schwaiger und bei diesem selbst findet sich wieder Konglo-
merat. Es ist sehr gut am Rande der Wiese gegen den Wald am Weg zur Wolkenbruchmutter auf-
geschlossen. Dort beobachtet inan horizontal liegende Bdnke von feinem und grobem Konglomerat auf
Hochlantschkalk. Am eben genannten Weg stehen in 815 wieder auf Hochlanischkalk liegende rote

Fig. 5.

A .
Profil in der Talenge zwischen der Wolkenbruchmutter und dem Schwaigerplateau. Profillinge ca. 60 /.
H Hochlantschkalk. '
B. H. Brekzioser Hochlantschkalk.
- K Konglomerat.
4 Schutt.

Konglomerate an, welche iiber den Kalk geradezu herabhidngen;. in diesem Konglomerat sieht man
grofie gerundete Triimmer von Hochlantschkalk. Nach der Ablagerung des Konglomerats, das sehr
stark an Gosaubildungen erinnert, muB8 eine bedeutende Stérung eingetreten sein. Denn es liegt in
einer Art Gasse, neben der links und rechts im Walde die Mauern des Hochlantschkalkes aufragen.
Das kann nicht die urspringliche Situation sein. Dagegen liegen beim Schwaiger selbst die Konglo-
merate noch horizontal auf ebenem Boden, woraus geschlossen werden mufl, da man woh! auf eine
lokal verschiedene Stérung der Konglomerate denken mug.

1 Zuerst erwihnt bei Hoernes, Lit. 11, Nr. 43, p. 327; p. 329 gibt Hoernes ein Profil, das in vieler Beziehung un-
richtig ist; der Hauptfehler ist die Einschaltung des Konglomerates in die devonischen Schichten.
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Die' Konglomerate am Weg vom Schwaiger zur Wolkenbruchmutter werden in 810 me. von einer
Brekzie aus Hochlantschkalk unterlagert, die noch in den Bestand des Hochlantschkalkes gehdrt. Die
Konglomerate beim Schwaiger nehmen die ebene-Fliche beim Haus ein. Sie werden im Norden und
Osten vom Hochlantschkalk tberragt, gegen Siiden aber-bricht der liegende, auch hier vielfach brek-
zibse Hochlantschkalk in einer steilen Wand gegen den Mixnitzbach ab.

Eine isolierte Partie von roten Konglomeraten liegt auf dem Siidhang des Harterkogels (P. 968)
in 770—780 m Hohe auf Hochlantschkalk.

Im Gebiete des unteren Mixnitzbaches haben die Konglomerate eine weitere Verbreitung. Hoch-
lantschkalk quert, von Graphitschiefern unterlagert (Lit. 1I, Nr. 86, S. 108), beim P. 536 als schmale
Rippe den Bach. An ihn legt sich beim ersten Wasserfall des Baches zerdriickter graphitischer Schiefer
und rotes Konglomerat. Die Schiefer sind zum Teil auch zwischen den Kalk und zwischen die
Konglomerate eingeprefit. Am rechten Ufer des Baches bestehen die Hange und der Untergrund der
Wiesen beim Huber aus Konglomeraten. In diesen beobachtet man Bidnke mit mehr als kopfgrofien
Rollstiicken von Hochlantschkalk. Bei dem Geho6fte Huber sieht man die Konglomerate iiber den Hoch-
lantschkalk iibergreifen, wie das auch sonst der Fall ist. Darliber erheben sich in groBer Steilwand
die Hochlantschkalke, welche das Plateau westlich vom Schwaiger bilden; am Fufic dieser Kalke fand.
ich vor Jahren in der Ndhe der Wolkenbruchmutter Spuren von Diabas-Tuff und Diabas, von welchen
derzeit nichts zu sehen ist (Lit. II, Nr. 78, p. 213). Das Alter der Konglomerate. ist fraglich, aber nicht
devonisch, sondern jiinger.

Das Gebiet des oberSten Tobergrabens.

Den Anschluf8 an dieses Gebiet finden Profile des Harterkogels (p. 8 [320]), Aibls (p. 8 [320))
und der Teichalpe (p. 19 [331]). Ich habe frilher bereits mitgeteilt, daf8 die Calceola-Schichten des Aibl
am Gerlerkogel fortsetzen. Der flache Kamm, der vom Gerlerkogel gegen Norden, zum Weg Anger-
wirt—Teichwirt abdacht, zeigt in flach gegen Sliden geneigter Folge Sandsteine, dariiber blaue plattige
und auch flaserige Kalke vom Aussehen der Barrandei-Schichten siiddstlich des Teichwirtes (p. 10 [322)),
deren streichende Fortsetzung die in Rede stehenden Kalke sind; sie enthalten viele Crinoiden; einzelne
Lagen gleichen den Chouetes-Schiefern am Gaisberg. Uber diesen geringmé’.chtigen Kalken liegen Sand-
steine und Dolomite der Calceola-Schichten und dariiber der Kalk des iliber 1300 m hohen Gerlerkogels.

Die erwidhnten Dolomite und Sandsteine, die eine Fortsetzung der Dolomite des Aibl sind, redu-
zieren ihre Michtigkeit .auf der Ostseite des Gerlerkogels sehr bedeutend, eine Erscheinung, die in die
allgemeine Reduktion der Machtigkeit (p. 10 [322]) gut hineinpaBt. Uber den Unterdevonischen Sandsteinen
beim Angerwirt liegen wenig michtige blaue Kalke, die wohl als Barraundei-Kalke anzusehen sind.
Dariiber folgt eine sehr diinne Lage von Dolomit, welche von michtigen bldulichen und grauen
Kalken tiiberlagert werden; die letzteren enthalten 8stlich vom Gerlerkogel in etwa 1230 # Hohe:

Cyathophyllum torquatum Schliit. Thamnophyllum sp.

Favosites Ottiliae Pen. Heliolites sp.!

Uber diesen fossilfiihrenden Schichten liegen blaugraue Kalke mit dinnen Schieferlagen mit
leichtem Nordfallen. )

In fast 1300 m Hohe enthalten hellgraue und blauliche Kalke:

Cyathophyllum sp. Striatopora sp.

Mounticulipora fibrosa Goldf.

In Lagen 10 m hoher und am Kamm selbst sammelte ich neben sehr vielen nicht ndher bestimm-
baren Pentamerus-Schnitten:

Cyathophyllum forquatum Schliit, Heliophyllum planum Ludw.
Spongophylium elongatum Schliit. Favosites eifelensis Nich.
Stromatopora concentrica Goldf. Stromatopora f. tuberculata Nich.

1 Wegen Zerstorung des Coenenchyus und der gesamten Innenstruktur unbestimmbar.
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Da die Dolomite auf der Nordostseite des Gerlerkogels, die eine Fortsetzung der Dolomite des
Aibl darstellen, direkt auf den Barrandei-Schichten liegen, ergibt sich mit Klarheit eine Liicke, die
vielleicht noch einen Teil des Unterdevons umfassend, mit den unteren Calceola-Schichten zusammen-
fallt. Damit stimmt die Reduktion der Méchtigkeiten an der Ostflanke des Harterkogels iiberein p. 10 [322].

Auf der Siidseite des Gerlerkogels erscheinen in bedeutender Machtigkeit die Dolomite des
Aibel wieder. Sie stehen beim Gerlerkreuz an. Auf dem Riicken, der vom Gerlerkogel gegen Siiden
fihrt, liegen in dem Komplex der blauen Dolomite wenige Sandsteinbidnke und auch eine Kalkbank.
Der Dolomit reicht bis zum Gerler W. H. Unmittelbar siidostlich von diesem erscheint Kalk, der auch
eine kleine Kuppe nordlich des P. 1231 zusammensetzt. Im Kalk fand ich aufler Crinoidenstielgliedern:

Pachypora cristata Bium. : Cyathophyllum sp.

Unter den Kalken liegen im Profil 1231, Hérndler im Tobergraben Dolomite mit zuriicktretenden
Lagen von Sandstein und Kalk. Die letzteren fiihren schlecht erhaltene Striatoporen. Die Dolomite
reichen bis 940 2 herab und sind in das Mitteldevon zu stellen. Unter ihnen liegen Kalkschiefer und
knotige Kalke mit unbestimmbaren Korallen und Crinoiden. Die Dolomite erreichen iiber dem
Horndler ihre tiefste Lage und steigen dann gegen Siiden wieder an. Siidlich der kleinen Kalkkuppe,
die tliberall von Dolomit unterlagert ist, erscheinen wieder diese blauen Dolomite und wenig Kalke,
die im Kamm bis knapp vor den Sattel 1141 reichen. Dann folgen blaue Kalke und Schieferkalke.
In den Kalken fand ich im Sattel (1100) nérdlich des Gelderkogels einen grofien Stock von

Favosites eifelensis Nich.

Dieselben Kalke bauen den Gelderkogel mit SO fallen auf. Vor der Westecke dieses Berges
tauchen unter den nun gegen Norden fallenden Kalken Dolomit, blaue sandige Dolomite und gelbliche
Sandsteine auf, die aus dem Tober- und Schremsgraben heraufziehen; in diesem Komplex treten auch
Kalke und Kalkschiefer (-_Hubenhalt?) auf. Ohne sichere Grenze entwickelk sich aus diesem Schicht-
system eine Serie von Flaserkalken, Kalkschiefern, Schieferkalken und Plattenkalken, unter welcher
erst tief unten im Gehidnge {iber Fladnitz Sandsteine, Dolomite Kalkschiefer und serizitisch glinzende
Tonschiefer folgen (-Profil Nachnitz-Rossecker p. 5 [317].

Im Profil vom Gerler direkt gegen Osten zur Tober beobachtet man unter den Dolomiten blaue
Kalke; die wohl schon als Barrandei-Schichten anzusprechen 'sind. Die Dolomite reduzieren in der
Richtung von Siid nach Nord auf der Ostseite des Gerlerkogels ihre Méchtigkeit.

Im obersten Tobergraben komplizieren sich die Lagerungsverhiltnisse in sehr betrichtlichem
AusmaBe. Zwischen den unterdevonischen Sandsteinen beim Angerwirl und jenen im Tobergraben
vom Horndler aufwirts liegt eine schmale Zunge von Kalken, welche wohl zum groften Teile als
Barrandei-Schichten anzusehen sind. Blaue dickbankige Kalke sind, mit N fallen, etwa 1 kme 6stlich
vom Angerwirt in dem gegen den Osser aufsteigenden Graben gut aufgeschlossen, unter denselben
liegen Sandsteine mit Bdnken von blauem Dolomit.

Blduliche Dolomite mit Striatoporen und gelbliche Sandsteine (40—60° S, fallend) stehen bei
der Talgabelung des Tobergrabens unterhalb des Schrottnerbauern an. Auf dem aus der Talgabelung
gegen P. 1317 aufsteigenden Riicken beobachtet man eine steilstehende, stellenweise gefaltete und
durch Cleavagen zerlegte Serie von blauen Kalkschiefern, blauen und gelblichen Kalken, die vermutlich
dem Unterdevon angehort.

Dann folgen dickbankige heftig gefaltete sandige Gesteine, die von diinnen Kalkschieferlagen
durchsetzt werden. Auch blaue Dolomite von geringer Michtigkeit spalten sich von 1085 an in die
Serie ein. Unter dieser Serie fillt ein Komplex von Kalken und Kalkschiefern. (Barrandei-Schichten?)
sehr steil gegen Siiden ein; die Kalkschiefer sind ungemein stark zerschiefert und von Cleavagen
durchsetzt. In blauen plattigen Kalken finden sich Spuren von Korallen und auch Crinoidenglieder.
Das Liegende sind blaue Dolomite und die Sandsteine beim Angerkreuz.
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Ich fasse die ganze Serie als eine kompliziert gebaute Doppelsynklinale auf.

Uber den Unterdevonsandsteinen des Angerwirtes und des oberen Tobergrabens liegen die
Flaserkalke des Osser. .In losem Material der Westseite fand ich in blauen bitumindsen Kalken
neben Crinoidenstielgliedern:

Thamnophyllum Stachei Pen. Striatopora Suessi R. Hoern.
Favosites Ottiliae Pen,

Diese Fossilien zeigten, dafi die Flaserkalke hier unterdevonisch sind.

Die Kuppe 1314 stidlich des Osser ist von Kalkschiefern und vielen Tonschiefern mit Bytho-
trephisspuren aufgebaut und von Sandstein unterlagert. Im Sattel zwischen dem Buchkogel und dem
P. 1314 erscheinen unter den Kalkschiefern etc. schwarze Sandsteine und schwarze Gesteine vom
Habitus der Bythotrephissandsteine des Plabutsch (Teil I, 2 [54] dariiber die Gesteine des Buchkogels,
in den tiefsten Lagen schwarze Kalke und tonige Schiefer, deren Grenze gegen das Liegende unsicher
ist. Die Hauptmasse des Buchkogels besteht aus blauen Kalken mit plattig-schieferigen Lagen, ferner mit
seltenen diinnen, rétliche Héute besitzenden Kalklagen und einzelnen Sandsteinbédnken. Einige kalkige
Sandsteinbénke zeigen sehr schone Bythotrephisspuren. Ferner treten Lagen von blauen Dolo-
miten auf.

Die Gesteine des Buchkogels finden ihren Anschluff im Streichen {iber den Tobergraben in das
Profil Gerler-Gelderkogel.

Auf der Siidseite des Buchkogels sieht man einen Ubergang der kalkigen Entwicklung zu der
bedeutenden Masse von Sandsteinen, die den Kamm gegen Passail aufbauen. Aufgeschlossen sind
diese Schichten in der neuen 1915 gebauten Strafle, die um den Buchkogel auf der Siidseite herum
zum Zotsch fiihrt. In der Mulde siidlich unter dem Buchkogel findet man in 1160 »# Hohe nur mehr
S fallende blaue Dolomite und Sandsteine. In 1100 s spalten sich &stlich von P. 1199 blaue Kalke
und Kalkschiefer ein (40° SO fallend, 10- m Michtigkeit). Die Unterlage des Profils bilden die Phyllite
und Chloritschiefer (Semrtiacher Schiefer) von Passail. Die Erginzung zu diesem Profil beobachtet
man am Riicken vom Zo6tsch liber P. 1199 zum Buchkogel. Unter und {iber dem Zétsch sind i-n
horizontaler Lagerung oder bei ganz flachem Nordfallen wechsellagernde Sandsteine, Plattenkalke und
Kalkschiefer aufgeschlossen. Von 1050 # aufwirts treten die kalkigen Glieder sehr zuriick. An ihre
Stelle tritt eine Stufe von bldulichen Dolomiten und wenig Sandsteinen, die in 1180 # von Kalk-
schiefern und Plattenkalken abgelost werden. Von 1200 # an mischen sich in die kalkigen Gesteine
wieder Dolomite und Sandsteine. Der Riicken : tiber 1200 noérdlich des P. 1199 besteht aus wenig
geflasertem Kalk (»Osserkalke), der vor dem Buchkopel mit Sandstein Dolomit und Kalkschiefern
wechselt. Von 1260 w an steht steil SO fallender Flaserkalk an. Dann gelangt man auf die frither
erwihnten Sandsteine nérdlich des Buchkogels, die den Flaserkalk unterlagern. An der Grenze schalten
sich in den Flaserkalk helle und auch rote Sandsteine (von »permischem Habitus«) ein.) Vielfach
werden nach oben zu die Sandsteine schieferig und kalkig.

Allgemeine Ergebnisse, das Hochlantschgebiet betreffend.

Die Schichten der Zone mit Heliolites Barrandei haben auch im Hochlantschgebiete eine ganz
selbstédndige Stellung. Abgesehen von den faunistischen Griinden, welche die Trennung der Barrandei-
Schichten vom Mitteldevon anzeigen, ist in Betracht zu ziehen, dafi das obere Unterdevon im Tiir-
nauergraben auf viele Kilometer hin als durchziehendes und immer von den mitteldevonischenf, fossil-
fiihrenden Gesteinen streng getrenntes Band durchgeht und daf dasselbe Verhdltnis auch im
Profil von der Breitalmhalt auf die Breitalpe vorwaltet. Irrtiimliche Darstellungen in einzelnen

1 Diese gelbgrauen Sandsteine im Kalk erwidhnt bereits Andrae (Lit. I[, Nr. 20, p. 549).
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fritheren Publikationen (Lit. I 'Nr. 79) sind zum " Teil auf die Vereinigung der oft schieferigen
Bildungen der Barramdei-Schichten mit den »Schiefern der Calceola-Schichten zuriickzufiihren.?)

Die Zusammensetzung des Horizontes mit Heliolites Barrandei gleicht weit mehr der Entwicklung
im Pleschkogelgebiete als jener in der unmittelbaren Umgebung von Graz, da ja in dem Kalkkomplex
an verschiedenen Stellen Kalkschiefer, Dolomitlagen und Sandsteine (auch mit Bythotrephysspuren
auftreten.?) Doch #dndert sich das Verhdltnis im Streichen derart, daf an anderen Stellen eine rein
kalkige Entwicklung vorhanden ist.

Die Zusammensetzung der Barrandei-Schichten bedingt es, daB deren Abtrennung nach unten
schwierig und zur Sache subjektiven Ermessens wird; dabei ist auch zu bedenken, da die Fauna
dort, wo eine griflere Fossilliste bekannt geworden 'ist, auf hohe Horizonte des Barrandei-Niveaus
hindeutet. Es sind also dieselben Schwierigkeiten vorhanden wie in der unteren Abgrenzung der
Barrandei-Schichten im Pleschgebiete.

Viel besser steht es. dagegen mit der oberen Grenze, denn diese wird im ganzen Gebiete durch
eine michlige Stufe von Dolomiten gegeben, die ich bereits in das Mitteldevon stelle.

tm L'iegenden der Barrandei-Schichten beobachtet man dort, wo Stérungen groferen Aus-
mafies nicht vorhanden sind (Tiirnauer-Graben), eine kalkig-schieferige Serie, .die durch das Auftreten
von Dolomiten und Sandsteinen ein charakteristisches Geprige bekommt. Ich -habe diesen Komplex
bereits (frither p. 4 [316]) als stratigraphisches Aquivalent der Dolomit-Sandsteinstufe bezeichnet. Vielfach
erscheinen die fossilflihrenden Schichten des Barrandei-Horizontes nur als der oberste Teil dieser Serie.
Ich habe auch bereits friiher (p. 4 [316] )darauf verwiesen, dafl in einzelnen Profilen die Einschaltung der
Dolomite und Sandsteine fehlt, die Kalkschieferfazies also bis in das Barrandei-Niveau durchgeht. In
diesem Falle mui man von einer Kalkschieferstufe im weiteren Sinne (siehe Teil II, p. 30 [82]) sprechen.

VonWichtigkeit ist das ein devonisches Alter beweisende Vorkommen von Favosites styriaca R.Hoern.
var. in Lagen der Kalkschieferstufe, die unter dem Komplex derselben mit den Dolomiten und Sand-
steinen liegen. Es erinnert an das Vorkommen von Favosites unter den Dolomiten und Sandsteinen des
Parmaseggkogels bei Peggau (siehe Teil II, p. 36 [88]) in Lagen der Kalkschieferstufe im engeren Sinne.

Das untere Mitteldevon des Hochlantsch wird durch eine méchtige Stufe von fossilleren
Dolomiten - eingeleitet, welche iiber den Barrandei-Schichten folgen, wie die Profile des Tiirnauer-
grabens und der Breitalpe zeigen. (Lit. I, N. 63, S. 578). In den unteren Teil dieser Dolomite spalten
sich auf der Hubenhalt Kalke und Kalkschiefer ein, welche die frither erbrterte (p. 6 [318]) und den
Cultrijugatus-Schichten gleichgestellte Fauna enthalten. In den Dolomiten liegen stellenweise Sandstein-
lagen, auch Kalkschiefer und Tonschiefer; das gemeinsame Vorkommen von Dolomiten und. Sand-
steinen hat frither Anlal geboten in diesen Schichten irrtiimlicherweise eine Vertretung der Dolomit-
Sandsteinstufe zu sehen.

Uber den Dolomiten liegt im Hintergrunde des Tiirnauergrabens ein Band von Kalken, Kalk-
schiefern und fleischroten, tonigen Schiefern (petrographisch gleichend jenen des Marmorbruches,
welchen die Fossilfundpunkte Aibl (p. 7 [319]) und Harterkogel (p. 8 [320]) angehdren. Im Profile des
Harter- und Schweineggkogels haben die Kalke eine bedeutende Machtigkeit.

Auf der Tiirnauer-Alpe folgt tiber den Dolomiten eine Diabasdecke; {iber dieser liegen Kalke
und Kalkschiefer mit der reichen Fauna des Fundpunktes »Tlirnaueralpe« (p. 12 [324]), dann wieder
Dolomite und Kalke, die vom Hochlantschkallk der Roten Wand iiberlagert werden (p. 13 [325]).

1) Ich stetle aber fest, da nicht nIJr Kalkschiefer, die iiberdies an Miichtigkeit ganz zurlicktreten, die Fauna der Calceola-
Schichten fiihren, sondern daf vorwiegend in den Kalken die Fossilien liegen. Man kann daher nicht von isolierten Resten der
Schiefer der Calceola-Schichten sprechen, die auf altem Terrain sitzen (Lit. I Nr. 79, p. 230) in dem hier zitierten Falle handelt
es sich auch nicht um die Quatzitdolomitstufe, sondern um mitteldevonische Dolomite.

2) So hebt auch Vacek (Lit. lI. Nr. 58, p. 47) hervor, daf im Lantschgebiete an Stelle der Pentameruskalke viefach
dunkle, brickelige Dolomite mit Finschallung von lichlen quarzitischen Lagen treten. Die Kalke mit Heliolites Barrandei des

oberen Tiirnauergrabens ziihlt Vacek zum Osserkalk (Lit. 1I. Nr. 83, p. 180).

[=1]

Heritsch.
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Sowohl das Profil Tiirnaueralpe P. 1465 als auch die Serie Harterkogel-Schweineggkogel liegt
tiber den Diabasen der Tiirnaueralpe. Im erstgenannten Schnitte liegt ein Wechsel von Kalken und.
Dolomiten, im letztgenannten eine fast rein kalkige Entwicklung vor. Ich stelle daher fest, dafi. in den
hoheren Teilen des Mitteldevons Kalke und Dolomite sich gegenseitig vertreten.

In dem Kalkkomplex der Calceola-Schichten treten echte Flaserkalke wie auch Kalke vom
Typus des Hochlantschkalkes auf, z. B. zwischen der Zechnerhube und dem Teichwirt. Die Trennung
der grauen, blaugrauen und bldulichen Calceola-Kalke von den Flaserkalken und den Hochlantsch-
kalken ist auf der genannten Strecke, sowie am ganzen Siidhang der Zachenspitze unméglich, da sie
in den kiirzesten Strecken miteinander wechseln.

Dem Diabas der Tiirnaueralpe wurde frither (Lit. II, Nr. 78, p. 178, 179) mit Unrecht eine Stellung
an der Grenze von Unter- und Mitteldevon zugewiesen!) er liegt vielmehr in den Calceola-Schichten
und man kann ihn sowohl auf der Tiirnaueralpe als auch an der Breitalpe mitten in diesen, unter-
lagert von dem mitteldevonischen Dolomitkomplex beobachten.2)

Das Profil von den Barramdei-Schichten des Tiirnauergrabens {iber die Tirnaueralpe zum
Mixnitzbach ist jenen von der Breitalmhalt zur Breitalpe in den wesentlichen Ziigen &quivalent. Der
Diabas der Ti‘u‘naueraipe entspricht'jenem der Breitalmhalt. Unter diesem Diabaslager liegen, wie
frither ausgefiihrt wurde (p. 20 [332]) Dolomite etc. und Diabaslager, welche auch stratigraphisch tiefer
als der Diabas der Tiirnaueralpe sind. Es ist bemerkenswert, daf auf der Nordseite des Breitalmprofiles
und im Zachengraben die Diabase sich héiufen,'mﬁchtig entwickelt sind und daf dort auch die
Diabaseruptionen frither als sonst begonnen haben. Ich vermute, daffi der Zachengraben der jetzt
zerstorten Eruptionsstelle der devonischen Diabase - des Hochlantsch oder wenigstens des grofiten
Teiles derselben nahe liegt. Der stratigraphisch am tiefsten liegende Diabas unmittelbar iiber dem
Breitalmkreuz befindet sich direkt an der Grenze von Unter- und Mitteldevon, denn er liegt den
Barrandei-Schichten auf.

In der Reihe der allgemeinen Ergebnisse ist noch die Reduktion der Méichtigkeit der Calceola-
Schichten anzufiihren, deren schon frither (p. 10 [322]) gedacht wurde. Dafl tatsdchlich eine primaere
Reduktion vorliegt, geht aus folgender Uberlegung hervor, die Dolomite des Aibl liegen iiber der
fossilliihrenden Zone der Fundpunkte Harterkogel und Aibl und sind daher den Fundpunkten
Tirnaueralpe und Mixnitzbach (bei der Kohlerhiitte) gleichzustellen. Den Dolomiten des Aibl ent-
sprechen jene des Gerlerkogels, sind also nicht Dolomite der unteren, sondern der hdheren Calceola-
Schichten; aber sie liegen den.unterdevonischen Dolomiten und Sandsteinen der Teichalpe (zwischen
dem Teich und dem Angerwirt) so nahe -- sie sind von diesen nur durch ein schmales Kalkband
getrennt, dafi der untere Teil der Calceola-Schichten hier offenbar fehlt. Da aber kein Anlafl vorhanden
ist, filr dieses Lagerungsverhiltnis eine Erklirung auf tektonischem Wege zu suchen, so mufi zur
Annahme einer Reduktion der Méachtigkeit und einer Liicke gegriffen werden. Leider liegt gerade
diese Region im bewachsenen Weideboden der Teichalpe.

Eine feinere faunistische Gliederung der Calceola-Schichten des Hochlantsch ergibt folgende Stufen :

1. Tieferer Teil der Calcenla-Schichten; Hieher gehéren die Fundpunkte Harterkogel(p. 8 [320]);
erste Sége im Mixnitzbach nach dem Teichwirt®) (p. 10 [322]); Zechnermargastkeusche*) (p. 11 [323]);

! Auch die a. a. O. angefiihrten Barrandei-Schichten des Mixnitzbaches sind Calceola-Schichten.

2 In keinem Falle konnen die Diabasdecke der Tiirnaueralpe, dann die Diabase der Breitalpe, des Steindl usw. als
Bestandteile des Unterdevons (Dolomit Sandsteinstufe) aufgefaﬂt werden, wie dies in Lit. I[, No. 79, p. 228, 229, ferner in
Lit. lI, No. 83, p. 186 geschieht. is geht diese irrtiimliche Aunsicht, abgesehen von der unrichtigen Feststellung der Lagerungs-
beziehungen auf die Verkennung der Tatsache zuriick, dafi es mitteldevonische Dolomite gibt.

% Dieser Fundpunkt liegt iiber dem Diabas beim Teichwirt; der Diabas gehort in die- Reihe jener, die stratigraphisch
tieler liegen als der Diabas des Breitsattels.

4) Unter dem Diabas der Tiirnaueralpe.
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2. Hoherer Teil der Calceola-Schichten: Hieher gehoren die Fundpunkte: Kohlerhiitte am
Mixnitzbach (p. 11 [323]) obere Bérenschiitz (p. 11 [323]); Tiirnaueralpe (p. 12 [324]); Breitalpe (p. 22
[334]); sdmtliche Fundpunkte liegen {iber dem Diabasniveau, der Tiirnaueralpe.

Der hochste Fundpunkt im Gebiete der Tiirnaueralpe (. 1465, p. 13 [325]) gehort vielleicht schon
zu den Stringocephalen-Schichten,

Faunistisch indifferent ist der Fundpunkt Aibl (p. 7 [319]). Aus seiner geologischen Position: ergibt
sich die Gleichstellung mit dem Fundpunkte Harterkogel.

Die Fauna der Calceola-Schichten ist eine typische und entspricht ganz den sonstigen Tier-
gesellschaften des unteren Mitteldevons. Bemerkenswert ist das allerdings ungemein seltene Vor-
kommen von Favosites styriaca, die als echter Superstit in das Mitteldevon aufsteigt.

In den vorangehenden Ausfiithrungen wurde schon oft des Hochlantschkalkes gedacht. Clar
(Lit. 1, Nr. 36) charakterisiert ihn mit folgenden Worten: »Hochlantschkalk, lichter, blaurdtlicher,
massiger, schlecht stratifizierter in mehr klafterige Bdnke geordneter, mit rot belegten Ablésungsflachen
brechender, zur Hohlenbildung geneigter reiner Kalkstein, nur undeutliche stengelige Auswitterungen
zeigend und daher noch nicht vollkommen sichergestellt«<. Penecke (Lit. 1I, Nr. 63, p. 579) sagt, dafli
Uber den Calceola-Schichten der Hochlantschkalk liege. »In den tieferen Partien ist er besser geschichtet
und hdufig als Flaserkalk entwickelt, in den oberen Partien und gegen Westen auch tiefer herab
verliert er diesen Charakter immer mehr und erscheint auf dem Hochlantschgipfel selbst als schlecht
geschichteter massiger, in Winden abbrechender Riffkalk, in den sich Flaserkalklagen nur unter-
geordnet einschieben, wihrend er gegen Osten hin allméhlich in die oberen Teile des hier méchtigen
Flaserkalkes der Zachenspitze auskeilt. Hier, auf der ostlichsten Vorspitze des Hochlantschgrates
fiihrt derselbe eine fiir das obere Mitteldevon, den Stringocephalenkalk, bezeichnende Kkleine Koralien-
fauna, aus der als die charakteristische und hidufigste Form das Gyathophyllum quadrigeninm (Goldf)
Schliiter zu nennen ist.«

Die Frage nach dem-Alter des Hochlantschkalkes war lange ein Hauptgegenstand einer umfang-
reichen Polemik.! Nach den frither (p. 27 [339]) angefiihrten Fossilien aus dem Hochlantschkalk kann ein
Zweifel Uber dessen Alter nicht mehr bestehen.

Ganz abgesehen von den Fossilfunden kommt fiir die Feststellung seines Alters besonders seine
Verkniipfung mit Diabas in Betracht, es sei nur an die Diabase des Rételstein (p. 15 [327]) und des
P. 1385 (p. 14 [326)) erinnert. In der oben erwihnten Polemik wurde dieses Argument schon lange gegen
die allerdings ohne hinreichenden Grund angenommene und wie jetzt feststeht, génzlich unhaltbare
Auffassung des Hochlantschkalkes als einer transgredierenden Triasmasse ins Treffen gefithrt. (Lit. 1,
No. 59, p. 252).

Von wesentlicher Bedeutung ist die Verkniipfung des Hochlantschkalkes mit den schon oft
erwihnten flaserigen Kalken, welche am Zachenspitz die kleine Fauna des oberen Mitteldevons fiihren.
Diese Flaserkalke wurden von Vacek als »Osserkalk« angesprochen; es ist daher notwendig, auf
diese ‘Auffassung kurz einzugehen. Penecke hat in dem Profil von der Breitalpe zum Zachenspitz
die Vertretung von Calceola- und Stringocephalen-Schichten nachgewiesen. Nach Vacek (Lit. II,
No. 79, p. 231, 232) handelt es sich in diesem Profil um drei stratigraphisch grundverschiedene
Elemente, namlich um

1. »Die Calceola-Schichten unter dem Zachenspitz, die hier der oberen Abteilung der Dolomit-
Sandsteinstufe diskordant aufliegen.«

2. »Die Flaserkalke (Osserkalk) des Zachenspitz, welche nichts weniger als die tiefere Abteilung
des Hochlantschkalkes bilden, sondern vielmehr das oberste Glied der Unterdevonserie (Pentamerus-
kalk) darstellen, daher viel élter sind als das teilweise an und auflagernde Mitteldevon. Diesem Flaser-
kalk 1468t K. Penecke den kleinen Rest von oberem Mitteldevon mit Cyathophyllum quadrvigeminumn,

1 Siehe Lit. I, No. 58, p. 48; No. 59, p. 252; No. 61, p: 153 —155; No. 63, p. 579; No. 79, p. 222, 223; No. 82, p. 142 ff.
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welcher westlich vom Zachenspitz licgt, regelmaBig eingeschaltet sein, wihrend dieser kleine Rest in
Wirklichkeit nur unkonform mit viel ilteren Flaserkalken aufsitzt, daher stratigraphisch mit diesem
nichts zu tun hat.«

3. »Den Riffkalk des Hochlantschgipfels, welcher stratigraphisch weder mit dem Flaserkalke
(Osserkalk) noch mit dem Mitteldevon auch nur das geringste gemein hat.«

Zu diesen Ausfithrungen kann ich folgendes bemerken:

Zu 1. Die Calceola-Schichten unter dem Zachenspitz, das heifit von der Breitaipe, liegen nicht
diskordant auf der oberen Abteilung der Dolomit-Sandsteinstufe, sondern unter ihnen ist bis zur
Breitalmhalt jene frither (p. 19 [331]) erdrterte eminent konkordante Serie von Dolomit, Sandstein, Diabasen
und deren Tuffen aufgeschlossen, welche beim Breitalmkreuz von Barraudei-Schichten unterlagert wird.

- Uberdies stammt die Fauna der Breitalpe nicht nur aus kalkig schieferigen, den roten Lagen des
Marmorbruches &dhnlichen Gesteinen, sondern z. T. aus flaserigen Kalken.

Zu 2. Uber den reichlich fossilfiihrenden Schichten der Breitalpe liegt bis zum Zachenspitz eine
Serie von Kalken, welche vielfach flaserig entwickelt sind und Fossilien des Mitteldevons enthalten.
(p. 21 [333)), ferner wire zu bemerken, daf in den fraglichen Kalkkomplex auf der Siidseite des Zachen-
spitz in 14501500 m Hohe Binke mit

Favosites eifelensis. Nich.
liegen, daBl in 1550 m Hohe bereits Lagen mit
Cyathophyllum quadrigeminum Goldft.

und anderen Korallen (p. 22 |334]) sich finden. Die Flaserkalke sind eben mitteldevonisch und koénnen
daher nicht als ein Aquivalent der Pentamerus-Kalke (d. i. der Barrandei-Schichten) angesehen werden:

Die Binke mit Cyathophyllum quadrigeminum sind hier die obersten Lagen des hdufig flaserig
entwickelten Komplexes. Auch beruht die Angabe, daB auf der Zachenspitze kleine, den Flaserkalken
diskordant aufliegende Reste von rétlichen, fossilfiihrenden Kalkmergeln die Faunula mit Cvathophyllum
quadvigeminum fiuhren (Lit. I, No. 79, S. 227, siehe dazu Lit. II, No. 82, p. 160) auf einem Irrtum,
allerdings treten solche ,Kalkmergel« (d. h. unreine Kalke) in udgemein geringer Entwicklung als
Zwischenlagen im Kalke auf, sie enthalten sogar gut erhaltene Korallen, wie Striatopora vermicularis,
Cyathophyllum vermiculare; aber dieselben Fossilien treten in Kalken und auch in Flaserkalken auf]
in welchen gerade Cyathophyllum quadrigeminum rasenartig wachsend, ganze Bédnke bildet.

Daraus geht unzweideutig hervor, dafl der Flaserkalkkomplex in seinem unteren Teile den
Calcecola-Schichten angehort, wéhrend sein oberer Teil in das obere Mitteldevon gestellt werden mu8.

Zu 3. Die Zugehorigkeit des Hochlantschkalkes zum Devon wurde bereits frither einwandfrei
festgestellt (p. 27 [339]). Es eriibrigt noch auf seine Beziehungen zu den flaserigen Kalken hinzuweisen.
Zwischen der Zachenspitze und dem Hochlantsch unterlagern diese nicht nur den massigen Hoch-
lantschkalk (p. 23 [335]), sondern treten auch als Lagen in ihm auf (p. 23 |335]). Auch daraus resultiert das
devonische Alter des Hochlanischkalkes. ‘Die eigenartigen Beziehungen des Hochlantschkalkes der
Roten Wand zu den Calceola-Schichten wurden bereits (p. 14 [326]) erwihnt. Aus den Profilen der
Tirnaueralpe ziehen die vorwiegend dolomitisch entwickelten unter dem Diabasniveau Tirnaueralpe-
steindl liegenden unteren Calceola-Schichten gleichmiifig bis zum Rotelstein durch. Darliber folgt auf
der Turnaueralpe der michtige kalkig-dolomitisch entwickelte Komplex der hdheren Calceola-Schichten.
Gegen Westen zu vermindert sich die Machtigkeit der oberen Calceola-Schichten immer mehr, wihrend
jene des Hochlantschkalkes in demselben MaBe zunimmt. Daraus, sowie aus den Fassilfunden der
Roten Wand und des Rotelsteines ergibt sich, daB der Hochlantschkalk stratigraphisch an Stelle der
héheren Calceola-Schichten und des oberen Mitteldevons tritt. Der Hochlantschkalk ist die massig
entwickelte Fazies des Mitteldevons.
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In der vorliegenden Darstellung wird der Name Hochlantschkalk auf diese massige Entwicklung
beschrdnkt, also petrographisch im Sinne fritherer Autoren, besonders Vacek's gebraucht. Daher
scheiden jene Bildungen, die zwar stratigraphisch eng mit ihm in einer Ablagerungsserie verbunden,
aber faziell anders entwickelt sind, aus, wie die Barrandei-Schichten des Stockerwaldes, und der Breit-
almhalt, die Calceola-Schichten - der Tilirnaueralpe, des Harterkogels und der Breitalm und die
Stringocephalenschichten der Zachenspitze (siehe dazu Lit, II, Nr. 82, p. 161). '

Der Hochlantschkalk stellt in der Roten Wand und im Rételstein wenigstens teilweise in seinen
tieteren Teilen Calceola-Schichten, westlich vom Zachenspitz aber oberes Mitteldevon dar. Offen muf
die Frage bleiben, ob die hochsten Teile des Hochlantschkalkes im Hochlantsch nicht noch jiingere
devonische Horizonte reprisentieren.

Am Nordrande der Hochlantschgruppe ist der natiirliche Zﬁsammenhang der Schichten durch
betrichtliche Storungen verwirrt. Besonders auffallend ist der Umstand, daB die Nordseite der Hoch-
lantschgruppe aus zwei nebeneinander liegenden, aber ganz verschiedenen Komplexen besteht; denn
im Ostlichen Teile bilden tiefere devonische Schichten, im westlichen Mitteldevon den Kamm. Die
Grenze der beiden so verschiedenen Gesteinsgruppen liegt im Gebiete der Breitalmhalt.

Auf der Breitalmhalt und am Gehédnge nordlich davon beobachtet man haufig ein ganz abnormes
N—S Streichen, das auf eine Storung schlieBen l46t. Auf das Vorhandensein einer solchen weist
auch die Tatsache hin, daB die einem hohen Niveau angehdrenden Barrandei-Schichten der Breit-
almhalt unmittelbar an eine Vertretung der Dolomit-Sandsteinstufe stoBen. Die Barvandei-Schichten
beim Teichalmhotel dagegen liegen normal auf Dolomiten, sowie die Kalke des Heulantsch.

Die Stérung auf der Breitalmhalt steht im Zusammenhang mit dem in S—N erfolgten Vorschub
des westlichen Teiles der Hochlantschgruppe. Ich vermute, daf da eine gewisse Interferenz in der
Bewegung eingetreten ist, indem der aus starren Kalken bestehende westliche Teil leichter und als
geschlossene Masse der Bewegung folgen konnte, was fiir den auch in tektonischem Sinne
zerflaserten Ostlichen Teil der Gruppe nicht zutrifft. Daraus erkldren sich die Stérungen ndérdlich
der Breitalmhalt. Als scherende Storung ist die Fldche anzusehen, mit welcher das Mitteldevon an
verschiedene Glieder des Unterdevons herantritt, Im Profile der Zachenspitze gegen NO erscheint zum
letzten Male der Zug der »auffallenden Kalkbank«, die frither oft erwdhnt (p. 15—19 [327—331]) wurde.
Gegen Westen zu erlischt dieser Zug, da er von der gegen Norden vorgeschobenen Masse der Mittel-
devonkalke Gberholt wird. So tritt dann gegen Westen zu das Mitteldevon (Flaserkalke und Hoch-
lantschkalk) direkt an die schieferge Unterlage des Devons heran.

Schichten des unteren Mitteldevon (24 [336]) erscheinen als kleiner Fetzen in dem Profil das von
P. 1007 direkt gegen die Lantschmauern aufsteigt. Zwischen diesem Mitteldevon und der Masse des
Lantschkalkes liegt eine tektonische Trennungsfliche; denn iiber dem Calceola-Kalk liegen Schiefer,
die sicher nicht in den Bestand des Mitteldevons gehdren und vermutlich mit jenen Schiefern, welche
den Magnesit der Breitenau begleiten, zu vergleichen sind. Die Stellung des Kalkes wird in das
rechte Licht gesetzt, wenn man ihm eine tektonisch bedingte Position unter der Vorschubflache der
Hochlantschmasse zuerkennt.

Dieses Profil legt auch die Schlufifolgerung nahe, dal der Verband der Hochlantschkalke des
unteren Lantsch mit dem Liegenden nur ein tektonischer ist.

Fiir die Gliederung des Nordhanges der westlichen Hochlantschgruppe ist das »auffallende
Kalkband« von Wichtigkeit, es zieht vom Zachengraben bis zum Mooskogel durch und ist durch
seine Fossilien (p. 15 (327]) als Barrandei-Kalk fixiert. Sein Verband mit dem Liegenden und Hangenden
ist durch tektonische Vorginge verschleiert. Am Mooskogel deutet die Folge: 1. Sandstein. 2. Kalk.
3. Diabas. 4. Barrandei-Kalk. 5. Dolomit. 6. Kalkschiefer und Plattenkalke. 7. Dolomit. 8. Kalk-
schiefer auf Schuppung der Glieder 4 bis 7 hin; die Glieder 1 bis 3 gehoren in das Unterdevon
Abteilung 8 in das Liegende des Devon. In derselben Weise ist das Profil unter der Wallhittenalpe
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(iber dem Nestelboden) mit seiner Folge: 3. Diabas. 4. Kalk (»auffallende Kalkbank«) Diabastutf.
5. Dolomit und Sandstein. 8. Kalkschiefer etc. zu deuten. Die Dolomite und Sandsteine unter dem
Barvandei-Kalk sind in auffallender Weise reduziert, meist nur einige Dutzend Meter michtig und
setzen vielfach im Streichen rasch aus, haben also die Form von Linsen. Dieses Verhiltnis scheint
mir nur durch die Annahme erkldarbar, dal die »auffallende Kalkbank« samt den in ihrem Liegenden
stellenweise vorhandenen Dolomiten, Sandsteinen und Diabastuffen durch eine tektonische Kluft,
getrennt ist, die der Lage der Schichten entsprechend nur eine leicht gegen Siiden sinkende Schub-
fldche sein kann. Diese tektonische Trve_nnung ist stellenweise (Profil Tiefenbacher-—Breitalmhalt
dadurch maskiert, dal gerade unter dem Barrandei-Kalk reichlich Kalke und Kalkschiefer liegen,
welche . eine direkte Sedimentationsbeziehung des liegenden Schieferkomplexes zu der »auffallenden
Kalkbank« vortduschen.

Der Schieferkomplex im Liegenden der .auffallenden Kalkbank, der iiberhaupt die Unterlage der
gesamten Nordseite der Hochlantschgruppe bildet, zeigt, wenigstens im Ostlichen Teile eine konstante
Gliederung, es 148t sich eine tiefere Abteilung der iiberwiegend kalkigen Gesteine von anderen
hdheren Stufen, in der Tonschiefer herrschend sind, unterscheiden; in diesen treten noch Phyllite,
serizitische Tonschiefer, Schiefer mit »Bythotrephisspuren« sandige Schiefer usw. auf. Gegen Westen
zu findet ein Fazieswechsel derart statt, daff an Stelle der Kalkschiefer Tonschiefer usw. treten
(p- 27 [339)). Kalkige und nicht kalkige Schiefer sind durch Uberginge in vertikalen und horizontalen
Sinne mit einander verkniipft.

Der Versuch einer Gliederung und der stratigraphischen Parallelisierung des Unterbaues des
Devons am Nordabfall des Hochlantsch soll schon hier gemacht werden, obwohl er den Erdrterungen
des IV. Teiles dieser Studien manches vorweg nimmt; doch moge gleich betont werden, daff sich
das Folgende oft nur auf Analogien stiitzt. Fiir eine stratigraphische Parallele kommt in erster Linie
und als einzige sichere Tatsache der Umstand in betracht, daB der obere Teil der Kalkschiefer und
Kalke des Unterbaues die streichende Fortsetzung der Gesteine des Plankogels ist; diese letzteren
liegen unter der Dolomit-Sandsteinstufe und iiber den Semriacher Schiefern von Passail, haben also
die stratigraphische Stellung der Kalkschieferstufe. Da aber in den Profilen der Nordseite der Hoch-
lantschgruppe auch andere Gesteine (Griine Schiefer, das ist eine Vertretung der Semriacher
Schiefer, p. 25-[337) und auch Gesteinsziige, welche als Synklinalen des Breitenauer Karbons aufzufassen
sind (p. 16 |328]), vorkommen, so ist die Annahme eines Faltenbaues oder auch eines Schuppenbaues in
dem Unterbau wahrscheinlich, eine Annahme, die noch durch die Vorschiebung des Devons an
Wabhrscheinlichkeit wesentlich gewinnt. Ich werde tiberdies im IV. Teile dieser Studien zeigen, daB
eine energisch gestdrte Zone den ganzen Nordrand des Grazer Paldozoikums bezeichnet. Ich bin der
Meinung, daB sowohl- die Kalke und Kalkschiefer des Hochlantsch-Nordabfalles als auch die gegen
Westen sich aus ihnen entwickelnden phyllitischen Gesteine als ein Aquivalent der Kalkschieferstufe
anzusprechen sind, wobei die Vertretung tieferer Horizonte nicht ausgeschlossen ist.

Der unter der »auffallenden Kalkbank« liegende hangende Tonschieferzug ist in seiner
stratigraphischen Stellung zwar unsicher, hat aber jedenfalls engere Beziehungen zu den Kalkschiefern
als zu seinem Hangenden, von dem er durch eine tektonische Grenze scharf getrennt ist.

Die Schiefer etc, welche mit dem Magnesit der Breitenau verkniipft sind, habe ich von der
Hauptmasse der schieferigen Bildungen des Nordhanges der Hochlantschgruppe abgetrennt. Sie
wurden von Vacek (Lit. II, Nr. 58, p. 48) als Aquivalent des Oberkarbons der Grauwackenzone an-
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gesprochen,! eine Auffassung, die eine lange Polemik hervorrief. (Lit. I, Nr. 59, p. 265 bis 266, Nr. 79,
p. 223, Nr. 822 p. 138ff, Nr. 83, p. 187ff). In neuerer Zeit hat besonders Mohr sich fiir das
karbonische Alter der fraglichen Schichten eingesetzt (Lit. 1I, Nr. 89, Nr. 90, Nr. 91). Es handelt sich
hier um folgende Hauptpunkte:

1. Auf welche Tatsachen stiitzt sich die Annahme des karbonischen Alters? In erster Linie
ist die groBe Ubereinstimmung der Gesteine beim Magnesitsteinbruch mit dem Oberkarbon der
Grauwackenzone zu nennen. Dagegen ist eine diskordante Lagerung iiber der Schieferlage des Devons
nicht nachweisbar, vielmehr liegen die fraglichen Karbongesteine nicht Ubergreifend, sondern sind dem
Schieferkomplex eingeschaltet.

2. Sind die durch die Magnesite ausgezeichneten Schichten verschieden von den tiefereren
Stufen des Paldozoikums von Graz oder gibt es vergleichbare Straten? Gewif finden sich in den
Semriacher Schiefern und auch in den schieferigen Einlagerungen des Schockelkalkes Lagen, welche
vollstindig Handstiicken des fraglichen Karbons gleichen, aber die Gesamtheit der mit dem Magnesit
vergesellschafteten Schichten steht weit ab von dem Komplex der Schiéckelkalke und Semriacher
Schiefer. Auch im Terrain erweist sich eine Trennung der fraglichen Karbongesteine von den tieferen
Stufen des Grazer Paldozoikums als moglich, wenn sich auch im Detail an manchen Stellen
Schwierigkeiten ergeben. Dieses Verhdltnis erinnert an die Sachlage in den Karnischen Alpen, wo
ebenfalls karbonische und silurische Schiefer nebeneinander liegen und sehr schwer trennbar sind.

Das von Hoernes und mir frilher bekdmpfte karbonische Alter der Magnesitfiihrenden Schichten
in der Breitenau erscheint daher in den Bereich der Maglichkeit geriickt, doch kdnnte eine Entn
scheidung nur durch einen Fossilfund erreicht werden.? ‘Keinesfalls geben die Lagerungsverhiltnisse
des strittigen Karbons infolge der synklinalen Einschaltung in den Schieferkomplex einen Anlafl zur
Annahme von weitreichenden Deckenbewegungen im Sinne Mohr’s. Dem Vorkommen des fragliche
Karbons von St. Erhard wurden in der fritheren Darstellung die Schieferzlige beim Pollerbauern-
kreuz (p. 16 [328]). iber dem P. 1007 (p. 24 [336]) und dieSchiefer im unteren Mixnitzbach angeschlossen.

Ich habe noch der Schichtserie tiber der »auffallenden Kalkbank« am Nordhang der Hochlantsch-
gruppe zu gedenken. Uber die Beziehungen der Korallenkalkbank zum Hangenden geben die Profile
auf (p. 32 [344)) AufschluBS. Uber der Kalkbank liegt die Diabaszone der Wallhiittenalpe. Dariiber folgt
an der genannten Alpe eine Entwicklung von Sandsteinen, wihrend weiter im Westen eine
zusammengesetzte Serie von Dolomiten, Sandsteinen, Kalken u. s. w. (p. 17, 18 [329, 330]) liegt. Diese
Gruppe ist als Aquivalent der Dolomit-Sandsteinstufe anzusprechen und gleicht den entsprechenden
Serien des Tober- und Tiirnauergrabens. Es zeigt sich zwischen der gemischten Serie und der-
Sandsteinentwicklung im Streichen ein fazieller Ubergang.

Uber diesen Aquivalenten der Dolomit-Sandsteinstufe liegt die Kalkserie des Frieskogels—
Heulantsch, die Kalke in verschiedener Ausbildung, -vorherrschend schieferige und flaserige Typen
zeigt. Das sind Vacek's »Osserkalke«. Sie nehmen ihrem Liegenden gegeniiber die Stellung der

1 Das Karbon hat bei Vacek allerdings einen etwas anderen Umfang als in meiner Auffassung. Vacek spricht von
graphitischen Tonschiefern, aus denen sich nach oben hin dunkle Kalke und Kalkschiefer entwickeln. Sollten mit den letzteren
die Kalke und Kalkschiefer des P. 1095 gemeint sein, so unterscheidet sich meine Auffassung von jener Vacek’s, denn ich
rechne die Kalke des genannten Punktes zur nermalen Unterluge des Devons.

Die Angabe, dafi das Karbon diskordant auf Sandsteinen der Lantschgruppe liege, ist dahin zu verbessern, daB es liber
Tonschiefern und sandigen Schiefern etc. liegt und in diese synklinal eingeschaltet ist. Uber die Unhaltbarkeit des Begriffes
»Lantschgruppe« siehe Lit. II, Nr. 59, p. 263 bis 265.

? Die daselbst p. 157 sich findende Angabe des Vorkommens von Schéckelkalk in der Breitenau beruht auf Beob-
achtungsfehlern. Dieselbe Angabe, Lit. II, Nr. 78, p. 210, wird hiemit richtig gestellt, ebenso ist das Profil auf p. 210 daselbst
unrichlig. ' ’

3 Dieser Satz gilt' nur insoweit, als der Magnesit in der Grauwackenzone als ein »Leitfossil« des Karbons gilt. Auf
Einschrinkungen wild im IV, Teile verwiesen werden.
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Barvandei-Schichten ein. DaB sie tatsichlich mit diesen zu vereinigen und als Fazies des oberen
Unterdevon anzusehen sind, zeigen die wenigen friiher von mir angegebenen Fossilien.

Der Begriff Osserkalk im Sinne Vacek’s! enthidlt Dinge, die in andere Schichtgruppen' gehéren.
So habe ich bereils der Kalke im Profile Zachenspitze—Breitalpe gedacht (p. 35, 36 (347, 348)), welche
in das Mitteldevon zustellen sind Anderseits wurden von Vacek Bildungen als Osserkalk bezeichnet,
welche unter der Dolomit-Sandsteinstufe liegen, wie Kalke des Strofi bei Weiz. (Siehe den 1V. Teil
dieser Studien). Ich verwende daher die Bezeichnung Osserkalk nicht; wenn man sie beibehalten
wollte, so miifite man als Osserkalk s. s. die schieferigen, flaserigen etc. Kalke des Heulantsch,.
Frieskogels, Osser, Buchkogels etc. bezeichnen.

Die »Osserkalke« des Gelder- und Schachnerkogels liegen ohne scharfe Grenze unter dem
Mitteldevon des Riickens vom Gerlerkogel gegen Siiden und nehmen die stratigrapbische Stellung der
Barrandei-Schichten ein; sie werden auch von Aquivalenten der Dolomit-Sandsteinstufe unterlagert,
ohne dafi eine sichere Grenze zu ziehen wire (p. 30, 31 [442, 443]).

Dasselbe Verhiltnis besteht zwischen den »Osserkalken« des Buchkogels und seinem ‘am
Riicken gegen Passail zu aufgeschlossenen Liegenden. Vacek (Lit. 1, Nr. 58, p. 44) hat die Sach-
lage ganz richtig dargestellt; er sagt, dafl liber den Semriacher Schiefern von Passail? sich nach oben
hin ein Komplex von lichten Kalkschiefern, vielfach durchsetzt von sandigem und detritischem
Materiale, entwickelt; in den héheren Lagen dieses Komplexes ireten haufig Bythrotrephis-Spuren und’
Einschaltungen von Crinoidenkalken auf. Aus den obersten Schichten dieser Kalkschieferabteilung
gibt er auch Lagen von unreinen Diabastuffen an, welche ich allerdings nicht beobachtet habe. Nach
oben zu treten Sandsteinlagen auf, welche immer mehr Uberhand nehmen. Auch aus diesen Schichten
gibt er Diabase und Diabastuffe an, welche ich aber nicht beobachten konnte. Aus diesem Komplex
entwickeln sich allmdhlich- die »Osserkalke« des Buchkogels. Ich trenne in den {ber Passail und
Fladnitz aufstéigenden Profilen: 1. eine schieferige Serie, die dem hoheren Teile der Kalkschiefer
des Tirnauer Grabens #quivalent ist; 2. Eine sich aus dieser entwickelnde, durch Dolomite und Sand-
steine charakterisierte Serie, die ein stratigraphisches Aquivalent der Dolomit-Sandsteinstufe ist; 3. Die
damit durch Wechsellagerung verbundene Masse der »Osserkalke«, das ist die Barrawndei-Schichten
mit flaseriger und schieferiger Textur. Tektonische Stérungen, deren Wesen im dicht mit Vegetation
bedeckten Tobergraben nicht erkennbar ist, komplizieren die Verhiltnisse.

Die roten Konglomerate des Mixnitzbaches wurden von Hoernes und mir fiir Aquivalente
der Dolomit-Sandsteinstufe gehalten (Lit. II, Nr. 43, p. 329; Nr. 78, p. 213, 215; Nr. 93, p. 623, 626).
Es ist das Verdienst Vacek's auf den dem Paldozoikum von Graz fremden Charakter dieser
Schichten hingewiesen zu haben (Lit. I, Nr. 58, p. 49; Nr. 79, p. 226, Nr. 83, p. 190); .allerdings
stellt er sie irrtlimmlicher Weise in die Basis des von ihm als Trias aufgefafiten Hochlantschkalkes
In diesem Sinne konnten nur die stark gestorten Verhiltnisse im unteren Mixnitzbach gedeutet
werden, wihrend die Konglomerate sonst, wie die Lagerung auf dem Plateau des W. H. Schwaiger
ganz eindeutig zeigt, auf dem Hochlantschkalk liegen?® (p. 28 |340|), die transgredierende Stellung der
Konglomerate auf dem Hochlantschkalk steht somit fest. Bekriftigt wird diese Tatsache auch durch
die Verhdltnisse von Gams bei Frohnleiten. (Lit. II, Nr. 100, p. 49.)

I Uber die Unmoglichkeit, den Begriff Osserkalk fiir die nihere Umgebung von Graz aufrecht zu erhalten, siehc den
II. Teil der Studien p. 22 [334]. Irrtiimlich istdieAngabe in Lit. II, Nr. 82, p. 125, dafi die Kalke des Osser- und des Buchkogels
unter der Dolomit-Sandsteinstufe liegen. Damit ist auch die falschc Darstellung des Kirtchens in Lit. 1i, Nr. 78, p. 206,
richtiggestellt.

2 Diese nennt er allerdings Qarzphyllite.

3 Es ist daher unrichtig, die Konglomerate der unteren Birenschiitz in eine Position zwischen einer unteren und oberen
Grauwackendecke (die im Grazer Paldozoikum allerdings nicht vorhanden ist) zu bringen und sie nach Art der Werfener
Schichten der Nordalpen aufgeprefit anzusehen, wie dies in Lit. I, Nr. 89, p. 307 geschieht. Ebenso unrichtig ist die
Vereinigung der Konglomerate und der graphitischen Schiefer der Biirenschiitz (Lit. I, Nr. 86, p. 108). Der }'erbﬂnd der beiden

ist cin (ekionischer.
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Neuerdings hat Mohr (Lit. II, Nr. 89, p. 310) die Frage der Konglomerate erdrtert und fest-
gestellt, dal sie auf Grund ihrer Gerdllzusammensetzung jlinger als Werfener-Schichten sind; er
vermutet, dafl es sich um Gosaubildungen handelt (Lit. I, Nr. 89, p. 309, dazu Lit. II. Nr. 91, p. 629).
Ich habe auf Grund einer genauen Detailuntersuchung des Vorkommens von Gams diese Alters-
deutung als sehr wahrscheinlich bezeichnet (Lit. II, Nr. 100, p. 49). Auch Folgner (Lit. II, Nr. 102,
p. 451) stellt fest, daB die Konglomerate der Birenschiitz einen durchaus jugendlichen- Eindruck
machen und in die Tektonik der Kalkmassen selbst nicht einzubeziehen sind. Er vergleicht sie mit
dem Tertidr von Leoben. Ich habe mich nicht {iberzeugen kénnen, dafi die Konglomerate der Béren-
schiitz zu dem im oberen Teile ebenfalls konglomeratisch entwickelten Tertiar von Passail—Fladnitz!
in Beziehungen stehen und bin daher eher geneigt sie in die Kreide zu stellen.

Unter den wenigen Resten tertidrer Bildungen des Hochlantschgebietes sind zwei
Vorkommnisse hoch gelegener Schotter auf der Schwaigeralpe (als {iiber 1200 hoch gelegener
Spuren eines tertidren Bachlaufes) ferner das iiber 900 m hochliegende Schotlervorkommen der
Drachenhthle am Rételstein und das Tertiar von Fladnitz—Passail anzufiihren.!

In Bezug auf die Tektonik der Hochlantschkalkmasse ist festzustellen, dafi die letztere zwischen
dem Rotelstein—Rote Wand-Zuge und dem Hochlantsch eine groSe Mulde bildet, in der die Achse
der Synklinale gegen Osten ansteigt. Man kann geradezu von einer Hebung der Faltenachse in dieser
Richtung sprechen (Lit. I, Nr. 78, p. 208). Der Vorschub der Hochlantschkalke und ihrer Unterlage
im nordlichen Teile der Gruppe, welcher mit der Drehung des Streichens auf der Breitalmhalt
(Lit. II, Nr. 78, p. 208 und wohl auch im obersten Tobergraben zusammenhéngt, steht meiner Meinung
nach in direktem Zusammenhang mit der betrdchtlichen Zusammenschiebung der tiefen Stufen des
Paldozoikums von Graz, die in der groBen Falte von Frohnleiten (siehe den IV. Teil dieser Abhand-
lungen) markiert ist. (Lit. II, Nr. 78, p. 216 bis 218).

Ich komme unter Voraussetzung ecines oberkarbonischen Alters fiir die Magnesit fiihrenden
Schichten der Breitenau und eines kretazischen fiir die Kohglomerate der Birenschiitz  zu folgender
zeitlicher Gliederung der stratigraphischen und tektonischen Ereignisse im Hoch-
lantschgebiete:

1. Sedimentation der tieferen Stufen (Semriacher Schiefer von Passail etc, tiefe Kalkschiefer des
Tobergrabens und des Devons).

2. Anlage des einfachen Faltenbaues in voroberkarbonischer Zeit.
3. Sedimentation des Oberkarbons.

4. Vorgosauische Stérungsphase mit dem Vorschub der Hochlantsch.kalkmasse (Uberschiebung
des Karbons iiber P. 1007 und der Graphitschiefer der unteren Barenschiitz durch den Hochlantsch-
kalk; synklinale Einschaltung des Breitenauer Karbons in die Schieferserie.

5. Sedimentation der roten Konglomerate.
6. Storung derselben in postgosauischer vormiozidner Zeit.

7. Sedimentation des Suilwasser-Tertidrs von Passail, Ablagerungen jung tertidrer FluBbildungen
und Herausbildung des heutigen Reliefs.

1 F. Heritsch: Mitt. d. Naturw, Vereines {. Steiermark 1915, p. 383.

Heritsch. 8
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IV. Teil.
Die tieferen Stufen des Paldozoikums. Allgemeine Ergebnisse der Unter-
suchungen (. bis IV. Teil).

I. Die tieferen Stufen des Paldozoikums von Graz.

C. Clar hat (Lit. II, Nr, 36) die drei tiefsten Stufen des Paldozoikums von Graz als Grenzphyllit
Schéckelkalk und Semriacher Schiefer unterschieden. Penecke (Lit. I, Nr. 63) hat festgestelit, dafl
sie unter dem Devon liegen; er stellt sie in das Silur. Von den drei Schichtgruppen tritt im Geldnde
am markantesten der Schdckelkalk hervor,

Clar_charakterisiert den Schdockelkalk mit folgenden Worten: »Schockelkalk, stets sehr wohi
stratifizierter, meist sehr reiner, weiff und blau gebinderter Kalkstein, gewdhnlich senkrecht auf die
Schichtflichen zerkliiftet, zur Hohlenbildung * disponiert, nur bei Radegund Rhodocrinus enthaltend.«
Dieser Beschreibung ist wenig hinzuzufiigen. Neben den vorherrschenden Bidnderkalken gibt es auch
rein weifie, dann blaue, dichte, hidufig bitumindse Kalke. Uber den Bestand der Kalke geben die
folgenden Analysen Aufschluf}:

| — E—
I ; i i 1. v v
! i
| | - .
CaCOy . . . . . . v i o171 G1-00 ¢ 81:52 0347 73-66
MgCO, . o o .. | 546 7-60 1690 415 14-22 |
FesOs . . . o o o o o o o L. I 1°25 Spur Spur Spur 1-22
Gangart . . . .. e e | 075 1-87 1:77 1-86 10-72
_ B - - A| i i - |
| i |

I, Sohickelkalk, Radegund (Maria Brunn),

1. » Weizklammn (Felsenkeller),

111, » Peggau.

v, » Annagraben (Steinbruch Hédl).
V. » Annagraben (Glockengraben).

In Liegenden und Hangenden des oft sehr michtigen Kalkes liegen Serien von Schiefern, mit
denen der - Kalk eng verbunden ist. Aber auch. innerhalb des Kalkes treten viele nicht-kalkige Lagen
auf, nicht nur Schiefer, sondern auch solche von Sandstein (von Hilber zuerst festgestellt
(Lit. II, Nr. 87, p. 123).' Ferner finden sich an verschiedenen Stellen Brekzienkalke, am schdnsten am
Steinberg bei Maria Trost (wo es sich wohl um eine Reibungsbrekzie an einer mit einer Schicht-
fliche zusammenfallenden Bewegungsfliche handel't).

Von den Schieferlagen im Schockelkalk seien einige Beispiele angefiihrt. Am Ausgange des
Badelgrabens in das Murtal sind in stratigraphisch tiefen Lagen des Schiockelkalkes (Lit. II, Nr. 82,
p. 113) Graphitschiefer durch einen Steinbruch wohl aufgescbhldssen.

In groBlem Malistabe waren vor etwa 8 Jahren Schiefer beim Bau des Wasserstollens des
Deutsch-Feistritzer Elektrizititswerkes entbloft; ich habe damals im Vereine mit Prof. Dr. K. A, Penecke
folgendes Profil des Stollens, der den Kalk jenseits der Badelwandgalerien durchfdhrt aufgenommen:

Beim Stolleneingang oberhalb von Deutsch-Feistritz typischer Schockelkalk, Streichen
N 20 O, Fallen 35° in den Nordwestquadranten. Der Kalk hilt in dieser Weise an bis . . . 440m
vom Mundloch des Stollens.
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Dann folgen blaue Kalkschiefer, graphitische Schiefer auf 250 2 Stollenldnge. Die Schiefer
waren trotz der sehr geringen Uberlastung des Stollens durch Gestein druckhaft, hatten sehr
wechselndes Streichen und waren zwischen den harten Kalkbinken zerdriickt. Ich habe.
gemessen: Kalkschiefer und Kalke mit einem Streichen N 45 W, Fallen 45 SW; Graphit-
schiefer mit Streichen O—W, Fallen 20 S. In der schieferreichen Schichtgruppe tritt ein
michtiges Lager von Kalk auf bei . . . . 5 1V X1
vom Mundloch an, NW streichend, 45° SW fallend

Dann folgt eine Wendung des Streichens und Fallens; bei . . . . . . . . . . . . . 600m
vom Mundloch liegen Graphitschiefer im Kalk, NO streichend, 30° NW- fallend. Dieses
Streichen hdlt an bis . . . . . . c e v o . 640m
vom Mundloch; dort liegen (xraphltschlefer im Kalk mit O—W Strelchen und o0° N Falien.

Von da an herrschen Graphitschiefer mit diinnen Kalkbdnken bis. . . . . . . . . . . . . 690m
vom Mundloch. Von da an werden die Schiefer nach oben zu immer mehr kalkig und
gehen in Kalk lber, der auf 350# Linge ansteht; in diesen maB ich bei . . . . . . . . .1040m
vom Mundloch Streichen N 25 O, Fallen 25° in den Nordwestquadranten. Darliber liegen
bis zum oberen Mundloch, d. i. . . . . . . . . . o . oo oo oo o000 oo 1100m

vom siidlichen Mundloche entfernt Kalke und wenige Lagen von Graphitschiefern.

Das Profil des Stollens zeigt, daB die Masse des Schockelkalkes hier wenigstens nicht einheitlich
ist. Es konnten allerdings die Schieferpartien auch als Einfaltung von unten her gedeutet werden.

Eine schieferige Serie liegt im Schockelkalk des mittleren Teiles des Badelgrabens, und zwar
bei der Ausmiindung des Ml'ihlgrabens. Dort wird von blauen bituminodsen Plattenkalken und von
schieferigen, vielfach mit serizitischem Belag ausgestatteten Kalken eine flache Wdlbung gebildet.
Aus diesen Lagen stammen die von Penecke (Lit. II, Nr. 106, p. 244) beschriebenen Fossilien.
Aufler zahlreichen schlecht erhaltenen Pachypora-Astchen (vom Aussehen der Pachypora veticulata
oder P. Nicholsouni) findet sich Spiniferina sp. (in den Dimensionen mit Acanthodes cylindricus Dyb.
und 4. tubulus Dyb. Ubereinstimmend). Penecke sagt, dafl diese kleine Fauna mit Sicherheit das
altpaldozoische wahrscheinlich silurische Alter des Schéckelkalkes kundtue; denn die Pachyporen
schlieen sich eng an silarische und devonische Typen an und die Gattung Spiniferina ist fast
ginzlich im Silur zu Hause und greift nur mit einer, durch ihre Grofie ziemlich abweichenden Form
in das Unterdevon hinauf. Auch im Lurloch tritt diese Korallenfithrende Schichte auf.l

DaB der Schockelkalk meist von Schiefern unter- und iiberlagert wird, wurde schon friiher
erwihnt. Clar hat diese Schiefer Grenzphyllit und Semriacher Schiefer genannt. Man konnte
‘auch von unteren und oberen Schiefern sprechen, deren Stellung zum Schéckelkalk der Inhalt des
folgenden Abschnittes ist.

Infolge einer eigenartigen Ungunst der Verhdltnisse fehlen gute Aufschliisse im Grenzphylit
Obertags fast ganz. Ich fiihre daher das Profil aus der Grube von Deutsch-Feistritz an (Lit. 1,
Nr. 44, p. 463; Nr. 75, p. 399). Unter dem flach gegen Westen fallenden Schbckelkalk liegen
schwarze, gréphitisch glinzende Schiefer, darunter folgen nach Standfest graue und gelbe Schiefer
[Siehe dazu Lit. II, Nr. 61, p. 157]. Was man auBlerhalb der Grube beobachten kann, 1dft Standfest's
Worte begreiflich finden, daB der Kalk von Peggau-—Deutsch-Feistrifz im Semriacher Schiefer liege
(p. 466); das heiBt also, daB die Schiefer unter und iiber dem Schdckelkalk petrographisch vollstindig
gleich sind. Auf dem linken Ufer der Mur sind die Schiefer unter den Schéckelkalken durch einen
Schurfstollen angefahren worden (Lit. II, N. 36, p. XCV); bei dieser Gelegenheit wurden Cr1n01den-
stielglieder gefunden.

1 In Lit. I, Nr. 8 werden Korallen und Crinoidenstielglieder aus dem »{Ubergangskalk nordlich von Peggau an der
Strecke nach Wien« erwihnt, es ist fraglich, ob es sich da wirklich um Fossilien aus dem Schéckelkalk handelt.
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Die Unterlagerung des Schockelkalkes bei Deutsch-Feistritz—Peggau durch eine Schieferserie ist
somit festgestellt. DaBl auch {iber dem Schockelkalk eine Schieferserie liegt, zeigen die folgenden
Beobachtungen.- ) '

Bei Peggau bilden die Schockelkalke eine Wolbung, deren Fliigel in- der Regel unter méaBigen
Winkeln abfallen. In deutlicher Weise legt sich {ber den Kalk westlich.der Mur der Semriacher
Schiefer (Lit. II, Nr. 59, p. 276). Bei der Lehmgrube zwischen Deutsch-Feistritz und Zitoll fallen die
Schéckelkalke unter 40° gegen Westen unter die griinen Schiefer von Zitoll ein. Deutlicher noch als
diese Verhiltnisse sind die Beziehungen des Kalkes zu den Schiefern auf dem Wege von Zitoll zum
P. 671. Man sieht hier die 40 bis 55° W fallenden Kalke, deren oberer Teil plattig ist, unter die
Schiefer einsinken und der Karrenweg geht auf eine kurze Strecke direkt an der Grenze der beiden
Schichtgruppen; in den Phylliten finden sich nahe der Kalkgrenze Einschaltungen von Kalkbédnken.
Das Fallen des Kalkes unter die Schiefer bleibt auf grofie Strecken gleich; so-beobachtet man beim
Gehodft nordlich von P. 676 Schockelkalk und dariiber Semriacher Schiefer mit 40° NW [Fallen.. Da
iiberdies die Uberlagerung des Kalkes durch die Schiefer in die siidlichen Vorlagen des Trdtsch
fortsetzt, so mufl man dieses Verhiltnis wohl als das normale ansehen.

Am- linken Murufer bei Peggau findet man dieselben Lagerungsbeziehungen. Eine Stelle, wo man
die Uberlagerung des Schockelkalkes der Tanneben durch die Schiefer des Beckens von Semriach
direkt sieht, liegt nordwestlich der »Tasche« in einem Hohlweg. Die obersten Partien des Schockel-
kalkes sind auch hier plattig und fallen unter 45° gegen Osten; sie werden von Schiefern derart
tiberlagert, daB man auf die Kontaktfliche die Hand legen kann. Die unrichtige Vorstellung, dafi die
Schiefer unter dem Kalke liegen, wird durch die Verhiltnisse der unmittelbar benachbarten Schiefer
auf der »Tasche« erklirlich; denn dort fallen sie derart ein, daf man ohne Kenntnis der’Verhiltnisse
am Kontakt von Kalk und Schiefer zur Vorstellung der umgekehrten Lagerungsbeziehungen kommen
konnte. .

Aus der Gegend der »Tasche« steigt die Grenze von Kalk und Schiefer in das Murtal herab
An dieser Grenze ist an drei Stellen die Auflagerung der Schiefer auf die Kalke sehr wohl fest-
zustellen. Die erste Stelle liegt im Mitterbachgraben. Von der Tasche herab iiber Mitteregg fallen dic
Semriacher Schiefer flach gegen SO ein; unter Mitteregg tauchen unter ihnen die Schockelkalke mit
demselben Fallen heraus. Die zweite Stelle liegt bei der Ruine Peggau, wo man die flach liegenden
Schockelkalke unter die Schiefer fallen sieht.! Die dritte Stelle liegt zwischen der Ruine Peggau und
Maria Briindl, wo das Fallen der in einem Steinbruch aufgeschlossenen Kalke gegen die Schiefer, die
hier von einem Griinschiefer eingeleitet werdeﬁ, cbenso eindeutig ist wie an den anderen Stellen.
Diese " Angaben machen wohl die Stellung des Schéckelkalkes von Peggau zu den Semriacher
Schiefern von Semriach ganz Klar.

Die Profile durch Schockelkalk und Semriacher Schicfer bei Graz selbst, kann ich mit einem
Hinweis auf die Literatur abtun; denn die Profile bei Maria Trost, der Plaite des Lineckes und von
Zisenberg sind so oft erdrtert worden, dafi ich nicht neuerdings festzustellen brauche, dafi dort die
Kalke unter den Schiefern liegen- (Lit. I, Nr. 59, 60, 61, 78, 79, 81, 82, 83, 87). Zu bemerken wire
nur noch, daBl in den Schiefern hdufig Diabase vorkommen, solche hat Welisch (Lit. 1, Nr. 88§,
p. 72ff) aus der Rettenbachklamm beschrieben. .

Der Stock des Schéckels ist die hochste Erhebung, welche der nach diesem Berg benannte Kalk
erreicht, und auch das Gebiet der grofiten Flichenentwicklung desselben. Aus Schockelkalk besteht
ferner das Gebiet der Burgstaller Hohe, des Karlriegels, der Garracher Winde - und der Fortsetzung
derselben jenseits des Raabtales. In der Raabklamm beobachtet man von Arzberg bis zur Raabmiihle
Schiockeikalk, der sich im Sattelberg hoch emporwdlbt. Siidlich von dieser Antiklinale des Sattel-

T Lit. II, Nr. 59, p. 271. Das Profil in Lit. I[, Nr. 60, p. 44 ist unrichtig, ebenso jencs auf p. 45, da das Verhiltnis

von Kallc und Schiefer ein ganz anderes ist.
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berges liegt die von Semriacher Schiefern eingeleitete Mulde des StroB. Die Beziehung der Kalke
zu diesen Schiefern und die Schichten der Grenzregion gibt das untenstehende, nordlich von Gschaid
am Wege zum Wachthaussattel beobachtete Detailprofil.

Im Hangenden dieses Profils liegt eine grofie MaBe von Schiefern;! es sind phyllitische Schiefer,
auch graphitische Abarten. Gschaid selbst liegt auf ihnen; sie halten bis auf den Kamm des Stroff an,
wobei sie immer gegen Siiden (20 bis 45°) fallen. Auf der hochsten Kuppe des StroB legen sich dariiber
blaue Flaserkalke, plattige Kalke, Kalkschiefer, blaue, fossilleere Kalke vom Habitus der Barrandei-
Kake und der Kalke der Kalkschieferstufe des Parmaseggkogels und gelbe Kalke. Auf dem Siidhang
des Strofi wird diese Serie von quarzitischem Sandstein (vom Habitus jenes der Moosalpe) iiberlagert.

Die ganze dem Schockelkalk aufgelagerte Folge gleicht den Profilen der Hochlantschgruppe.
Die kalkige Stufe ist als eine Vertretung der »Kalkschieferstufe im engeren Sinne« anzusehen. Die
Sandsteine sind mit dem Unterdevon in Parallele zu stellen. Die Fortsetzung der dem Schockelkaik
aufgelagerten Mulde liegt jenseits der Weizklamm im Gebiete des Hirschkogels; dort finden sich
dieselben Verhiltnisse.

Fig. 7.

1-Schockelkalk.
2, 4, 6, 8, 10-Serizitschiefer,
3-Quarzit.

5,9, 11-Kalk
7-Quarzitischer Sandstein

12-Gefdlschte phyllitische Schiefer.

Ich wende mich nunmehr der Erérterung der Siidgrenze des Schockelkalkes zwischen
Graz und Weiz, beziechungsweise seiner Auflagerungsfliche auf das krystallinische Grundgebirge zu.

Bei Maria Trost liegt unter dem Semriacher Schiefer der gering machtige Schockelkalk [Lit. II,
No. 59, p. 266 bis 269, Nr. 78, p. 182, No. 83, p. 180] und unter diesem ist in sehr kleinen und
schlechten Aufschliissen das krystallinische Grundgebirge entbléfit (Lit. II, No. 59, 78, 82, 87). Viel
deutlicher sind die Aufschlilisse bei Radegund. Die Unterlagen bilden Granatenglimmerschiefer, welche
von Pegmatitgneisen durchsetzt werden. Zweifellos ist dort, wo diese Gesteine an die Phyllite der
Mulde von Semriach-Passail anstoBen, die Trennung gar nicht leicht; doch liegen in den folgenden
Beobachtungstatsachen geniigende Anhaltspunkte fiir eine solche vor: )

1..In der Konstanz des N—S-Streichens (fast immer West-Fallen!) der Glimmerschiefer, welches
von Maria Trost bis iiber Anger hinaus anhidlt. 2. In der Durchsetzung mit Pegmatit. 3. In der

1 Da diese zum Kalk dieselbe Stellung einnehmen wie die Semriacher Schiefer, so erscheint der Name »Klammschiefer«
[Lit. II, No. 104, p. 47] entbehrlich.
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Fiihrung von Granaten. Die an dritter Stelle angefiihrte Beobachtung ist zwar das schwichste Argu-
ment, erhidlt aber durch die Tatsache, die richtige Beleuchtung, daffi es in den granatenfreien Schiefern
keine Pegmatite gibt. _

Aus der Umgebung von Radegund ist zuerst das Profil auf dem Riicken zwischen dem Rinner
und dem Rinneggkreuz anzufiihren. Es zeigt tiber den Granaténglimmerschiefei‘n von Rinnegg, deren
hangendste Teile phyllitische Schiefer mit Granaten sind, ein schmales Band von serizitisch-graphi-
tischen Schiefern, dariiber c¢in Band von Rauchwacke, dann diinngeschichtete Kalke und Kalkschiefer
als tiefste Lagen des Schockelkalkes. Die Rauchwacken, welche vor vielen Jahren schon Hoernes
bekannt waren, enthalten hauptsiichlich sehr verwitterte und aufgearbeitete Pegmatite in einem kalkigen
Bindemittel. _

Ein &hnliches Profil beobachtet man bei Ehrenfels; man findet dort im Miihlgraben nédchst der
Ruine Ebrenfels als Basallage des Schockelkalkes eine Schichte von wohlgeschichteten, durch kalkiges
Bindemittel verkitteten Pegmatitdetritus (Lit. 1, No. 43, p. 327, No. 39, p. 269). Schiefer unter dem
Schockelkalk fehlen hier ganz.

Am Westende der Garracher Winde liegt beim Gehoft Ebner Schockelkalk direkt auf den
Glimmerschiefern. Wahrend die Kalke fast O—W streichen, ist das Streichen der Glimmerschiefer
(bei 40° West-Fallen) N—S gerichtet; es ist daher zwischen den beiden Systemen ¢ine ausgezeichnete
Sedimentations- und tektonische Diskordanz vorhanden.

In der Raabklamm sind die Glimmerschiefer und Pegmatit vorziliglich aufgeschlossen. Im
Gebiete von Leska-Haselbach liegen dariiber Schockelkalke, den P. 648 bildend; unter ihm liegt ein
schmales Band von Phylliten. Auffallend ist die geringe Michtigkeit der Kalke, die von Schiefern
(= Schiefer von Gschaid, p. 45 [357]) liberlagert werden.

Bei Birchbaum (in der Ndhe von Weiz) erscheint unter dem Schockelkalk eine kleine, zum
Teil von Tertidr begrenzte Scholle von phyllitischen Granatenglimmerschiefer und Pegmatit. Dariiber
liegt ober den letzten Hdusern von Hiihnerberg Schockelkalk ohne Vermittlung von Schiefern, aber
mit einer basalen Rauchwackenlage (50° N-Fallen). Der P. 630 besteht aus diesem Schodckelkalk, der
auch eine phyllitische Lage enthdlt. Daran schlieffit sich, ohne dall die Beziehung zum Kalk Kklar
wiirde, gegen Birchbaum zu eine kleine Kuppe von Glimmerschiefer und Gneis an. Dieselben Gesteine
stehen auch bei Birchbaum an und werden von serizitischen Schiefern, Griinschiefern und Kalken im
Wechsel, steil SW fallend, ﬁbeflagert (Grenzphyllit?). Auch hier gibt es Gesteine wie bei Ebhrenfels.
Diskordant dariiber liegt der Schockelkalk der Sonnleiten, der eine merkwiirdig geringe Michtigkeit
hat. Dariiber beobachtet man eine Wechsellagerung von Kalken und Phylliten. In diese Serie schaltet
sich zwischen den P. 821 und dem Hochwarter Griinschiefer ein, der die Vertretung des Niveaus der
Semriacher Schiefer anzeigt. Die dariiber folgende Stufe von Phylliten ist im Vergleich zum Profii
Gschaid-Stroff in ihrer Machtigkeit sehr reduziert. Im Profile P. 821 Stroff erscheinen iibei den Phylliten
blaue Kalke, die hiufig zu Rauchwacken umgewandelt sind und die »Kalkschieferstufe« im engeren
Sinne reprisentieren. Darliber folgt Sandstein (p. 45[357]). Das Profil stellt keine einfache Folge dar,
sondern die Sandsteine bilden um 850  eine Mulde; nordlich derselben tauchen wieder steil, sogar
bis senkrecht stehende Kalkschiefer auf, die von einer Antiklinale von Griinschiefern (= Semriacher
Niveau) abgelost werden (zirka 900 # Hohe am Silidgehdnge des Stroff). Dariiber baut sich erst die
regelmédfiige Folge bis zum Gipfelkamm auf, nidmlich Plattenkalke und Sandstein. Damit ist der
AnschluB an das frither gegebene Profil (p. 45 [357]) Gschaid-Strofi hergestellt.

Die Erorterung der Nordgrenze des Schdckelkalkzuges von Schiockel zum Zetz tillt
zusammen mit der Besprechung der Beziehungen des Kalkes zu den Schiefern der Mulde von
Semriach-Passail.

Von der Nordseite des Niederschockels ist ein Profil aus der Umgebung des Paulurlkogels
anzufiihren. An der Nordwestflanke des Loreggs (Niederschockel) ist die allgemeine Lagerung deratt,
daB die Kalke unter 40—80° gegen NW hinabtauchen und von Semriacher Schiefern {iberlagert
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werden, Diese Stellung der Kalke zu den Schiefern ist besonders am markierten, von der Leber um
den Niederschdckel in zirka 900 bis 1000 #z filhrenden Wege (besonders in der Ndhe des Wirtshauses
»Zum Schockel«) zu sehen; man beobachtet auch Wechsellagerung von Schiefern und Kalken. Der
Umstand, daB die Schiefer auch in ganz kurzer Entfernung von der Kalkgrenze gefaltet sind, erklért
die Verkennung der Stellung der Schiefer zu den Kalken und die Einreihung der ersteren in eine
hypothetische »Quarzphyllitgruppe« [Lit. I, No. 57, 58]. Manche Profile konnten, wenn man sie ohne
Beriicksichtigung anderer herausgreift, die Meinung verstdrken, daf die Schiefer unter den Kalken
liegen. Ein solches Profil ist beim Hofstitter auf der Nordseite des Schockels aufgeschlossen. Dort
fallen Chloritschiefer unter 20 bis 30° gegen NW. Dieses Fallen dreht gegen den Kalk zu um und
iber die nun gegen SO fallenden griinen Schiefer legen sich zuerst graphitische Schiefer, dann eine
Griinschieferbank und noch mehr graphitische Schiefer. In der Rinne, die slidlich vom Hofstétter gegen
den Schockel aufsteigt, folgt ein Stiick ohne Aufschluff, worauf man in die steil gegen NW fallenden
Schockelkalke kommt. Ohne Kenntnis des Profiles beim Wirtshaus »Zum Schdckel« koénnte man
meinen, dafl die Schiefer unter den Kalken liegen.

Bei der Weiterverfolgung der Gienze von Kalk und Schiefer findet man einen klaren Aufschluf}
an der Nordseite des Schockels in der Mulde westlich vom Riicken, der- vom Schdckel gegen den
Angerwirt hinzieht (Lit. II, No. 93, p. 766). Dort hat man am Gehénge in zirka 1020 m Hohe an der
»Hochstrafle« Schéckelkalk, 40° N fallend, von Phylliten direkt ilberlagert. Aber auch hier liegt in
der Ndhe, n#dmlich an dem eben erwihnten Riicken eine Stelle, wo man bei Unkenntnis des
besprochenen Aufschlusses zur Meinung kommen konnte, dafi die Schiefer unter den Kalken liegen. !
Dort wie an vielen anderen Stellen finden sich in den tiefsten Lagen des Schiefers quarzitische
Sandsteine.

Bei der »Kalten Rinne«, wo ganz nahe der Schiefergrenze eine Karstquelle den Schéckelkalk
verldfit, ist es schwer zu sagen, ob wirklich direkt Anstehendes vorliegt; man mifit dort 70° Siidfallen
der Kalke. Das wire in Ansehung der frither besprochenen Aufschliisse eine Uberkippung. Eine
andere, wie mir scheint, nicht stichhiltige Anschauung ist in Lit. II, No. 83, p. 179 vertreten.

Dafi die Grenze von Schockelkalk und Schiefer an der Nordseite des Schockels nicht als eine
Auflagerung des ersteren auf den letzteren gedeutet werden kann, geht ferner daraus hervor, daf sie
den Tilern folgend absteigt und sich auf die Riicken erhebt, eine gleichmiflig durchlaufende Linie
bildend.

Ohne vorldufig auf die bemerkenswerten Verhdltnisse der Kalke des Schockels zu jenen der
Garracher Winde einzugehen, méchte ich von der Nordseite der letzteren das Nordfallen der Schéckel-
kalke beim Gehofte Ebner anflihren, wo sie sicher unter nérdlich davon liegenden Schiefer einsinken.
Weniger klar sind die Verhiltnisse im Sattel P. 1078 zwischen Burgstaller Hdhe und Karlriegel;
dort streichen die Schockelkalke N—S und fallen unter 30° gegen O ein. Es hat da den Anschein,
dafi die Kalke Uber den Schiefern liegen, welche das Nordgehdnge des Sattels bilden und tber
Burgstall mit der grofien Mafle der Schiefer des Passailer Beckens zusammenhidngen.

Von dem Sattel P. 1078 an springt die Grenze des Schockelkalkes zuerst gegen N vor, zieht
dann weiter in der gewohnlichen NO-Richtung und {ibersetzt bei Arzberg das Raabtal, um den Schockel-
kalk des Sattelberges gegen N zu begrenzen. Auf dem markierten Wege, der von Arzberg auf-
steigend, gegen Schachern fiihrt, liegt ein besonders wichtiger Aufschluff. (Lit. 1, No. 93, p. 767).
Bei Arzberg stehen Phyllite an, deren Fallen bei allgemein sehr steiler Lagerung vielfach wechselt; ®
nahe der Kalkgrenze iiberwiegen graphitische Phyllite und Graphitschiefer. In 730 m beobachtet man
das nachstehend angefiihrte Profil (W—O-Streichen, 80° N-Fallen):

I Auf solche Fehlbeobachtungen gehen die Angaben des Vorkommens von Grenzphillites auf der Nordseite des Schockels
zurfick, so zum Beispiel die Angabe Peneckes, daB beim Bauer Eibegger Grenzphyllit vorhanden sei (Lit. IT," No. 63, p. 581).

2 Daher ist das Profil in Lit. II, No. 79, p. 208 iiber Haufenreith-Sattelberg, sowie die dort dargestelite Folge des Strof
unrichtig.



48 F. Heritsch, [360]

Hangendes. Graphitische Phyllite und Graphitschiefer. B
Heller Plattenkalk . . . . . .. . . . . . Aufschluibreite — 3 m

Chloritschiefer . . . . . . . . . . . . .. » 3
Blauer Plattenkalk . . . . . . . . . . . . » 2
Chloritschiefer . . . . . . . . . . . . .. » 4
Heller Kalk . . . . . . . . . . . . . .. » 4

Aufschlufiloses Stiick . . . . . . . . . . . . . Breite — 5
Heller Kalk . . . . . . . . . . . . . . . Aufschlufibreite — 3
Feinbldtteriger Chlorschiefer . . . s e > /s

Liegendes: Die im folgenden genannte Serie.

Im Liegenden folgt eine fast senkrecht stehende Reihe von blauen Kalken und Kalkschiefern,
die von diinnen Lagen von Chioritschiefern durchZogen werden. Im Liegenden dieser Schichten
kommt dann die grofle Masse des Schockelkalkes des Sattelberges. Dieses Profil zeigt nicht nur das
Einfallen der Kalke unter die Schiefer des Passailer Beckens, sondern auch die Verknilipfung der
beiden Komplexe.

Getrennt von der groBen Masse des Schockelkalkes liegt im Rauchenberg bei Arzberg eine
kleine Scholle desselben. Er fallt scharf gegen N ein, ist von Semriacher Schiefer bedeckt und liegt
auf den Schiefern, welche das Hangende des eben angéfﬁhrten Detailprofiles sind. Ich vermute, daf
es sich um eine tektonisch abgesonderte Masse handelt, deren Lage auf Schuppenbau zuriickgeht.
Dasselbe ist der Fall bei der kleinen Schickel-Kalkpartie, die, von Semriacher Schiefern unter- und
iberlagert, bei Kaltenberg (Arzberg SW) ansteht. !

Nahe der Grenze des Schockelkalkes gegen die Schiefer befinden sich bei Arzberg etc. Bergbaue
auf Blei und Zink, Das Zinkblendevorkommen von Haufenreith (Lit. I[, No. 73, p. 373) liegt in
den Schiefern und streicht bei 6stlichem Verflachen in N—S. Die Blei- und Silberbergbaue der Reviere
von Arzberg, Burgstall und Kaltenberg sind dem Verflachen des Schiefers konkordant eingeschaltet
(Lit. II, No. 72, p. 261).

Sehr gut sind die Beziehungen von Kalk und Schiefer im untersten Lamgraben entblogt.
In schonen Aufschliissen sieht man eine Wechsellagerung der beiden, unter 70 bis 90° gegen S
fallend. Nordlich schlieit sich die grofie Masse der Schiefer des Passailer Beckens, slidlich der
Schockelkalk der Weizenklamm. an.

Einer tektonischen Wiederholung des Kalkes, gleich jener des Rauchenberges begegnet man im
untersten Koblgraben. Die steil gegen N fallenden Schockelkalke des Patschaberges werden von
Schiefern (besonders von vielen graphitischen Schiefern) bedeckt, die unter eine schmale Rippe von
Schockelkalk einfallen, welche einen kleinen Teil des Riickens zwischen dem Koblgraben und dem
ndrdlich von ihm liegenden Graben bildet. Dieser Schockelkalk féllt dann steil unter sehr méichtige
Schiefer ein, -welche in grofier Verbreitung das Gebiet des oberen Weizbaches und von St. Kathrein
am Offenegg bilden. Es ist also auch hier das Durchstreichen einer auf Schuppenbau zuriickgehenden
Stérung zu bemerken. 2

In klarer Weise zeigt sich die Uberlagerung des Schéckelkalkes des Patschaberges durch die
Semriacher Schiefer bei Gschaid am Patschaberg. Im obersten Teile der Siidgehiinge des Kaarriegels
sind auf dem Wege von Eibisberg nach Gschaid knapp vor dieser Héusergruppe sehr schone Auf-
schliisse in flach N fallendem Schockelkalk vorhanden. Gschaid selbst steht schon auf Semriacher
Schiefern, die durch Wechsellagerung mit den Kalken verbunden sind (Lit. II, No. 78, p. 195).

1 Die Erklirung der Lagerung-durch eine Antiklinale bei Arzberg (Lit. II, No. 78, p. 194) ist unrichtig; ebenso mu8 dic

dort entwickelte Vorstellung vom Arzberger Bruch revidiert werden, denn es kann sich in diesen isoklinalen Schichtenpaketen
nur um Schuppen handeln.

2 Aber kein Bruch, (Lit. I, No. 82, p. 108).



(361] Geologie des Paldozoikums von Graz. 49

An der Basis der Semriacher Schiefer liegen viele graphitische Schiefer, doch finden sich auch Griin-
schiefer. Auch sonst beobachtet man am Kamm des Kaariegels zwischen Gschaid und Eibisberg oft
das Nordfallen der Kalke unter die Schiefer.

Sehr bemerkenswert sind die Verhilinisse in der Umgebung von Eibisberg. Der Schdckelkalk
des Hohen Zetz liegt auf Glimmerschiefern mit.Pegmatiten und Marmoren, deren Zusammensetzung,
Streichen und Fallen jenen von Radegund (p. 46 [358)) entspricht. Eine Abweichung die zugleich eine
groBe Ahnlichkeit mit einem gewissen Komplex der Stubalpe bed;ngt, liegt nur in dem Auftreten von
Marmoren. Dieses krystallinische Terrain wird (woh! aufgeschlossen an den Aufstiegen von Anger)
von einem Bande von Phylliten, Griinschiefern und serizitischen Schiefern, dem Grenzphyllit ent-
sprechend, iiberlagert. Darliber folgt der Schockelkalk der zwischen Anger und dem Zetz eine
Michtigkeit von wenigstens 350 # hat. Bemerkenswert ist, da man die Spuren von zwei verschieden
gerichteten tektonischen Einfliilen sieﬁt, nidmlich O—W-Streichen bei Siidfallen und N—S-Streichen
bei Westfallen.

Der Kamm der Zetz besteht aus Schéckelkalk, dessen Michtigkeit sich gegen N immer mehr
verringert, denn auf der Ostseite der Kuppe 1252 reichen die Schiefer des Liegenden bis iiber 1200 m
hinauf; der Schokelkalk hat hier also kaum 50 s Michtigkeit und auf seine Kosten schwillt jene
der Liegendschiefer, die untrennbar mit den Schiefern von Eibisberg zusammenhédngen, immer mehr
an. Auch im Sattel zwischen P. 1252 und P. 1275 stehen Phyllite an. Auf der Westseite des P. 1275
schalten sich in den Schokelkalk Schiefer ein. Der Kalk (und zwar hohere Horizonte desselben)
beginnt sich hier bereits aufzuldsen und wird bei ganz flacher Lagerung von Schiefern vertreten.
Wir haben hier also einen Ubergang von Kalk in Schiefer, einen Fazieswechsel. Daher hat das Profil
von Eibisberg, das den Kalk {iber den Schiefern zeigt (Lit. I, No. 60, p. 42, 43), keine Bedeutung
fiir die Stellung von Kadlk und Schiefer im allgemeinen; denn dieselben Kalke, die hier (iber einen
Teil der Schiefer liegen, werden bei Gschaid von Schiefern bedeckt.

In den Profilen, die man von Birkfeld-Koglhof gegen den Kamm Pommesberg-Offnerberg legt,
erscheinen {iber den Glimmerschiefern sofort die michtigen Massen der »Quarzphyllite« (Lit. II,
No. 79, p. 21.1). Ohne die Frage entscheiden zu koénnen, ob in diesen Massen nicht auch Elemente
vorhanden sind, welch tief unter Schdckelkalk und Grenzphyllit gehoren, muff man aus den Verhilt-
nissen von Eibisberg schliefen, dafl ein Teil der Schiefer den Schockelkalk vertritt, wihrend der
andere, hohere Teil ein Aquivalent der Semriacher Schiefer ist. FEine Abgrenzung innerhalb der
Schiefer ist unmoéglich (Lit. I, No. 93, p. 768).

Die Stellung der weiten Schiefergebiete von Passail-Semriach gegen den Schockelkalk vom
Schockel bis Eibisberg ist damit klar gestellt. Aus den beschriebenen Verhiltnissen am Nordrande der
Kalke muffi man den Schluff ziehen, daf die Schiefer — wenigstens zu einem sehr grofien Teil —
liber den Schockelkalken liegen, daher nicht zu einer hypothetischen Quarzphyllitgruppe gerechnet
werden diirfen (Lit. II, No. 38, p. 42).!

Eine schone Bestitigung der Feststellung der Position der Schiefer ist die Tatsache, dafi unter
den Schiefern an einzelnen Stellen Kalke heraustauchen. Das ist der Fall im Wellingbachgraben
(Lit. T, No. 93, p. 767), der in fast konstant NW fallende Schiefer eingeschnitten ist. In der Talsohle
und nicht hoch am Gehidnge aufsteigend tauchen unter den Schiefern Schéckelkalke heraus, bei den
zwei Miihlen unter der Maxenmiihle, dann bei der Miihle, welche beim W im Worte Wellingbach
der Spezialkarte steht, knapp unter dem P. 656, wo in einem ziemlich michtigen Vorkommen blaue
und weiBle Kalke mit Schieferlagen vorhanden sind, ferner knapp vor der Miindung des Schweinegg-
baches (weifle marmorisierte Kalke). Das Bild, das diese Kalke geben, ist im allgemeinen das gleiche;

1 Uber die »Quarzphyllitgruppe« bei Graz im oberen Murtale und anderen Gebieten siehe Lit. 1I, No. 66, p. 204;
daselbst wird auch eine Parallele der Scemrincher Schiefer mit den Mauthencr Schichten versucht (p. 205).
Heritsch. 7
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es sind von unten heraufdringende, nach oben ausspitzende und nach unten verbreiternde Keile von
NNW fallenden Kalken, die von Schiefern umflossen werden. Auf ihre tektonische Stellung komme
ich noch weiter unten zurtick.

~ Ich habe noch der Tatsache zu gedenken, daB auch im Komplex der Semriacher Schiefer Kalke
auftreten. Ich erwdhne zunidchst ein kleines Vorkommen, das siiddstlich von Semriach und ndrdlich
des obersten W—O gerichteten Stiickes des Rotschgrabens aufgeschlossen ist. Ferner findet sich eine
Lage von Kalk beim Bauer Hochvolt (Wellingbachgraben) in der Schieferserie nordlich vom Schockel,
ferner am Draxlerkogel usw.

Uber die Detailtektonik des Schickelstockes ist nichts bekannt. Sie kann, solange keine Gliederung
des Schoéckelkalkes mbglich ist, nicht entritselt werden.

Bemerkenswert ist das Ostende der Masse des Schéckelkalkes beim Schéckelkreuz.
Auf der Siidseite des Schockels fehit der Grenzphyllit fast vollstandig (p. 46 [358]). Auch westlich vom
Schickelkreuz liegen die Schockelkalke direkt auf Granatphylliten. in einem Profile vom Schockel-
kreuz zum Schokelkopf kommt man in die flach liegenden Schdckelkalke. Diese biegen sich am
Nordhang des Schickels herab und fallen steil gegen N unter die Schiefer ein (p. 47 [359)), dabei ver-
ringert sich die Machtigkeit der Kalke sehr stark. Das relativ diinne Band von Schockelkalk, das bei
der »Kalten Rinne« (p. 47 [359]) unter die Schiefer taucht, setzt gegen Osten zu aus; es grenzen dann
Semriacher Schiefer und Glimmerschiefer direkt aneinander. Man konnte an Querstdorungen oder an
eine fazielle Vertretung denken. Einfacher ist vielleicht die im folgenden gegebene Erklarung.

Der Kalk des Schockels ist nicht die Fortsetzung jenes der Garracher Winde; denn dieser
letztere streicht vom Gehofte Ebner (p. 47 [359]) gegen den Steinlenz und von da gegen Westen. Der Kalk
fillt beim Steinlenz direkt nordlich unter die Schiefer des Passailer Beckens ein, wird aber auch im
Stiden von Schiefern unterlagert, welche das Hangende der Kalke des Schickels bilden. So bildet er,
in den Schiefern eine scheinbare Synklinale. Die Fortsetzung des Kalkes beim Steinlenz liegt am
Riicken nérdlich von Plenzengreit. Etwa einen halben Kilometer nérdlich von dieser Héusergruppe
lagert auf flach gegen N fallenden phyllitischen Schiefern ein Band von typischem Schockelkalk,
ebenfalls gegen N fallend, aber auch gefaltet. Dariiber folgen Semriacher Schiefer (viele Griinschiefer).
Es ist fraglich, ob die Schiefer des Liegenden und des Hangenden des Kalkes synklinal zusammen-
schlieflen. Die weitere Fortsetzung des Kalkes liegt etwa 1200 #2 nordlich des Hochvolt. Deutlich ist
dort die synklinale Lagerung des Kalkes zu sehen; denn auf den phyllitischen Schiefern liegt ein
Band graphitischer Schiefer und konform darauf die Synklinale des Schockelkalkes; hier schlieBen
die Schiefer unter dem Kalk synklinal zusammen. Um aber die tektonische Stellung dieser Schiefer
richtig einzuschétzen, muf man bedenken, dafl von diesem Vorkommen bis zum Kalk des Schockels
nur generell gegen N fallende Schiefer vorhanden sind, unter die die Kalke des Schéckels hinabtauchen.
Wenn daher bei der Synklinale nérdlich des Hochvolt Schiefer im Liegenden des Kalkes vorhanden
sind, so geht daraus einerseits das Durchziehen einer Stérung zwischen diesen Schiefern und jenen
lber den Schockelkalken, andrerseits die Unmdglichkeit, dort Schiefer unter und iiber dem Kalk zu
trennen, hervor. Dabei wird man, besonders im Hinblicke auf die ungemein schwankende Méichtigkeit
der Kalke nicht verfehlen diirfen, die Erfahrung von Eibisberg, d. h. die Vertretung von Kalk durch
Schiefer in weitgehendem Masse heranzuziehen.

Wenn ich das Gesamtbild der Tektonik in dem eben erOrterten Gebiete liberschaue, das
kulissenartige Vortreten der Kalkzonen, das fast konstante N bis NW-Fallen der Schiefer, die auf-
dringenden Kalkkeile unter den Schiefern in Betracht ziehe, komme ich zur Vorstellung, daB hier
eine gegen Siiden dringende Tektonik vorhanden ist, die der Reihe nach folgende, gegen N bis NW
fallende Zonen hervorbringt:

1. Kalkzug des Schockel.

2. Schiefer nordlich desselben, im Hangenden des Kalkes.

3. Kalkzug der Garracher Winde.
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4. Schiefer noérdlich desselben, im Hangenden des Kalkes.

5. Kalke des Koblgrabens, Rauchenberges, Kaltenberges.

6. Schiefer nordlich derselben, im Hangenden der Kalke.

Der Kalk vom Angerwirt bei Semriach.(Lit. I, No. 79, p. 217, No. 83, p. 175) allerdings petro-
graphisch vollstindig dem Schéckelkalk gleichend liegt aber evident auf Semriacher Schiefern. Da ich
mit Clar den Schoéckelkalk als Kalk unter den Semriacher Schiefern definiere, kann ich ihn nicht mit
diesem Namen bezeichnen. Das Liegende bilden- Semriacher Schiefer, so stehen im Gebiete des Wind-
hotberges Phyllite, gelbliche Sandsteine und quarzitische Gesteine, dann auch viele Chloritschiefer mit
Hornblendeeinsprenglingen (geschieferte Diabasporphyrite, p. 52 [364|) an. Die Schieferlagen unter dem
Kalk enthalten viele graphitische Schiefer, dann auch Sandsteine, welche sehr reichlich auch im
P. 1069 vertreten sind. Die direkte Unterlage des Kalkes sind gelbbraune, quarzitische Sandsteine,
welche mit geplatteten, serizitisch glinzenden, auch graphitischen Serizitquarziten wechseln; darauf
liegt dann der weiBe oder blaue, ziemlich krystallinische Kalk, der eine kleine Kuppe bildet. Wenn
auch die petrographische Ahnlichkeit mit den Schéckelkalken sehr auffallend ist, so muB8 ich doch
darauf hinweisen, daff es im Gebiete Sulberg-Langhaus (siehe III. Teil, p.5[317]) ganz dhnliche Kalke
gibt, deren Lagerung tlber den Semriacher Schiefern ganz klar ist. Ich sehe daher keine Notwendig-
keit, beziiglich des Kalkes vom Angerwirt von einem iiberzeugenden oder beweisenden Vorkommen
von Schéckelkalk tber Semriacher Schiefern zu sprechen.

Eine Tektonik des Schiefergebietes von Passail-Semriach vermag ich nicht zu geben,
weil mir eine stratigraphische Gliederung desselben nicht gelungen ist. Beziiglich des siidlichen Teiles
ist nur auf die frither (p. 48 [360]) erdrterten Schuppen hinzuweisen. Uber das Verhilinis der Schiefer-
serien des Passailer Beckens zum Hochlantsch habe ich mich im IIL Teile dieser Studien aus-
gesprochen. Die Schiefer von Passail-Fladnitz fallen unter die Gesteine, welche den Schremsbach, den
Tobergraben und das Raabtal begleiten, ein, so zum Beispiel die Semriacher Schiefer (auch Griin-
schiefer) des Lindenberges bei Passail. Dasselbe ist der Fall auf der Ostseite der Hochlantschgruppe,
wo zum Beispiel die Kalke usw. des Plankogels (Kalkschieferstufe) von den ostlich davon durch-
ziehenden Semriacher Schiefern (»Quarzphylliten«<) unterlagert werden. Die Grenze der Semriacher
Schiefer wird man am besten an die Oberkante der obersten Chloritschieferbinke legen.

Eine durchgreifende Gliederung der Schiefer ist unméglich; denn in dem Haupt-
verbreitungsgebiete derselben ist die Schiefermasse iiberhaupt keiner Gliederung zuginglich. Daher
kénnen die Begriffe »Grenzphyllit«, »Schockelkalk«, Semriacher Schiefer« nur fiir den kleineren Teil
des Grazer Paldozoikums als stratigraphische Stufen gelten.

In einzelnen Gebieten ergibt sich die Moglichkeit einer Gliederung der Semriacher Schiefer; so
146t sich zum Beispiel im Gebiete der Platte eine untere phyllitische von einer oberen aus Chlorit-
schiefern bestehenden Abteilung trennen. Am Hiening tritt noch eine basale Stufe von griinen
Schiefern hinzu. Daher sind dort wenigstens zwei Forderungszeiten von diabasischem Material zu
unterscheiden. Bemerkt moge noch die Hadufigkeit von Diabasen sein. Zum Teil sind es dichte, wenig
geschieferte Gesteine. Das auffallendste Glied sind mehr oder wenigér geschieferte Diabasporphyrite
mit grofien Hornblendeeinsprenglingen, die an zahlreichen Stelien auftreten.

‘Im Semriach-Passailer Becken ist keine Gliederung, wohl aber eine Bereicherung des Gesteins-
bestandes vorhanden. Grofle Verbreitung haben quarzitische Gesteine, die auch sonst auftreten.
Ungeheuer ist die Variabilitdit der Phyllite, welche alle Ubergiinge vom serizitischen Schiefer bis zum
stark durchbewegten Phyllit zeigen.

Aus den oben angefiihrten Griinden komme ich zu einer gewissen Einschrdnkung der strati-
graphischen Bedeutung der Stufen Clars, wenigstens fiir einzelne Gebiete. Clar (Lit. I, No. 36)
definierte den Grenzphyllit: »Grenzphyllit, ein graphisch .gléinzender, dunkler Schiefer, reich an
ockerhiltigen Quarzlinsen. «Schon das frither angefiihrte Profil bei Deutsch-Feistritz (p. 43 [355]) erweitert
die Definition Clars. Von Wichtigkeit ist der Fund von Crinoiden in diesen Schichten (Lit. II, No. 56,
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p. XCV). Unter dem Schockelkalk der Peggauer Wand fand man in einem Stollen eine gering
michtige Lage eines dichten, dunklen, etwas Eisenkies [lihrenden Kalkes der von serizitischen
Schiefern begleitet ist; dieser Kalk beherbergt gut erhaltene Stielglieder von Crinoiden, deren zentraler
Nahrungskanal deutlich sichtbar ist. .

Das Fehlen des Grenzphyllites an cinzelnen Stellen und sein Ersatz durch andere Gesteine
wurde schon frither betont (p. 46 [3538]). Sein Alter ergibt sich aus jenem des Schockelkalkes als tiefes
Altpaldozoikum. Seine Gesteine sind identisch mit jenen der Semriacher Schiefer; besonders treten
graphitische Schiefer hervor, doch fehlen auch griine Schiefer nicht.

Die obere Schieferserie wurde von Clar in folgender Weise definiert: »Semriacher Schiefer,
eine mit Graphitschiefer beginnende Reihe vielfarbiger Grauwackenschiefer mit Ubergangen in Quarz-
und Kalkphyllite, von denen besonders ein chloritisch gefleckter Schiefer fiir die Stufe charakteristisch
ist«. An der Basis findet sich vielfach ein Ubergang in die Schockelkalke; in den tiefsten Lagen
oder auch hoher, sind hdufig Sandsteine vorhanden, welche sich oft sehr konstant iiber weite Strecken
verfolgen lassen (Nordseite des Schockels, Einddgraben usw.). Bemerkenswert ist die oft sehr grofle
— allerdings vielleicht durch die tektonischen Vorginge veranlafite — Machtigkeit der Stufe (zum
Beispiel im Passailer Becken). Die Stellung der Semriacher Schiefer
zu den Schoéckelkalken war lange Zeit der Mittelpunkt einer
erbitterten Polemik, beziiglich welcher auf die Literatur verwiesen
sei (Lit. 1I, No. 58, 59, 60, 61, 78, 79, 80, 81, 82, 83).

Schone Diabase sind im Komplex der Semriacher Schiefer
hiufig. Ein massiger Diabas steht am Ausgange des Wellingbach-
grabens (bei Arzberg) an; er zeigt u. d. M. Titaneisen, sehr schén
erhaltenen Plagioklas, schilfige Hornblende, Epidot und Chlorit und
ist ein Diabasporphyrit, der in seinem Erhaltungszustande eine
gewisse Ahnlichkeit mit den devonischen Diabasen des Hochlantsch
und nicht mit den hoher metamorphen Diabasen der Semriacher
Schiefer hat. Die schénen Diabase der Rettenbachklamm bei Maria
Trost (p. 44 [356]) hat Wellisch beschrieben (Lit. 1, No. 88, p. 72).
Auffallend sind Gesteine, welche besonders am IKamm des Hiening
und unter der Kalkschieferstufe des Parmaseggkogels (1. Teil, p. 36
|88]) michtig entwickelt sind, aber auch sonst an zahlreichen Stellen

In Uralit (weil) und Chlorit (punktiert] um- o . . . . . . -
) ) . ) auftreten. Es sind lichte bis dunkelgriine Gesteine, die alle Uber-
gewandelter Augit aus einem Diabas von

Peggau (Draxlerkogel) bei Graz. ginge zwischen geschieferter und massiger Textur aufweisen. Sie

zeigen schwarze Flecken, welche in sehr seltenen Fillen wohl
begrenzt, meist aber unregelméBig sind, sie erscheinen hdutig als in stark geschieferten Gesteinen
deutlich gestreckte Flocken. Hoernes (Lit. I, No. 59, p. 259) hat sie als Hornblenden bezeichnet
und die fraglichen Gesteine Hornblende-Chloritschiefer beziehungsweise Hornblende-Chloritfels genannt.
Die Untersuchung dieser Gesteine, »die in ihrem Habitus mehr einem porphyrischen Massengesteine
gleichen, in welchem groBere Hornblendekrystalle in einer feinkdrnigen, hellen Grundmasse stecken«
(Lit. 1I, No. 59, p. 259), hat gezeigt, daffi es sich meist um uralitisierten Augit handeit und daf die
Gesteine stark verdnderte Diabase sind, welche zum Teil noch ihren massigen Charakter beibehalten
haben, zum Teil aber mehr oder weniger stark durchschiefert wurden. In zahlreichen Schliffen ldfit
sich eine Ausziehung und Streckung der uralitisierten Augite gut feststellen, vielfach tritt sogar eine
Zerfaserung ein, so dafl die zerfaserten Enden der Uralite gleichsam in die Grundmasse hineinspiefien.
Ein vom Draxlerkogel bei Peggau stammendes Gestein bietet besonderes Interesse, da dort die
Umwandlung des Augits nicht nur Uralit, sondern daneben auch Chlorit lieferte. In einer Grundmasse,
die aus Chlorit (unregelméfige Schuppen), Epidot (sehr hédufig), Plagioklas, Magnetit und Titanit
besteht, schwimmen einzelne grofiere Krystalle, welche zum Teil noch Kkrystallographisch wohl begrenzt,
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sich als umgewandelte Augite zu erkennen geben. Der in Fig. 8 abgebildete Krystall zeigt, wie viele
andere, u. d. M. schon im gewohnlichen Lichte Unterschiede in der Farbe. Ein Streifen ist lichtgriin
bis weifilichgriin, der daneben liegende dunkler (grasgriin); beide sind pleochroitisch, der erstere mehr
als 'der letztere. Die lichtgriinen Streifen sind uralitisierte Hornblende, die dunkleren Streifen sind
Chlorit; der Augit hat streifenweise eine Umwandlung in Uralit und Chlorit erfahren. Wie die Figur
zeigt, ergibt sich das Bild einer scheinbar gesetzmifBiigen Verwachsung von Uralit und Chlorit. Der
lichtgriine, aus Uralit bestehende, deutlich pleochroitische Teil des ehemaligen Augits erscheint
manchmal ganz dicht, doch sieht man oft nahe der Ausloschung wie die uralitisierte Hornblende aus
lauter Sdulchen besteht. Besonders treten die hohen Polarisationsfarben hervor. Schon bei mittlerer
VergroBerung sieht man im Uralit helle, stark lichtbrechende Kérnchen von Epidot eingebettet. Epidot
findet sich auch sonst in den umgewandelten Augiten in Anhdufungen gréferer Kornchen; in diesen
liegen Ofters scharf umrissene Magnetite. Der mit dem Uralit streifig verwachsende Chlorit ist schuppig,
im polarisierten Lichte fast isotrop, also wahrscheinlich ein Haufwerk winziger Blédttchen und Schuppen.
Auch im Chlorit treten kleine Epidote und Erzkoérnchen auf. Eine auf einem groSien Einsprengling
ausgefiihrte Mikroreaktion mit HeSO, und die darauffolgende Tinktion mit Fuchsinlosung 14t den
Chlorit scharf von dem Uralit unterscheiden. Der Chlorit zeigt eine intensive Rotfirbung, der Uralit
aber nimmt keine Farbung an. Nur in scheinbaren Rissen des letzteren fanden sich rotgefarble Streifen,
die unter stdrkerer VergroBerung als Chlorit zu erkennen waren.

II. Der Bruch auf der Leber.

Von den Stérungen, welche ich vor mehr als zehn Jahren im Paldozoikum von Graz aufgezeigt
habe (Lit. I, Nr. 78), moge hier der Bruch auf der Leber erdrtert werden. Das Westende des
Schockelstockes, das ist die »Leber« genannte Einsattelung zwischen dem Niederschdckel und der
Ramach, fillt mit der viel umstrittenen Region des Leberbruches zusammen (Lit. II, Nr. 78, p. 183, 189;
Nr. 79, p. 218; Nr. 82, p. 173, 118; Nr. 83, p. 182, Nr. 60, p. 47). Die Verhiltnisse auf der Leber
(siehe Fig. 3 und 4) zeigen den Dolomit de sunteren Unterdevons der Rannach (Il. Teil, p. 21 |73]) mit
senkrechter oder nahezu senkrechter Flache an -viel tieferen Gesteinen abstofen. An das Devon treten
im unteren Teile des Slidhanges der Leber Semriacher Schiefer (N—S-Streichen, 30 bis 50° W-Fallen,
oft sehr starke Faltung) heran; diese ziehen nicht auf den Sattel selbst, sondern, einer Drehung des
Streichens entsprechend, gegen NO, denn in dem héheren Teile des Gehdnges dreht sich das Streichen
in diese Richtung. Im oberen Teile dieses Schieferstreifens tritt Verdoppelung der Schichtfolge ein. An
dem von der Leber nach Buch fithrenden Wege beobachtet man unter dem Schockelkalk der Leber
einen Streifen von Phylliten, dann einen schmalen Kalkkeil, hierauf wieder Schiefer und dann erst
den Schockelkalk, der in groSer Méchtigkeit {iber Buch anhilt. Der Schieferstreifen des unteren
Stidgehédnges der l.eber liegt auf Schdckelkalk und wird scheinbar regelmiBig tberlagert, in Wahrheit
aber tektonisch iberdeckt von Schéckelkalk, der den Leberpafi selbst bildet und 20 bis 40° gegen W
tillt. Dieser Kalk wird auf der Leber selbst wieder von Spuren von Semriacher Schiefer, auch Griin-
schiefer, tberlagert. Auf dem obersten Nordgehidnge der Leber liegt {iber dem Schéckelkalk ein sich
gegen N rasch verbreiternder Streifen von Semriacher Schiefer, der untrennbar mit der grofien Masse
der Schiefer auf der Nordseite des Schockels zusammenhingt, wenn man von der Kkleinen Unter-
brechung durch den Schéckelkalk des Buchhofer absieht. In der Nahe des letztgenannten Gehoftes
stoBt 30° W fallender Schéckelkalk mit senkrecht niedergehender Fliche an den unterdevonischen
Dolomit der Rannach an. Gegen Norden zu liegt, da sich der Schockelkalk in zwei Ziige teilt, eine
Synklinale von Semriacher Schiefer vor, wobei der westliche Streifen von Schoéckelkalk an der Fort-
setzung des Leberbruches am Dolomit abstoBt. Das zeigen die Profile beim V6lkl und des Schifter-
kogels, welche keiner weiteren Erlduterung bediirfen. Dasselbe gilt auch fiir die Profile beim Kessel-
fall, bezliglich deren ebenfalls auf Tafel I verwiesen sei. Bemerkt modge noch wex"den, dafi der Dolo-
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mit, welcher im Gebiete des Kesselfalles vom Leberbruch abgeschnitten wird, bei der Ruine Luegg
von fossilfiihrendem Korallenkalk (Lit. II, Nr. 108, p. 51) uberlagert wird. Der letztere wird von den
Semriacher Schiefern des Draxlerkogels durch einen steilen Bruch abgeschnitten. Auch sonst ist das
Gebiet zwischen der Rannach und dem Karlstein von Stérungen durchzogen. Ich habe solche zur
Erklarung der eigenartigen Verhiltnisse des unteren Unterdevons der Rannach (Il Teil, p. 23 [73]) heran-
gezogen und bereits die Stellung der ganz von Dolomit umschlossenen Scholle der Barrandei-Schichten
des Augrabens (Il Teil, p. 24 |76]) auf sie zuriickgefiihrt.

Der Leberbruch ist ndrdlich vom Karlstein in dem gleichmiBig entwickelten Schieferterrain nicht
mehr zu verfolgen und erst wieder am Ostende des Krienzerkogels zu erkennen. Dieser Kogel
bildet ein interessantes Profil. Wihrend siidlich von der Schoéckelkalkmasse der Tanneben eine
michtige Serie von Semriacher Schiefern liegt, sind diese im Profil von der Tanneben zum Krienzer-
kogel auf wenige Meter reduziert.! Uber ihnen folgt das nur an wenigen Stellen nachweisbare Band
der Bythotrephisschiefer und dariiber liegt der sandige Dolomit und Sandstein des Krignzerkogels.“
Dieser Dolomit wird an dem Ostfue von Semriacherschiefern und Schdckelkalk unterlagert, von denen
der letztere am Il.eberbruch an den Schiefern der Mulde von Semriach abstoBt. Die Fortsetzung des
Bruches 146t sich bis zum Lurloch verfolgen.

III. Die Grenzen des Paldaozoikums von Graz.

Die Siidgrenze unseres Paldozoikums ist bereits erdrtert worden. Durch den Leberbruch werden
die stdlichen Randgebiete in zwei Teile getrennt, in deren ostlichen der Schockelkalk, in deren west-
lichen das Devon den Rand bildet. Das Paldozoikum und dessen krystallinische Grundlage versinken
unter dem Jungtertiir von Mittelsteier. Aus diesem und dem. Diluvium ragen verschiedene Inseln her-
vor, so der Semriacher Schiefer des Reinérkogels, des Kalvarienberges, der Dolomit des Schlofiberges
von Graz, dann der bei der Fundierung der Franz Karl- und der Albrechtsbriicke angefahrene Sem-
riacher Schiefer (Lit. II, Nr. 68, p. 6) usw. Es ist wohl zu beachten, daf die untermiozinen Siifi-
wasserschichten, welche die Serie des Junglertidrs erdffnen, liber ein Relief transgredierten, das tiefer
ausgearbeitet war, als es heute der Fall ist (Bohrungen bei Rein, bei St. Peter usw.). Das Tertidr liegt
fast ungestort; nur die Hohendifferenzen der SiiBwasserschichten lassen vielleicht Schliisse auf be-
schiedene vertikale Verschiebungen zu.

Die Ostgrenze des Paliozoikums ist klar ausgesprochen durch das Heraustauchen und die
Erhebung der kristallinischen Grundlage (p. 46 [358]). Den siidlichen Teil der Ostgrenze beherrscht der
Schickelkalk des Zetz (p. 49 [361]). Nordlich von ihm herrschen Phyllite vor. Es ist aber fraglich, ob die
groBen Massen derselben, welche in die Zuflisse des Murztales (Stanz) hinabreichen,. zum Grazer
Paldozoikum gerechnet werden konnen.

Die noérdlichen Randgebiete haben schon friiher eine teilweise Erorterung gefunden (I1I. Teil).
Daf die Schiefer, welche die Basis des Hochlantschdevons bilden, normal auf ihrer Kkrystallinischen
Unterlage ruhen, ist wahrscheinlich. Wenn auch tiefere Schichtglieder vorhanden sind (Griinschiefer),
50 ist doch der groBere Teil der Schiefer mit der Kalkschieferstufe zu parallelisieren (L.it. II, Nr. 36,

L Es ist in Anbetracht der Michtigkeit des Kalkes selir wahrscheinlich, duf dieser einen Teil der Semriacher Schiefer
vertritt (Eibisberg!).
2 Die stratigraphische Stellung dieser Dolomite und Sandsteine ist nur durch folgende Annahmen zu lésen:
1. Bei Annahme des Unterdevonischen Alters ergibt sich
a) entweder eine tektonische Reduktion des Semriacher Schiefers,
b) oder die fazielle Vertretung des Semriacher Schiefers durch einen Teil des Schickelkalkes.

2. Bei Annahme der Zugehéorigkeit von Dolomit und Sandstein in den Komplex der Semriacher Schiefer wiirde
sich zwar eine einfache Folge, aber der Widersinn ergeben, dafi die sonst fur das untere Unlerdevon charaktc-
ristische Folge Dolomit—Sandstein in den tiefen Schicferkomplex versetzt werden miifiten.

Ich halte die Annahme 15 fiir die beste,
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p. 112). Dasselbe gilt auch fiir die Schiefer auf der Nordseite der Breitenau. Die Anschoppung der
Schiefer ist wohl tektonisch begriindet. Leider gelang es nicht, in den unaufhorlichen Wechsel von
Kalk und sehr verschiedenen Schiefern Ordnung zu bringen.!

Am Eiwegsattel hingen die Schieferkalke, Kalke und Kalkschiefer mit einem schmalen, von
krystallin eingeschlossenen Streifen von Kalken etc. zusammen, der iiber Obersattler-Ecker gegen
Pernegg zieht. Bei Obersattler beobachtet man auf den gegen S geneigten Hornblendegneisen etc. des
Rennfeldgebietes graphitische Schiefer und serizitische Sandsteinschiefer, die auch gegen S fallen.
Dariliber folgen ebenso fallende Hornblendegneise, vom Obersattler bis in die Breitenau anstehend und
die Basis der Schiefer unter dem Devon des Lantsch darstellend. In den Profilen beim Ecker und im
Gabraungraben treten phyllitische Schiefer und Kalke dazu; alles ist sehr zerknittert. Am Ausgange
des Gabraungrabens hat Stiny Serpentin nachgewiesen.? Die Ahnlichkeit dieses schmalen, von Gneisen
eingefaBten Schieferzuges mit der Grauwackenzone ist groB; sie hat Vacek (Lit. 1, Nr. 79, p. 223)
verleitet, ihm in das Karbon zu stellen, wozu allerdings infolge des Zusammenhanges mit der Basis
des Lantsch kein AnlaB vorliegt.? ' ’

In der Verschiebung des Devons des Hochlantsch, in dem Bau seiner Schieferbasis, in der syn-
klinalen oder geschuppten Einpressung des Streifens Gabraun— Ecker—Obersattler—Eiwegsattel in
Gneise duflert sich ein gegen N vordringender Bau., Dieser sich in scharfen Synklinalen und Schuppen
darstellende Bau wird im W durch die gegen N vorgetragene Platte des Devons des Hochlantsch
abgeschnitten.

Die gegen N dringende Tektonik findet ihre gut aufgeschlossene Fortsetzung jenseits der Mur
bei Gams, wo auch rote Konglomerate (wie in der Bédrenschutz) vorhanden sind. In die Nidhe des
Randes treten die Schieferkalke von Frohnleiten, welche eine grofie S-formige Falte bilden. Bei Gams-
Rotleiten (Lit. I, Nr. 100, p. 40 ff) filhren die im allgemeinen von der krystallinen Unterlage ab-
fallenden Kalkschiefer tektonische Einschaltungen von Hochlantschkalk in Form von Schuppen. Am
Rande selbst liegt eine Schuppungszone, an der sich Hochlantschkalk, Diabastuff, Diabasmandelstein,
Kalkschiefer, Schickelkalk und als Liegendes ein konstantes Band von Graphitschiefer beteiligep. Das
Ganze wird von den noch gestbrten roten Konglomeraten (III. Teil, p. 41 [353]) {ibergriffen.

Die kompliziert gebauten Randgebiete setzen sich im Ratlosgraben fort; dort hat einzig das
schon von Gams erwidhnte Band von Graphitschiefern eine konstante Verbreitung und an dieses
treten Schockelkalke, Kalkschiefer und Dolomile heran. Im Profil des Fuchssattels (Schenkenberg)
liegen auf den Glimmerschiefern der kristallinischen Umrandung des Grazer Beckens Dolomite, die
wohl als unterdevonisch zu deuten sind. Darauf folgen blaue Kalke, welche als einziges bestimmbares
Fossil Favosites styriaca Pen. var. geliefert haben. Dieser kleine, knollige Stock ist, wie Diinnschliffe
gezeigt haben, jenem aus der Kalkschieferstufe des Tiirnauergrabens (Il Teil, p. 3 [313]) gleich;auch
hier finden sich Zellrdhren von stark verschiedenem Durchmesser (Wachstumserscheinung?), welche
die Ahnlichkeit mit Favosites Forbesi Nich. bedingen. Es ist fraglich, ob hier Barrandei-Schichten
oder eine Vertretung der Kalkschieferstufe vorliegen. Die weitere Folge des Profiles {iber Schenken-
berg zeigt einen isoklinalen Wechsel von Kalken, Dolomiten und Kalkschiefern, ja auch Griinschiefern,
der bei Einreihung in das Devon, in die Kalkschieferstufe und die Semriacher Schiefer das Bild eines
gegen Norden dringenden, scharf synklinalen oder geschuppten Baues gibt. Dieser Bau reicht bis
zum Schdckelkalkzug von Waldstein.

1 Das in Lit. II, Nr. 98, p. 352, 353 gegebene Profil des Wolfseckes, dessen betrichtliche Mingel in Lit. II, Nr. 103,
p. 667 festgestellt sind, zeigt eine Serie von Kalken und Schiefern, die von seinem Zeichner ohne Grund in das Karbon gestellt
wurden, Dariiber folgen quarzreiche Phyllite und Quarzite mit Griinschiefern, deren tektonische Abtrennung vom Liegenden und
Parallelisierung mit einer »oberen Grauwackendecke« ebenfalls in der Luft hingt (Lit. I, Nr. 103, p. 668),

2 Nenes Jahrbuch f. Min. Geol. Pel. 1915. Bd. 1, p. 102,

3 Siehe auch p. 38 [350].
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Ebenso schwer wie das obige Profil ist auch die Schieferserie zu gliedern, welche siidlich des
Arzbaches vom Kkrystallinischen Rand iiber den Listkogel bis zum Schdckelkalk von Waldstein reicht.
Es sind da Phyllite der verschiedensten Ausbildung, Kalkschiefer, Kalke und sandige Gesteine vor-
handen, von denen die letzteren zum Teile wohl als Synklinalen von Devon aufzufassen sind. Das
Schiefergebiet zwischen dem Ubelbach- und Stiibinggraben wurde schon frither behandelt (II. Teil, p. 28
|80]), ebenso wurden dort die devonisclien Synklinalen nérdlich des Abraham besprochen (p. 29 [81)).
Vom Rande des PPaldozoikums ist nur noch das Profil des Krautwasch nachzutragen; dort folgen
(mit 60 bis 70° SO-Fallen) aufeinander: 1. Glimmerschiefer, 2. sehr stark graphitische Schiefer,
3. krystalliner Kalk (Schickelkalk); 4. Sandstein (Devon); 5. Kalke und Kalkschiefer (Kalkschieferstufe?).
Die eigenartige Folge zeigt .auch hier das Vorhandensein von Schuppungen am Rande des Palédo-
zoikums an.

Wir kommen daher zur Vorstellung eines gegen Norden driangenden Baues am Nord-
rande des Grazer Paldozoikums. Die Verbindung des Gebietes von Ubelbach mit dem West-
rande wird durch einen schmalen, zwischen dem krystallinischen Grundgebirge der Gleinalpe und der
Kainacher Gosau liegenden paldozoischen Streifen hergestellt.

An der Westgrenze des Paldozoikums liegt ein méfig breiter Streifen desselben zwischen
Koflach und Graden. Bei Koéflach bilden méchtige Massen von Schéckelkalk den Zigdllerkogel, Kirch-
berg, Hausberg und Franziskanerberg und liegen direkt auf etwas phylitischen Granatenglimmer-
schiefern der Stubalpe. Die Ubereinstimmung der Verhilinisse mit jenen von Radegund ist sehr gro8.
Der Schockelkalk von Kioflach ist typisch ausgebildet; es sind vorwiegend Bénderkalke, dann auch
plattige Kalke. Die Lagerung ist im allgemeinen flach gegen N gekehrt, daneben herrscht auch Ost-
fallen; ferner sind stellenweise auch kieine Falten vorhanden. »

In dem. Profile von Kbflach nach Graden folgen die Gesteinszonen in S—N aufeinander; daher
mufl zwischen. dem Paldozoikum und dem krystallinischen Grundgebirge eine dem Rande der beiden
beildufig entsprechende Stdrung oder ein Netz von Stérungen durchgehen, welches die gewundene
Linie der Grenze erkldrt. Uber den Schdckelkalk, der beildufig bis Krenhof reicht, liegen sehr stark
gefaltete Phyllite. Unter den in diesen Gesteinen liegenden priachtigen Aufschliissen beobachtet man in den
Phylliten nicht nur dickbankige Kalke, sondern auch enge Wechsellagerungen von griinen Schiefern
und Kalken, wobei die einzelnen Lagen nur eine Machtigkeit von wenigen Zentimetern haben; auch
Diabase sind vorhanden. '

Bemerkenswert ist der Umstand, dafi an der Westgrenze des Paldozoikums wie am Ostrande (p. 49
[361]) zwei Arten von Stérungen auftreten, nidmlich Faltung mit W-0O-Streichen und Schiefstellung auf
N —S-Streichen. Das mit dem letzteren verbundene Ostfallen ist wohl auf eine spitere Phase der Tek-
tonik zuriickzufiihren, die mit der Bildung des Grazer Beckens in Zusammenhang steht (p. 39 [371]).

In den hoheren Lagen des oben erorterten Komplexes liberwiegen immer mehr die Phyllite, so im
Gebiete Brandstatter-Linzbauer; doch beobachtet man auch hier Kalke vom Typus der Schdckelkalke
als Lagen in den Phylliten. Uber der Stufe der Phyllite, die den Semriacher Schiefern gleichzustellen
sind, folgt ein Komplex von blauen Kalken, Schieferkalken und Kalkschiefern, die vielfach brekzios
sind und Crinoidenstielglieder fiihren. Die Lagerung ist sehr verworren, Streichen und Fallen wechsein
stark. In den hoheren Lagen dieses Komplexes liegt kurz vor Graden eine Kalkbank mit Favosites
styriaca Pen.

Der Stellung nach entsprechen die Kalke usw. der Kalkschieferstufe. Die genannte Koralle deutet
aber auf die Barrandei-Schichten; allerdings ist zu bedenken, daBl ihr absoluter Wert als Leitfossil
durch den Fund einer wenigstens nahestehenden Form in den Kalkschiefern des Tiirnauergrabens
(I Teil; und einer wahrscheinlich identen in der Kalkschieferstufe des Parmaseggkogels (II. ‘Teil, p. 36
[88] eine Beeintrichtigung erfahren hat.

Die Kalke bei Graden selbst sind den Korallenkalken ungemein &hnlich. In einem Detailprofil
bei Graden beobachtet man liber brekzidsen blauen Kalken (30 bis 40 O-fallend) dunkelrote, dichte
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Kalke und dariiber Gosau. Im Schnitt Graden—Jigerwirt wechselt die Folge der blauen und dunkel-
roten Kalke des ofteren. Das Liegende dieser Serie bilden blaue Dolomite, welche die Deutung der
Kalke als Korallenkalk ungemein wahrscheinlich machen. In etwa 920 Hohe erscheinen darunter
Kalke vom Typus der Kalkschieferstufe, diese werden von Phylliten unterlagert. Das Liegende der
letzteren ist Griinschiefer, der direkt auf Glimmerschiefern aufruht. Die tieferen Teile der ganzen,
20 bis 40° SO-fallenden Serie sind in ihrer Michtigkeit normalen Folgen gegeniiber bedeutend redu-
ziert, markieren aber eine ahnliche Folge wie das Profil Koflach—Graden, wenn auch der Schockel-
kalk (wohl aus tektonischen Griinden) fehit.

Wie seit langer Zeit bekannt ist, liegt der Gosau der Kainach transgredierend iiber verschiedenen,
bereits gestorten Schichten des Paldozoikums (Lit. II, Nr. 78).

Aligemeine Ergebnisse der Untersuchungen (I. bis IV. Teil).

Die stratigraphische Gliederung des Grazer Paldozoikums durch Clar hat sich in den Haupt-
ziigen bewihrt. Allerdings gilt dieser Satz nur “mit gewissen Einschrinkungen.! Es sind folgende
Stufen zu trennen:

l. Grenzphyllit, das ist der »untere Schiefer«, an einzelnen Stellen wohl entwickelt.

2. Schéckelkalk, in einem groBen Gebiete wohl erkennbar, kann auch durch Schiefer ver-
treten werden.

3. Semriacher Schiefer, das ist der obere Schiefer, ein liber weite Strecken wohl charakte-
risierter Horizont.

Diese drei Stufen kdnnen insbesondere um Graz und bei Peggau unterschieden werden. Viel-
fach aber versagt die Gliederung, indem an Stelle der anderwirts wohl unterscheidbaren Horizonte
eine geschlossene Schiefermasse tritt (p. 51 [363]). Hier ist auch auf die auffaliende Reduktion der Schiefer
bei ilibergrofier Méchtigkeit der Kalke, andererseits auf die geri\nge Michtigkeit der Kalke bei stark
entwickelten Schiefern hinzuweisen [zum Beispiel Tanneben, Krienzerkogel (p. 54 [366]) fiir den ersten,
Deutsch Feistritz, Maria Trost, Ostende des Schockels fiir den zweiten Fall]l. Dadurch, sowie durch
die Verhdltnisse von Eibisberg (p.49 [361]) gewinnt die Vorstellung der faziellen Vertretung von Kalk durch
Schiefer und umgekehrt greifbare Gestalt. In einzelnen Gebieten reicht die Kalkschieferfazies der
4. Stufe (siehe unten) bis in tiefere Horizonte herab (Il Teil, p. 27 [79], III. Teil, p..4 [316]).2 Ich
spreche dann von einer Kalkschieferstufe im weiteren Sinne (Il. Teil, p. 30 [82)).

4. Kalkschieferstufe im engeren Sinne; sie kann auch fehlen (Rannachgebiet, 1l. Teil,
p. 20 [72]) oder nur angedeutet sein. Ihre Fossilien (I Teil, p. 36 {88]) machen es wahrscheinlich,
daB sie bereits zum Devon gehort.

5. Dolomit-Sandsteinstufe (Il Teil, p. 36 [88]).

6. Barramndei-Schichten (Il Teil, p. 40 [92]).

7. Mitteldevon des Hochlantsch (IIl. Teil).

8. Clymenienkalk (das untere Oberdevon ist noch nicht nachgewiesen, fehlt anscheinend voll-
standig).

Die stratigraphische Gliederung des Paldozoikums von Graz hat von 'Géologen, die restlos auf
dem Boden der Deckentheorie stehen, eine Umdeutung erfahren, deren Grundlage petrographische
Vergleiche von Schieferkomplexen und, wie Penecke (Lit. II, Nr. 106, p. 245) sagt, tektonische
Spekulationen sind. Mohr (Lit. II, Nr. 89, p. 309) versuchte eine Parallele mit der Grauwackenzone.
Er geht aus von den fraglich Karbonischen Schiefern und Sandsteinen der Breitenau (IIl. Teil, p. 39 [351]).

1 Auch Penecke (Lit. Il, Nr. 63, p. 570) hat solche Einschrinkungen namhaft gemacht.

2 In Lit. II, Nr. 76, p. 7 wird das Auskeilen der Dolomitstufe in Kalkschiefern erwihnt. Es handelt sich an der dort
erwidhnten Stelle (bei Frohnleiten) nur um Saﬁdsteinlagen iiber dem Schiockelkalk, nicht um eine Vertretung der Dolomit-Sand-
steinstufe.

Heritsch. 8
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Die Hauptstiitze der Annahme Karbonischen Alters! liegt im Magnesit, der in neuerer Zeit geradezu
als »Leitfossil« des Grauwacken Karbons angesehen wurde. Ich habe die Meinung, dafi alle Magnesite
der Grauwackenzone karbonisch seien, doch wohl so erschiittert, da mindestens Vorsicht am
Platze ist.®

Meine Studien im Hochlantschgebiete haben gezeigt, daff die Stellung der fraglich karbonischen
Schiefer, Sandsteine und Magnesite der Breitenau keine basale ist, wie Mohr annimmt. Auch besteht
keineswegs eine Identitit der fraglichen Gesteine der Breitenau mit dem Grenzphyllif. Ich brauche
nur auf das frither gegebene Profil von Deutsch-Feistritz hinzuweisen (p. 43 [355]). In der Breitenau
sind von den sandigen Schiefern u. s. w. die Graphitschiefer des Wollinggrabens und von diesen ist
der Magnesit nicht zu trennen. Im Hangenden der Graphitschiefer liegen Kalke und Kalkschiefer. Man
kann daher nicht von einer Schieferkalk-Magnesitentwicklung im tektonischen Hangenden der
Karbonschiefer sprechen. Auch ist die Schieferkalkentwicklung des Hangenden durch ein Band
Graphitschiefer vom Magnesit getrennt. Ich stelle daher, gestiitzt auf die Fossilien des Sunk? fest, daB
man nicht ohne weiteres von einem Magnesitkarbon sprechen kann. Sicher ist der Satz Moht’s
(L c. p. 310): »Nur auf Grund der Lagerungsverhiltnisse, ‘nicht paldontologischer Beweisfithrung
glaubte man sich berechtigt, Vacek's Karbon fiir Silur zu erkldren« in gewissem Sinne umkehrbar,
ndmlich so: »Nur auf Grund petrographischer Ahnlichkeit, nicht paldontologischer Beweisfiihrung
glaubte man sich berechtigt, die Magnesitfiihrenden Schichten der Breitenau fiir Karbon zu erkldren«.

Mohr versuchte, die drei tiefsten Stufen des Paldozoikums von Graz mit dem Karbon der
Grauwackenzone in Parallele zu setzen. Das Devon des Hochlantsch u.s. w. wéare dann mit der »oberen
Grauwackendecke zu parallelisieren. Ich habe dagegen die Verknlipfung der einzelnen Stufen des
Grazer Paldozoikums mit einander ins Teffen gefiihrt (Lit. I, Nr. 90, p. 625) ohne dafi spiter dieser
Einwand eine Erschiitterung erfahren hétte (Lit. II, Nr. 91, p. 629). Ich glaube auch nicht, daB die
grofe Falte von Frohnleiten (Lit. II, Nr. 91, p. 629) eine Losung im- Sinne der Deckentheorie
fordern kann.

Mit der von Mohr angeregten stratigraphischen und tektonischen Unideutung stimmt in groben
Umrissen die Anschauung Kober’s (Lit. I, Nr. 96) tiberein, doch finden sich im Detail viele Wider-
spriiche. So spricht Kober (p. 351) von dem Einsinken des Karbons an der Linie Pernegg—Serr-
kogel —StraBeck unter das Silur. Dieses Silur ist nach Mohr's Deutung Karbon. Es bleibt nach
Kober's Ausfilhrungen hoéchst unklar, was er eigentlich als Karbon zu bezeichnen beabsichtigt.
Daher verliert auch sein Vergleich der »norischen Linie« und jener von Pernegg wesentlich an
Gewicht.

Fir eine Umdeutung im Sinne der Deckentheorie fiihrt Kober (p. 379) ins Treffen:

1. Die grofien Machtigkeitsschwankungen zum Beispiel des Schiockelkalkes zwischen dem Schockel
und der Breitenau. Schon die grofe Entfernung liefle, wenn das zweite von Kober genannte
Vorkommen wirklich Schéckelkalk wire, eine andere Deutung zu. Es wiren viel nidher liegende
Beispiele heranzhziehen, welche aber auch andere Erklirungen ohne Deckenschub rechtfertigen wiirden.

2. Die hohere Metaphorphose der tieferen Stufen. Auch das ist in der Verallgemeinerung nicht
stichhiltig, denn auch im Devon gibt es Gesteine, deren Metamorphose hoher ist, als es gewdhnlich
der Fall ist (II. Teil, p. 21 [73]).

3. Die Faltungserscheinungen, besonders die groSe Falte von Frohnleiten. Diese ist aber gar keine
gegen Norden gerichtete liegende Falte, sondern eine kurze, liegende S-Falte.

Als Schlufisumme aus dem Angefiihrten ergibt sich die Tatsache, daf§ fiir eine Umdeutung kein
Beweis vorliegt.

1 Der Erste, der an Karbon gedacht hat, ist Hilber, der »karbonverdichtige« Sandsteine aus dem Schockelkalk erwihnt.
Lit. 1, Nr. 87, p. 4, J).
2 Mitteil. d. Wiener Geol. Gesellsch. 1916.
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Ich habe noch der neuesten Umdeutung (Lit. II, Nr. 104, p. 46ff) zu gedenken. Der Versuch,
den Schockelkalk auf Grund einer Inversion der Gesamtschichtfolge fiir jiinger als Oberdevon zu
erkldren, scheitert an seinem fossilen Inhalt. Dafl iiberdies im Devon selbst die Annahme haltlos ist,
haben meine fritheren Ausfiihrungen iiber die Schichten mit Heliolites Barvandei (1. Teil, p. 56 [606])
und die Untersuchungen im Hochlantschgebiete gezeigt, wo die normal gelagerte Devonfolge vorliegt.

Ich mufi daher alle auf tektonische Spekulationen gegriindeten stratigraphischen und tektonischen
Umdeutungen ablehnen. Wenn man im Sinne der Deckentheorie fiir die »obere Grauwackendecke«
ein Aquivalent siidlich des Zuges Gleinalpe—Rennfeld sucht, dann koénnte ein solches nur im
gesamten Palidozoikum von Graz gefunden werden.

Der Bau unseres Paldozoikums ist grofitenteils durch flache Falten beherrscht. Das General-
streichen der Falten ist NO—SW gerichtet. Nur den Nordrand zeichnet-eine stidrkere Faltung aus. Die
Falten werden durch Briiche gequert, zum Beispiel den Gostinger Bruch (II. Teil, p. 54 [106]) und den
Leberbruch. Manche der friher (Lit. II, Nr. 78) angenommenen Briiche haben sich als wesentlich
kompliziertere Stérungen (Schuppen) erwiesen (zum Beispiel der Arzberger Bruch, p. 48 [100]). Die Briiche
verlaufen entweder im Streichen (GoOstinger Bruch) oder queren dasselbe (Leberbruch). Durch sie
fand eine gwisse Zertriimmerung des Gebietes in Schollen statt. Bezliglich des Alters der Stdrungen
des gesamten Paldozoikums gilt das, was im IIL Teil (p. 41 [353]) Uber die Hochlantschgruppe gesagt
wurde. Der Bau der Falten war fertig und diese waren zum Teile schon abgetragen, als die
Kainacher Gosau transgredierte, Die Storung der Gosau zeigt, dai auch eine leichte nachgosauische
Faltung stattgefunden hat. Dagegen ist das Untermiozdn nicht mehr gefaltet. Voruntermiozdn und
nachgosauisch ist wahrscheinlich der Gostinger Bruch, in dessen Fortsetzung das siidliche Abschneiden
der Kreidescholle von St. Bartolomd liegt. Mit den Briichen steht wohl der sogenannte Einbruch des
Grazer Beckens und die Transgression des Untermiozédns in Zusammenhang.

Ist das Grazer Becken ein Einbruchsfeld, in welches die paldozoischen Gesteine bereits
eingelagert wurden? Nein; denn es fehlen den Réndern die Strandbildungen, die man da voraussetzen
miiite. Am Westrande ist das Streichen zonenweise verschieden von der Grenze gegen das
krystallinische . Grundgebirge. An die letztere treten der Reihe nach verschiedene Schichtzonen heran.
Zur normalen Faltentektonik kommt dort das Wegfallen vom krystalliischen Untergrunde. Daraus
muB man schlieBen, daB nach der Fertigstellung der Faltentektonik der Einbruch erfolgte. Dafi ein
Einbruch vorliegt, zeigt nicht nur der rechteckige UmriB des paldozoischen Gebietes, sondern ins-
besondere die tiefe Stellung desselben zum Krystallinischen Grundgebirge der Stub-, Glein- und
Hochalpe.

Vielleicht hat der krystallinische Gebirgswall zu verschiedenen Zeiten (iber das Meeresniveau
aufgeragt. Darauf lassen die Sandsteine in verschiedenen Schichtkomplexen schlieffen (Semriacher
Schiefer, Dolomit-Sandsteinstufe, Barrandei-Schichten, Mitteldevon).

Sicher ist die Kainacher Gosau in einem Einbruchsbecken abgelagert worden; das zeigen nicht
nur die fast geraden Grenzen, sondern auch die Strandbildungen.

Zwischen den Kalken der tiefsten Stufen des Grazer Paléozoikums und den Marmorziigen, die
besonders im Gebiete der Stubalpé das krystallinische .Grundgebirge durchziehen, sind keine
Beziehungen vorhanden; vielmehr eine scharfe Trennung durch den Umstand gegeben, daf§ die
Marmorziige mit Pegmatiten vergesellschaftet sind und daher mit den Marmorziigen von Brettstein—
Pusterwald in erster Linie verglichen werden missen.!

Die geringen Storungen und der eigenartige Bau des Paldozoikums von Graz lassen den
Gedanken begriindet erscheinen, daB es ein den Ostalpen fremdes Stiick, ein alter Horst sei. E. Suess
(Anlitz der Erde, III/2, p. 221) sagt:

U T. Heritsch, Mitt. d. naturw. Vereines f. Steiermark. 191f, p. 20.
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»Die Muralpen bieten landschaftlich so wie in der Art ihres Hervortretens aus der weiten Ebene
in nicht geringem Grade die Merkmale eines ilteren, autochthonen Landstriches. Hier ist es, wo die
Zweifel gegen den deckenférmigen Bau die meiste Berechtigung finden. Vielleicht wird man einmal
lernen, hier ein fremdes Stiick aus den Alpen auszuscheiden.«

Es ist nicht zu leugnen, daB ein groBSer Teil der ostlichen Zentralalpen einen nicht-alpinen Bau
hat. Das gilt fiir das Gebiet der Stangalpe, fiir die mesozoischen Inseln von Eberstein und St. Paul,
von denen niemand annehmen kann, daB iiber sie einst ein Deckenschub gegangen sei, fiir die
Murauer Mulde (wenn auch Tornquist versucht hat, dort einen alpinen Bau nachzuweisen), fiir
groBe Teile der Niederen Tauern, fiir den Bacher und Possruck, wo das Mesozoikum fast
ungestort ist.

Daher komme ich zu dem Gedanken an eine Ausscheidung eines sehr groBen Teiles der Ost-
lichen Zentralalpen aus dem alpinen Bauplan. Dieses alte Stiick nimmt den Faltenzonen im Norden
und Sliden gegeniiber dieselbe Stellung ein, wie das mihrische Devon dem mittelbohmischen Silur-
Devonstreifen gegeniiber.

Das Stiick Landes in den Alpen, dem der alpine Bau fehlt, ist im Norden und Siiden von Falten-
oder besser Stdérungszonen umrahmt. Im Siiden sind es die Faltenzonen von Untersteier und Kirnten
(Paldozoikum, Trias, Tertidar) mit Faltungstendenz gegen Norden (Karawanken u. s. w.). Im Norden
sind es Grauwackenzone und Kalkalpen. Sowohl die Schuppen der Grauwackenzone als auch das
sogenannte ‘Semmeringfenster und die von Hahn so eingehend studierte sldlichste Zone der
Kalkalpen lassen sich ebenso gut wie im Sinne der Deckentbeorie ‘unter dem Gesichtspunkte der
Bewegung gegen Siiden begreifen.

Neue Ausblicke erdffnen sich. Aus dem engen Kreise der Lokalforschung treten wir hinaus in
das Reich der groBen Fragen alpinen Baues. Neue Probleme tirmen sich auf. Hoffentlich trifft sie
nicht das durch den Standpunkt einer zum starren Formalismus gewordenen Theorie getriibte Auge
der Forscher.
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