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Fir den Sommer des Jahres 1908 hat mir die hohe kaiserl.
Akademie der Wissenschaften in Wien wie im Vorjahre aus
der Boué-Stiftung zur Fortsetzung meiner geologischen
Studien in der »Grauwackenzone« des Paltentales giitigst eine
Subvention verliehen und mir so meine Arbeit moglich ge-
macht. Wenn ich an dieser Stelle fiir die glitige Gewadhrung der
Subvention den ergebensten Dank mir abzustatten erlaube, so
ist mir dies nicht nur eine angenehme Pflicht, sondern vielmehr
ein Herzensbediirfnis.

Der ebenvergangene und fiir meine Arbeit einzigin Betracht
kommende Sommer hat beziiglich des Wetters.viel, sehr viel
zu wiinschen iibrig gelassen, es gab fast mehr Regentage als
Tage mit schonem Wetter; dennoch ist es moglich gewesen,
ein grofleres Gebiet zu begehen, da doch nur relativ geringe
Hoéhen — iber 2000 m reichen die Berge nicht viel hinauf —
zu bewdltigen waren, Hohen, die auch bei nicht ganz gutem
Wetter zugdnglich sind. Besonders abtraglich war das schlechte
Wetter der photographischen Ausbeute.
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Wenn ich nun daran gehe, den Bericht {iber das, was ich
im vergangenen Sommer gesehen habe, zu schreiben, so mufl
ich gleich von vornherein sagen, dafl ich mich lber die
Lagerungsverhiltnisse etwas reserviert aussprechen muf, da
dariiber erst spiter, wenn ich meine Untersuchungen noch
etwas ausgedehnt haben werde, eine eingehendere Erorterung
erfolgen soll. Im ibrigen kann ich an das ankniipfen, was ich
in dem ersten der Berichte aus der »Grauwackenzone« des
Paltentales gesagt habe.

Die scheinbar autochthone Unterlage der ganzen »Grau-
wackenzone« bildete die krystallinischen Massen der Bdsen-
steingruppe und der Sekkauer Alpen. Sie bestehen aus Gneisen
und Graniten, zwischen denen sich vielfache Uberginge ein-
stellen, so daf} eine kartographische Ausscheidung olt schwierig
und willkiirlich ist; man findet Biotitgranite von ganz massigem
Habitus, dann Gesteine, die Doelter Gneisgranit oder Granit-
gneise genannt hat, ferner Gneise in der mannigfaltigsten Aus-
bildung; eine Detailbeschreibung kann hier nicht gegeben
werden, da es sich um eine rein petrographische Arbeit handelt;
erst in der meine Studien abschlieBenden Abhandlung soll dies
geschehen. Wichtig ist ein Umstand, der hier hervorgehoben
werden soll; das eben in Erorterung stehende krystallinische
Gebirge besteht aus Gneis und Granit, wahrend das den Brett-
stein-Pusterwalder Kalkzug tragende krystallinische Gebirge
der Wolzer Alpen ganz vorherrschend aus Glimmerschiefer
besteht, in welchem allerdings, wie spifer zu erdrtern sein
wird, Granite, beziehungsweise deren Ganggefolge auftreten.
Die spidtere Darstellung wird auch dem Umstand Rechnung
tragen missen, dal beide krystallinischen Massen eine ganz
verschiedene tektonische Stellung einnehmen.

Im vorjdhrigen Berichtkonnte ich ausfiihren, dafi iiber dem
Gneis des Bosenstein und des Griesstein eine Serie von
Schiefern, Konglomeraten usw. folgt, denen ein obercarboni-
sches Alter zukommt. Ich habe auch erortert, dafl in diesen
obercarbonischen Gesteinen Kalke unbekannten Alters als Ein-
faltungen von unten her auftreten; ich will mich damit nicht
weiter beschéftigen, sondern lieber zum Obercarbon selbst {iber-
gehen. Das Obercarbon der »Grauwackenzone« des Paltentales
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zerfdllt in zwei Stufen; die eine, und zwar die obere wird ge-
bildet von Konglomeraten, Graphitschiefer usw., graphitfiihrende
Serie, wihrend in dem darunter liegenden Schiefer die Graphit-
schiefer an Menge sehr zuriicktreten.

Die graphitfiihrende Serie des Obercarbons ist
eine Schichtfolge von Konglomeraten, Sandsteinen, Graphit-
schiefern, die Graphit enthalten; in einer dhnlichen Schichtserie
wurden im Liesingtal die flir den Horizont von Schatzlar
bezeichnenden Pflanzenreste gefunden. Im Sunk sind beim
Graphitwerk besonders die Konglomerate schdn entwickelt. Es
ist ein Gestein, dessen klastischer Charakter in die Augen
springt; deutliche Quarzgerdlle stecken in einer schieferigen
Grundmasse. Die Gréfle der Quarzgerdlle ist eine ganz ver-
schiedene; ich besitze Handstlicke, in welchen sie eine Lénge
bis zu 15 cm erreichen, dann wieder sinkt ihre Grofle derartig
herab, dal man das Gestein nicht mehr als Konglomerat,
sondern als einen sehr grobkoOrnigen Sandstein bezeichnen
mufB.Besondersbeiden groien Quarzknollen ist die Deformation,
welche die Gerdlle durch den Gebirgsdruck erfahren haben,
sehr auffallend; es liegt mir ein aus dem Gestein herausgelostes
Gerdll vor, das eine Lange von 11 cm und nur eine Dicke von
4 cm hat; die Form des Rollstiickes ist die einer sehr lang-
gestreckten Ellipse. Eingehiillt ist es in ein glimmerdhnliches
Mineral, das wahrscheinlich Chloritoid ist.

Alle Gerdlle in den Konglomeraten, vom grofiten bis zum
kleinsten, sind in intensiver Weise gestreckt, mechanisch
deformiert. Diese mechanische Deformation geht manchmal
so weit, da die Gerdlle geradezu walzenfdérmig ausgezogen
sind. Eingebettet liegen die Gerdlle in einem ziemlich graphit-
reichem Material, das beim Zuriicktreten der Gerdlle sofort
schiefrig wird.

Unter dem Mikroskop zeigen die Quarzgerdlle eine inten-
sive Zerbrechung, ohne daBl es jedoch zur Entstehung einer
Mortelstrukter kommt; natiirlich tritt berall undulése Aus-
16schung des Quarzes auf. Immer aber ist die Grenze gegen
das Schiefermaterial haarscharf; dieses letztere, die Grund-
masse also, in der die Gerdlle liegen, besteht aus Quargz,
Chloritoid (?), Graphit und auch ein wenig Erz.

l'l'
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Dadurch, dafi die GroBe der Quarzgerdlle allgemein ab-
nimmt, dafi also das klastische Material immer feinkorniger
wird und zugleich das glimmerdhnliche Mineral an Menge stark
zunimmt, geht aus dem grobklastischen Gestein ein schieferiges
hervor, welches ich allgemein als Sericitschiefer bezeichnet
habe, obwohl das die Schieferung hervorbringende glimrmer-
dhnliche Mineral zum Teil Chloritoid sein diirfte. Wenn aber
keine Vermehrung des glimmerédhnlichen Minerals ecintritt, so
bildet sich aus dem Konglomerat ein fast nur aus Quarzkdrnern,
glimmerigen und graphitischen Fetzchen bestehendes Gestein
heraus, das eine sandige Bildung darstellt, die durch die Meta-
morphose stark umgewandelt, verfestigt wurde; die Bezeichnung
Sandstein pafit schon nicht gut auf diese Gesteine, wenn man
auch an ihr festhalten mufB. Diese Gesteine gleichen einerseits
denjenigen des Carbonzuges von Breitenstein—Klamm ins
Semmeringgebiet, andrerseits aber auch in mancher Hinsicht
den obercarbonischen Schichten des Drauzuges Diener’s, wie
denn tiberhaupt in der Gesteinsentwicklungder graphitfiihrenden
Serie Ankldnge an die Auerniggschichten nicht zu lber-
sehen sind.

Nicht {iberall ist die graphitfiihrende Serie durch die eben
angeflihrten, gut klastisch entwickelten Gesteine charakterisiert.
Im Lorenzer Graben ist das Zwischenmittel der Graphitschiefer
in der graphitfiihrenden Serie ein wesentlich anderes als im
Sunk. Makroskopisch sind es diinnschichtige oder diinn-
schieferige Gesteine, die einerseits einen etwas quarzitischen
Habitus aufweisen,andrerseits als vielfach gefiltelte graphitische
Schiefer zu bezeichnen sind. In der ersten Varietét bildet Quarz
den Hauptbestandteil; es ist ein feinkdrniges Koérnerhaufwerk
von Quarz mit unduldser Ausléschung; die einzelnen Lagen
des eine deutliche Schichtung aufweisenden Gesteines werden
durch Héautchen eines glimmerdhnlichen Minerals getrennt, das
wahrscheinlich Chloritoid ist und das auch die einzelnen Quarz-
korner manchmal trennt; auch Erz tritt auf sowie Graphitstaub.
Die zweite Varietdt ist gut schieferig und wird zusammen-
gesetzt aus sehr feinkdrnigem Quarz, deutlich pleochroitischem,
oft mit Graphit ganz bestaubtem Chloritoid, der das ganze
Gestein durchschwarmt, undeinem lichtgriinen Amphibolmineral.
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Beiden Varietdten gemeinsam ist der klastische Charakter. Die
graphitfilhrende Serie des Obercarbons ist eine rein terrestri-
sche Ablagerung; ihre Verbreitung im Paltental ist eine
beschriankte. Wir haben einerseits einen Zug der graphit-
flihrenden Serie, der aus dem Lorenzer Graben zum Schwarzen-
bachgraben und {ber die Handlers- (Thorsaller) Hube zum
Graphitwerk im Sunk zieht und im Triebenbachtal ver-
schwindet; andrerseits wird der unterste Teil des rechten Tal-
gehdnges der Palten von Dietmannsdorf bis Wald und weiter
bis Kallwang von ihr gebildet. Die Tatsache, dafl sich die
graphitfiihrende Serie im Triebenbachtale auskeilt, 148t vielleicht
darauf schlieBien, daf§ sie von einem Teile der obercarbonischen
Schiefer faciell vertreten wird.

Die obercarbonischen Schiefer, die, kartographisch
dargestellt, einen sehr groBien Teil der Grauwackenzone des
Paltentales bilden, sind wohl fast ausnahmslos sedimentéirer
Entstehung. Den meisten haftet der klastische Charakter
deutlich an; es sind Sericitschiefer, Chloritoidschiefer, Chlorit-
schiefer, Graphitschiefer usw. In einzelnen Teilen treten als
Einlagerungen in den Schiefern Quarzite auf, so am Nord-
abhang des Walder Schobers und an anderen Stellen. Die
Quarzite bilden eine Facies der Schiefer; dies ist auch der Fall
dort, wo Quarzite in bedeutenderer Méachtigkeit anstehen,
ndmlich bei Gaishorn und bei Wald am Abhang gegen die
Brunnebenalpe.

Ich will hier nur kurz das Vorkommen von Gaishorn
erortern. In grofiter Machligkeit sind die Quarzite in dem
Flitzengraben bei Gaishorn aufgeschlossen. Dieser Graben ist
jetzt durch einen von der k. k. Wildbachverbauung angelegten
Steig gut zugédnglich gemacht und zeigt die in herrlichen Auf-
schliissen zutage gehenden Quarzite. In der breiten Miindung
des Grabens in das Paltental stehen die Schichten der graphit-
fiihrenden Serie an, Graphitschiefer und sandsteindhnliche und
schieferige Bildungen des Obercarbons. Diese Schichten fallen
zuerst gegen Nordosten, dann gegen Siidwesten ein und unter
ihnen tauchen sericitische Schiefer heraus. Unter diesen ober-
carbonischen Schiefern kommen dann die Quarzite heraus.
Diese sind wohlgeschichtete Gesteine von bedeutender
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Miéchtigkeit. Die Dicke der einzelnen Schichten schwankt
zwischen zirka 1 mm bis zu 10 cme und dariiber. Auf den
Schichtflichen treten sehr feine sericitische H&utchen auf;
unter dem Mikroskop sieht man kleinste sericitische Fetzchen
auch zwischen den kleinen Quarzkdrnern.

Es fragt sich nun, welche stratigraphische Stellung diese
Quarzite einnehmen. Ganz regelrecht tauchen sie unter den
sicher obercarbonischen Schiefern und unter der graphit-
fihrenden Serie heraus. Ebenso sind sie bei Wald auf das
engste mit dem Obercarbon verkniipft. Wir wissen auch, dafl
die graphitfiihrende Serie ein relativ hohes Glied im Ober-
carbon der Grauwackenzone ist, und da ist von vornherein der
Schlu8 nicht von der Hand zu weisen, dafl die Quarzite eine
Facies der obercarbonischen Schiefer sind, da die Quarzite fast
unmittelbar unter der graphitfiihrenden Serie liegen. Diese
Vermutung wird dadurch bestétigt, dafl einerseits auch in den
Quarziten Graphitschiefer liegen und daB andrerseits eine
Wechsellagerung vea—den Quarzitep und deA. Schieferyf statt-
findet. Die innige Verkniipfung der Schiefer und der Quarzite
lait fiir die letzteren erkennen, dafl es sich nur um eine facielle
Verschiedenheit handelt und dal daher die Quarzite auch zum
Obercarbon gehoren.

Sehr bemerkenswert ist es, dal an mehreren Stellen der
» Grauwackenzone«, und zwarimmerim Obercarbon,basische
Eruptiva einbrechen. Es sind mir bisher vier Stellen bekannt,
an welchen peridotitische, mehr oder weniger in
Serpentin umgewandelte Magmen im Obercarbon vor-
kommen. Die grdfite Serpentinmasse stellt der Ldrchkogel
bei Trieben vor; hier erreicht der Serpentinstock eine
Ausdehnung von fast 2 km in der Lidngsachse des Massivs
gemessen. Rings um diesen méchtigen Serpentinklotz liegt
Obercarbon, mit welchem er eng verkniipft ist. Am besten ist
das gegenseitige Verhdltnis von Serpentin und dem Ober-
carbon Ostlich vom Larchkogel aufgeschlossen. Aus dem
kleinen Graben, der zwischen der Sunkmauer und dem Lé&rch-
kogel steil auf den flachen Sattel zwischen beiden Erhebungen
hinaufzieht, 146t sich folgendes Profil feststellen: *

1 Siehe die Textfig. 4.
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(Oben.)Serpentin des Larchkogels, zirka 150 #» michtig,
obercabonischer Sandstein, zirka 10 # méchtig,
Serpentin, zirka 20 m méchtig,
Sandstein, zirka 5 m,

Graphitschiefer mit einer Einlagerung

von ziemlich reinem Graphit, zirka 5 m, graphit-
Sandstein, zirka 5 m, flihrende
Konglomerat, Serie des
Sandstein, Ober-
Graphitschiefer, carbons.

Konglomerat
(Unten.) usw.

Aus dieser Schichtfolge geht es wohl klar hervor, dafl der
Serpentin des Larchkogels eng mit dem Obercarbon verkniipft
ist. Die Beobachtung im Terrain aber zeigte auch, daBl es
sich um eine stockférmige Masse peridotitischen Magmas
handelt.

Der Serpentin erreicht eine bedeutende Machtigkeit; im
Larchkogel betragt sie wenigstens 200, wédhrend sie im
westlichen Teile des Massivs etwa 350 erreicht. Der
Serpentin steht in keinerlei Beziehung zum untercarbonischen
Kalk der Sunkmauer; denn er ist von diesem durch ein
ziemlich breites Band von Obercarbon getrennt und dieses
stof3t mit einer Verwerfung am Kalk ab.

Das Gestein vom Larchkogel gehort der Familie der Peri-
dotite an; das mikroskopische Bild zeigt sofort, dafl man es
mit einem jener Gesteine zu tun hat, denen Weinschenk den
Namen Stubachit gegeben hat.

In ganz frischen Handstlicken hat das Gestein eine
schwarzgriine Farbe mit helleren griinen Partien; es ist so
stark magnetisch, dafl ich schon im Terrain selbst eine be-
deutende Ablenkung der Magnetnadel meines Kompasses beob-
achten konnte, und das Nihern oder Entfernen eines kleinen
Gesteinsstiickes bringt bereits eine lebhafte Unruhe der
Magnetnadel hervor. In Handstliicken des stdrker umgewan-
delten Gesteines nimmt dieses eine lichtgriine Farbe an und die
so gefarbten Gesteine bestehen fast ganz aus Antigorit.
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Das Gestein vom Larchkogel besteht aus Olivin, Antigorit
und Chromspinell. Je nach dem Mengenverhéltnis von Olivin
und Antigorit lassen sich mehrere Varitdten unterscheiden; nur
die zuletzt zu erdrternde Varietdt besteht ganz aus Antigorit.

Der Olivin ist fast liberall frisch; nur an wenigen Stellen
zeigen unklare Polarisationsfarben eine Zersetzung an, ge-
wohnlich zeigt sich keine Triibung. Im Diinnschliff ist das
Relief sehr stark, so dafl man ihn schon in gewdhnlichem Licht
von dem ebenfalls farblosen Antigorit leicht unterscheiden
kann; die Doppelbrechung ist bedeutend. Ganz deutlich sieht
man, dafl das Gestein aus einem Aggregat von Olivinkdrnern
besteht; die einzelnen zusammengehorigen Korner, die durch
den Gebirgsdruck zerbrochen wurden, zeigen eine einheitliche
Ausléschung, so dal man feststellen kann, daB es sich ur-
spriinglich um grofiere, allerdings jede krystallographische
Begrenzung entbehrende Olivinkérner gehandelt hat. Die Aus-
16schung der ganzen, ehemals ein Individuum bildenden
Olivinkdrner ist, allerdings sehr genau genommen, nicht ganz
gleich, aber diese winzigen Unterschiede in der Atisléschung
sind wohl auf sehr kleine Verschiebungen beim Zerbrechen
der Krystalle unter dem Gebirgsdruck zuriickzufiihren. Im
Olivin treten als Einschliisse scharf umrissene Krystéllchen
von Chromit auf, der sich manchmal in bedeutender Weise
anhauft.

Wenn ich nun zur Erdrterung der zweiten mineralischen
Komponente des Gesteines vom Lirchkogel, zum Antigorit,
libergehe, so bin ich dadurch gezwungen, zur Frage, ob der
Antigorit primdrer oder sekundidrer Entstehung sei, einige
Worte zu sagen. F. Becke! hat bei der Besprechung von
diesbeziiglichen Gesteinen aus dem Stubachtal in bestimmter
Weise die Ansicht ausgesprochen, dafy der Antigorit sekundérer
Entstehung aus dem Olivin sei; auf den Spalten der Olivin-
korner siedeln sich die Antigorite an, zersprengen und zerteilen
die ersteren, ohne dafl eine Maschenstruktur entsteht. Dem-
gegeniiber vertritt E. Weinschenk ? die Ansicht, da der

1 Tschermalk’s Min. petr. Mitteil., XIV, p. 271.
2 Abhandlungen der mathem. phys. Klasse der konigl. bayr. Akademie
der Wissenschaften, XVIII. Bd. 1895, p. 653 ff.
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Antigorit zum Teil in primédrer Verwachsung mit dem Olivin
auftrete und dieser Anschauung hat sich in neuester Zeit
B. Grannig angeschlossen. Weinschenk sagt, dafi Antigorite
durch die wie zerfetzt aussehenden Krystalle des Olivins hin-
durchschneiden und stets eine genaue Orientierung nach den
krystallographischen Flachen des Olivins zeigen. Neben diesem
primédren Antigorit gibt es noch sekundir gebildeten, der, ein
schuppiges Aggregat darstellend, sich an den primdren Anti-
goriten und auf den Rissen und Spalten, ferner an den Grenzen
der einzelnen Mineralkdrner absetzt.

Ich muB nun dazu bemerken, dafi ich derartige Er-
scheinungen beim Gestein vom Larchkogel nicht wahrnehmen
konnte; daher halte ich an der sekundédren Bildung des Anti-
gorites fest, der wohl unter dem Einfluf des Druckes durch
postvulkanische Vorgdnge entstanden ist. Der Antigorit hat
eine niedere Lichtbrechung, eine dem Quarz #hnliche Doppel-
brechung und ist fast unmerklich pleochroitisch, Was sein Ver-
héltnis zum Olivin betrifft, so ist folgendes dariiber zu sagen: Bei
der an Antigorit armen Varietdt durchsetzen winzige Antigorite,
oft erst bei sehr starker VergroBerung sichtbar, die Olivine,
und zwar siedeln sich die Antigorite immer an den Rissen und
Spriingen an; schuppiger, nach Weinschenk also eigentich
sekundédrer Antigorit fehlt den an Antigorit armen Varietédten
ganz. In anderen Handstlicken wieder nimmt die Gréle und
Menge des Antigorites zu.

Als dritte mineralische Komponente ist Chromspinell zu
nennen; er tritt einerseits im Olivin auf, kleinste Koérnchen
durchschwédrmen diesen in gréBlerer oder geringerer Zahl,
andrerseits bildet er auch grofiere Anhdufungen im Gestein.

Je nach dem Mengenverhéltnis von Olivin und Antigorit
lassen sich mehrere Varietiten des Gesteins vom Larchkogel
unterscheiden; diese entsprechen also dem mehr oder weniger
bedeutenden Mafle der Umwandlung.

In einer Varietédt herrscht der Olivin so unbedingt vor, da@3
man ein fast reines, unverdndertes Olivingestein vor sich hat
(Dunit). Antigorit tritt liberhaupt nur als feinste Nadeln, Téfel-
chen in den Spaltrissen des Olivins auf.
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In einer zweiten Varietdt. nimmt die Menge des Olivins
ab, die des Antigorites zu; immerhin aber dominiert weitaus
noch der Olivin. Der Antigorit tritt hier nicht nur auf den Spalt-
rissen des Olivins auf, sondern bildet auch gréiere Anhdufungen;
hier zerspieBen die Antigorite oft den Olivin. Wichtig ist es,
daB zwischen den Antigoriten oft winzig kleine Olivine noch
beobachtet werden konnen. Stellenweise hat der auf den Spalt-
rissen des Olivins angesiedelte Antigorit diesen schon fast
ganz aufgezehrt.

In einer drilten Varietdt tritt der Olivin ganz zuriick und
das mikroskopische Bild zeigt hauptsdchlich Antigorit. Der
Olivin tritt nur mehr in einzelnen, mehr oder weniger kleinen
Kdérnchen zwischen den Antigoriten auf; diese letzteren und
einzelne formliche Ziige von Chromspinell zeigen eine oft
geradezu parallele Anordnung.

Lichtgriine Handstiicke, eine vierte Varietdt, zeigen im
Schliffe nur Antigorit, oft mit ganz hiibscher Gitterstruktur.

Die Struktur des Gesteins vom Larchkogel ist richtungslos
kornig; es sind umgewandelte Peridotite, und zwar Dunite.

Neben dem grofien Serpentinstock des Larchkogels gibt
es noch mehrere andere Serpentine im Obercarbon des Palten-
tales; alle folgen mehr oder weniger dem Gesteinstypus vom
Lirchkogel; hierher gehort der Serpentin vom Graphitwerk
im Sunk, dann die Serpentine vom unteren Lorenzer
Graben und der ober dem Graphitwerk daselbst.

Das Obercarbon mit seinen mannigfaltig entwickelten
Gesteinen nimmt, vielfach gefaltet, eine grofie Fliche in der
»Grauwackenzone« des Paltentales ein. Es senkt sich am
rechten Gehidnge des Paltentales unter einer Folge von
Schiefern und massigen Gesteinen, die einen wesent-
lich anderen Charakter aufweisen. Ich will hier nicht auf
eine Erdrterung der tektonischen Stellung dieser Gesteine ein-
gehen und modchte nur andeuten, daB es sich vielleicht um
eine hohere Decke handelt. Das charakteristische Gestein
dieser Serie ist der sogenannte »Blasseneckgneis<, ein
mehr oder weniger umgewandeltes porphyrisches
Gestein. Ich will im folgenden eine kurze, vorldufige Be-
schreibung dieses Gesteinstypus geben, ohne auf die historische
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Entwicklung der Erkenntnis des porphyrischen Charakters
dieser und analoger Gesteine einzugehen, an der besonders
Ohnesorge und Redlich beteiligt sind.

Am besten von allen mir bis jetzt bekannten »Blasseneck-
gneisen« zeigen einzelne Partien der sogenannten kdrnigen
Grauwacken von Eisenerz den massigen Habitus und die
porphyrische Natur des Gesteins. Einzelne Handstlicke zeigen
ein derartiges Aussehen; -daf man schon bei der makro-
skopischen Beobachtung nicht zweifeln kann, dafl es sich um
ein porphyrisches Gestein handelt. Der »Blasseneckgneis« von
Eisenerz hat keinerlei Absonderung, eine absolut fnassige
Textur. Die porphyrische Struktur ist sehr schdn ausgeprigt;
in einer griinen Grundmasse liegen porphyrische Quarze, die
ziemlich selten liber eine Grofie von 5 mme hinausgehen, ferner
porphyrisch ausgeschiedene Feldspate. Schon das makro-
skopische Aussehen des Gesteines 148t auf einen Quarz-
porphyr oder ein diesem nahestehendes Gestein schliefen;
beweisend aber dafiir ist der mikroskopische Befund.

Unter dem Mikroskop ist wohl zu trennen zwischen den
Einsprenglingen und der Grundmasse. Unter den Einspreng-
lingen tritt besonders der Quarz hervor (siehe Fig. 1). Er hat
eine meist unregelmafige Form, die sich aber vielfach auf ver-
schobene und zerbrochene Dihexaeder zuriickfiihren ldBt; viele
Quarze zeigen auf das schonste die flir porphyrische Quarze
so ungemein charakteristische Erscheinung der magmati-
schen Korrosion. Oft ist es zu Zerbrechungen der Ein-
sprenglinge gekommen, immer aber zeigen diese die Wirkun-
gen des Gebirgsdruckes in unduldser Ausléschung und auch
in der bekannten Streifung nahe der Ausléschung. Die Grund-
masse durchzieht hdufig die Quarze in feinen Géngen; auch
enthalten diese scheinbare Einschliisse von Grundmasse, die
wohl nichts anderes sind als quer durchschnittene Génge der-
selben. An Einschliissen kommen Fliissigkeitseinschliisse und
undeutbare dunkle Plinktchen vor.

An Zahl gegen die Quarze zuriicktretend kommt, ferner
als Einsprengling noch Feldspat vor. Dieser ist in (iber-
wiegender Menge Albit; das Vorhandensein desselben konnte
erst bei der denkbar grofiten Diinne der Schliffe festgestellt
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werden, denn in etwas dickeren, d. h. normalen Schliffen, tritt
die Lamellierung des Plagioklases nicht mehr hervor. Der Albit
ist sehr stark in sericitische Substanz umgewandelt, so da er
sich in gewodhnlichem Lichte kaum mehr von der Grundmasse
abhebt. An Menge gegen den Albit sehr zurlicktretend, kommt

,
2
s

Fig. 1.

Quarz aus dem Quarzkeratophyr von Eisenerz; ein groBer zerbrochener Krystall
neben anderen kleineren; deutliche magmatische Korrosion. In der Grundmasse
einige chloritische Fasern (nach Biotit).

noch Orthoklas als Einsprengling vor; auch perthetische Ver-
wachsungen desselben mit Albit ist zu beobachten. Die Ortho-
klase sind derartig in Sericit umgewandelt, daB3 sie sich auch
in polarisiertem Lichte kaum mehr von der Grundmasse ab-
heben.

Als basischer Einsprengling tritt Chlorit auf; in den
meisten Fillen, wo eben eine Bestimmung moglich war, ist es



1127] Grauwackenzone der norddstlichen Alpen. 13

Pennin. Er tritt in langgestreckten Fasern im Diinnschliff auf
und das bezeichnende Aussehen dieser Fasern, die charak-
teristische Spaltbarkeit in Langschnitten deutet darauf hin, da
man es mit umgewandelten Biotit zu tun hat. Das chloritische
Mineral zeigt einen sehr deutlichen Pleochroismus; oft sind
ganz unregelméfige Anhdufungen von Chlorit in den Schliffen
zu beobachten, die zum Teil durch Titanit ein schmutziggraues
Aussehen erhalten.

Erz ist nicht viel vorhanden; dieses ist zum Teil Titan-
eisen, zum Teil Magneteisen. Die Grundmasse besteht aus
Sericit und Quarz, wobei der erstere an Menge liberwiegt; fein
verteilte chloritische Fetzchen bedingen die makroskopisch
griine Farbe der Grundmasse, in der auch Epidotkdrnchen
auftreten. Sekunddr zugefiihrt erscheint auf Spaltrissen und
Gingen Calcit.

Das eben beschriebene Gestein ist als Quarzkeratophyr
zu bezeichnen.!

Von allen mir vorliegenden zahlreichen »Blasseneck-
gneisen« steht dem eben beschriebenen Gestein im makro-
skopischen Habitus dasjenige vom Spielkogel bei Gaishorn
am néchsten, wenn es auch von ihm etwas abweicht. Es soll
im folgenden einer kurzen Erdrterung unterzogen werden. Es
fallt, da es eine durchaus massige Textur hat und auch keine
sehr bedeutende Umwandlung erfahren hat, noch unter den
Begriff: metamorpher Quarzporphyr.

In einer graugriinen Grundmasse stecken kleine por-
phyrische Quarze, durchschnittlich 2 bis 3 mm groB, doch
finden sich auch solche, die 5 bis 8 mm Durchmesser auf-
weisen; schon makroskopisch kann man, besonders bei den
grofieren, Zerbrechung feststellen. Auch Feldspat tritt als Ein-
sprengling auf. Der porphyrische Charakter des Gesteins tritt
besonders sch{)n vor Augen, wenn man eineangeschliffene Stelle
desselben befeuchtet; dann heben sich in wunderbarer Weise
die Einsprenglinge von der Grundmasse ab. Unter dem Mikro-
skop zeigen die Quarzeinsprenglinge 6fter dihexaedrische Form,
meist aber sind sie recht unregelmidflig gestaltet. Auch hier

1 Auch Quarzporphyre und Quarzporphyrite kommen vor.
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sind Uberall die fiir die Porphyrquarze bezeichnenden Er-
scheinungen zu sehen; die Einbuchtungen der Grundmasse
machen den Umrif3 der Einsprenglinge zu einein vielgestaltigen;
schlauchartige Gédnge der Grundmasse in den Quarzen sind
hdufig zu sehen. Sehr intensiv ist die Beeinflussung der Quarze
durch den Gebirgsdruck; abgesehen von der unduldsen Aus-
16schung treten weitgehende Zerbrechungen und Zertriimme-
rungen der Quarze auf; diese mechanische Einwirkung dufert
sich oft derart, daBl ein groBler Quarz in mehrere Stiicke zer-
brochen ist, die durch wahre Triimmerzonen miteinander ver-
bunden sind; die Quarzkdrner der Triimmerzonen zeigen
randliche Fortwachsungen, Neubildung von Quarz. Wunder-
schon sind die Flussigkeitseinschliisse im Quarz, die oft in
bedeutender Zahl und erheblicher Grof3e auftreten.

Der als Einsprengling auftretende Feldspat ist wohl Ortho-
klas; er ist sehr stark in Sericit umgewandelt, so dafl er sich
auch in polarisiertem Lichte kaum mehr von der Grundmasse
abhebt. Auch der schon beim Gestein von Eisenerz erwidhnte
Chlorit nach Biotit tritt auf. Uberall verbreitet ist das Um-
wandlungsprodukt des Titaneisens, das als Titanit in kleinen
Mengen vorhanden ist; vom Titaneisen selbst ist nichts mehr
der Umwandlung entgangen. Winzige Titanite sind in Menge
im Chlorit, der auch hier Pennin ist, vorhanden und bedingen
die hdutige graubraune Farbung. Auch Epidot ist in scharf um-
rissenen Krystallen erhalten.

In der Grundmasse kann man zwei Ausbildungsarten
unterscheiden, je nach dem Vorherrschen von Quarz oder
Sericit. In der einen Ausbildungsweise ist viel Quarz in
winzigen Kornchen erhalten; dazwischen tritt Sericit auf und
kleine Fetzchen eines chloritischen Minerals. In der anderen
Art der Grundmasse {iberwiegt der Sericit in der Grundmasse.
Immer aber ist der Sericit das Umwandlungsprodukt des Feld-
spates. Winzige Titanite und auch Zirkone in geringer Menge,
aber in schdénen Krystallen treten in der Grundmasse auf.

Das Gestein ist als metamorpher Quarzporphyr zu
bezeichnen.

Ein ganz dhnliches Gestein fiihrt das Blasseneck selbst;
besonders habe ich da das Vorkommen zwischen Punkt 1903
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des Blasseneck und dem Haberlt6érl im Auge. Ein Unterschied
liegt in der Menge des Feldspates, von dem hier mehr als Ein-
sprenglinge vorhanden ist, ein Umstand, der schon der makro-
skopischen Beobachtung nicht entgehen kann. Unter dem
Mikroskop zeigen die porphyrischen Quarze alle schon oben
hervorgehhobenen Eigenschaften; dasselbe ist auch bei den
anderen mineralischen Komponenten der Fall. Die Wirkungen
der Dynamometamorphose zeigen sich, ganz abgesehen von
der Zertrimmerung der
Quarze in dem Aus-
ziehen und Strecken der
chloritischen Einspreng-
linge. Das Gestein ist
dgrmer an Erz als das
vorher beschriebene, da-
gegen reicher an Feld-
spat. Es ist ein meta-
morpher Quarzpor-
phyr.

In noch hdoherem
Mafe zeigt ein »Blassen-
eckgneis« von der Kiih-
karalpe am Blassen-

eck den Einfluf der g " QFig' a e e o8
uarz aus dem Quarzporphyr des Spiel-
Dynamometamorphose. kogels; der Quarz ist zerbrochen und zeigt

Esistvon grauschwarzer magmatische Korrosion. In der Grundmasse
Farbe, hat eine bankige cinige Chloritfasern.

Absonderung, ist ganz

dicht und sehr reich an Sericit, der jedoch keine Schieferung
hervorbringt. Im Diinnschliff sieht man in der an Sericit sehr
reichen Grundmasse viele kleine porphyrische Quarze stecken;
seltener treten grofle Quarze auf und diese zeigen manchmal
dihexaedrische Form und auch wunderschéne magmatische
Korrosionserscheinungen (siehe Fig. 3). Die ganz in Sericit
umgewandelten Orthoklaseinsprenglinge heben sich gar nicht
mehr von der Grundmasse ab; Erz ist in grofieren Kornern
sehr spérlich, in kleineren jedoch sehr hdufig vorhanden. In der
Grundmasse liegen winzige, unregelméig begrenzte chlori-
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tische Fetzchen. Das Gestein ndhert sich schon mehr
einem Porphyroid.?

Auf den Gehdngen der Kiihkaralpe zum Blassen-
eck liegt ein Gestein, das auch Albit als Einsprengling fiihrt,
sonst aber mit dem vorigen ganz {ibereinstimmt; auch dieses
Gestein zeigt schon starke Anklidnge an einen Porphyroid.

Zwischen der Zeiritzalpe am Zeiritzkampel und
dem Griinangertdrl kommt ein Gestein vor, das man als
Porphyroid bezeichnen mu8.

Das im Handstiick graugriine
Gestein zeigt eine scheinbar massige
Textur, gegenwelche dievorhandene
Schieferung zurticktritt. Im Diinn-
schliff erscheint das Gestein gut gs-
schiefert,wasauch an angeschl[ffencn
Stellen im Handstlick sehr wohl fest-
zustellen ist; es fallt da besonders
die parallele Anordnung der mine-
ralischen Komponenten auf, unter
welchen besonders die gestreckten
porphyrischen Einsprenglinge von

Fig. 3. Quarz bemerkenswert sind.

Quarz mit Fliissigkeitscin- Unter dem Mikroskop erkennt
schliissen, magmatische Korro- man deutlich die Quarze als por-
sion  zeigend. ~Metamorpher  ,yrische Einsprenglinge; sie haben
Quaerong;Z;'S:il:iamlpe "™ meist eine ansehnliche Gréfe und

' zeigen sehr schon eine mechanische
Deformation, weitgehende Streckung und Auswalzung. Die
groflen Quarze sind ausnahmslos in Triimmeraggregate auf-
gelost und scheiden sich natiirlich sehr scharf von der Grund-
masse ab; diejenigen Stellen, an welchen durch magmatische
Korrosion Einbuchtungen der Grundmasse in den Quarzen
vorhanden waren, sind derartig deformiert, dafl sie scheinbar
Verzahnungen der Grundmasse mit dem porphyrischen Quarz
bilden. Doch wird trotzdem das charakteristische Bild der
Quarze als porphyrische Einsprenglinge nicht sehr stark ge-

v

1 Im &lteren Sinne des Wortes.



[131) Grauwackenzone der norddstlichen Alpen. 17
stort. Die Quarze fiihren kleine Flissigkeitseinschliisse, deren
Libelle oft in rascher Bewegung begriffen ist. Dal sie unduldse
Ausloschung und die Streifung nahe der Ausléoschung zeigen,
erscheint bei dem hohen Grade der Deformation wohl ganz
selbstverstandlich.

Neben den zu kleinkdrnigem Korneraggregat zerdriickten
Quarzen finden sich auch solche, bei welchen kleine Korner
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Fig. 4.
Profil durch die Kontakizone von Obercarbon und Serpentin am Léarchkogel.

A = Serpentin.
S = Sandstein des Obercarbons.

G = Obercarbonischer Graphitschiefer. G 41 e Shai
Gr = Graphiteinlagerung. tapbitfihsense Sene.

C = Obercarbonisches Konglomerat.

sich um ein oder mehrere gréBere Bruchstiicke scharen. Wie
bei den friiher beschriebenen Gesteinen durchziehen auch hier
Grundmassepartien der Quarze in Gangform; natiirlich sind
diese bei der allgemeinen Zerbrechung auch stark gestort:
worden, sie sind oft ganz zerrissen und verbogen.

Die Feldspateinsprenglinge sind einerseits deformiert,
andrerseits derartig in Sericit umgewandelt, dafi sie auch in

F. Heritsch. 2
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polarisiertem Lichte kaum mehr erkennbar sind; meist war es
Orthoklas, doch ist auch etwas mit Zwillingsstreifung ver-
sehener Feldspat zu erkennen (Albit?).

Das basische Mineral ist der zu Chlorit umgewandelte
Biotit, bei dem sich auch eine bedeutende mechanische De-
formation feststellen 148t; diese besteht hauptsdchlich in einer
Streckung in der Richtung der Schieferung. Bei der Umsetzung
in Chlorit (Pennin) wurde Erz gebildet. Das sonst im Gestein
enthaltene Erz ist Titaneisen gewesen, das ganz in Titanit
umgewandelt ist.

Die Grundmasse besteht aus Quarz und hauptsidchlich
Sericit, dessen parallele Anordnung die Schieferung des
Gesteins bedingt; dazwischen treten noch sehr feine Chlorit-
schiippchen auf.

Das Gestein ist ein Porphyroid.

Bei der Zeiritzalpe selbst steht ein diinnbldtteriger
Schiefer an, den man makroskopisch am besten als Sericit-
schiefer bezeichnen kdnnte. Und doch zeigt der mikroskopische
Befund, dal man es mit einem dynamometamorph umgewan-
delten Porphyr zu tun hat. Die porphyrischen Einsprenglinge
sind weniger zahlreich und auch nicht so gut ausgepriagt wie
bei dem oben beschriebenen Gestein; denn die Quarze sind
sehr stark ausgewalzt und in Triimmeraggregate umgewandelt,
und zwar derartig, daB von einer Beobachtung der magma-
tischen Korrosion kaum mehr die Rede sein kann. Die Feld-
spate sind total sericitisiert. Das Gestein isi als Sericit-
porphyroid zu bezeichnen.

Von den sehr stark dynamometamorph umgewandelten
Porphyren mochte ich noch den Sericitporphyroid an-
flihren, der im Johnsbachtal vor dem Punkt 961 der Karte
1:25000 im Tale selbst ansteht. Es ist ein schwarzgraues,
sehr dlinnschieferiges Gestein mit seidengldnzenden Schiefe-
rungsflichen, makroskopisch ein Sericitschiefer. Unter dem
Mikroskop sieht man in der Grundmasse nur mehr Quarze als
Einsprenglinge; es sind ziemlich kleine Korner, die oft einen
ganz unregelmidBigen Umril haben und infolge randlicher Fort-
wachsung wie zerfranst aussehen; das, was sie als Porphyr-
quarze charakterisiert, ist die magmatische Korrosion, die an
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einigen von ihnen festgestellt werden konnte. Die Grundmasse
besteht neben einer nicht unbedeutenden Menge von Erz aus
Quarz und Sericit.

Nach dem eben Ausgefiihrten zeigt sich, daf} ein grofier
Teil der Gesteine der »Blasseneckserie« mehr oder weniger
umgewandelte Quarzporphyre, beziehungsweise Quarzkerato-
phyre sind; und es l4ft sich von den wenig umgewandelten
massigen Gesteinen bis zum diinnbldtterigen Sericitschiefer
eine kontinuierliche Ubergangsreihe feststellen.

Diese Eruptivgesteine und ihre Umwandlungsprodukte
werden von sedimentdr entstandenen Gesteinen be-
gleitet, die diesen Charakter mehr oder minder zur Schau
tragen. Hierher gehoren die Sericitquarzite der Kaiserau,
wo sie in Verbindung mit Porphyroiden auftreten, des Flitzen-
grabens (Wetzschiefer) usw. Ich md&chte nur nebenbei er-
wihnen, daB8 ich mit dem Namen Sericitquarzit ein sedimentéares
Gestein bezeichne. Tragen diese Sericitquarzite den Charakter
von Sedimentgesteinen nicht sofort erkenntlich an sich, so ist
dies bei anderen der die Porphyre und Porphyroide begleitenden
Gesteinen wohl der Fall, so bei den grobklastischen Gesteinen
der Treffner Alpe, bei den graphitischen Schiefern der Eigels-
brunner Alpe usw.

Um nun zur Altersfrage und zur Erdrterung der tek-
tonischen Stellung der Porphyre, Porphyroide und der sie
begleitenden Gesteine iiberzugehen, ist es wichtig, dafl die
Serie der »Blasseneckgesteine« von Obercarbon unterlagert
und von Trias liberlagert wird. Zweifellos liegen die Werfener
Schichten vom Fufli des Reiting?! {iber dem »Blasseneck-
gneis« des Liesingtales, wie E. Ascher gezeigt hat. Daraus
aber auf ein permisches Alter der Porphyroide und dessen, was
mit diesen zusammenhingt, zu schlieBen, geht nicht an, denn
ich bestreite es, dafi man im Kontakt von Obercarbon
und den Gesteinen der Blasseneckserie eine normale
Folge vor sich hat. Man wird daher in diesen letzteren ein
Schichtpaket sehen miissen, das alter als die Trias ist, dessen

1 Else Ascher, Mitteilung der Geologischen Gesellschaft in Wien, I,
1908, p. 402.

2%
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untere Altersgrenze aber vorldufig nicht festzustellen ist.
Daraus ergibt sich auch eine nicht sichere tektonische Position;
das Obercarbon taucht unter die Blasseneckserie unter.

Das Obercarbon wird, wie ich im vorigen Jahre ausgefiihrt
habe, vom untercarbonischen Triebensteinkalk {liber-
schoben. In derselben tektonischen Position erscheinen
liber den Schiefern an einer ganzen Reihe von Stellen Kalke, die
auch weithin streichende Kalkziige bilden. In erster Linie ist da
zu nennen, die liegende Kalkfalte des Groflen Schobers bei
Wald, die Kalkzlige von Wald bis Gaishorn. \'on besonderer
Wichtigkeit ist der Umstand, daB an einigen Stellen im Kontakt
mit den obercarbonischen Schiefern Reibungsbreccien vor-
kommen. Diese Kalke diirften Aquivalente des Trieben-
steinkalkes sein.

Von diesen Kalken aber sind wohl zu trennen die erz-
fihrenden Kalke (Spateisenstein, Ankerit), welche auf den
Gesteinen der Blasseneckserie wurzellos aufsitzen, sie sind
deshalb wurzellos, weil sie dieselbe tektonische Stellung ein-
nehmen, wie die auf den Werfener Schichten aufliegenden erz-
fiihrenden Kalke des Reiting. Der erzfiihrende Kalk hat ein
silurisch-devonisches Alter nach bisher gemachten Ver-
steinerungsfunden (Eisenerz, Wildfeld, G6Beck). Dem erz-
fiihrenden Kalk gehdrt nebst einigen kleineren Vorkommnissen
der groBle Kalkzug Zeiritzkampel-—Rotwand —Leobner Mauer—
Ohnhardskogel—Treffner Alpe an. Dieser Kalkzug senkt sich
als eine riesige Platte nach Nordosten, beziehungsweise Norden
und wird wieder von Porphyroiden iiberlagert, welche die
Decken der nérdlichen Kalkalpen tragen.

Nun mochte ich noch einige Worte {iber den Brettsteiner
Kalkzug sagen. Bei Brettstein konnte ich eine Versteinerung
(einen Cyathophylliden?) finden, die ein paldozoisches Alter
der Kalke wahrscheinlich macht. Ferner konnte ich feststellen,
daB} bei Oberzeiring diese Kalke von Pegmatiten durchbrochen
und kontaktmetamorph umgewandelt werden; auch Granit tritt
auf. Die tektonische Stellung des Kalkzuges ist dadurch
charakterisiert, daB er sich tiberall unter die Gneise und Granite
der Sekkauer Tauern senkt, da also diese letzteren auf den
Kalk aufgeschoben erscheinen.



[135] Grauwackenzone der norddstlichen Alpen. 21

Ohne auf eine genauere Erorterung der Tektonik der
»Grauwackenzone« einzugehen, 148t sich der Bau nach meinen
bisherigen Untersuchungen schematisch in folgender Weise
andeuten:

Auf den Glimmerschiefern der Wolzer Alpen, die von
Graniten und ihrem Ganggefolge durchbrochen werden, liegen
in der Gegend von Oberzeiring, Pusterwald und Brettstein
Kalke von paldozoischem Alter. Diese Kalke tauchen unter das
Granit- und Gneisgebirge der Rottenmanner- und Sekkauer
Alpen; dieses erscheint also wurzellos den Kalken aufliegend.
Gneise tragen das vielfach gefaltete Obercarbon, das {iber den
Gneisen transgrediert. Auf dem Obercarbon liegt der unter-
carbonische Triebensteinkalk.

Uber all diesem liegen nach meiner Auffassung als hohere
Decke die Gesteine der »Blasseneckserie« und wurzellos darauf
der Zug der erzfilhrenden Kalke vom Zeiritzkampel zur
Treffner Alpe. Diese Kalke werden im oberen Johnsbachtale
wieder von Porphyroiden liberlagert und liber diesen folgen die
Decken der ndrdlichen Kalkalpen. Mir scheint es sicher zu
sein, daBi nicht die Dachsteindecke im Sinne von Haug mit
diesen Porphyroiden verbunden ist, sondern dafl auch eine
tiefere Kalkalpendecke vorhanden ist.
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