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(F. H.) Bei Gelegenheit der von mir mit Subvention der
hohen Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien
vorgenommeren geologischen Kartierung der Umgebung von
Hohentauern—Sunk—Trieben wurde auch den glazialen Er-
scheinungen Aufmerksamkeit geschenkt, was durch die gut
erhaltenen Morédnenreste sehr erleichtert wurde. Zur gleichen
Zeit arbeitete mein Freund, Dr. Ludmil Hauptmann, im
selben Gebiete an der Erforschung der eiszeitlichen Ver-
gletscherung; daher erscheint es nicht unzweckmifiig, mit
unseren Ergebnissen gemeinsam vor die Offentlichkeit zu treten,
zumal iliber die Vergletscherung unseres Gebietes wenig
bekannt ist. So mdgen denn die folgenden Zeilen einen kleinen
Beitrag zur Kenntnis der glazialen Geschichte eines wenig
besuchten Gebirgstockes geben, eines Gebirgstockes, der nicht
nur in bezug auf die eiszeitlichen Ablagerungen, sondern auch
an glazialen Formen manch Interessantes bietet, um von den
geologischen Verhiltnissen ganz zu schweigen.

Die Bosensteingruppe gehdrt nach der Bohm'schen Ein-
teilung der Ostalpen! zur Gruppe der Rottenmanner Tauern;
die Rottenmanner Tauern, ein Teil des nordsteirischen Gneis-
bogens, werden nach Bo6hm durch das Polstal und den Polster

1 A.Bohm v. B6hmersheim, Einteilung der Ostalpen. Geographische
Abbandlungen von Penck, 1. Bd., 3. Helt.
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von den eigentlichen Niederen Tauern abgetrennt. Diese Grenze
tritt nach B6hm physiognomisch und geologisch scharf hervor,
indem auf der einen Seite Gneis, auf der anderen Glimmer-
schiefer das Gebirge aufbaut.

Die Rottenmanner Tauern werden durch die tiefe Ein-
sattlung des Rottenmanner oder Hohentauern in zwei ungleich
groBle Teile, in die kleinere Bdsensteingruppe nordlich des
Passes gelegen und in die bedeutend grofiere Gruppe der
Sekkauer Alpen, zerlegt. Sekkauer Alpen und Bosensteingruppe
zeigen denselben geologischen Bau, Gneis und Granit bauen
die Berge auf, widhrend sich an dem norddstlichen Abhang
paldozoische Ablagerungen in komplizierten Lagerungs-
verhéltnissen hinziehen. Die hodchste Erhebung der Rotten-
manner Tauern zeigt der Grofle Bosenstein (2449 m).

Ein Blick auf die Karte oder der Anblick der B&senstein-
gruppe von irgendeiner Seite 146t keinen Zweifel aufkommen,
dafl diese Berge in der Eiszeit vergletschert waren, zeigen doch
die Hohen alle jene Formen, die fiir die ehemals vergletschert
gewesenen Gebirge so ungemein bezeichnend sind; unter den
Graten zieht sich eine Reihe von schoénen Karen hin, die
besonders an der dem Paltentale zugewendeten Seite der
Gruppe gut entwickelt sind. Zeigen nun schon die Formen des
Gebirges, dal die Bosensteingruppe in der Eiszeit der Ausgangs-
punkt einer Reihe von Eisstromen war, so wird dies durch die
genauere Durchsuchung des Gebietes zur Gewiffheit. Wir
finden die Mordnen der eiszeitlichen Gletscher liberall gut er-
halten. Wir wissen aber auch dank den Forschungen Bohm’s,
Richter’s und Penck’s, dafl in dem no6rdlich der Bésenstein-
gruppe sich hinziehenden Ennstal der Ennsgletscher in so
grofler Machtigkeit dahinflof, dal er in das Paltental einen
méchtigen Eisstrom abgab. Es wird sich daher auch darum
handeln, ob die Gletscher der Bdsensteingruppe mit dem Enns-
gletscher sich vereinten oder ob man es nur mit einer Lokal-
vergletscherung, die mit dem Eisstromnetz der Alpen keine
Beziehungen hatte, zu tun hat.

Bevor nun auf diese Verhiltnisse niher eingegangen wird,
scheint es zweckmiBig zu sein, eine kurze Ubersicht iiber die
Literatur zu geben. Durch die Studien A. Béhms von
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Bohmersheim?! und A. Pencks? wissen wir, dafl der durch
das Ennstal herabflieBende Eisstrom bei Selztal noch eine
Hohe von 1400 bis 1500 m hatte. Es ist auch bekannt, dafi der
Ennsgletscher einen Arm in das Paltental, welches selbst keinen
Eisstrom beherbergte, sandte; E. Richter? und B6hm* geben
das Ende dieses Gletscherarmes Dbei Fiirth, bei Treglwang an.
Nach einer Angabe von H. Meifiner® befindet sich auf der
Kaiserau bei Admont eine Mordne, die von einer Auslappung
des Paltenarmes des Ennsgletschers herriihrt; diese Moridne
liegt in einer Hohe von zirka 1100 m; es hat sich also die Eis-
stromhohe auf der Strecke von Selztal bis Barndorf-Kaiserau
um zirka 300 m gesenkt. Von der Au bis zum Gletscherende
senkt sich das Eis wieder um zirka 400 m, was auf ein be-
deutendes Gefille des Gletschers schliefen 148t. Wie spéter
erdrtert wird, 146t sich das Gefédlle des Paltenarmes des Enns-
gletschers anndhernd durch die Hohe der Stufenmiindungen
der aus den Bergen siidostlich des Paltentales auslaufenden
Grédben ermitteln. Vorldufig sei nur erwédhnt, dafi die Eisstrome
der Rottenmanner Tauern mit einer einzigen Ausnahme das Eis
im Paltentale nicht erreichten.

Uber die Vergletscherung der Bosensteingruppe seibst
bietet die Literatur nur spérliche Nachrichten. E. Richter(a.a.0.)
bringt einige Angaben. Richter fiihrt aus, da der Kamm
der Rottenmanner Tauern mit einer grofen Anzahl von
schonen Karen besetzt ist, von welchen eine Lokalver-
gletscherung ausging, das Liesingtal selbst war eisfrei.
Richter stellt es als fraglich hin, ob der Gletscher des Trieben-
tales den Paltengletscher erreichte, und bestimmte das Ende des

1 A.B6hmv.Béhmersheim, Die alten Gletscher der Enns und Steyr.
Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1885, p. 429 bis 613.

2 Penck-Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter.

3 E. Richter, Geomorphologische Unternehmungen in den Hochalpen.
Petermann’s Erginzungshefte 132.

4 A.Bohmv. Bohmersheim, Die alten Gletscher der Mur und Miirz.
Abhandlungen der k. k. Wiener geographischen Gesellschaft, II, 1900.

5 H. Meifiner, Bericht iiber die Alpenexkursion des Wiener geographi-
schen Seminars im Juli 1904. Geograph. Jahresbericht aus Osterreich. V. Jaht-
gang, 1907.

1%
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Polsgletschers, der nach seiner Angabe hauptsdchlich aus dem
Pusterwald gendhrt wurde, als bei Gotzendorf oberhalb Pols
liegend. Diese Ansicht E. Richters von der grofien Aus-
dehnung des Polsgletschers 148t sich, wie spéter ausgefiihrt
wird, nicht halten. Richter stellt es dann bei seinen weiteren
Ausfiihrungen als fraglich hin, ob die Lokalgletscher der
Bosensteingruppe den Paltengletscher erreichten oder nicht. —
Einige neue Nachrichten iber glaziale Ablagerungen der
Bosensteingruppe bringt H. Meifiner; diese Angaben werden
in den folgenden Teilen genauer besprochen werden.

Es soll nun zuerst der PoOlsgletscher behandelt werden;
dann werden die Gletscher der Umgebung von Hohentauern
(Bbsensteingletscher, Triebenbachgletscher usw.) erdrtert
werden; es folgt dann die Darstellung des Schwarzenbach-
gletschers, des Strechaugletschers und der iibrigen kleineren
Gletscher der Bosensteingruppe und zum Schlufl werden einige
Fragen der glazialen Morphologie besprochen werden.

(L. H.) Der Po6lsgletscher.

Richter hatte geglaubt, dem Pdlsgletscher eine Er-
streckung bis in das Becken von Poéls zuschreiben zu konnen,
da ihm die Gotzendorfer Mordnen von dem Polsgletscher her-
zuriihren schienen. Erst Aigner! und, unabhidngig von ihm,
die Wiener Exkursion von 1904 2 konnten feststellen, daf die
Mordnen keinerlei genetische Beziehungen zu der Pols-
vergletscherung besitzen, sondern vielmehr nach Gesteins-
material und Lage unbedingt dem Murgletscher zuzuweisen sind.

Das Zungenbecken des letzteren ist bekanntlich die Tal-
weitung von Judenburg. Wiédhrend aber diec Wirm-Ris-
endmorédnen zwischen Talheim und Judenburg abgelagert
wurden, die ihnen entsprechenden Gletscher also auf dieser
Strecke nur mehr sehr unbedeutende Eishéhen besafien, mufl
die Eisstromhohe vor der Rifi- und Wiirmeiszeit hier noch so
stattlich gewesen sein, daf} sich ein Gletscherlappen {iber die

1 Aigner, Eiszeitstudien im Murgebiete. Mitteilungen des Naturwissen-
schaftlichen Vereines fiir Steiermark 1905, p. 417.
2 Meifiner, 1. c. p. 901
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Einsattelung des 811 m hohen Polshalses verschieben konnte.
Noch heute zeugen seine schon bearbeiteten Rundbuckel von
diesem UberflieBen. In dem Tal der P6ls schuf sich nun der
‘Ast des Murgletschers ein Zungenbecken und schiittete in
einem flach nach Siidwesten gedffneten Bogen seine
Endmoridnen auf, deren Reste in den Wallstiicken von Mautern-
dorf, Gotzendorf bis Kurzheim, P6lshof bis Ruine Reifenstein
zu erkennen sind. Die Hochterrasse geht mitten durch die
Morinen und beweist so, dafl deren Ablagerung vor der Ri3-
eiszeit erfolgt ist. Die Pols, die durch den Gletscher gestaut
wurde, mufite sich einen neuen Lauf suchen und erodierte eine
Furche, die durch die Hiigelkette von Taling bis Unterkurzheim
gekennzeichnet ist.

Ebensowenig wie die genannten Mordnen, dankt die Hoch-
terrasse, die sich durch das Polstal aufwiarts — bald rechts,
bald links, bald wiederum auf beiden Seiten ausgebildet — hin-
zieht, ihre Entstehung dem Polsgletscher. Vielmehr veran-
schaulicht schon die Spezialkarte in deutlichster Weise, wie
die Schotterterrasse aus dem Zeiringgraben ausstreicht.

Nordlich des Eisenbergwerkes beginnend, breitet sich die
Terrasse bis zur Propstei im Osten aus und verschmilert sich
unterhalb Unterzeiring immer mehr, nur in der Mitte durch die
Querfurche des Blabachs breit durchschnitten. Steil, im Norden
fast mauergleich, erhebt sie sich aus dem Pdlstal. Man erkennt
klar, dal das Tal,abgeddmmt durch die Terrasse, auf-
wirts bis nach Modderbruck eben aufgeschiittet und
durchdenmédandrierenden Bach in einen sumpfigen
Boden verwandelt worden ist, aus dem die P6ls nur hart
am linken Talgehdnge einen Ausweg findet.

Die Oberfliche der Terrasse, die sich sanft nach Siiden
neigt, ist tischeben, nur beim Eintritt des Blabaches in das
Polstal wird die rechte Berglehne von einem Streifen unruhigen
Geldndes begleitet, dessen flache Wellen fast an die niedrigen
Mordnenriicken in dem Walde westlich des Judenburger Bahn-
hofes erinnern. Allein bei einer Umfrage stellte sich heraus,
daB einst hierher ein Arm des Blabaches geleitet worden war,
um eine Miihle zu treiben. Darauf ist offenbar die Entstehung
der erwdhnten Bodenwellen zuriickzufiihren.
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Es war angezeigt, die Terrasse eingehender zu beschreiben,
weil sie Meifiner als einen Schuttkegel auffait.! Davon kann
natiirlich nach dem Gesagten keine Rede sein, vielmehr be-
stdatigt sich Aigner’s Vermutung, daf man es hier mit einer
Schotterterrasse zu tun hat, und zwar einer Terrasse, die wieder
nicht dem Polsgletscher — dem widerspricht doch, abgesehen
von allem anderen, die Stauung der Pols im Norden —, sondern
dem iiber den Hocheckersattel in den Gsellengraben uber-
flieBenden Murgletscher angehort.?

Das ganze Tal aufwirts bis {iber St. Johann zum Gasthaus
Bruckenhauser ist frei von Eiszeitspuren. Zwar folgen mehrere
Boden aufeinander, allein sie sind nur durch die Querriegel
von Schuttkegeln bedingt; und auch die ziemlich héufigen
Terrassenfetzen sind reine Schotterkegelterrassen. Die Gehédnge
verraten nichts von der formbildenden Kraft der Gletscher und
auch der Pusterwald-Bretsteingraben, der bei Modderbruck
miindet, zeigt mindestens bis Pusterwald und Bretstein nichts,
was auflerhalb des Formenschatzes von Erosionsgrdben in
Gebirgslandschaften lage.

Erst hinter dem Gasthaus Bruckenhauser steigt ein hoher
Moranenwall an, reich mit Blocken bestreut, derdas Ende eines
von den Karen des Lerchkogels und Griessteins kommenden
Gletschers angibt.?

Kaum eine Stunde weiter nérdlich beim Eingange in die
Polsen betritt man endlich das Gebiet der Bosensteinver-
gletscherung. Die Strafle steigt die Endmordnen des Pols-
gletschers hinan. In weitem Bogen sind die Endmorédnen des
Polsgletschers in das Tal hineingebaut. Noérdlich der durch das
Wort Tumschel in der Karte gekennzeichneten Stelle 16st sich
der duBlerste Mordanenwall von dem Abhang des Groflen Hengst,
spannt sich jenseits der Tauernstraie bis an die Flanken der
Wirtsalpe, unter deren Schuttkegel er sich teilweise hin-
einschiebt, und setzt erst unterhalb des Gehoftes Kainz
wiederum iiber die TauernstraBie, um sich an die Gehdnge des

1 Meiﬁner-, I. c. p. 90.
® Aigner, a.a. O.
3 Meifner, a. a. O.
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Bruderkogels anzuschmiegen. Innerhalb dieses dufieren Walles
146t sich noch ein zweiter, groier Wall deutlich unterscheiden,
dann tonen die Mordnen mit immer mehr sich verflachenden
Willen in das Zungenbecken des Pdlstales um das Gehoft
Gerold aus, liberall Mulden bildend, in denen zwischen grofien
Mordnenblocken, beschattet von dunklen Fichten, bald kleine
Timpel und Lacken, bald groBlere, halb ausgetrocknete Moore
ruhen. Zwei Aufschliisse, der eine rechts, der andere links des
Weges in die Polsen zeigen gewaltige Gneis- und Granitblocke
noch in originaler Lagerung. Im Hintergrunde aber 6ffnet sich
die Polsen mit ihrer typischen Form eines flachen glazialen
Troges. Die Miindungsstufe des Schiittneralmtales, in dem der
Bach schon hdher oben eine Stufe in einem Wasserfall iiber-
windet, verdeutlicht die Ubertiefung im Zungenbecken. Das
steile Tal des Bruderkogels, das in seinem oberen Teil zwischen
Punkt 1997 und 1949 der Originalaufnahme ebenfalls eine
prachtige Trogform mit Schliffbord und Schliffkehle aufweist,
gehort nicht mehr in das Gebiet der Pdlsvergletscherung.
Talaufwirts folgen bei der Polsenhube rechts und links
ziemlich sichtbare Schliffborde. Unterhalb des Oberhauser
windet sich dann der Weg eine Stufe hinan, die von den zahl-
reichen Gehdngebdchen aufgeschiittet worden ist, da sich hier
der Bach des Steinwandkogels, des Polsters, der Abflu des
Geisrinksees und ein Wildbach des Groflen Hengst vereinen.
Uber die letzte Stufe endlich erklimmt man den Polster, ein
langgestrecktes, nicht zu breites Kissen, das eine sanfte Briicke
zwischen Biarwurzkuppe und Béarwurzleiten herstellt. Am
FuBle des Polsters liegt in einem Kare der schmale Geisrinksee,
dessen Abflul tiber den noch gut erhaltenen Karriegel hinunter-
stiirzt. Ein zweites Kar an der Barwurzleiten ist schon stark
zerstort, da es durch das Geisrinkkar unterschnitten wird.
Sehr interessant ist der Blick zum Steinwandkogel. Das
rechte Gehdnge des Karbodens, dessen Stufe durch die Erosion
des Baches stark zersdgt ist, begleitet ein breiter, rundbuckliger
Ricken, der vom hinteren Steinwandkar ausgeht. Dieser
Riicken — es ist der Schliffbord — senkt sich liber die Stufe
rasch in das Tal, Schliffkerben an der Gamshohe und an den
Armen des Gallmannsriegels beweisen deutlich einen solchen
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Gefillsbruch, von da an neigt sich die Schliffgrenze nur lang-
sam mehr gegen den Talausgang.

(F. H.) Die Gletscher des Bosensteins.

Die breite Einsattelung von Hohentauern, welche die
Bosensteingruppe von den im Griesstein kulminierenden
Bergen trennt, weist ganz merkwirdige Abflufiverhiltnisse auf;
gegen Siiden zu 6ffnet sich das breite Polstal, wdhrend gegen
Norden hin zwei Wege der Entwisserung vorhanden sind, die
schmale, in unterkarbonische Kalke eingeschnittene Schlucht
des Sunkes und das breitere, doch auch recht steile Tal, das der
Tauernbach durchflieft. Ganz unzweifelhaft geschah vor der
Eiszeit die Entwidsserung zum Teil durch das Polstal,
wenigstens mufl der Bach, der von der Scheipelalpe am Bosen-
stein herabstromte, frither nach Siiden geflossen sein, wiahrend
er jelzt seinen Weg gegen Norden nimmt, denn das breite Tal,
das sich gegen Siiden 6ffnet, ist durch die eben besprochene
maéachtige Mordnenablagerung gesperrt, die bei der Ausmiindung
des PoOlsengrabens in das Polstal biegt. Auch zwischen dem
dann durch den Sunk flieBenden Bache und dem vom Geier-
kogel herabkommenden Wasser ist der wasserscheidende
Riicken, auf welchem der Ort Hohentauern liegt, eine Schotter-
anhdufung, die aber wahrscheinlich nicht glazialer Entstehung
ist. Um nun zur Erdrterung der eiszeitlichen Vergletscherung
selbst zu kommen, will ich mit der Darstellung der Mordnen in
der Umgebung von Hohentauern beginnen.

Geht man von den Endmordnen des Pdlsentales gegen
Hohentauern, so befindet man sich in einem breiten, ver-
sumpften Tale, in welches sich auf beiden Seiten von den
Béachen der Gehdnge Schuttkegel hineinbauen. Auf den ersten
Blick konnte man dieses Talstiick fir ein Zungenbecken
halten; dem ist nicht so, sondern die sonst fiir Zungenbecken
so charakteristische Versumpfung kommt daher, dafi das Tal
keine Entwiasserungsader hat. Bei der Bruckenwirtshuben baut
sich ein gewaltiger Schuttkegel in das Tal hinein. Steigt man
auf diesen Schuttkegel hinauf, so sieht man, dafl er in einen
sehr steilen Abhang ibergeht; hat man diesen Abfall er-
klommen, so steht man auf dem &uflersten Wall eines End-
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‘mordnenamphitheaters; im Bogen ziehen diese Endmordnen
von den Gehdngen des Hengstes zu den Abhidngen des
Schauppenkopfes bei der Engerlhube. Es ist eine ganze Reihe
von recht stattlichen Wadllen, die eine ungemein typische
Mordnenlandschaft bilden. Zwischen den Willen liegen in
Mulden vier grofiere Seen, eine grofie Anzahl von kleinen
Lacken und auch die fiir Mordnenlandschaften so ungemein
charakteristischen versumpften Wiesen. Der Gletscher, der
diese Mordnen aufbaute, mul aus dem zwischen dem Groflen
Bosenstein, dem Kleinen BoOsenstein und dem Hengst ein-
geschlossenen Kare stammen; er ist iiber die Scheipelalpe
geflossen, wo er sich teilte; ein Arm des Eisstromes flo88 von
den Bdden unterhalb der Scheipelalpe gegen die Bruckenwirts-
hube herab, der andere vereinte sich mit dem Gletscher, der
aus dem Kar zwischen dem Grofien Bdsenstein und den Drei
Stecken herabkam und flo vereint mit diesem letzteren in das
Tal herab, das in den Sunk einmiindet. Ein kleiner Lappen des
Bosensteingletschers diirfte die Einsattlung zwischen Schober
und Schauppenkopf liberflossen haben. Das Eis hat in der
Gegend der Scheipelalpe eine ganz bedeutende Dicke erreicht;
eine Schliffkerbe am Hauseck (nordwestlich von der Scheipel-
alpe) zeigt eine Hohe von zirka 1800 bis 1900 #2; danach ergibt
sich eine Michtigkeit des Eises von zirka 200 bis 300 m. — Zu
erwdhnen wire noch, dal der nordwestlich vom Gehoft Irzer
liegende Schotterkegel wohl kaum als zusammengehdrig mit
dem Schotterkegel der Bruckenwirtshube betrachtet werden
kann, obwohl seine Héhe mit ihma {ibereinstimmt.

Nachdem nun dieses eine Ende des Bdsensteingletschers
festgestellt ist, handelt es sich darum, das der vereinigten
Gletscher, des Bosensteingletscherarmes, der von der Scheipel-
alpe wegflof}, und des Drei-Steckengletschers festzulegen. Dies
gelang auch zum Teil. Im Sunk befindet sich dort, wo sich
gegen die Helleralpe zu ein Tal 6ffnet, Mordnenschutt in reich-
lichem Mafle. Es konnte bei der Begehung kein Zweifel auf-
kommen, da man es mit einer Seitenmorédne zu tun hat; das
Material derselben besteht ganz ausschliellich aus den Gneisen
und Graniten des Bosensteines. Eine Endmordne war nicht zu
finden; dieser Umstand kann nicht verwunderlich sein, denn
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eine solche hitte sich in dem engen, von einem Wildbache
durchzogenen Tal des Sunkes dochnichterhaltenkénnen. Wenn
nun auch keine Endmordnen aufgefunden wurden, so liegt es
doch auf der Hand, dal der Gletscher nicht weit in den Sunk
hineingereicht haben kann; auf keinen Fall aber kann er den
Sunk durchflossen haben. Der Gletscher hat sein Ende ent-
weder am oberen Ausgang des Sunkes gefunden oder er hat ein
kleines Stiick in die Schlucht hineingereicht. A. Aigner hat in
seiner Arbeit liber den Murgletscher?! berichtet, dafy er oberhalb
des Graphitwerkes im Sunk einen ganz frischen Mordnen-
aufschluff gefunden habe. Ich kann in diesem Aufschlufl keine
Morine sehen, da ich gerade bei diesem Aufschluf die fiir
fluviative Ablagerungen so ungemein charakteristische Schich-
tung beobachtete. Es handelt sich um fluviatile, vielleicht
glaziale Schotter, weshalb die Aigner’sche Ansicht, die dahin
geht, daf3 der Sunk vergletschert war, fallen mu8.

Die Schlucht des Sunkes bricht mit einer Steilstufe gegen
den Teil des Sunkes ab, in welchem das Graphitwerk liegt. Diese
Stufe ist nicht etwa glazialer Entstehung, sondern sie ist durch
den jahen Wechsel im Gestein in erster Linie bedingt, moglich
ist auch, daB der Triebenbachgletscher durch die Ubertiefung
des Triebenbachtales etwas an der Entstehung der Stufe
mitgearbeitet hat. Die Karsterscheinungen im Sunk hat
H. Meifiner? geschildert. Die Angaben, die dieser Autor
bringt, sind nicht immer stichhaltig; so ist ein Granitzug im
Sunk nirgends vorhanden und das, was als Schuttkegel des
Ochselbaches — jenes Baches, der von der Kotalpe kommt —
angesprochen wird, sind die oben beschriebenen Morénen des
Drei Steckengletschers und des mit ihm vereinigten Bésenstein-
gletscherarmes. Es muf} als sicher gelten, dafl die im Kalk ein-
geschnittene Schlucht des Sunkes prdglazial ist; keinerleibe-
deutende Anderungen der Oberfliche bewirkte die Eiszeit.
Allerdings sehen wir, dal im Sunk etwa 300 {(iber dem
heutigen Talboden ein hoherer Talboden erhalten ist, der

1 Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, 1905,
p- 79.
2 A.a. O, p. 87
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natiirlich noch dlter ist. H. Meiiner glaubt, daff im Sunk eine
Wasserscheide vorhanden war und daB der Ochselbach und
der Bach, der von der Scheipelalpe kommt, frither zum Polstal
geflossen- seien. Das kann nur teilweise richtig sein. Der
Scheipelalpenbach wurde sicher vor der Eiszeit zur Pdls ent-
wissert, der »Ochselbach« aber ist durch den Sunk geflossen.
Vor der Eiszeit waren die Abfluverhiltnisse nicht viel anders
als heute; die Wasserscheide lag einerseits bei Hohentauern,
wo sie-in der Eiszeit vielleicht hoher wurde, andrerseits diirfte
zwischen der Pols und den Bichen, die den Sunk durchstromt
haben (Ochselbach), eine flache Talwasserscheide bestanden
haben. Sie verschwand, als sich die Morédnen des Polsgletschers
in das Tal hineinlegten und die Biche des Hengst und den
Scheipelbach zu einem See aufstauten. Durch die Aufschiittung
des Sees wurden die Gefdllsverhiltnisse verwischt; durch die
breiten, hochansteigenden Pdlsmordnen war ein Abfluff nicht
moglich; um so weniger, als der Gletscher selbst das Tal
mit seiner ganzen Breite erfiillte; dagegen stand dem Abflufl
gegen den Sunk nichts im Wege, denn es ist unwahrscheinlich,
daBl der Ochselbachgletscher im Sunk das Tal von Gehédnge zu
Gehdnge verlegte; aber auch im anderen Falle konnte die Ent-
wisserung in diesem Sinne stattfinden, da die Ochselbach-
morédnen immer niedriger waren als die des Polsgletschers. Zur
Erlduterung dienen folgende Zahlen:

PoOlsmordnen........coouiivea.n tiber 1240 m,
Talboden bei der Bruckenwirthube .... 1222 m,
Talboden bei den Teichen........ unter 1200 .,
Talenge noérdlich der Engerlhube . .unter 1180 e,
Tal beim Magnesitbruch.......... zirka 1160 me.

Die Zahlen sprechen deutlich gegen H. Meifiner’s An-
sichten! lber die Entstehung der hydrographischen Verhilt-
nisse der Umgebung von Hohentauern.

Steigt man durch das Tal, welches gegen die Kot- und
Helleralpe fiihrt, hinauf, so kann man beobachten, dafi die eine
Talseite von dem anstehenden Gestein, Kalk, gebildet wird,

1 H. Meifiner, 1. c.
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wihrend das andere Ufer ganz von gerundeten Gneisblocken
liberstreut ist, welche das Anstehende verhiillen. Oberhalb des
Punktes 1266 tritt der Kalk zuerst auf das rechte Ufer liber, bis
dann knapp oberhalb beide Ufer ganz aus Mordnenmaterial, das
teilweise wohl stark umgelagert ist, gebildet werden, dies hilt
bis zur Helleralpe an; der Boden gegen die Kotalpe, der die
Kote 1372 tragt, ist auch aus Mordnenmaterial gebildet. Steigt
man gegen die Helleralpe an, so ist man bald im klaren, daf}
man auf Endmordnenbogen, die etwa Nordwest— Siidost
streichen, steht; diese Endmordnenwdille, eine ganz charak-
teristische Landschaft, nehmen den ganzen Boden, auf welchem
die Almh&user der Helleralpe stehen, ein. Versumpfte Wiesen
und kleine Wannen liegen zwischen den Willen, die teilweise
von kleinen Béichen stark zerschnitten sind. Geht man von den
Alpenhdusern gegen den Punkt 1486, also gegen den
Schwarzenbachgraben 2zu, so gelangt man wieder in End-
mordnenwdélle. Eine Begehung aller dieser Mordnen ergab
folgendes Resultat: Die siidlich der Almhduser liegenden
Mordnen gehdren dem Drei Steckengletscher an, wihrend die
gegen den Sattel zum Schwarzenbachgraben liegenden Wille
zu dem den Schwarzenbachgraben durchstrémenden Hoch-
heidegletscher, dessen Seitenmordnen sie sind, gehoren. Der
Drei Steckengletscher fand also sein Ende auf der Helleralpe,
doch nur teilweise, denn ein Teil stieg gegen den Sunk herab,
wo er, wie oben ausgefiihrt wurde, mit einem Arm des Bosen-
steingletschers vereint endete. Die Machtigkeit des Eises 146t
sich bei der Kotalpe etwa auf 3004 angeben, der Schliffkerbe
an der Grofien und Kleinen Riibe nach zu urteilen.

Es hat weder der Bdsensteingletscher noch der Drei
Steckengletscher eine besondere Linge erreicht, was auf
Rechnung der Teilungen der Eisstréme zu setzen ist. Beide
Gletscher haben auch nicht den im Paltentale liegenden Arm
des Ennsgletschers erreicht.

Es kann gar keinem Zweifel unterliegen, dafl man es bei
den besprochenen Mordnen mit den Enden der Wiirm-
gletscher zu tun hat.

Bei der Begehung der Bésensteinkare wurden aber auch
Morédnen gefunden, die zweifellos dem ersten Riickzugstadium



[417] Eiszeitliche Vergletscherung. 13

der letzten Vereisung, dem Biihlstadium angehoren. Schon
A. Aigner weist die Morédnen, die er beim Scheipelsee am
Bosenstein fand, dem Biihlstadium zu. Geht man auf dem
gewodhnlichen Weg von Hohentauern auf den Bdsenstein, so
findet man schon weit unterhalb der Scheipelalpe unruhige
Waille mit kleinen Lacken und versumpften Wiesen, die sich
bis an die Gehdnge des Schobers hinziehen. Man hat jedenfalls
Morédnen vor sich; das wird zur Gewiflheit, wenn man zur
Scheipelalpe selbst kommt; sowohl unterhalb des kleinen
Scheipelsees als auch um den groBien Scheipelsee liegen
Mordnen, die zum Teil ganz typisch ausgebildet sind. Es wird
spater bei der Erorterung der Schneegrenze der Nachweis ge-
fihrt werden, dal man es mit Mordnen aus dem Biihlstadium
zu tun hat.

Bei der Kotalpe und in dem Kar, das von dem Bd&senstein,
dem Seekopf (Gipfel zwischen Bosenstein und Drei Stecken)
und einem Gipfel des Drei Steckenkammes (Punkt 2350 der
Originalaufnahme) eingeschlossen wird (Ochsenkar), fand ich
Mordnen, die denjenigen der Scheipelalpe an die Seite zu
stellen sind. Die oberen Hiitten der Kotalpe stehen teilweise
auf Mordnenwillen, welche man dann auch auf dem Wege in
das Ochsenkar sehen kann. Im Ochsenkar selbst sieht man
Morénen; die kleine Jagdhiitte steht auf ihnen. Diese Mordnen
sind dem Biihlstadium angehorig.

Die Gletscher, die im Biihlstadium aus dem Bosenstein
und Drei Steckenkar herabstiegen, haben sich nicht, so wie es
in der Wiirmeiszeit der Fall war, vereint. Jeder hatte sein ge-
sondertes Ende.

(F. H.) Der Triebenbachgletscher.

Das Tal des Triebenbaches hat ein ganz bedeutendes
Einzugsgebiet, das viel grofier ist als dasjenige der Téler, die
die Bosensteingruppe entsendet. Daher liegt es auf der Hand,
dal der Gletscher, der in der Eiszeit in diesem Tale lag, eine
bedeutende Dimension hatte, zumal auch die Héhe der Gipfel-
umrahmung derjenigen der Bosensteintdler wenig nachsteht.
Die Kare, die in den Flanken des Geierkogels, des Sonntags-
kogels, des Geierkogels liegen, die Karsysteme der Mddering-
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und Schaunitzeralpe haben einen méchtigen Eisstrom genéhrt,
der allein von allen Gletschern, die dem Paltentale zuflossen, den
Paltenarm des Ennsgletschers erreichte. Da aber im Sommer
1907 die geologische Kartierung noch nicht bis in den Tal-
schlufl des Triebentales fortgeschritten ist, so kann {iber die
Rickzugsstadien der Vereisung vorldufig nichts bekannt ge-
geben werden, zumal der Triebentalgletscher eigentlich nicht
zur Bosensteingruppe gehort.

Schon die Grofe des Einzugsgebietes legt den Gedanken
nahe, dafl der Triebentalgletscher ziemlich weit in das Tal
hinausgereicht hat. Und das bringt uns sofort auf die Frage, ob
er sich nicht mit dem Paltenarm des Ennsgletschers vereinigt
hat. Wir wissen, daBl das Eis im Paltentale bei Trieben etwa
1100 # hoch stand. Das Paltental wurde in der Eiszeit tibertieft,
es miinden daher die Seitentdler mit Stufen in das Haupttal
Dies ist auch bei dem Triebental der Fall. Wandert man von
Trieben nach Hohentauern, so hat man zuerst eine scharfe
Steigung der Strecke aufzusteigen, die den Hohenunterschied
zwischen Trieben (708 m) und der Hohe der Stufe (zirka
940 m) rasch lberwinden l4ft. Die Strafle, die seit den grofi-
artigen Hochwasservernichtungen im Friihling 1907 zum Teil
neu angelegt werden muf], fiihrt am rechten Ufer des in einem
schluchtartigen Tale wild brausenden Triebenbaches. Hat man
die Stufe des Triebentales erstiegen, so kommt man nun in ein
Tal, das sich fast eben dahin zieht. Auf der mehr als 2 km
langen Strecke zwischen der Stufenhdhe und dem Gasthaus
Brodjdger, wo die Tauernstrale, das Triebenbachtal verlassend,
durch das Tauernbachtal nach Hohentauern fiihrt, ist die
Steigung etwa 60 m, also zirka 2-5°,, was gegen die
Steigung von Trieben auf die Stufenhdhe (zirka 10°/,) stark
kontrastiert. Vom Gasthaus Brodjiger geht der Talboden eben
weiter noch weit in das Triebental hinein, in das die Seiten-
bache viele Schuttkegel eingebaut haben.

Im Triebental fand ich nirgends die Spuren einer End-
morédne des Triebentalgletschers; wohl aber konnte ich zahl-
reiche Aufschliisse von Seitenmordnen in dem Talstiick vom
Gasthaus Brodjdger an abwirts finden. Eine Holzférderbahn
schneidet das Gehdnge an und schafft so eine fast ununter-



[419) Eiszeitliche Vergletscherung. 15

brochene Reihe von Aufschliissen, die teils das Anstehende,
teils aber Mordnen und Gehidngeschutt zeigen. Besonders be-
achtenswert sind jene Mordnenaufschliisse, die an der Forder-
bahn dort liegen, wo der Weg zum Graphitwerk im Sunk ab-
zweigt. Untersucht man diese zum Teil aus grofien Blécken
bestehenden Morédnen, die vielleicht Grundmordnen sind, so
sieht man, wie man dies bei allen den Mordnenaufschliissen
des Triebentales konstatieren kann, daBl das Material der
Mordnen nur aus Gesteinen besteht, die im Einzugsgebiet des
Triebenbaches anstehen. H. Meifiner hat diesen Morédnen-
aufschluff als Schuttkegel des Sunkbaches angesprochen,!
ohne dabei zu beachten, dal in dem Falle, dal diese Gerdlle
aus dem Sunk kdmen, der Schutt zum grofleren Teil aus Kalk-
gerdllen bestehen miifite. Das Material besteht zum allergrofiten
Teil aus Gneis und ebenso besteht der TalschluBf auch aus
Gneis. Zieht man den Umstand in Rechnung, dal man es mit
einer Mordne zu tun hat, deren Material auf das Einzugs-
gebiet des Triebenbaches hinweist, und denkt man an die
ebenso zusammengesetzten Aufschliisse im Triebenbachtale
aufwirts, so ist es klar, dafl diese Mordnen von einem grofien
Triebentalgletscher herstammen, der sich mit dem etwa
1100 m hohen Eise im Paltentale vereinte. Das Eis des
Paltenarmes des Ennsgletschers mufl an der Stufenmiindung
eine Hohe von mindestens 50 m besessen haben; mit welcher
Michtigkeit der Triebentalgletscher zur Stufe kam, ist nicht
abzuschétzen, es ist jedoch anzunehmen, daf} er méchtiger als
das Eis im Paltentale war und ungehindert durch das letztere
sich mit dem Gletscher im Paltentale vereinigte.

Der Triebentalgletscher ist der einzige, der sich
mit dem Eise im Paltentale vereinigte.

In den untersten Teil des Sunkes, dorthin, wo jetzt das
Graphitwerk steht, diirfte der Triebengletscher einen wohl nug
kurzen Eisstrom entsendet haben; davon ist keine Spur er-
halten. Auch in das Tauernbachtal mufi ein Ableger des
Triebentalgletschers geflossen sein. Auf der PaBhohe von
Hohentauern liegen mehrere Wille, die vielleicht als Morédnen

1 H. Meifiner, a. a. O., p. 86.
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anzusprechen sein dirften. In diesem Falle hidtte man das
Ende jenes Gletschers vor sich, der vom Triebentalgletscher
abzweigend durch das Tauerntal aufwirts flo3. H. Meifiner
hédlt es fiir sicher, daB man es mit Mordnen zu tun hat und
schreibt sie einem Gletscher zu, der aus dem Tauernbachtale,
aus dem Kar zwischen dem Wirtsalmkamm und dem Geier-
kogel, herabstieg. Das ist nicht richtig. Dem Tauernbach-
gletscher konnen diese Mordnen nicht zugewiesen werden, da
ich sein Ende unterhalb des Punktes 1380 im Tale fand. Der
Abfluibach dieses kleinen Gletschers mufl unter dem Trieben-
talgletscher geflossen sein.

(L. H.) Die Gletscher der nordlichen Bosensteingruppe.

Auf der Paltenseite beherbergte der Nachbar des Ochsel-
bachtales, der Schwarzenbachgraben, einen Gletscher von
recht ansehnlicher Erstreckung. Der Graben zeigt in seinem
unteren Teile das Bild einer tief eingeschnittenen Schlucht, die
neben dem durch Schutzbauten halbwegs gezdhmten Schwarzen-
bach kaum einem Wege Platz bietet. Und auch oberhalb der
Verbauungen donnert der Bach noch in hohen Kaskaden liber
steile Wédnde hernieder, erst weit oben im Tale bei einer
Brettersdge mindert sich das Gefédlle des Baches, man kommt
in einen breiten Boden, dessen dichte Bewaldung verhindert,
daB man sofort die Wellen im Geldnde wahrnimmt. Geht man
jedoch etwas nach Westen, so steht man sogleich zwischen
unverkennbaren Morédnen. Ein deutlicher Endmordnenwall mit
stai ker Boschung zieht sich quer unterhalb der Brettersidge,
widhrend auf dem Riicken der Rauchaufhube wunderbare
Seitenmordnen zu sehen sind. Mehrere tiefe Mulden, heute
von Wiesen iiberkleidet, ziehen sich von der siidlichen zur
nordlichen Hube. Zwar vermifit man die Lacken der anderen
Mordnenlandschaften; aber gerade die einzige winzige Lacke,
die von einem unbedeutenden Arm des Schwarzenbaches ge-
speist wird, ohne einen sichtbaren Abflufl zu besitzen, zeigt,
daB hier das lose Gerdll an dem Mangel von Tiimpeln und Seen
schuld ist, da das ganze Wasser in der Regel gierig von dem
durchldssigen Boden verschluckt wird.
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Zu den ndchsten Mordnen gelangt man nach einer neuer-
lichen Steigung sidlich der Abzweigung des Weges zur
Helleralm bereits auf dem Boden der Pacheralm. Noch bevor
man die Hiitten erreicht, flihrt da der Weg fortwdhrend berg-
auf, bergab an ungefdhr fiinf Lacken, richtiger Tiimpeln, vor-
tiber, von denen zwei schon fast ganz versiegt sind. Es folgt
dann eine Gruppe von Almhiitten; hinter ihnen erhebt sich
abermals eine niedrige Stufe, auf der eine verlassene Almhiitte
steht. Sie besteht wohl nur aus Material des Hochhaidekars;
wenigstens liegt gerade auf ihr eine schone Lacke, umrahmt
von einem Mordnenbogen, der vom Fufl des Hochhaidekars
ausgeht.

Dem alten Schwarzenbachgletscher gehdren noch zwei
Morédnengebiete an, welche die Enden zweier Gletscherlappen
kenntlich machen. Die einen Morédnen sind dem flachen Riicken
des Pacherkoppens unter dem Punkt 1812 der Originalaufnahme
aufgesetzt; einige von stachligen Sumpfgridsern beengte
Tiumpel verraten noch die Reste eines Mordnensees. Die
anderen Morédnen, die auf der Helleralm liegen, sind schon im
vorigen Abschnitte kurz gestreift. Der Karrenweg lduft bereits
nordlich der Abzweigungsstelle der Ochselbachmorédnen auf
einem Endmoranenwall, der sich nach Siidost ausbuchtet und
dann am Abhange des Gipfels 1561 der Originalaufnahme
endet. Hinter diesem Walle erheben sich noch mehrere andere,
so daB die Form eines, wenn auch schwachen Mordnenamphi-
theaters entsteht, das ziemlich steil liber den Riegel des
Schwarzenbachtales zur Helleralm hereinhdngt. Die Streichungs-
richtungen der beiden Mordnensysteme, deren Zusammen-
schluff an der Kleinen Riiben durch eine schmale Lacke ge-
kennzeichnet wird, lehrt augenfillig, dafl sich auf der Helleralm
Absplisse des Schwarzenbach- und Ochselbachgletschers ge-
troffen haben. Und da die von Siiden und Nordwesten auf-
einanderstoenden Morédnenwélle der Helleralm ein nord-
Ostliches Gefdlle verliehen haben, so mufi auch die Ent-
wisserung nach dieser Richtung erfolgen. Der vereinigte Abfluf3
beider Mordnensysteme hatzwischenLarchkogel und Gipfel 1561
eine tiefe Verbindungsfurche zum Schwarzenbachtale ge-
schaffen und arbeitet nunmehr mit solchem Erfolge an der

L. Hauptmann und F. Heritsch. 2
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Tieferlegung seines Bettes, da die Mordnenwannen infolge des
Sinkens des Grundwasserspiegels ihre Lacken mehr und mehr
einbiiffien. Die Ochselbachmoridnen umschliefen nur mehr einen
weiten moosigen Boden, dessen zidhe, elastische Oberfldche
allein noch an einst vorhandene Lacken erinnern. Die Aus-
trocknung der Schwarzenbachmoridnen ist noch nicht so weit
vorgeschritten. Noch immer reihen sich von den Hiitten der
Helleralm gegen den Schwarzenbachgraben sechs kleine, kreis-
runde Lacken aneinander, aber auch sie tragen schon alle An-
zeichen des Erloschens an sich, die dritte Lacke (von den
Hiitten aus gerechnet) kennzeichnet sich besonders stark als
zusammengeschrumpften Rest eines ehemals ziemlich grofien
Sees.

Damit sind sdmtliche Mordnen des Schwarzenbachgrabens
erledigt und es eriibrigt nur noch, die beiden Kare am Fufle der
Hochheide und der Drei Stecken kurz zu streifen. Im grofieren
Drei Steckenkar nahrt ein kleines Schneefeld den Gefrorenen
See. Sein Abflufl geht aber nicht durch den in seiner unmittel-
baren Ndhe am Rande der Stufe liegenden Gemeinsee, sondern
nimmt seinen Lauf in den siidostlichen tieferen Teil des Kars,
von wo er zwischen stark verwitterten Rundbuckeln zum Alm-
boden herabféllt. Ein dritter See, der sogenannte Griine See:
gehort dem Hochheidekar an. Merkwiirdigerweise aber hat er
zundchst keinen oberirdischen Abflufl; dieser lduft vielmehr
unter den riesigen Gerdllblocken durch und kommt erst un-
gefdhr in der Mitte der Karstufe zum Vorschein.

Uber die drei anderen Griben, den Lorenzer oder Pethal-
graben, den Edlacher und den Hintermelzergraben, ist
wenig genug zu sagen. Sie beginnen zwar mit Karen unter den
Kadmmen, haben also sicher kleine Gletscher getragen, aber die
orographischen Verhéltnisse, die kleinen Einzugsgebiete haben
den Gletschern keine irgend bedeutende Entfaltung gewdihrt;
die Grdben sind reine Erzeugnisse der Wildbéche, die sich in
unstetem Zickzack, wie im Lorenzer Graben, oder fast schnur-
gerade vom [Kare herunter, wie im Edlacher Graben, ihr Bett
gegraben haben.

Erst aus den Karen unter dem Hochheidegrat bis zur
Einddalpe ist wieder ein grofier Gletscher ausgegangen, der
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Singsdorfer Gletscher. Die Singsdorfer Alm ist ein Kar-
zirkus. Mit steiler Stufe miinden in sie drei Kare. Zwei davon
sind auBerordentlich schdn ausgebildet: tiefe Karmulden
zwischen jahen Winden, nur das dritte, das siidlichste Kar, ist
schon stark angeschnitten, mehr ein »Karoid« denn ein eigent-
liches Kar. Nichtsdestoweniger lassen sich noch immer auf der
Singsdorfer Alm die reichen Mordnenbogen nach ihren Karen
scheiden: vom siidostlichsten Kare schieben sich die End-
morédnen bis zu den Almhiitten, im Ein6dkar selbst haben sich
zwei schone Mordnenwiélle erhalten, die sich beide am Rande
der Stufe zu Stirnmordnen umbiegen. Aber die Mordnenbogen
steigen auch {iber die Stufe herab; wie hingebreitete Girlanden
liegen sie bis zu den Hiitten. Und von dem mittleren Kar
scheint wenigstens ein Zug zum &duflersten Endmordnenwall
des Einodkars zu stofien, wahrend die Mordnen des siid-
Ostlichen Kars von den {ibrigen durch einen breiten Graben ge-
sondert sind.

Merkwiirdigerweise sind trotz der zahlreichen Wille, trotz
der dadurch bedingten: zahlreichen Mulden eigentlich in dem
ganzen Morinengebiet nur zwei Seen: ein allerdings prichtiger,
langlicher Mordnensee ober dem Jagdhause in den siidlichen
Morédnen und eine zweite schone Mooslacke zwischen den
Einddmorédnen in der Ndhe der Hiitten. Die Erscheinung beruht
eben darauf, dafl die Mordnenbldocke nur lose aufeinander ge-
hduft sind und daher, wie wir es schon auf der Pacheralm ge-
sehen und wie wir es noch auf der Globokenalm beobachten
werden, das Wasser rasch und spurlos versiegen kann.

Ungefdhr 10 Minuten unter den Almhiitten trifft man wieder
auf eine Morédnenlandschalft, wo sich im Gegensatz zur fritheren
die Wille nicht mehr nach den einzelnen Karen scheiden
lassen, vielmehr die Morédnen aller drei Kare bereits zu einheit-
lichen Endmordnen aufgeworfen sind. Zwei Seen — der eine
rechts hart am Wege in das Tal hinab, der andere etwas ab-
seits links mitten in einem neuen Kahlschlage — vervoll-
stindigen den Typus der glazialen Landschaft. Tiefer hinab
hat hier nie ein Gletscher gereicht. Von da ab neigt sich noch
der flache Almboden eine Strecke hinab, den die Bache der
Singsdorfer Alm in mehrere parallele Felsriegel zerschnitten

2%
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haben. Aber diese Felsrippen sind so hoch mit verschlepptem
Morédnenmaterial bedeckt, dafl auch hier das Wasser wieder im
lockeren Gestein verschwindet und erst tiefer unten, in zwei
Bidchen gesammelt, hervorquillt. Wahrend aber am Rande des
sanften Bodens der westliche Bach liber eine jihe Wand in die
Tiefe stlirzt, hat der ostliche die Stufe bereits vollstindig
zerstort.

Die Mordnenfunde in der Globokenalm sind spérlicher,
entschddigen dafiir aber durch die Frische ihrer Formen. Sie
sitzen auf dem Almboden auf, dem niedersten Karboden der
ganzen Gruppe, hinter dem sich zwischen Stein am Mandl und
Eintdalpe ein zweites hohes Kar ausbreitet, wihrend in den
Gehdngen des Kammes der Spitalalpe ein Karoid mit aut-
geschlossenem Riegel liegt. Der ersten Mordnenmulde wird
man bereits bei der Almhiitte ansichtig, knapp hinter ihr um-
schlieBt sumpfiger Moosboden eine kleine Lacke. Steigt man
aber dann gegen den Globokensee empor, so gelangt man in
eine Moranenlandschaft, deren Formen sich an Reinheit nur
mit den Bruckenwirtmorédnen vergleichen lassen. Wall auf Wall
hdngt zur Alm herab, immer wieder glaubt man schon den
hdchsten bewdltigt zu haben und den See endlich vor sich zu
erblicken, aber stets von neuem schieben sich riesige Wille
dazwischen, in denen Mulden — man kann ihrer mit Leichtigkeit
zehn zusammenzidhlen — eingelagert sind. Wieder verhindert
die Blockstruktur der Mordnen die Bildung von Seen und
Lacken, nur hier und dort lugt das Wasser zwischen dichten,
dunkelgriinen Sumpfgrédsern hervor. Endlich steht man auf dem
Rande des oberen Kars, allein der See ist noch nicht sichtbar;
erst nachdem man mehrere Wallreihen durchquert hat, gewahrt
man den kreisrunden See in einer tiefen Karmulde, zu der die
Winde des Steins am Mandl und der Einddalpe fast senkrecht
abfallen; jetzt erst erkennt man, von wie seltener Deutlichkeit
das Morédnenamphitheater ist, das man eben durchstiegen.

Im langsten Seitengraben des Paltentales, dem Strechen-
graben, der den grofiten Gletscher getragen haben mus, fehlen
die Morédnen vollstdindig. Nur dem Gletscher, der aus dem
Zirkus der Seitenstallalm abflof, verdankt man zwei Morédnen-
vorkommnisse. Sie finden sich unterhalb des bereits stark auf-
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geschlossenen Karbodens der Seitenstallalm, in der wilden
Schlucht, die sich der Bach eingeschnitten hat. Beide Mordnen-
aufschliisse — es sind Seitenmordnen — liegen am linken
Gehidnge; die einen gegeniliber der Stelle, wo sich am rechten
Ufer ein Gehidngeblock neben dem anderen zwischen die
Stimme eines Waldes einzwidngt, die anderen etwas tiefer
unten, getrennt von den ersten durch eine felsige Bachpartie.
Dagegen beweist eine Reihe anderer Anzeichen die Ver-
gletscherung des Strechengrabens: die beckenartige Erweite-
rung des Tales, die ndrdlich der Kaiserhiitten beginnt und in
ihrer Mitte durch die schwachen Gefédllsverhdltnisse die Anlage
eines Teiches begilinstigt hat, die zahlreichen Kare, die vom
Geierkar an rund herum iber das Strechenkar mit seinem
Reitersee bis zum Karzirkus der Barwurzalm den Talschluf
umkreisen. Die Barwurzalm selbst bildet ein eigenes Karsystem.
Vom Siiden fillt zu ihr das Kar der Gamserin, das zwei Lacken
enthdlt, mit einer Stufe ab, vom Nordosten miindet das Bosen-
steinkar ein, dessen Stufenriegel rundbucklig abgeschliffen sind.

Gerade das Fehlen der Mordnen gestattet nun einen Aus-
bau desjenigen Schlusses, der sich schon aus der Literatur iiber
den Ennsgletscher ziehen liel, dal ndmlich angesichts der Eis-
stromhdhe im Paltentale sich unbedingt ein Seitenarm in den
Strechengraben hineinlegen mufite. Dal Seitenmordnen nicht
zu finden sind, das ist ja selbstverstdndlich kein Argument
gegen das Vorhandensein eines Gletschers. Von dem Beginne
des Strechenbodens an mangelt es eben infolge des Vegetations-
reichtums der Gehdnge an Aufschliissen. Unterhalb des Bodens
aber hat sich der Bach ungefdahr vom sogenannten Almwirtshaus
an (auf der Karte gekennzeichnet durch das Ubersetzen der
StraBe auf das linke Bachufer) eine so wilde Klamm eingesdgt
— es fiihrt nur ein Geldndersteig durch —, dafi der Wasserlauf
heute zirka 30 bis 50t unter der alten Talsohle flieit, das
Gehidngegeroll also mit den Seitenmordnen des Strechen-
gletschers nichts zu tun haben kann. Das Entscheidende ist das
Fehlen von Endmorénen, die sich doch sicher wenigstens ent-
weder von dem Absplisse des Paltengletschers oder dem
Strechengletscher hédtten erhalten miissen. Da dem nicht so ist,
folgt daraus, dafl sich die beiden Gletscher im Strechengraben
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vereint (wahrscheinlich in der obengenannten beckenartigen
Erweiterung) und mit schwachem Gefédlle zum Paltentale ge-
neigt haben. Dank dem Durchstreichen eines harten Kalkzuges
148t sich ja noch heute der alte Boden bis zur Miindung des
Strechenbaches verfolgen. Der Bach war ndmlich nicht im-
stande, den Kalkriegel zu beseitigen, sondern begniigte sich
damit, ihn zu durchbrechen, so dafl zwei Quermauern gleich
den Pylonen eines dgyptischen Tempels stehen geblieben sind,
die sich mit der durch die riickldufige Erosion bis unter das
Almwirtshaus zurilickverlegten Stufe zum alten Boden des
Gletschers verbinden lassen. Die Stufe ist demnach eine rein
glaziale, der Zeuge der Ubertiefung des Haupttales.

(L. H.) Die Ubertiefung des Paltentales.

Die klare Erkenntnis des Ubertiefungsphdnomens wird in
dem behandelten Gebiete durch zwei Tatsachen beeintrdachtigt:
einerseits entbehren die meisten Seitengrdben des Paltentales
der Miindungsstufen, andrerseits gibt es in einzelnen Grédben
Stufen, deren Hohe jedoch den Zusammenhang mit der Uber-
tiefung des Paltentales sehr in Frage stellt.

Als Beispiel sei der Schwarzenbachgraben herangezogen.
Sein Gletscher blieb ungefdhr 1400 #2 hoch im Graben stecken,
ohne sich mit dem Paltengletscher zu vereinigen. Dieser aber,
der auf der ganzen Strecke von Rottenmann bis Trieben die
Vorhdhen rund abgeschliffen hat, mufl bei Schwarzenbach noch
eine Eisstromhohe von etwa 1100 m besessen haben. Wenig-
stens liegt die Platte der Scheipelhube in solcher Hoéhe; und
sie teilt mit dem Niederplateau des Kreuzberges gerade die
Ziige jener glazialen Gesimse, die so hdufig durch voriiber-
flieBende Gletscher in die Talgehdnge eingeschnitten worden
sind. Es steht somit fest, dal der Graben jedenfalls mit einer
Stufe in das Paltental miindete, die aber niedriger als die Eis-
oberfliche liegen muflte, also unter den jeweils sichtbaren
Schliffgrenzen zu suchen wire.

Dieser Umstand verdient besonders hervorgehoben zu
werden, weil es bei der Vereinigung eines Seitengletschers mit
dem Hauptgletscher zwar ohneweiters verstiandlich ist, dafi der
Gletscherschurf den Boden des Seitentales auch seinerseits
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tiefer legt, bei Tédlern aber ohne ausfliefende Gletscher auf den
ersten Blick das Zusammenfallen von Stufe und Schliffgrenze
selbstverstindlich erscheinen kodnnte. Man wéire da geneigt
anzunehmen, dafl sich die Linie des Trograndes einfach in den
Seitengraben eingebogen und damit die Hohe der Stufenkante
bestimmt habe.

Allein der Vorgang der Stufenbildung schlieit diese Mog-
lichkeit aus. Der Hauptgletscher legt sich im Vorbeiflieen bis
zur Hohe seiner Eisoberfliche in das einmiindende Tal. Wie
Fig. 1 dartut, arbeitet nur er an der Bildung der Stufe, nur er
schiirft allmdhlich den Ausgang des Grabens zu einer Stufe
ab, wihrend sein Gletscherast nur sein eigenes Bett tiefer legt.

~
—

Gletscheram

N

Hauplgletscher
Fig. 1.

Daraus ergibt sich zweierlei fiir die Hohe der Stufe:

1. Sie wird um so tiefer unter der Schliffgrenze liegen, je
starker der einflieBende Seitengletscher ist, da hiermit seine
Schurfkraft wachst.

2. Ihre Hdohe wird auch von der prédglazialen Weite der
Miindung abhidngen. Je enger die Miindung, desto friiher ist
sie vor dem Abhobeln durch den Hauptgletscher geschiitzt,
desto frither ist sie der Ausschiirfung durch den Zweiggletscher
allein Uberlassen, um so niedriger wird also die Stufe liegen.

Eine Figur (2) wird dies am besten illustrieren.

Man ersieht daraus deutlich, da das breite Tal viel tiefer
hinein die stufenbildende Kraft des Hauptgletschers wirken
1aBt als das enge Tal, das infolgedessen s weiter talaufwérts
liegen muB als ¢’

Legt man Langsschnitte durch beide Téler, so zeigt sich
folgendes Bild:

Das Tal TT mit breiter Miindung (Fig. 4) verliert infolge
der Erosion des Hauptgletschers das ganze lange Stiick s7,
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in s bildet sich der Stufenrand; der noch {iber die Stufe hinein-
reichende Gletscherast schafft sich ein kleines ebenes Tal-
stiick sB und die Eisoberfliche sinkt von O zu o. Anders ist

Ta miv
breiter Munduny enger Mundung

Fig. 2. Fig. 3.

es bei T'T' (Fig. 5). Das abgeschiirfte Stiick des Unterlaufes s'7T’
ist kiirzer, der Stufenrand s’ liegt tiefer, dafiir aber ist der
einflieBende Zweiggletscher stdrker, so daf3 die Verebnung des
Tales weiter talaufwérts reicht als im vorigen Falle (s'B’ > sB).

Unterlauf mit

enger Miindung breiter Miindung

Fig. 4. Fig. 5.

Die Erhaltung dieser mehr oder weniger unter der Schliff-
grenze liegenden Stufe wird nun, wie Fig. 6 lehrt, von der
Erstreckung des autochthonen Gletschers abhdngen.

Es sei TT' die Sohle eines prdglazialen Tales, das im
Niveau N in das Haupttal miindet. Bettet sich nun in den
Oberlauf des Baches ein kleiner Gletscher ein, der bis m
reicht, so wird der Quelltrichter des Baches zum Kar umge-
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wandelt werden und das Bachbett ein flaches Gefille #m
erhalten. Der Hauptgletscher, der in den Graben eingreift, wird
nach den obigen Ausfiihrungen den Unterlauf zum Profil #ss'G
umgestalten. Die Folge davon ist, daBl das Talstiick sm schon
in der Eiszeit eine Steigerung des Gefilles zu m# erféhrt.

Sind nach der Eiszeit beide Gletscher verschwunden, so
bleibt das dreifach gekniclte Tal und es ist jetzt leicht begreiflich,
dafl die Stufen zum Haupttale ungleich rascher zerstdrt werden,
als wenn beide Gletscher einst zusammengeflossen wéren.
Denn wéhrend hier infolge der glazialen Verebnung des Tal-
bodens die Stufe nur durch die riickschreitende Erosion ange-

T

Fig. 6.

griffen wird, ist dort die Erosion von zwei Seiten aus wirksam:
die Stufe wird nicht nur in s nach riickwirts zersdgt, sondern
von dem Wildbach in # durchgeschnitten. In verhdltnismagig
kurzer Zeit ist das schmale Talstiick #s zerschnitten, bis zur
Sohle des Haupttales der Gefillscharakter eines Wildbaches
erreicht. Und es verschldgt dabei nichts, ob die Miindung des
Tales breit oder eng ist. Der Faktor, der bei schmaler Miindung
fiir die Erhaltbarkeit der Stufe spriche — die Linge von s'B/
(Fig.5) — wird dadurch aufgewogen, dafi die ohnehin niedrigere
Stufe hier infolge der gréferen Méachtigkeit des Gletscherastes
tiefer ausgeschiirft ist als bei einer engen Miindung, daher aus
diesem Grunde leichter zerstorbar ist.

Wenn man trotzdem noch in solchen Téilern glaziale
Stufen zu sehen meint, so ist das nur eine Tduschung, die auf



26 L. Hauptmann und F. Heritsch, [430]

die suggestive Wirkung der Ubertiefungstheorie zuriickgeht.
Die Stufe kann unmdglich mehr etwas anderes sein
alsdie Gefdllsknickungeinesunfertigen jungenTales,
sie ist pseudoglazial.

Damit scheint der Schliissel fiir das Verstdndnis der
Miindungsform des Schwarzenbach-, Lorenzer, Edlacher und
Globockengrabens gefunden zu sein. Dafl der steil aus dem
Kar zwischen Wetterkreuz und Pacherkoppen heraushidngende
Edlacher Graben ohne Stufe endet, erklart sich jetzt aus Fig. 6
und die Stufenlosigkeit des Lorenzer Grabens, des Schwarzen-
bach- und Globockengrabens geht auf dieselbe Ursache zurtick.
Das, was man in den beiden letzteren als zuriickveriegte
glaziale Miindungsstufen ansprechen konnte, ist die oben
erwidhnte pseudoglaziale Stufe.

Nur die Stufe der Singsdorfer Alm, deren Gletscher ja auch
nicht in das Paltental hinabreichte, scheint der bis hierher
erlduterten Anschauung zu widersprechen. Man wdire leicht
geneigt, ihre hohe, schone Wand einer glazialen Miindungsstufe
zuzuschreiben. Allein ihre Hoéhe (zwischen 1400 bis 1500 #z)
schlieit den Gedanken an die Wirkung des Paltengletschers
aus, der ja schon bei Barndorf nicht viel dber 1100 # hoch
stand. Auch diese Stufe mufl also pseudoglazial sein, sie ist
nur durch das Durchstreichen eines Kalkzuges bedingt.

Von allen glazialen Miindungsstufen dieses Gebietes konnte
sich somit nur die des Strechengrabens erhalten, weil die
zusammenflieBende Eiserfiillung ein gleichsinniges, flaches
Gefille hervorgerufen hatte, also die riickschreitende Erosion
auch heute den Talboden immer nur zu neuen Stufen zersédgen
kann. Und jetzt fligt es sich auch diesen Beobachtungen vor-
trefflich ein, daB das Triebental, dessen Gletscher sich mit dem
des Paltentales vereinigt hat, mit einer deutlichen, glazialen Stufe
miindet, widhrend — um entferntere Beispiele heranzuziehen —
die Seitengrdben der linken Gehdnge des Paltentales von Furth
bis zum Gaishornsee nur pseudoglaziale Stufen aufweisen.

Karh6hen und Schneegrenze (F. H. und L. H.).

»In einem Kklimatischen Giirtel, wo die Erosion des
flieBenden Wassers fehlt und von der durchfeuchtenden und
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abschleifenden Wirkung langsam bewegter Eis- und Schnee-
massen ersetzt wird, wo zugleich der Fels ohne Schutz der
Vegetation der Zerstdrung durch Temperaturschwankungen
nahe dem Nullpunkt in besonderem Grade ausgesetzt ist, dort
entstehen Kare. Sie sind fiir die Gebiete oberhalb der Schnee-
grenze die bezeichnende Oberflichenform.«! Die Entstehung
der Kare ist an das Vorhandensein von Gletschern gekniipft
und es »erscheint die Karbildung als eine kombinierte Wirkung
der transportierenden und abschleifenden Arbeit des Gletschers
und der Zerstérung der Winde durch die Verwitterung«. Die
Karbildung hat im Anfang zur Voraussetzung das Vorhanden-
sein einer isolierten Firnansammlung, denn der Firn muf}, wie
Richter ausfiihrt, das Gesteinsmaterial herschaffen, das zum
Ausschleifen der Grube des Kars notwendig ist. In erster Linie
sind es die Talschliisse der vorher unvergletscherten Téler, in
denen sich Schneeansammlungen bilden, die zur Entstehung
der Kare Anlafl geben; tatsdchlich sieht man, daf3 sich die Kare
der gerade eben noch vergletschert gewesenen Gebirge in den
obersten Teil der Talschliisse einbauen (Gleinalpe). Im Hoch-
gebirge kann man oft sehen, dafl Berge von ganz hervor-
ragender Hohe keine Kare tragen. Penck gibt dafiir eine
Erklarung;? er sagt, dafl Kare auf jenen Bergen fehlen, die in
der Eiszeit nachweisbar oder wahrscheinlich eine zusammen-
hingende Firndecke hatten; die Kare sind beschrankt auf jene
Firnfelder, welche von einem Stilick aperen Gehdnges liberragt
werden, sie sind gebunden an jene Stellen, wo sich das Firn-
feld scharf absetzt durch die Randkluft gegen das Gehdnge.
Richter hat die Hohe des Karbodens in Beziehung
gebracht zur Schneegrenze und die Karhdhen zur Bestimmung
der Schneegrenze verwendet; er hat gezeigt, dal die Hohenlage
des Karbodens der Hohenlage der Schneegrenzen entspricht,
allerdings nicht genau, aber doch anndhernd, da, wie Richter
hervorhebt, auch Kare ganz unter der Schneegrenze liegen; es
sind jedoch die Unterschiede zwischen Schneegrenze und Kar-

1 Ed. Richter: Geomorphologische Untersuchungen in den Hochalpen.
Petermann’s Ergidnzungsheft, 132, p. 3.
2 Penck-Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter, p. 287.
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hohe nicht so bedeutend, als dafl wir fiir das Folgende nicht
annehmen konnten, beide ldgen in einer Hohe. Es ist auch durch
ein grofleres Beobachtungsmaterial zu erhdrten, dafl die Kare
einer bestimmten Gebirgsgruppe fast die gleiche Hoéhe auf-
weisen und daB diese HOhe anndhernd der Schneegrenze
entspricht. An zahlreichen Stellen kann man nun sehen, dafi
man im TalschluB nicht ein einziges Kar vor sich hat, sondern
ein Treppenkar. Ich hatte schon oft den Eindruck, in einem
Kar zu stehen, das den unterhalb der Grate gelegenen in nichts
verschieden war; beim Aufsteigen iliber die Karwinde sieht
man dann, da3 {iber dem unteren Kar ein oberes liegt, oder
daB man nach Uberwindung der ersten Steilstufe des Treppen-
kares einen ganzen Ring von Karen vor sich hat, iiber die sich
dann die Gipfel erheben. Fiir Richter, der in einer Kartreppe
oder einem Treppenkar das Werk gleichzeitig wirkender Kréfte
sieht, bildet die Entstehung von Treppenkaren eine bedeutende
Schwierigkeit, die er dadurch umgeht, dafl er sagt, der untere
Teil der Kartreppe, das untere Kar, sei kein Kar, sondern eine
glaziale Stufe. Richter zerlegt die Kartreppe in zwei Teile, in
den unteren, der nach ihm eine Stufe ist, und in den oberen,
das Ursprungskar, das ein wirkliches Kar ist.

Richter hat die Entstehung der Stufen unter dem Ur-
sprungskar auf eine lokale Verdickung des Eisstromes zuriick-
gefiihrt. Wie weiter unten gezeigt wird, liegeri die »Ursprungs-
kare« der Bosensteingruppe und die »Stufen« unter den Karen
in zwei Niveaus, in zirka 1600 % und zirka 2000 2 Hohe; das
obere Niveau wéren Richter’s Ursprungskare. Bei der Richter-
schen Annahme ist es nicht einzusehen, wie sich die oben
erwiahnte Verdickung des Eisstromes so konsequent iiberall
gerade in 1600 2 Hohe einstellen soll, trotz der so ungleichen
Michtigkeit des Eises, der verschiedenen Lange des Gletschers,
der wechselnden orographischen Verhiltnisse. Fiir alle Gletscher
eines Karschlusses wire dann nur ein Kar der Ausgangspunkt
der Eisstrome gewesen, das hochstgelegene, das Ursprungskar;
und dieses Kar liegt in unserer Gebirgsgruppe in einer Hohe
von zirka 2000 7. Es miifite also der Gletscher einer Eiszeit,
der die Stufe unter dem Kar ausgemeifielt hat und der jiingere,
kleinere, einem Riickzugstadium angehodrige Eisstrom, der, wie
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z. B. im Singsdorfer, Globocken- und Ochselbachgraben seine
Moridnen gerade an der Karstufe aufgesetzt hat, aus demselben
Kar ausgegangen sein. Man wird sich der Tragweite dieser
Anschauung sofort bewufit, wenn man bedenkt, dafl damit auch
der leiseste Zusammenhang zwischen Karhdhe und Schnee-
grenze geleugnet wird. Der Zufall stiege hier geradezu in den
Rang eines Naturgesetzes, wenn man an die Fligung glaubte,
da die alten Gletscher sich ihre Kare gerade ober der Firn-
grenze ihrer Nachfolger geschaffen hitten.

So wird man denn von selbst dazu gedrdngt, mit Aigner
diese Kartreppen als Systeme von Haupt- und Nebenkaren
anzusprechen, auch den Boden an der Stufe unter dem
Ursprungskar als echten Karboden zu erkldren. Das tiefere
Kar ist das dltere, zur Zeit seiner Aktivitdt schob sich zwischen
Karrand und Kammlinie ein breiter Riicken ein; war der
Gletscher verschwunden, so konnte die Erosion nunmehr das
Stiick zwischen Karrand und First angreifen und Erosions-
rinnen schaffen, in die sich spéter das jlingere Firnfeld hinein-
legte und nun seinerseits ein neues hdheres Kar ausschiirfte.
Nach Aigner wire diese neue Karbildung abhingig von der
Grofle des Zwischenraumes zwischen dem alten Karrand und
der Kammlinie; nur bei entsprechender Grofle dieser Strecke
konnte sich ein Quelltrichter bilden und in dessen Fufpunkt
soll sich dann nach dem eben zitierten Autor das neue obere
Kar bilden. Damit wire stillschweigend behauptet, dafl auch
die Enistehung dieses tieferen Kares von der Lage des Wasser-
trichters abhédngig gewesen sei; dann aber wire der Zusammen-
hang von Schneegrenze und Karhohe, der liberall in den
niederen Tauern auffillt, nicht vorhanden. Und wie die einheit-
liche Bodenhdhe der Kare einen solchen Erkldrungsversuch
von vornherein ausschlieit, so darf man denselben auch mit
Riicksicht auf die 2000 »2 Hohe des oberen Karbodens an-
nehmen.

Aus der folgenden Zusammenstellung der Karhdhen der
Bosensteingruppe ist das Vorhandensein von zwei Karniveaus
leicht ersichtlich; hinzugefligt sind einige Karhdhen aus anderen
Gebirgsgruppen.
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Unteres Kar; Richters Stufe unter
dem Ursprungskar; Hauptkar
Aigners

Oberes Kar; Richters Ursprungs-
kar; Aigners Nebenkar

Bosensteingruppe

| Kar der Schéipelalpe

Ochsenkar (ober der
Kotalpe)

Kar ober der Pacher-
alpe

Kar der Singsdorfer-
alpe

zirka 1670 m
zirka 1640

zirka 1630 m

zirka 1640 m

Oberes Bosensteinkar

Kar des Gefrorenen
Sees

Kar unter den Drei
Stecken

Kar siidostlich der
Hochheide

Karunter dem Pacher-
koppen

Kar nordlich der
Hochheide

Kar 6stlich des Bésen-
steins

Kar des Steinwand-
kogels

Kar zwischen Bir-
wurzleiten und dem
Kleinen Bosenstein

Drei Kare zwischen
Hochhkeide und Ein6d-
alpe

zirka 2000 #z
zirka 2000

zirka 2000 m

zirka 1980 m

zirka 1950 2

zirka 2000 mz

zirka 2000 .z

zirka 2000 m

unter 2000 #z

zirka 2000

Sekkauer Alpen.

Kar der Griesalm am
Griesstein

zirka 1600 m

Kar am Geierkogel

Oberes Kar am Gries-
stein

Kar zwischen Ring-
kogel und Pletzen

Kar am Sonntags-
kogel

zirka 2000 m
zirka 2000

zirka 2000 m

zirka 2000
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Unteres Kar; Richters Stufe unter
dem Ursprungskar; Hauptkar
Aigners

Oberes Kar; Richters Ursprungs-
kar; Aigners Nebenkar

‘Wélzer Alpen.

Kar am Schober iiber 2000 m

Kar des Fischsees am |zirka 1800 #2 | Oberes Kar am Hoch- | zirka 2100 #2
Hochwart wart

Kar am Seekarspitz | zirka 1900 m
(Radstddter Tauern)

Kar der Patschkenalpe | zirka 1900 m
(Gams-Karlgruppe)

Es lieBen sich vielleicht die Kare der ganzen Alpen in
bezug auf ihre Hdhe in mehrere Gruppen zerlegen; denn es
gibt wie in vielen Teilen der Hohen und Niederen Tauern
Kare in ganz verschiedenen Hohen; als Beispiel sei das
Maltatal herangezogen, wo es an den Kilberspitzen unver-
gletscherte Kare in 2500 #2 Hohe gibt, neben vergletscherten
héheren und verschiedenen »Stufen« unter den Karen.

Welcher Schneegrenzlage nun die beiden Karniveaus der
Bosensteingruppe angehdren, dariiber 148t sich nur eine aller-
dings wohlbegriindete Vermutung aussprechen. Wir stellen
uns die Bildung der Kare in verschiedenen Hdhen getrennt vor
und weisen das Karniveau von 1600 » der Wiirmeiszeit oder
liberhaupt der Eiszeit, entsprechend einer in diesen Gebirgs-
teilen etwa 1600 7 hoch liegenden Schneegrenze zu; die Kare
in 2000 » Hohe fallen dann naturgemidf in ein Riickzugs-
stadium, wohl ins Biihlstadium; mit Aigner die tieferen Kare
der ersten Eiszeit zuzuweisen, scheint unbedingt ausge-
schlossen zu sein, weil damit die Schneegrenzlage der Wiirm-
eiszeit nicht stimmen wiirde.

Es wurde nun auch der Versuch gemacht, die Héhenlage
der Schneegrenze zu berechnen; es wurden zu diesem
Zwecke mehrere Methoden angewendet und dabei die Beob-
achtung gemacht, dal die nach verschiedenen Methoden fiir
einen Gletscher berechneten Schneegrenzlagen nicht unbe-
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deutend voneinander abwichen; jede dieser Berechnungen hat
einen bedeutenden subjektiven Einschlag. Aus diesem Grunde
wurde darauf verzichtet, genaue Zahlen zu geben. Wir fanden
fiir die Gletscher, deren Mordnen im Polstal, bei der Brucken-
wirthube, im Sunk, Helleralpe, bei der Brettersige im
Schwarzenbachgrabenliegen, eine Schneegrenzhdhe um 1600.
Fiir die kleinen Gletscher, deren Enden sich bei der Scheipel-
alpe und Kotalpe befinden, ergab sich eine Schneegrenzhdhe
um 2000 .

Diese Schneegrenzhdhen stimmen nun sehr gut mit der
Hohenlage der Wiirm- und Biihlschneegrenze in den benach-
barten Gebieten liberein; eine tabellarische Zusammenstellung!
zeigt dies am besten:

Schneegrenze in der | Schneegrenze im
Wiirmeiszeit Biihlstadium
Niedere Tauern, Nordseite 1400 — 1500 m 1700 m
Niedere Tauern, Siidseite 1500—1600 1800—1900 m2
Gaalgraben 1700 2
Seetaler Alpen 1600— 1800 2 1950 — 2000 2
Gleinalpe 1600—1700 #z
Zeyritz-Kampel 1600 2
Bisensteingruppe 1600 m 2000 2

Der grofieren Isoliertheit der Bosensteingruppe entspricht
die hohere Schneegrenze gegeniiber der des Ennstales (Niedere
Tauern, Nordseite); dazu kommt noch die geringere Gipfelhdhe
und der Umstand, daBl die Vergletscherung der Bosenstein-
gruppe nicht an das grofle alpine Eisstromnetz angeschlossen
war. Gut stimmen die Schneegrenzh6hen der Bosensteingruppe
mit denjenigen der Seetaler Alpen iberein. Der Vergleich mit
den Schneegrenzen der anderen benachbarten Gletscher be-
stdtigt das, was wir schon bei den Karen herausgebracht haben,
daB ndmlich die &4uBleren Mordnen (Polstal, Bruckenwirt-

1 Siehe auch A. Aigner, L. c, p. 79.
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huben u.s.w.)dergroBenEiszeit,wohlderWiirmvereisung,
die Mordnen der Scheipel- und Kotalpe dem Biihlstadium
angehoren.

Nun noch einige Worte iliber die Karte; auf derselben
wurden die Morédnen eingetragen und zugleich der Versuch
gemacht, die Gletscher zu rekonstruieren. Ein Vergleich dieser
Rekonstruktion mit der Spezialkarte wird die orographischen
Verhiltnisse und damit die Gletscherentwicklung sofort klar
machen; hervorzuheben wire noch, dal der Triebenbach-
gletscher sich mit dem Paltenarm des Ennsgletschers vereinte
und dafl daher bei ihm ein Gletscherende fehlt.

i.. Hauptmann und F. Heritsch. z
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