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Keine Abtheilung der Siugethiere hat durch die Entdeckung fossiler For-
men so viel gewonnen wie die der Hufthiere. IThre Vereinigung zu einer
Ordnung, die schon von G.Cuvier(') angedeutete, aber erst vonR.Owen (2)
mit so viel Scharfsinn durchgefiithrte Gruppirung ihrer Arten nach dem Bau-
style der Extremititen sind die Frucht einer gliscklichen Vereinigung embryo-
logischer und paliontologischer Morphologie. Doch ist das Werk erst zur
Hilfte gethan, denn noch sind viele Liicken durch thatsichliches Material
auszufiillen, welche bisher durch die Combinationsgabe hervorragender For-
scher iiberwunden wurden. Die Kluft, welche Equus von Rhinoceros
trennt, war lange ein Hindernifs fiir eine allgemeine Erkennung ihrer Ver-
wandtschaft. Hier, wo die embryologische Morphologie uns im Stiche lifst;
denn der Typus der lebenden Einhufer hat sich bereits so weit von seinem
Urbilde entfernt, dafs schon der Embryo in seinem Skelet die meisten Ver-
hiltnisse des vollendeten Individuums besitzt, hier war es der Paliontologie
vorbehalten, das Rithsel durch die Darstellung fossiler Zwischenstufen

zu l6sen.

(') »nLes uns ont la face tarsienne en forme de poulie divisée en deux gorges par une
aréte saillante, comme dans les cochons et les Hippopotames, en un mdt, les pachydermes &
doigts pairs et comme dans les ruminans; les autres ont celte face tarsienne presque plane
avec une facette cuboidienne étroite, comme dans les Tapirs, les Rhinocéros et les Checaux,
en un mét, les pachydermes & doigts impairs) Ossem. foss. Ed. 1822. Tom III, p. 72,

(%) Description of teeth etc. with an attempt to develope Cucier’s idea of the Classifica-
tion of Pachyderms by the Number of their Toes. Quarterly journal of the Geological
Society of London 1848. (Artiodactyla, Perissodactyla etc.) Odontography London 1840-45

(Isodactyla und Anisodactyla).
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Die erste wissenschafiliche Nachricht iiber fossile, von den lebend
verschiedene Pferde verdanken wir Hrn. v. Meyer, welcher in einem Bri
vom 2. Februar 1829 (Zeitschrift fiir Mineralogie von Leonhard, Jah
1829, 1. Bd. pag. 280) die bei Eppelsheim in Hessen-Darmstadt vorko
menden Pferdezihne, zwei Species, dem Equus primigenius und E. ang
stidens zuschrieb, ohne jedoch ihre Unterschiede von den lebenden Pferd
genauer anzugeben. Dieses geschah erst im Jahre 1833 in den am 26. .
nuar 1832 bei der Leopold. Akademie eingegangenen Beitrigen zur Pet
factenkunde () In diesen werden die Pferde von Eppelsheim durch ¢
abweichenden Bau ihrer Backenzihne von den diluvialen und lebenden Pf
den unterschieden und in die Species getheilt: Equus caballus primigeni
E. mulus primigenius und E. asinus primigenius. Fast gleichzeitig, im I
bruar 1832, wurde von de Christol die Entdeckung fossiler Pferde zu (
curon im Département Vaucluse in den Annales des sciences et de Uindust
du midi de la France, Tom. I, p. 180 (?) mitgetheilt und fiir dieselben |
Gattung Hipparion aufgestellt. Da mir die genannten Annalen nicht zugi
lich gewesen sind, so bin ich genéthigt, als Gewihrsmann Hrn. Gerv:
zu nennen, welcher (Zoologie et Paléontologie Francaises, Paris 1848-
Tom I, p. 178) sich hieriiber folgendermafsen vernehmen lifst: ,,Ce na
raliste (M. dc Christol), en endiquant en 1832, dans les Annales etc.,
principaux caractéres du genre Hipparion, signale avec raison, comme élu
alors nouvelle pour la science, Uespéce type de ce genre.” Die ,principa
caractéres” der Gattung Hipparion miissen jedoch nur in den eigenthiin
chen Formen der Zihne bestanden haben, denn in T. I der Zool. et Paléc
Frangais. p. 65 und 66 wird nirgends der Dreizehigkeit der Hipparien
dacht, und sie werden von Equus nur durch die Form ihrer Backenzil

(') Nova Acta Acad. Caes. Leopold. Carol. Pol. XVI, P. II, p. 425-462. 'Taf. X}
XXXII.

(?) Dieses Citat findet sich bei Gervais. L c. p. 178. Pag. 65 heilst es jedoch — ,,T
II, p. 25; 1832.” Ein ihnlicher Widerspruch kommt bei de Christol selbst vor, der (i
letin de la soc. géol. de France IX, IL Serie, 1851-1852 p. 255) 1832 als das Jahr se
Publication angiebt, indem er hinzufiigt ,, Hipparion était totalernent inconnu avant mes
cherches”, in den Compt. rend. hebd. Tom 35. 1852. p. 566 aber sagt ....,le genre 1
parion, que j'ai découvert et établi en 1831” (ebenso In Reo. et mag. de zool 2. Ser.
IV. 1852, pag. 484). Der oben genannte Umstand hindert mich, eine Auflésung di
‘Widerspriiche zu versuchen.
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unterschieden ; erst in dem viel spiter erschienenen Tom. II des genannten
Werkes, welcher die Erklirungen der Abbildungen (Plch. XIX) enthilt.
wird die so auffallende Fufsbildung der Hipparien, jedoch ohne Angabe der
Quelle erwihnt. Sicher ist also, dafs, als Hr. Kaup im Jahre 1834 (Vova
Acta Acad. Caes. Leop. Vol. XVIIL P. I p. 173-182, Taf. XII B.) ohne,
wie es scheint, die Arbeiten de Christol’s zu kennen, da diese nicht er-
wihnt werden, die erste genaue Beschreibung der Zihne und Knochen der
fossilen Pferde von Eppelsheim bekannt machte und dieselben einer ,,Unter-
gattung” Hippotherium zuschrieb, die Gattung Hipparion bereits in der Lite-
ratur Eingang gefunden hatte. Durch die Untersuchungen Kaup’s l. c.
wurde erwiesen, dafls die fossilen Pferde von Eppelsheim, wenigstens an den
Hinterbeinen, Griffelbeine besitzen, welche am unteren Ende mit einer conve
xen Gelenkfliche versehen sind und also jedenfalls Phalangen getragen haben
miissen. Aufserdem entdeckte noch Kaup (l. c. p. 178) an der Aufsenseite
des dufseren Griffelbeines am Vorderfufse eine kleine Gelenkfliche, welche
offenbar fiir ein Rudiment des fiinften Fingers bestimmt war, so dafs man
am Vorderfufse der Hippotherien von Eppelsheim mit Sicherheit 4 Zehen an-
nehmen konnte. Auch die Zihne hat Kaup einer sorgfiltigen Vergleichung
unterzogen und sie namentlich durch ihre wunderbar verzogenen Schmelz-
filtchen von denen der Gattung Equus unterschieden. Genauer noch wurden
diese Unterschiede im Jahre 1850 von Hrn. Quenstedt (Wiirtembergische
naturwissenschaftliche Jahreshefte III. Jahrgang 1850. p. 165 u. ff.) festge-
stellt, indem zugleich eine Analyse des Pferdebackenzahnes gegeben wurde.
Das vollstandigste Material zur Kenntnifs des Skeletes der dreihufigen Pferde
lieferte jedoch die Entdeckung der ungeheuren Lager fossiler Saugethierkno-
chen zu Pikermi bei Athen. Den Forschungen des Hrn. A. Wagner, wel-
che in den Abhandlungen der Kénigl. Bair. Akademie der Wissenschaften (*)
niedergelegt sind, verdanken wir die Kenntnifs des Schidels, des Hufes und
der drei Phalangen selbst, welche sich an den Griffelbeinen aller Fifse
befinden.

Die Sendung fossiler, noch im Gestein steckender Knochen von Pi-
kermi, welche durch Hrn. Dr. Kriiper an das hiesige paliontologische

(') Bd. III. Abth. I. 1840, 166—168. Bd. V. Abth. IL. 1848, 335—349. Bd. VIL
Abth. II. 1854, 438—444. Bd. VIIL. Abth. I. 1857, 111—188,
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Museum gelangte, gab Gelegenheit, eine Reihe wichtiger Skelettheile
Hipparien zu Tage zu foérdern. Der Giite des Hrn. Ewald verdanke
die erwiinschte Gelegenheit, jene Reste mit denen der Hipparien von Cu
ron zu vergleichen, welche letztere von den Hrn. Ewald und Beyrich
Jahre 1839 an Ort und Stelle gesammelt worden waren. Eine Anzahl Zil
der Pferde von Eppelsheim so wie einzelne Skelettheile derselben theils
Besitz des Hrn. Ewald theils im hiesigen paliontologischen und anato:
schen Museum vorbanden, konnten gleichfalls verglichen werden (*).

Die Knochen aus den reichen Fundgruben bei Pikermi haben jed
falls den Einflufs eines ungeheuren Druckes erfahren, denn alle langen S
lettheile, wie Unterkiefer, Arm- und Beinknochen, sind zerbrochen, sel
kurze Knochen sind zusammengedriickt, wenn sie, wie die Wirbel, ni
durch massiven Bau Widerstand leisten konnten. Dagegen sind die The
der Hand- und Fufswurzeln so wie die Phalangen nicht blofs vortrefflich
halten, sondern auch mehr oder weniger in ihrer natiirlichen Lage geblieb
ein Umstand von besonderer Wichtigkeit, da sich vorziiglich in den Forn
dieser Theile die Hipparien von Equus unterscheiden.

Die Arm- und Beinknochen der Hipparien.  Ulna und Fibul
des Pferdes.

Das vorliegende Material enthilt blofs Bruchstiicke der langen Ext
mititenknochen. Der Humerus ist nur durch ein Rudiment des unter
Endes reprisentirt, welches das Gelenk und ein kurzes Stiick des Korp
umfafst. Es unterscheidet sich in Nichts von demselben Theile des Pferd
Seine Breite am unteren Ende betrigt 61 Mm., seine Dicke an der Aufse
seite desselben 63 Mm. — Der Femur ist in zwei Bruchstiicken vorhande
das eine derselben ist das untere Ende des linken Oberschenkels. Sei
grofste Breite an den Condylen betrigt 80 Mm., der Raum zwischen dies
17 Mm. Das andere Bruchstiick besteht in dem Korper des Knochens; «
beiden Enden desselben sind weggebrochen, und auch der erhaltene Th
ist so beschidigt, dafs sich nur wenige Maafse nehmen lassen. Die Dic
des Knochens in der Mitte, d. h. sein Durchmesser von aufsen nach inn

(') Ein Auszug dieser Untersuchungen befindet sich im Monatsberichte der Akaden
Juni 1860.
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betrigt 27 Mm., scine Breite, der Durchmesser von vorn nach hinten,
40 Mm. Nur wenig besser sind die Knochen des Unterarmes und Unter-
schenkels erhalten. Doch lassen jene einige nicht unwichtige Thatsachen er-
kennen. Man kann nimlich das Skelet der Pferde als das reducirteste aller
Hufthiere betrachten. Die Ausbildung einer einzigen Zehe, die Verkiimme-
rung und Unbeweglichkeit der Knochen des Unterarms und Unterschenkels
finden sich in dem Grade wie bei Equus bei keiner einzigen der ibrigen Gat-
tungen der Ungulaten. Doch héll man in der Regel diese Reduction fiir
grofser, als sie in der That ist. Nach der am Meisten verbreiteten Ansicht
ist die Ulna der Einhufer nur in ihrem Ellenbogentheile vorhanden (').
Dagegen hat sich Hr. Lavocat (*) schon im Jahre 1852 1. ¢. p. 60 folgen-
dermafsen ausgesprochen: ,Mais on admet, que dans le cheval Uextrémité
z'nférz'eure du cubilus se termine en poinle et S'efface sur le corps du radius,
de sorte que ce dernier os forme a lui seul la surface articulaire contigué
aux os carpiens du premier rang. Cette exception n'est pas fondée: il est
vrai que le cubitus se soude au radius duns presque toute son étendue, et
méme que les deux os sunt confondus dans le miliew de leur longueur; mais,
vers la partie inférieure, le cubilus reparait sous forme d’une pelite colonne
saillante, parfois mémc détachée, au bord externe du radius; et c’est a lui,
quappartient la tubérosité inférieure externe, considérée jusqu’a présent
comme faisant partie du radius.” Diese Darstellung ist jedoch weder voll-
stindig genau noch auch neu, welches Letztere aus einem Einspruch her-
vorgeht, den Hr. de Christol dagegen erhoben hat. . . . ., Or ces faits
ont été signalés par moi, depuis plus de quinze ans, dans mon cours a la
Fgculté des Sciences de Dijon.” (3) Hr. de Christol driickt 1. c. p- 966
dagegen das Verhalinifs der Unterarmknochen des Pferdes folgendermafsen
aus: ,Dan le genre de chevaux, le cubitus est interrompu vers son tiers in-
Jérieur; il y a la arrét de développement, comme il y a arrét de développe-

(‘) wIn Solidungula the middle digit only is present, and the ulna is reduced lo its ole-
cranon portion.” G. M. Humphry: Observations on the Limbs of vertebrate Animals.
Cambridge 1860, p. 9.

(%) Observations sur les rayons osseux supéricurs des membres thoraciques dans quelques
Mammiféres (deuxitme partie). Compt. rend. hebd. Tom. 35. Paris 1852.

(®) Sur Panatomie comparée des Solipédes vivants et fossiles. Compt. rend. hebd. Tom. 35.
Paris 1852. p. 565.
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ment dans le péroné, qui est aussi interrompu vers son tiers inférz’eur”.
Doch auch diese Angaben, welche im weiteren Verlauf vorzugsweise in (
Absicht gemacht wurden, um die Ubereinstimmung in der Reduction «
Unterarmes und Unterschenkels mit der des Metacarpus und Metatarsus
den Einhufern darzulegen, erscheinen nicht hinreichend aufklirend. Dal
moge es gestattet sein, hier mit wenigen Worten die Resultate einiger Be¢
achtungen mitzutheilen, welche in der Sammlung der hiesigen kénigl, Thi
arzneischule von mir gemacht wurden.— Die Ulna des Pferdes ist kein
wegs, wie Hr. Lavocat angiebt, in ihrer Mitte mit dem Radius verschmolz
sondern sie besteht aus zwei durchaus von einander getrennten oder wen
stens nicht durch Knochensubstanz mit einander verbundenen Theilen, de
oberer von dem Olecranon und einem schmalen Theile des Korpers gel
det wird. Dieser verwichst bald mit dem Radius, bleibt aber immer de
lich sichtbar und endet gewohnlich unterhalb der Mitte des letzteren 1
einer ganz bestimmt abgesetzten Spitze. Das untere Ende dagegen ist |
einem neugeborenen Pferde ein noch selbststindiges, rundliches Knéch
chen, welches jedoch spiter mit dem Radius vollstindig verwichst. Est
det dann die dufsere Ecke des untercn Gelenkes und artikulirt mit dem
pisiforme und triquetrum s. triangulare. Die obere Grenze dieses Ulna-R
dimentes verschwindet immer durch Verwachsung spurlos, auf dem Har
gelenk dagegen sieht man in den meisten Fillen und bei passender Beleuc
tung eine Andeutung der Naht, welche zugleich den fiir das os lunatum
seminulare bestimmten Theil des Handgelenkes von demjenigen scheid
der mit dem os ‘riquetrum articulirt. In einem Falle ist diese Naht so,
bei einem alten Pferde ganz deutlich gewesen. Hier betrug die Breite «
ganzen Handgelenkes in gerader Linie 67 Mm., deren 16 auf das Rudimq
der Ulna kamen. Doch ist dessen Gelenkfliche nicht immer gleich bre
sondern verschmilert sich nach vorn und erweitert sich nach hinten, da «
Naht von vorn und aufsen nach hinten und innen verliuft. Jene 16 M
geben aber den Durchmesser der Mitte. Der Durchmesser von vorn n:
hinten betrigt 23 Mm.

Da nun der Charakter der Hipparien gegeniiber der Gattung Equ
in einer geringeren Reduction des Skeletes besteht, so lifst sich von v¢
herein erwarten, dafs auch die Entwicklung der Ulna bei ihnen eine vc
stindigere sein werde. In der That finde ich auch an den vorhander
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Fragmenten von Pikermi das bestitigt, was bereits de Christol (!) iiber
die Ulna der Hipparien gesagt hat. Diese Fragmente bestehen in 3 oberen
und 2 unteren Enden des Radius und in einem etwa 56 Mm. langen Stiick
aus der Mitte. An diesen drei letzteren so wie an einem der oberen Enden,
welches 170 Mm. lang ist und in der Tabelle unter No. II gemessen wurde,
sieht man deutlich lings des Aufsenrandes an der Hinterfliche des Radius
eine mehr oder weniger tiefe Furche, welche, wie besonders an dem erwihn-
ten oberen Ende deutlich wird, als die Grenze zwischen Ulna und Radius
angesehen werden mufs. Sie mag in der Mitte des Radius ungefihr 7 Mm.
vom Aufsenrand desselben entfernt sein, nihert sich ihm aber nach dem Hand-
gelenk hin und verliert zugleich an Deutlichkeit. Doch lifst sie sich, na-
mentlich bei giinstiger Beleuchtung, immer noch bis zum Handgelenk selbst
verfolgen, wo sie den zur Artikulation mit dem os pisiforme und triquetrum
bestimmten Theil desselben abtrennt. Dieser Theil, so wie der fiir das os
naviculare, springt viel schirfer nach hinten zu vor, als es bei Equus der
Fall ist, ein bestimmter Charakter des Handgelenkes der Hipparien. Auf
diesem selbst ist die Naht an dem einzigen hier unversehrten Exemplare
ohne Miihe zu erkennen. Sie biegt sich nicht in einem schwachen Bogen,
wie bei Equus, sondern in einem fast rechten Winkel gegen die Aufsenseite
des Unterarmknochens und lifst sich auch daher in naher aber wechselnder
Entfernung vom Hinterrande noch eine Strecke in Gestalt einer Gefilsfurche
gleich verfolgen. 83 Mm. vom unteren Ende entfernt scheint sie den Hin-
terrand der Aufsenseite zu erreichen, diesen aber wieder allmihblig zu ver-
lassen. Doch sind diese Verhiltnisse wegen sehr grofser Undeutlichkeit
kaum sicher zu ermitteln. An dem Fragment aus der Mitte des Radius, No. VI
der Tabelle, ist die Aufsenseite ohue Spur einer Naht, wihrend, wie schon
erwihnt, auf seiner Hinterseite die Trennungsfurche ganz scharf ausgeprigt
ist. Soviel steht jedoch fest, die Ulna der Hipparien ist ein vollstindiger
Knochen, der ohne Unterbrechung vom Olecranon bis zum Handgelenk vor-
lduft. Die oberen Enden des Unterarmknochens, deren eines, No. I der Ta-
belle, noch das Olecranon besitzt, unterscheiden sich nicht wesentlich von
denen des Pferdes. Die wichtigsten Maafse aller vorliegenden Fragmente
des Radius sind in folgender Tabelle zusammengestellt.

(') L c Pg- 566: ,,Dans 'Hipparion, le cubitus n’est point interrompu; mais il est si gréle,

. . . . 3 >
st peu développé, qu’il reste intimernent soudé, dans toute sa longueur, au radius.

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. B
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I |II|IjIV|V \'2
‘ | L|L|L |L
Mm. | Mm. | Mm. | Mm. | Mm. Mn
1. Linge der oberen Gelenkfliche. . . . . e e e e e e 59 |68 | — | — | — | =
2. Groflste Breite des Knochens iu der Nihe der Gelenk-
fiche. . . . . e e e e e e e e e e 65162160 | —| — |—
3. Grolste Dicke in der Nahe des inneren Thexles der Ge-
lenkflache . . . . . . . . ¢ i o i v v v i e e e M| = == |-
4. Geringste Breite des Unterarmknochens. . . . . . . . — M| - — |- (31
5. Durchmesser des Handgelenkes von aufsen nach innen,
dem Hinterrande niher als dem Vorderrande . . . . . | — | — | — | — |46 -
6. Gelenkfliche fiir das os naciculare . . . . . . .. .. — | == —|19(®)| =
7. — fiir das os lunatum s. semilunare . . . . . . . e | — == | — {17 -
8. — fiir das os pisiforme und triguetrum (also unteres
Endeder Uma). . . . . . .. . v o v o v o e e o | —|—|—=]—110 -
9. Grofste Breite des Unterarmknochens in der Nihe des
Handgelenkes . . . . . . . ... ... ... e e oo | —|—|—1587:55 -

Es steht zu erwarten, dafs sich der Unterschenkel der Hipparien
Bezug auf das gegenseitige Verhiltnifs seiner Knochen &hnlich verhalt
werde wie der Unterarm, und dafs auch sein Verhiltnifs zum Unterschenl
des Pferdes ein entsprechendes sein werde. Auch hier bat sich die verbr
tete Ansicht, als werde der Unterschenkel des Pferdes nur von der Tib
dem Homologon des Radius, gebildet, als irrig erwiesen. De Christol ]
auch hier gefunden, dafs das Fufswurzelgelenk einen Theil der Fibula e
hilt(3). Lavocat, welcher 1. c. tom. 35 pg. 60 eine shnliche Ansicht a
gesprochen hatte, hat die Prioritit de Christol’s fir die Fibula wie fiir
Ulna anerkannt (1. ¢. Tom. 35, p. 739). Doch sind an den citirten Stell
von beiden Autoren, wie auch schon fiir den Unterarm, nur die Result:

(') Am oberen Ende des Fragmentes, wo der Knochen vielleicht seine geringste Br
erreicht haben mag.

(%) Die Gelenkfliche fiir das os naviculare erweitert sich im vorderen Theile ein we
nach aufsen, so dals hier der Durchmesser des Handgelenkes etwas grolser ausfillt, als
vorhin angegeben wurde.

(®) ... et cet os, toujours intimement soudé au tibia, dont il forme la malléole exte
3 . . 3 . !
dans les trois genres de Solipédes (Chevaux, Hipparion, Hipparitherium) constitue un

sans exemple dans la longue série des Pachydermes; il est essentiellement caractéristique

Solipédes.” Compt. rend. hebd. Tom. 35. Paris 1852. p. 567.



35

ihrer Untersuchungen in kurzen Worten mitgetheilt. Nach diesen aber scheint
es, als sei die Fibula (intimement soudé au tibia, de Christol) inihrer gan-
zen Linge vorhanden. Nach meinen in der Sammlung der kénigl. Thier-
arzneischule gemachten Beobachtungen ist jedoch die Fibula auch nur an ihren
beiden Enden erhalten. Das obere derselben ist ein diinner, griffelfsrmiger
Knochen, welcher vom oberen Aufsenrand der Tibia schrig gegen deren Kor-
per herabsteigt. Seine Linge ist eine sehr verschiedene ; oft fehlt er ginzlich,
wihrend er in einzelnen Fillen selbst die Mitte der Tibia erreichen kann.
Das untere Ende dagegen ist immer vorhanden und befindet sich an derselben
Stelle, welche bei den Wiederkiuern das Fibularudiment einnimmt. Bei
einem neugeborenen Pferde stellt es einen noch isolirten, kleinen Knochen
von linglicher Gestalt vor, der mit seiner Lingsachse von aufsen nach innen
gerichtet, der Aufsenseite der Epiphyse der Tibia anliegt. Bald verwichst
er jedoch mit dieser ohne auf der Aufsenseite eine Andeutung der Naht zu-
riickzulassen. Dagegen erkennt man unter denselben Verhiltnissen wie bei
dem Radius gewoshnlich auf dem Fufswurzelgelenk der Tibia eine undeutliche
Naht in Gestalt einer vertieften Linie, welche den dusseren Knéchel von der
Tibia abtrennt, indem sie aufserhalb der fir die dussere Rolle des Astragalus
bestimmten Gelenkfurche von vorn und aufsen etwas schief nach hinten und
innen verliuft. Bei dem rechten Unterschenkelknochen desselben Pferdes,
dessen Ulnarudiment oben gemessen wurde, betrigt die Linge dieser ganz
deutlichen Nahtlinie 28 Mm., die Breite der an der Aufsenseite etwas con-
caven Mitte 12 Mm. Das obere Ende der Fibula fehlt hier giinzlich. Es ist
mit Bestimmtheit zu erwarten, dafs bei den Hipparien die Fibula minder re-
ducirt sein wird, als bei Equus, allein das vorhandene Material, welches in 4
unteren und 2 oberen Enden der Fibula von Pikermi besteht, ist zu beschi-
digt, um mit Sicherheit die Verhiltnifse der Fibula erkennen zu lassen. Die
am Besten erhaltene Tibia, der linken Seite angehérend, ist in der Mitte 37
Mm. breit. Doch scheint das Verhiltnifs der Dicke zur Breite, namentlich
am unteren Ende, ein sehr wechselndes zu sein, wenn anders man da, wo
wegen Verdriickung kein Maafs genommen werden kann, eine Schitzung gel-
ten lassen will.

Um ein Urtheil iiber die Grofse des Hipparion mediterraneum zu ge-

winnen, ist es nothwendig, die bisher gegebenen Maafse mit denen eines Pfer-
B2
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des bestimmter Grofse zu vergleichen. Zu diesem Zwecke dienten die Knc
chen einer Stute der gewohnlichen Landrasse, welche fiir die Cavallerie de
Landwehr benutzt worden war, also wohl als ,mifsig grofs” bezeichnet wes
den kann. Die Maafse, welche oben vom unteren Ulna- und Fibularudimer
gegeben wurden, rithrten bereits von den Knochen dieses Thieres her. Ok
gleich specielle Maafse der anderen Knochen nicht gegeben worden sind, ¢
wohl ein Pferdeskelet iberall zur Hand ist, so sind sie doch verglichen wo:
den, wodurch sich, wie auch aus dem Gelenktheil einer Skapula von 41 un
45 Mm. Durchmesser, ergeben hat, dafs keins der Hipparienindividuen, dere
Knochen von mir gemessen wurden, die Grofse eines mifsig grofsen Pferde
erreicht hat.

Der Tarsus der Hipparien.

Er liegt weder von Pikermi noch von Cucuron ganz vollstindig vor
doch sind in einigen Fillen mehrere Theile derselben Fufswurzel vorhande
andere finden sich auch aufserdem noch mehrfach einzeln, so dafs immerhi
ein Bild des Baues dieses ganzen Skelettheiles gewonnen werden kann.

Der Astragalus ist von Pikermi 5 mal vorhanden, 3 mal von de
rechten und 2 mal von der linken Seite. 2 Exemplare sind durchaus vol
stindig; an 2 anderen fehlt nur je eine kleine Ecke oder Kante, deren Al
wesenheit jedoch genaue Messungen nicht hindert; 1 Exemplar ist stark be
schidigt. Von Cucuron liegen ebenfalls 5 Exemplare vor, drei der rechte
und zwei der linken Seite, doch ist ein Exemplar der rechten Seite wesen
licher beschidigt, und von einem der linken Seite ist nur die innere Halfi
vorhanden. Alle Exemplare beider Fundorte, selbst die angebrochenen, sin
unverdriickt, obgleich zwei derselben einige Spriinge zeigen. Mit dem Astre
galus des Pferdes verglichen, zeigen die fossilen Knochen durchaus keine
Unterschied. Es findet sich an ihnen dieselbe Zahl der Gelenkflichen un
auch die Ausdehnung derselben zeigt wesentliche Uebereinstimmung mit de
Verhiltnissen bei Eg. caballus. Unter einander gleichen die Astragali vo
Pikermi genau denen von Cucuron. Ihre Maafse sind folgende:
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Pikermi Cucuron
- A
T. 1. 1. r.
— \am—

,—"-‘/-/\——-\(-h—\
IV | V| 1| I | 1K fIv] v

Mm. Mm. \Mm.(Mm. (Mm. |Mm.|Mmn. Mm. Muar.| Mm.

1. Linge (von aussen nach innen) der Gelenk-
fliche fiir das os naviculare (*). . . . . . . |36|39|38 41(37]36(33 |38 36 | —
Thre Breite (von vorn nach hinten) . . . . (28| —|28/30(28|27/25 |29 (26|30
Durchmesser der inneren Rolle . . . . . .. |—|52]|51]|57|—|49/42 48(2) 45)50
Durchmesser der dufseren Rolle . . . . .. |42 44|45/561 | —|44{38(2)— |43|—
Von der Mitte der Gelenkfliche fiir das os na-

viculare bis zur gegeniiberstehenden Seite der
Hohlkehle zwischen den beiden Gelenkrollen |40 |41 |41|43|4440{37 {39 (3940

Qe

Der Calcaneus liegt in 8 Exemplaren vor, deren 5 von Pikermi
sind, und zwar 3 der rechten und 2 der linken Seite, wihrend die iibrigen
von Cucuron stammen, eins der rechten und zwei der linken Seite angehorig.
Nur ein einziges Exemplar (No. IV der Tabelle von Pikermi) ist ganz voll-
standig erhalten, ein anderes (No. I von Pikermi) ist nur ganz unerheblich
beschidigt, die iibrigen sind mehr oder weniger zerbrochen, aber nicht ver-
driickt, so dafs sich wenigstens einzelne Maafse von allen haben nehmen lassen.
Simmtliche Exemplare unterscheiden sich von dem Fersenbein des Pferdes
nicht wesentlich, denn nur im processus anterior findet sich eine erwihunens-
werthe Abweichung. Dieser ist nimlich diinner und héher als bei dem Pferde.
Dabher ist auch die Gelenkfliche fir os cuboideum lang und schmal und steht
fast senkrecht zur Querachse des Knochens, wihrend sie bei dem Pferde
einen Bogen bildet, dessen untere Hilfte fast horizontal verliuft, dessen obere
aber in ihrer grossten Breite doppelt so breit wie jene ist.

(') Fiir die Bezeichnung der Knochen habe ich die bei dem Menschenskelet gebriuchlichen
Namen gewihlt, wie dies schon von Gurlt (Handbuch der vergleichenden Anatomie der
Haussiugethiere) eingefiihrt ist, da allein die Homologie iiber die Benennung entscheidet.

(*) Hier ist der Knochen etwas beschidigt, so dals das Maafs nicht als ganz genau gel-
ten kann.
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Pikermi. Cucuron.
A ~ 7~ A
r. L T. 1
r—~— | pr— e | p——|  p—w—
I{IL|I*| 1V )| V| I Ir |1
Mm. |Mm.| Mm. | Mm. | Mm. | Mm. | Mm. | M
1. Grofste Linge . . . .. 0.y o 0o (102 —| — 99| — | — | — |-
. 2. Grofster Durchmesser von aulsen nach
innen senkrecht zur Lingsachse . . . . [39 | —| 40 (42| — | 40| — | -
3. Grolster Durchmesser der Epiphyse von
aulsen nachinnen. . . . . . ¢« .o .o 29|28} — 27| —| 24| — | -
4. Hohe des Korpers zwischen der Epiphyse
und den Fortsitzen . . . . . .. ... 39-1— 40 — | 37 44 34% — |3
5. Grolste Dicke eben daselbst . . . . . . |18 | —| — [20 21| 18|20 1
6. Dicke daselbst in der Mittellinie . . . . |47 |16 | — |45 47} 14 |15 |1
7. Linge der Gelenkfliche fiir das os cuboi-
deun in grader Linie . . « « v o« . v . | —|—| — 30| —| —|— |2
8. Ihre Breite in der Mitte . . . . « . ¢« o | — | —| — | 7| —| —|—1]
9. Die grolste Breite im oberen Drittheile . l —_ = =10 =] =] =

Anmerkung *). Dieses Exemplar gehort zu dem Astragalus No. I (

Das os naviculare ist 3mal von Pikermi vorhanden, das Exem
No. I gehort zu dem Astragalus No. V der Tabelle, das Exemplar No. 1
dem Metatarsus No. VI der unten folgenden Tabelle und das 3te Exem
zu dem Astragal. No. I und dem Calc. No. 1II. Die Gestalt des Knoc.
ist dieselbe wie bei Equus, denn wenn auch einzelne Abweichungen vork
men, so miissen sie als individuell angesehen werden, da man bei Ver,
chung mehrerer Kahnbeine des Pferdes leicht zu der ﬁberzeugung kon
dafs die Grenzen fiir das Variiren ihrer Gelenkflichen nicht eng sind, L
kann ich die Bemerkung nicht unterdriicken, dafs mir allen 3 ExempL!
eine vordern Gelenkfliche fiir das os cuboideum, wie sie bei Equus
kommt, zu fehlen scheint. Méoglicherweise kann sie aber auch durch
Verwitterung der Oberfliche undeutlich geworden sein, da sie auch bei |
Pferd nicht immer mit gleicher Schirfe entwickelt ist.

I II

Mm. Mm.
1. Durchmesser des Knochens von vorn nach hinten. . . . . 33 32

2. Derselbe von aufsen nachinnen . . . . . ... .... .38 40
3. Dicke in der Mitte des horizontalen Theiles . . . . . .. 111 9 !

(") Da fiir die einzelnen Skelefil;eile besondere Maalstabellen gegeben werden, so
der Name des in Rede stehenden Knochens auch die beziigliche Tabelle an.
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Das os cudoideum liegt nur einmal mit Sicherheit vor. Das Exem-
plar gehort, wie das os naviculare No. 1, zu dem Astragalus No.V. Lei-
der ist aber dieser ganze, ziemlich vollstindig erhaltene Tarsus etwas ver-
wittert, so dafs sich kleine Gelenkflichen der Fufswurzelknochen nicht im-
mer mit wiinschenswerther Deutlichkeit erkennen lassen, wihrend sie bei
dem Skelet der lebenden Pferde wegen der geringen Beweglichkeit des Tar-
sus in der Regel durch ihre Ebenheit mit grofser Schirfe gegeneinander her-
vortreten. Das in Rede stehende wiirfelfsrmige Bein von Pikermi unter-
scheidet sich in mancher Beziehung von dem des Pferdes. Daher diirfte es
nicht #berflissig sein, dessen Form genauer anzugeben. Die Oberseite
(nach der Stellung bei dem Pferde) wird von einer Gelenkfliche eingenom-
men, durch welche der Knochen mit dem processus anterior des Calcaneus
artikulirt, diese ist daher in ihrem hinteren Theile schmal, im vorderen aber
breit. Hieran stofst fast rechtwinklig auf der Innenseite eine Gelenkfliche
fur das os naviculare, wihrend die von beiden gebildete Kante gewohnlich
durch eine andere Gelenkfliche fir einen kleiuen Theil des Astragalus ab-
gestumpft wird. Die untere, d. h. die dem Metatarsus zugekehrte Seite
des Knochens, zeigt als Regel in ihrem vorderen Theile eine im Winkel ge-
brochene Gelenkfliche, deren innere Hilfte mit dem Metatarsus, deren du-
{sere mit dem Griffelbein artikulirt. Hinter diesem Theile der Gelenkfliche
befindet sich ganz isolirt noch eine andere kleine, welche gleichfalls fiir das
Griffelbein bestimmt ist. An der Innenseite unterscheidet man aufser der
schon erwihnten Gelenkfliche noch eine andere am unteren Rande, welche
fir das os cuneiforme tertium bestimmt ist und mit der daran stofsenden
Gelenkfliche fiir den Metatarsus einen rechten Winkel bildet. An dem
Hinterrande der Innenseite befindet sich endlich noch eine in ihrer Linge
von oben nach unten verlaufende Gelenkfliche, deren oberes Drittel hiu-
fig isolirt erscheint und mit dem os naviculare artikulirt, wihrend die bei-
den unteren Drittel sich auf einem kurzen Fortsatze zwischen das os na-
viculare und cuneiforme tertium einschieben und mit jedem derselben arti-
kuliren. Man kann also im Ganzen 9—10 Gelenkflichen unterscheiden.
Diese Theile nun erscheinen bei dem fossilen wiirfelformigen Beine in etwas
anderer Form. Es ist nidmlich die Gelenkfliche fir den processus anterior
des calcaneus in ibrer hinteren Hilfte lang und schmal (6% Mm. breit), wird
von der Mitte an nach innen zu plétzlich viel breiter (13 Mm. breit) und
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nimmt nach vorn wieder schnell an Breite ab. Mabglicherweise ist auc
innerste Theil dieser Erweiterung die Gelenkfliche fir den Astragalus,
ist es wegen zu grofser Verwitterung nicht mit Sicherheit zu entsche
Thre Linge betrigt 29 Mm., zugleich der Durchmesser des Knochen:
vorn nach hinten am oberen Ende. Daher erscheint auch die Vorde
des Knochens nicht oben und unten ungefihr gleich breit wie beim Pt
sondern wihrend sie unten eine Breite von 15 Mm. besitzt, verjungt sic
nach oben so bedeutend, dafs die Aufsen- und Innenseite fast zusamme
fsen. Eine Gelenkfliche fiir das os naviculare fehlt an dieser Stelle

Die beiden aneinander stofsenden Gelenkflichen fiir den Metatarsus un
Griffelbein sind vorhanden, liegen aber nicht genau nebeneinander, i
die innere fiir den Metatarsus sehr weit nach vorn geriickt ist, die Vo
seite des Knochens also nach Aufsen schrig abgedacht ist. Der kurze ]
satz der Innenseite, welcher sich mit zwei Gelenkflichen zwischen das o«
viculare und cuneiforme tertium einschiebt, ist verhiltnifsmafsig stark
wickelt und fast in die Mitte der Innenseite geriickt. Der grofste D
messer des ganzen Knochens (von vorn nach hinten) betrigt 37 Mm. 1
kann er nicht als die eigentliche Linge oder die Linge des Korpers bet:
tet werden, da, wie schon erwihnt, die Ecke der Innen- Unterseite at
lend nach vorn vorspringt. Die Dicke des Knochens in der hinteren H:
d.h. der Durchmesser von der oberen Gelenkfliche nach der Unterseite
24 Mm., in der vorderen Hilfte dagegen nur 20 Mm. Der grofste Du
messer des Hinterrandes von aufsen nach innen, in der Nihe der Unters
ist 144 Mm. Im Ganzen ist der fossile Knochen bedeutend kleiner al:
gleichnamige des schon oben zum Vergleich gewihlten Pferdes. Dahe
es um so auffallender gewesen, unter dem Materiale von Pikermi ein o.
boideum zu finden, welches ohne Zweifel einem Einhufer angehért h
mufs, aber sich durch Grofse und Gestalt wesentlich von dem eben besc
benen unterscheidet und darin mehr mit dem wiirfelférmigen Beine des]
des ibereinstimmt. Die Gelenkfliche fir den Calcaneus zerfillt bei
gleichfalls in einen hinteren, schmileren und vorderen, breiteren Theil
ner ist im Mittel 9 Mm., dieser an der breitesten Stelle 19 Mm. breit,

jungt sich aber nicht nach vorn, sondern endet stumpf eiférmig. Dem:
sprechend verjiingt sich auch nicht die Vorderseite des Knochens nach «
zu, sondern ist hier immer noch 15 Mm., unten aber 18 Mm. breit.
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hat daher fast dieselben Verhiltnisse wie bei demPferde. Die vordere, breite
Hilfte der Gelenkfliche fiir den Calcaneus ist von vorn nach hinten flach
concav, von aufsen nach innen aber ein wenig convex mit ziemlich regelmi-
{siger Wolbung, so dafs man nirgends eine Gelenkfliche fiir den Astragalus
wahrnimmt, wenn nicht etwa ihr innerer Theil eine solche vorstellen soll.
Eben so fehlt hier die daran stofsende, bei dem Pferde schmale Gelenkfli-
che fiir das os naviculare, was um so mehr auffillt, als der Knochen an
seiner Vorderseite breit genug und im Ubrigen auch durchaus gut erhalten
ist. Die Gelenkflichen der Innen-, so wie der Unterseite unterscheiden sich
zwar auch von denen des zuerst beschriebenen os cuboideum, doch diirften
sie wohl nicht die Grenzen individuellen Variirens iiberschreiten. Vielleicht
kommt auch einer ungewdhnlich starken Entwickelung der Aufsen-Hinter-
kante des Knochens da, wo ungefihr das ligamentum plantare calcanei et
metatarsi liegt, keine andere Bedeutung zu. Doch wird es eines reicheren
Materials bediirfen, um hieriiber mit Sicherheit entscheiden zu kénnen. Auf-
fallend bleibt immer die Grofse des Knochens, die auf ein Thier von der
Grofse des oben erwihnten Pferdes hinweist, obgleich sich vorzugsweise die
Fufsknochen der Hipparien durch besondere Schlankheit auszeichnen. Die
Linge des Knochens an der Oberseite betrigt 35 Mm., der grofste Durch-
messer von vorn nach hinten 40 M., die Linge derVorderseite 24 Mm., die
grofste Dicke an der Hinterseite unterhalb des Fortsatzes an der Innenseite
20 Mm.

Das os cuneiforme tertium (') oder dufsere keilfsrmige Bein,
welches unterhalb nur mit dem Metatarsus artikulirt, ist dreimal von Piker-
mi vorhanden. Das Exemplar No. I ist durchaus gut erhalten und gehért
zu dem Metatarsus No. Vlinderspiter folgenden Tabelle ; dasExemplar No.II
ist weniger gut erhalten, da es mit dem Astragalus No. V von Pikermi
einem und demselben etwas verwitterten Tarsus angehort. Das dritte Ex-
emplar, der linken Seite angehorig, hat sich einzeln vorgefunden. Die Form

(*) ITrrthiimlicherweise ist bei Humphry 1. c. pag. 12 und PL II Fig. 11 dieser Knochen
als bei den Einhufern immer mit dem os naviculare verwachsen dargestellt, ein Fall, der nur
den Anfang des Spat bezeichunet, also pathologisch ist. Vergl. Gurlt, Nachtrige zum 1. Theil
des Lehrbuchs der pathologischen Anatomie der Haussiugethiere. Berlin 1849, pg. 47. ,Bei
dem Spat zeigen sich die ersten Zeichen der Entziindung und die darauf folgende Verwach-

sung zwischen dem os naviculare und cuneiforme tertium.”

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. C
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aller ist im Allgemeinen wie bei dem Pferde, doch lifst sich an keinem
selben im Vordertheil der Aufsenseite eine Gelenkfliche fiir das os cubc
um auffinden. Die Gelenkfliche der Oberseite hat bei No.I und IIT und-
leicht auch bei No. II keine Liicken, die der Unterseite ist bei No. I un
unterbrochen, scheint aber No. III keine Liicke zu besitzen.

I I
Mm. Mm,

1. Durchmesser von vorn nach hinten an der Unterseite . . 29 30
2. Grofster Durchmesser von aufsen nach innen . . . ... 37 36
3. Dicke des Korpers ungefihr in der Mitte . . . .. ... 9 —

In Bezug auf das kleine oder innere keilférmige Bein, os cuneift
secundum der Autoren, ist zu bemerken, dafs dieser letztere Name ihm
neswegs zukommt, denn wie schon im Jahre 1843 durch Hrn. Gurl
nachgewiesen worden ist, besteht es zuweilen aus zwei getrennten Knoc
welche sodann das erste und zweite keilformige Bein darstellen. In der’
lifst sich bei jedem neugebornen Pferde eine solche Trennung des genan
Knochens in zwei Theile nachweisen, die, wie einige Préparate in der Sa
lung der Konigl. Thierarzneischule nachweisen, zuweilen das ganze L
hindurch besteht. Selbst an den regelmifsig verwachsenen Knochen
sich noch ihre Grenze erkennen. Sie trennt den hinteren flacheren
breiteren Theil, das os cuneiforme primum, von dem vorderen rundliche
dem os cuneiforme secundum, so dafs jenes oben mit dem os naviculare
unten durch eine gewohnlich kleine Gelenkfliche mit dem inneren Gri
beine artikulirt, wihrend dieses oben mit dem os naviculare, vorn mit
os cuneiforme tertium, unten mit dem Metatarsus und dem innern Gri
beine verbunden ist. — Dieses innere keilférmige Bein oder des verei
os cuneiforme primum et secundum ist in zwei Exemplaren von Pikerm:
halten. Das erste gehért zu Metatarsus No. VI der betreffenden Tab
das zweite fand sich einzeln vor; beide rithren von der rechten Seite
Thre Gestalt ist im Ganzen wie bei demPferde. Auf der oberenSeite befi
sich eine concave Gelenkfliche, welche fiir das os naviculare bestimn
und wie bei Equus zum Theil dem ersten, zum Theil dem zweiten kei
migen Beine angehért.  Auf der Unterseite des ersteren sind zwei in e

(*) Handbuch der vergleichenden Anatomie der Haussiugethiere. 2. Auflage. Berlin -
Bd. L. pg. 150. Anmerk.
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Winkel aneinander stofsende Gelenkflichen fiir das innere Griffelbein und
den Metatarsus, wihrend seine Innenseite durch eine verhiltnifsmifsig kleine
Gelenkfliche mit dem os cuneiforme tertium inVerbindung steht. Die Unter-
seite oder genauer Unterkante des Theiles, welcher das erste keilformige
Bein vorstellt, zeigt eine kleine Gelenkfliche fir das Griffelbein. Seine In-
nenseite ist bei dem Exemplar No. II an ihrer hervorragendsten Stelle mit
mit einer runden, 7 Mm. langen und 6 Mm. breiten Gelenkfliche fir das
os cuneiforme tertium versehen, die jedoch nicht als bestindig anzusehen
ist, da sie bei dem anderen Exemplare fehlt.

I II
Mm. Mm.

1. Linge des ganzen Knochens von vorn nach hinten in grader Linie 30 31
2. Durchmesser des os cuneiforme secundum von vorn nach hinten 16 15
3. Seine mittlere Héhe . . . . . . . .. ... .. ... ce .. 109
4. Hohe des os cuneiforme primum . . . . . . . .. e ... . 18 19
5. Seine Dicke, bei Il an der Gelenkfliche, bei I an der entspre-
chenden Stelle gemessen . . . . . . ... ........... 7 9%

Vergleicht man die gegebenen Maafse der beschriebenen Fufswurzel-
Knochen, so ergiebt sich, dafs keiner derselben Verhiltnisse zeigt, welche
darauf hinwiesen, dafs die Hipparien von Pikermi und Cucuron die Dimen-
sionen eines mifsig grofsen Pferdes erreicht haben. Nur das einzelne, so
abweichend gebildete os cuneiforme macht eine Ausnahme, indem es dem
eines mifsig grofsen Pferdes an Grofse gleichkommt.

Der Carpus der Hipparien konnte keiner Vergleichung unterzogen
werden, da sich nicht ein einziger seiner Knochen vorgefunden hat. Es lifst
sich nur aus der Gestalt des Metacarpus und Unterarmknochens vermuthen,
dafs ihre Zahl dieselbe wie bei Equus gewesen sein mufs, und dafs héch-
stens in der speciellen Form einzelner Handwurzelknochen bemerkbare Ab-
weichungen stattgefunden haben, da sich, wie schon oben erwihnt wurde,
das Handwurzelgelenk des Unterarmknochens durch eine mehr ausgeprigte
Form seiner die Gelenkflichen tragenden Theile vor dem des Pferdes aus-
zeichnet.

C2
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Der Metacarpus der 3ten oder Mittelzehe.
Taf, I, Fig. 5. Taf, II, Fig. 4, 8 und 9.

Leider liegt von diesem Theile kein vollstindiges Exemplar vor.
vollstindigsten Mittelhandknochen (No. I von Pikermi) fehlt das w
Viertel; ein anderer (No. II von Pikermi) ist blofs im oberen D
vorhanden. Aufserdem finden sich noch drei mehr oder weniger |
untere Enden des Metacarpus, welche theils wegen ihrer verhils
miifsig bedeutenderen Breite, theils wegen der weiter unten angegeb
Merkmale als zu dem Metacarpus gehorig angesprochen werden mik
Dafs der Metacarpus eine verhiltnifsmifsig grofsere Breite als der Met
sus besitzt, ergiebt sich, abgesehen von demVergleich mit den entsprec
den Knochen bei Equus, aus folgenden Maafsen des vollstindigsten N
carpus-fIberrestes und des spiter zu beschreibenden vollstindigen Met«
sus, an beiden 150 Mm., von dem oberen Ende entnommen.

Metacarpus. Metatarsus.
Seitlicher Durchmesser . . . . . . 27 Mm. 244 Mm.
Durchmesser von vorn nach hinten 19 ,, 23

Die Hinterseite des Metacarpus ist ihrer Linge nach concav, am sf
sten etwa im zweiten Viertel von oben her. Nach oben und unten zu
schwindet diese Concavitit, um sich in eine mebr oder weniger deut
Ebene zu verwandeln. Man kénnte noch mit weit mehr Recht sagen:
Rinder der Hinterseite, auf welchen die Griffelbeine aufliegen, treten ¢
lich hervor und am schirfsten da, wo jeneFurche am tiefsten zu sein sch
Daher scheint auch der Metacarpus, von der Seite gesehen, an seiner
terfliche convex zu sein, wie man Ahnliches bei den Wiederkiuern, nam
lich den Renthieren, allerdings in grofserem Maafsstabe, findet. Dielo
Gelenkfliche ist im Allgemeinen wie bei Equus. Das os hamatum artik
mit dem #ufseren Griffelbein und dem Hauptmittelfufsknochen in der W.
dafs die entsprechende Gelenkfliche jenes grofser ist, als an diesem, wc
viel steiler als bei Equus gegen die Gelenkfliche fiir das os capitatum
steigt. Diese letztere ist an ihrer Hinterseite viel schmiler als bei
Pferde, so dafs die oberen Enden der Griffelbeine verhiltnifsmifsig 1
aneinander stehen. Bei dem Metacarpus No. I von Pikermi betrigt
gegenseitiger Abstand ungefihr 13 Mm. Die Vorderseite des ga
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Knochens geht ohne merkliche Vertiefungen oder Niveau-Verinderun-
gen in die Gelenkfliche des unteren Endes iiber. Dieses letztere (TafI,
Fig. 5), hat eine Gestalt, welche in vieler Beziehung von der bei Equus ab-
weicht. Da nimlich die Griffelbeine bis in die Nihe der Gelenkrolle des
Metacarpus reichen und an ihrem unteren Ende fiir die Artikulation mit der
ersten Phalange stark erweitert sind, so ist auch hier am Mefacarpus eine
besondere Ebene zu ihrer Aufnahme vorhanden. Diese Ebene wird nach
vorn von einem stumpfen Hocker begrinzt, welcher wahrscheinlich als An-
heftungs- Stelle fiir die Seitenbinder (lig. lateral. radial. et ulnar. phalang.
prim.) dient. Diese Hocker befinden sich aber nicht in der Mittellinie der
Aufsenseite des Metacarpns, sondern dicht vor derselben. Ihre Stellung
giebt, wie auch weiter unten aus der Beschreibung des Metatarsus (Taf. I,
Fig. 4) hervorgehen wird, ein gutes Mittel an die Hand, die unteren Enden
des Letzteren von denen des Ersteren leicht unterscheiden zu kénnen, was
namentlich bei den Knochen von Pikermi von Wichtigkeit ist, da sie mei-
stens zerbrochen sind. Die Mitte der Aufsenseite der unteren Gelenkrolle
wird von einer Grube eingenommen, welche im Vergleich mit der Form bei
Equus oder beimHinterfufse derHipparien eng und tief genannt werden mufs.
Die Ansatzstellen fiir die Seitenbinder verlaufen nach oben zu allmihlich,
indem sie Anfangs noch die Andeutung einer stumpfen Kante bilden. Hin-
ter dieser Kante befindet sich jene ebene Stelle, welche zur Aufnahme fiir
das untere Ende der Griffelbeine bestimmt ist. Die Ausdehnung dieser ebe-
nen Stelle gestattet einen Schlufs auf die Grofse des untern Griffelbeinendes.
Ob das untere Ende eines Metacarpus der linken oder rechten Seite ange-
hort, lifst sich sehr leicht aus der Verschiedenheit in der Stirke der inneren
und &ufseren Seite entnehmen. Bei dem Pferde ist nimlich, wie sich aus
der nachstehenden Tabelle ergiebt, die innere Seite des Metacarpus stets
stirker als die dufsere (bei einem Pferde gewohnlicher Grofse, dessen Meta-
carpus am unteren Ende 55 Mm. breit war, wie 100 : 89,8). Ein ahnliches
Verhiltnifs findet bei dem Esel, dem Zebra und Quagga, so wie bei Hippo-
therium gracile Kaup statt, wie ich an dem Modell eines Metacarpus von
Eppelsheim sehe, dessen Maafse in der nachstehenden Tabelle angegeben
sind. Die bedeutendere Dicke der inneren Seite des Metacarpus ist nicht
blofs eine dufsere, sondern selbst auf dem Querschnitt desselben sichtbar.
Der Metacarpus des Pferdes, dessen Dimensionen am unteren Gelenk
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so eben angegeben wurden, besitzt 108 Mm. vom unteren Ende en
einen Querdurchmesser von 39 Mm. Die Markhohle liegt jedock
flacheren Hinterseite niher als der gewdlbteren Vorderseite und ist ¢
nach vorn zu convexer, daher betrigt der Durchmesser, den man aui
Querschnitt in der Lingsachse der Markhéhle zieht, nur 38 Mm., de
auf den #ufseren Rand, 18 auf die Lingsachse der Markhéohle und 1
den inneren Rand kommen. Bei dem Metacarpus von Pikermi, in de:
belle unter No. III, betrigt der Querdurchmesser 26 Mm. Davon kor
5 auf den &ufseren, 6 auf den inneren Rand und 15 auf die Lingsachs
Markhohle, welche zugleich im Querdurchmesser des Knochens liegt.

Von Pikermi. Von Cucuron. g § E%u
. 58—
L |IL} IOL [ IV. |V.{L|IL] IL | IV, 'g\:-:';:
v L] n L] v [ 5RO
Mm.| £ Mm. | Mm. | E] E|E | Mm. | M Mm. [Mm.|M
1) Linge des Metacarpus, von = ===
der Mitte des Vorderrandes
am oberen Ende bis neben
die hervorragende Leiste in
der Mitte der unteren Ge- |(*)
lenkrolle. . . . ... ..... 203|—| — | — — | — | 211 [1322
2) Grolste Breite des oberen En-
des (ohne Griffelbeine) . . .| 3632 — | — - | - 43 | 30| |
3) Grolste Dicke desselben. . .| 26[25| — | — |—|—I—| — | — 29 | 18| .
4) GrofsterDurchmesser der Ge-
lenkfliche fiir das os capita-
tum von aufsen nach innen | 30(26
5) Breite der Gelenkfliche fiir
das os hamatum an ihrem
Vorderrande .. .......] 98
6) lIhre Linge in gerader Linie | 19 ‘
7) Breite in der Mitte . .. .. —— = - — | =1 29 ]20:
8) Geringste Breite (ungefihr in
der Mitte oder ein wenig
dariiber). . . ... . ... .. —_— =] - - | - 29 | 19| :

(') Skelet eines Pony, No. 2876 in der Sammlung der Kéniglichen Thierarzneis
Die Hohe des aufgestellten Skeletes bis zum Widerriist betrigt 830 Mm.

(*) Skelet eines arabischen Hengstes von sehr zierlichen Formen, No. 7 derselben Samn

(®) Skelet eines Pferdes von bedeutender Grofse, No. 1772 der genannten Samn
Die Basilarlinge des Schidels betrigt 588 Mm.

(*) Da kein vollstindiger Metacarpus vorhanden war, so konnte diese Linge nur
den vorliegenden Bruchstiicken des oberen und unteren Endes geschitzt werden.
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Von Pikermi. Von Cucuron. g€ E%uul; ca-
§ E:: allus.
LRI AAN B8 SRR N
Limpn vl | SR OO0
£ m
9) Breite 68 Mm. vom unteren Mm. EE Mm. | Mm. EEEE = Mm. | Mm. Mm. |[Mm.|Mmn.|Mm,
Ende entfernt (von der Seite
der Gelenkrolle aus gemessen) | 27 [—| 27 | 23
10) Dicke an derselben Stelle. .[29|—| 22 | 174
11) Breite der Gelenkrolle des
unteren Endes . .. ... .. —|—| 82 | — [30[33|30| 28 |29(*)| 38 3056563
12) Breite an den Ansatzstellen
fir die ligamenta lateralia
am unteren Ende ... ... ——134 | — — — | — 42 |30!53!62
13) Dicke in der Mitte. . . . .. —|— -] - — | — 122(%)|13129|30
14) Geringste Dicke (dicht iiber
dem Gelenk des unteren En-
des). . . oo oo —f~l21] — — | — |22 |11{26|27
15) Durchmesser des unteren Ge-
lenkes an der Aufsenseite. .| —|—| 23 | — [23)2321{19(*)| 23 |25 [17]|3037
16) Derselbe an der Innenseite .| —|—| 24%| — |262523/23 | 24 |26 |18(33]40

Der Metatarsus der Mittelzehe.
Taf, I Fig. 1-4. Taf. IL. Fig. 1 und 2. Taf. IV. Fig. 8 und 10.

Er liegt von Pikermi in einem vollstindigen Exemplare der rechten
Seite (Taf. I Fig. 2, Taf. IV Fig. 8 und No. I der folgenden Tabelle) vor.
Ferner ist von ihm, gleichfalls von der rechten Seite, die untere Hailfte (Taf.
II Fig. 1 u. 2 u. No. II der Tabelle), das untere Drittel (Taf. I Fig. 4 u.
No. III der Tabelle), das untere Gelenk (No. IV der Tabelle) und von der
linken Seite das obere Ende (No. V der Tabelle) vorhanden. Von Cucuron
liegen vor ein vollstindiger Metatarsus der linken Seite (Taf. I Fig. 1 u.
No. V der Tabelle) nnd 4 Stiicke (No. I—IV der Tabelle), welche die
unteren Drittel einzelner Metatarsi der rechten Seite sind. Mit den ent-
sprechenden Theilen des Pferdes verglichen, zeichnen sich alle durch ihre
grofse Schlankheit aus, wie auch aus den Maafsen in der Tabelle hervorgeht.
An der Hinterseite befindet sich eine mifsige Rinne, welche dicht unter der

(') (*) (?) Siehe die drei ersten Noten der vorhergehenden Seite.

(*) Etwas beschidigt.

(®*) Eine ziemlich tiefe Furche an der Hinterseite des Metacarpus verringert die Dicke
ein wenig.
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Hervorragung zwischen den oberen (fehlenden) Enden der Griffelbein
ginnt und sich bei dem vollstindigen Exemplare von Pikermi erst im un
Drittel verflachend aufhért, wihrend sie bei dem von Cucuron nicht einm:
Mitte des Knochens erreicht. Daher treten auch bei diesem letzterer
Seitenrinder der Hinterfliche, an welche sich die Griffelbeine anlegen,

so deutlich hervor. Doch lassen sich keine andere wie individuelle U
schiede an den Knochen von beiden Fundorten auffinden. Eigenthiu
ist bei beiden Exemplaren eine stirkere Entwicklung des Knochens aul
Aufsenseite des oberen Endes, welche hier dicht am Griffelbein leister
hervortritt und durch eine flache Furche, zur Aufnahme der Arteria i
ossea metatarsi dorsalis externa bestimmt, begrinzt wird. Sie findet si
schwicherem Grade auch bei Equus entwickelt. An der Vorderseite, w
Gelenkfliche des unteren Endes beginnt, befindet sich eine Vertiefung,
bei Equus und am Metacarpus der Hipparien nur angedeutet ersch
Ibr entsprechen auf der Hinterseite zwei kleine Gruben, welche durc]
mittlere Rolle des Gelenkes von einander getrennt sind und auch nur v
entwickelt bei Equus auftreten. Die schon oben bei Beschreibung
Metacarpus erwihnten stumpfen Hocker, vielleicht die Ansatzstellen
ligam. laterat. phalang. prim. sind am Metatarsus wegen der grofseren
wicklung der unteren Enden der Griffelbeine fast bis an die Vorderseite
Knochens geriickt und daher schirfer, kantenihnlicher hervortretend. I
lich verlaufen sie nach oben zu, indem sie die Grinze fiir die Beriihr
fliche des Metatarsus und der Griffelbeine bezeichnen. Durch ihre

vorn geriickte Stellung ist auch der Grube, welche sich auf der Seitenf]
des unteren Gelenkendes befindet, mehr Raum verstattet, als bei dem Meza
pus, daher erscheint sie weiter aber flacher. Dieses Verhiltnifs, so wi
Lage und Form jener kantenartigen Hocker, welche an den Zehen bei .
noceros und Tapir ebenfalls deutlich entwickelt sind, lassen, wie s
oben angegeben, leicht das untere Ende des Metacarpus von dem des
tatarsus unterscheiden. Eben so leicht kann man, wie an jenem auc
diesem die Aufsenseite des unteren Gelenkes durch den grofseren Q
durchmesser von der Innenseite unterscheiden. Die Maafse in der fol
den Tabelle enthalten die Beweise dafiir. Auch auf dem Querschniti
scheint die Innenseite des Metatarsus als die stirkere. An einem Frag
von Pikermi (No. III der Tabelle), welches in einem 90 Min. langen v
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ren Ende besteht, ist an der Aufsenseite die Knochenwand 7 Mm., an der
Innenseite 8 Mm. dick.

Hipparion von Hipparion von Cu- | Hipp.grac.| Equus cabal-
Pikermi. curon. v.Eppelsh. lus. (%)
L JILJIL IV V.| L {IL 1L IV, V. JLC)IL(Y)
oo nle L)l ] L r.
Mo, | £ | M. E1E|E § Mm. § Mm | Mm. | Mo | Mmoo [Mm M.

1) Dicke des Metalarsus, von
der Mitte des Vorderrandes
der Gelenkiliche am oberen
Ende bis neben die mittlere
Rolle des unteren Gelenkes 228 |—| — | —|—|—[—| — [—[242 |233| — |162 [290[310

2) Breite am oberen Ende
ohne die Griffelbeine . . .| 36 .

3) Breite in der Mitte . . . .| 24(')|—| — |—|—|—|—| — |—| 26 32 — |19 | 34| 39

4) Geringste Breite (dicht un-
ter der Mitte, bei Hipp. gra-
cile in derMilte der oberen
Hillte) . .. ... .. el M= = | ===l = —|—| 26 |31 — |18 |33 38

5) Breite des unteren Endes .| 30 (34/32 |—|—|30 32|32 |33 31(*)| 38| 38 | 30 |57 62

6) Breite an den Ansatzstellen
der Seitenbéinder. . ., . .| 32 [35/33 |86|—|—|—| —1—] 35 43| 43 | 30 | 65| 63

7) Dicke des Metacarpus an
der oberen Gelenkfliche. .| 33 |—| — |—[34]—|—| — | —]| 34 37| — | 29 | 54] 66

8) Dicke in der Mitte . . . .| 26 |—| —|—|—|—[—]—|—]| 26 27| — | 17(%); 34 35

9) Geringste Dicke (dicht iiber
der unteren Gelenkrolle) .| 22 |23[23 |—|—|—|—|—|—=]| 22(°)] 25| — | 13("); 30| 33

10) Dicke der unteren Gelenk-
rolle an der Innenseite. . .| 24 26 2:% 25| —124 26 24 | 24| 25 28| 271 | 20 34| 40
11) Dicke an der Aulsenseite . | 22 | 24123 [23|—|21 23i2l'/2 22| — | 25| — |18 | 30| 36

(') Eigentlich betrigt die Breite 23 Mm., allein es scheint eine fast unmerkliche Ver-
driickung stattgefunden zu haben, die man hochstens auf 1 Mm. schitzen kann.

(*) Obgleich das untere Ende beschidigt ist, so -hat sich doch das gegebene Maals mit
Sicherheit nehmen lassen.

(®) Durch eine Verdriickung 23 Mm.

(*) In der Sammlung des anatomischen Museums, No. 14119; der vollstindige vielleicht
das Original zu Kaup L c. Taf. XII. B, Fig. 7.

(®) Dieselben Skelete, deren Metacarpus schon gemessen wurde, und in derselben Rei-
henfolge wie dort.

(®) Eine Lingsleiste auf der Hinterseite zwischen den Griffelbeinen bewirkt die bedeu-
tendere Dicke, welche man ohne sie auf 15 Mm. schitzen konnte.

(") Hier ist die unter (°) erwihnte Lingsleiste schon verschwundeu.

Phys. Abh. der K. Ak, d. Wiss. 1860, Nr. 2. D



Die Phalangen der dritten Zehe.
Taf. II. Fig. 5 und 7. Taf. IV. Fig, 2.

Bei einer Untersuchung der Zehenglieder der Hipparien bereite
Umstand grofse Schwierigkeiten, dafs sie gewohnlich nur einzeln vorkon
oder doch so durch einander geworfen sind, dafs die zusammengeho
nicht ermittelt werden konnen. Man ist daher bei der Bestimmung
Ortes in den meisten Fillen nur auf ihre Form angewiesen. Diese ab
sehr mannigfaltig und 4ndert vielfach nach der Gréfse und Gestalt des
viduums ab, so dafs es nur durch ein sehr reiches Material maglich gen
wird, die Form der einzelnen Phalangen und die Grenzen, innerhalb «
sie variirt, mit Sicherheit anzugeben. Da das vorliegende Material
durchans kein reiches ist, so erscheint es nothwendig, vorher die Merk
der einzelnen Phalangen des Pferdes anzugeben, um durch sie die be
fenden Skelettheile der Hipparien beurtheilen zu kénnen. Den hier m
theilenden Beschreibungen und Maafsen liegen die Phalangen eines Pferd
Grunde, welche nach einer vergleichenden Betrachtung der zahlreichen
lete in der Sammlung der Konigl. Thierarzneischule als normal anges
werden missen, ohne dafs jedoch zur Gewinnung dieses Resultates vei
chende Messungen angestellt worden wiren. Die Formverschiedenh
der Phalangen sind entweder solche, welche den Vorder- und Hinte:
oder solche, welche die Fiifse beider Seiten von einander unterscheide:

Was nun die Form der ersten Phalangen des Pferdes betriffi
ist sie an den Vorder- und Hinterfiifsen fast gleich, denn nur im Allgem:
erscheint sie an jenen breiter, als an diesen, wie aus den nachstehenden .
fsen erhellt. Hat man die betreffenden Phalangen eines und desselbe;
dividuums vor sich, so lifst sich wohl mit Gewiflsheit angeben, welche
Vorder- oder Hinterfufse angehort. Niemals aber kann man ein solches
theil mit einiger Sicherheit bei einer einzelnen Phalange féilleh, dent
Grenzen des Variirens sind hier sehr weit. Defshalb ist es auch noth
dig, die Maafse an solchen Theilen des Knochens zu nehmen, welche |
lichst wenig durch zufillige Bildungen verindert werden kénnen. Die L
wird am Besten durch eine Linie gemessen, welche in der Mitte d. h,
tiefsten Stelle einer Hilfte der oberen Gelenkfliche beginnt und bis
dufsersten Punkte der gegeniiberstehenden Hilfte der unteren Gelenkf
gezogen ist. Sie ist in beiden Hilften des Knochens, der dufseren und i
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ren, gleich. Mifst man die Linge an den Seitenflichen oder als die Ent-
fernung der iufsersten Punkte der oberen und unteren Gelenkfliche, so er-
hilt man nur sehr unsichere Zahlenwerthe, da die erste Phalange an solchen
Punkten nicht selten eine obere Verlingerung oder Abstumpfung zeigt.
Auch der Kérper des Knochens giebt wenig brauchbare Maafse, denn na-
mentlich an der Unterseite ist seine Oberfliche durch mehr oder weniger
hervortretende Erhéhungen sehr variabel. Sehr leicht lifst sich an den
Vorder- und Hinterfiifsen die erste Phalange der einen Seite von der der an-
deren unterscheiden. Denn da, wie schon oben angegeben wurde, die innere
Seite der vorderen und hinteren Mittelfufsknochen die &ufsere an Stirke
ibertrifft, und die mittlere Rolle des Gelenkes der Aufsenseite niher steht
als der Innenseite, so mufs auch an allen Fiifsen die Innenseite der ersten
Phalange sowohl am oberen und unteren Ende die stirkere sein, wihrend
auch die Mittelrinne des oberen Gelenkes der Aufsenseite niher steht, als
der Innenseite (). Die dem Pferde entlehnten Maafse in der folgenden Ta-
belle enthalten die Beweise dafiir.

Von Pikermi liegt die erste Phalange in drei Exemplarenvor, deren eine,
No. I der Tabelle, mit Gewifsheit als dem linken Hinterfufs angehérig an-
gesprochen wird, da sie sich noch in unmittelbarer Verbindung mit einem
mehrfach verdriickten Metatarsus (dessen Maafse nicht angegeben worden
sind) vorgefunden hat. Die beiden anderen Exemplare, No. IT u. III der
Tabelle, fanden sich einzeln vor und gehoren nach den dem Pferdeskelet
entlehnten Merkmalen der rechten Seite an. Von Cucuron liegen ebenfalls
drei Exemplare vor, No. I u. No. II, vielleicht auch No. III der linken Seite
angehorig. Von Pikermi ist nur No. II und von Cucuron No. I als unbe-
schidigt zu betrachten. Die tibrigen Exemplare haben Verdriickungen erfah-
ren, welche einzelnen Maafsen ihre Zuverlissigkeit nehmen.

.

(') Ich glaube daher, dafs in der von Kaup L c. Fig. 4a gegebenen Abbildung des Vor-
derfulses des Hippotherium gracile von Eppelsheim, nach den im hiesigen paliontologischen
Museum aufbewahrten Gypsmodellen zu urtheilen, die erste Phalange der linken Seite an-
gehort.



Hipparien von

‘Equus

caballus. Pikermi, Cucuron. |
L I | 1L L I |

AR L 5 T T P IS I A O

. Mm. | Mm. Mm. Mm. Mm. Mm, Mm. 1
1) Linge der ersten Phalange (in der oben

angegebenen Richtung) . ... .. ,..| 48|86 (50 |57 |51 |48 |53
2) Breite in der Mitte . ... ..., ...|39 |38 |24(")] 23% |23(")i24 |25(")
3) Dicke daselbst . ... .. y e e s e e 27 | 30 |20(") 18 [18(')[19 |18}
4) Breite am untern Ende . . . . . .. .. 49 | 48 (— |28 |28 (27 |27
5) Breite an der oberen Gelenkfliche in

deren Mittellinie . . ... ........ 54 |65 | — |32 |33(')[31 |33

6) Dicke daselbst oder Lanwe der Rinne
fiir die mittlere Gelenkrolle des Mittel-

knochens (in gerader Linie) . . .. 313322 [ — |— [20% |20
7) Dicke an der &ufseren Hilfte des un- :

teren Endes .. ............. 27 [ 26 |17 |16 | — [16(') 17%
8) Dicke an der inneren Hilfte desselben| 28 [ 27 [ — [ 17519 |18 |18 ||

9) Entfernung des Mittelpunktes der Ge-

lenkrinne am oberen Ende von der ")
Aufsenseite der Gelenkfliche. .., . .[ 25|26 ]|— |16 |155 |15 |16
10) Dieselbe von der Innenseite . . ... .| 29 (29|15 |17 |175 |16 [16%

Vergleicht man die Maafse dieser Tabelle, so ergeben sich wohl .
stimmte Anhaltspunkte firr die Ermittelung der Korperseite, welcher
fossilen Phalangen angehért haben kénnen, allein jeder Versuch, zu e
scheiden, ob sie von dem Vorder- oder Hinterfuls herriithren, mufs als
sehr gewagter bezeichnet werden. Vielleicht kénnte man die Phalange N
von Cucuron als zum Vorderfufs gehorig ansprechen, da sie bei verhiltn
mifsig geringer Linge doch eine bedeutende Breite besitzt. Doch wiirde t
zu weit gehen, wollte man eine solche Vermuthung als Gewifsheit anseh
Ebenso. gewihrt die obere Gelenkfliche keine Anhaltspunkte. Bei No.
von Pikermi ist die Gelenkrinne ungemein tief, bei No. II dagegen s
flach, wihrend die iibrigen Exemplare beider Fundorte alle Zwischen:
fen zeigen.

Von der zweiten Phalange gilt mit demselben oder noch grofse:
Rechte, was von der ersten bereits gesagt wurde. Man mufs es nach
bei dem Pferde gemachten Erfahrungen fiir unméglich halten, von ej
einzelnen Phalange zu entscheiden, ob sie dem Vorder- oder Hinterfi

(') Dieses Maals ist wegen einer nur unbedeutenden Verdriickung des Knochens :
einer Schitzung corrigirt.
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angehort. Es ist dieses sogar nicht ohne Schwierigkeit bei den Phalangen
eines und desselben Individuums der Fall. Dagegen lifst sich wieder die
Phalange der linken Seite von der der rechten leicht unterscheiden, indem
auch hier die innere Seite stets die stirkere ist. Die in der Tabelle gemes-
senen zweiten Phalangen des Pferdes gehdren demselben Individuum an,
dessen ‘erste Phalangen schon vorhin gemessen wurden. DieHipparien haben
blofs 5 Exemplare geliefert, 4 derselben von Pikermi, eins von Cucuron.
Unter jenen gehort No. I, Taf. II Fig. 5, zu dem Metatarsusfragment No.
1V der Tabelle, riihrt also vom rechien Hinterfufs her und ist vollstindig
erhalten, No. II, welches sich zugleich mit einem Huffragment vorfand,
gehort wahrscheinlich der linken Seite an, ebenso No. III. No. IV ist nur
an der Aufsenseite gut erhalten und gehort zu der ersten Phalange des linken
Hinterhufes, welche unter No. I gemessen wurde. Das einzige Exemplar
von Cucuron gehért zu der unter No. I gemessenen ersten Phalange, riihrt
also gleichfalls von der linken Seite her. Die wichtigsten Maafse sind
folgende:

Hipparien von

Equus

caballus. Pikermi, Cuou-

ron.

L | ]m]|
ver lhelp by L ] L

. . Mm. Mm. | Mm. | Mm. | Mm, | Mm. Mm,
1) Linge von der Mitte einer Hilfte der obe-

ren Gelenkfliche bis zum #duflsersten Ende

der unteren Gelenkfliche. . ... ... ... 42 |42 |29 |27 [28,|28 |27
2) Grolste Breite der oberen Gelenkfliche . .| 50 |50 | 34% (34 |33 |28%|28
3) Ihre Hohe . .................. 23 (23 |165(17 |16 |18 |16
4) Breite der Phalange in der Mitte. .. ... 49 |46 |33, |32L 129 | — |28
5) Ihre Dicke daselbst . . . ... ... ..... 24 |24 [175]18 |16 | — | 155

6) Grofste Breite der unteren Gelenkfliche. .| 67 |56 |36 |34 [33 | — |28
7) Dicke des unteren Endes an der iulseren

Hilfte. .. . ... I Tr I 27
8) Dicke an der inneren Hilfte ........ 28%

19 | — |17 |17 | 17
19 (17 |18 [ — |19

Die dritte oder Huf-Phalange Taf. II Fig. 7, Taf. IV Fig. 2,
liegt von Pikermi in einem fast vollstindigen Exemplar des rechten Hinter-
fufses vor, welches mit dem Metatarsus No. IV und der zweiten Phalange
No. I zu demselben Fufse gehort hat. Der Huf ist nur an der inneren Ecke
etwas zerbrochen, lifst sich aber nach der anderen, vollstindigen, erginzen.
Aufserdem scheint auch der Aufsenrand der Sohle durch Verwitterung ge-
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litten zu haben, denn er zeigt hier, wie auch in der Zeichnung Taf. II F;
7 angedeutet ist, eine eigenthiimliche Einbuchtung, welche schwerlich ©
tirlichen Ursprunges sein kann, obgleich eine deutliche Bruchfliche nic
zu unterscheiden ist. Hr. A. Wagner (') hat hereits einen Huf der Hipp
rien von Pikermi abgebildet, ohne sich jedoch iiber den Ort desselben
dufsern. Nur wird von ihm gesagt, er komme mit der normalen Bildu
der lebenden Arten ganz iberein. Seine Linge wird zu 1” 81" (franz
sisch?) und seine Breite am hinteren Ende zu ungefihr 1”7 7" angegebe
Diese Maafse sowohl wie auch die in natiirlicher Grofse gegebene Abbildu
zeigen, dafs dieser Huf viel kleiner ist, als der unsrige. ~Auffallender Wei
hat Hr. Wagner Nichts iiber eine in der Zeichnung angedeutete Eigenthiir
lichkeit des Hufes gesagt. Derselbe besitzt ndmlich an der vorderen Spit
einen, in der Projection gemessenen, etwa 13 Mm. langen, ganz engen Spa
wenn man nimlich das an der rechten Seite des Hufes fehlende, wahrschei
lich weggebrochene Stiick erginzt. Einen solchen Spalt besitzt aber d
vorliegende Huf ebenfalls, nur ist er viel breiter, da er bei einer absolut
Linge von 16 Mm. am vorderen Ende eine Breite von 9 Mm. hat. Ung
achtet dieser Breite dringt er doch nicht vollstindig bis auf die Sohle durcl
wenigstens nicht in seiner centralen Hilfte, da man hier noch einen hinre
chend starken Boden bemerkt. An seiner vorderen Hilfte fehlt jedoch di
ser Boden, und man sieht hier eine bedeutende Liicke. Ob diese ab:
urspriinglich die jetzige Ausdehnung hatte oder auch iiberhaupt vorhande
" war, wird bei genauerer Betrachtung ihrer Rinder mindestens zweifelhaf
Im Vergleich mit dem Pferdehuf ist, wie schon die Abbildung zeigt, uns
Hipparienhuf entschieden schmiler. Seine Maafse sind:

Linge der Vorderseite . .. ......... 50 Mm.
Linge der Sohle in der Mittellinie. . . . . . . 55 -
Von der rechten Spitze des Vorderendes bis zum
hintersten Ende der rechten Seite . . . . . . 70 -
Grofste Breite der Sohle . . . . . . .. ... 55 -
Hohe der Gelenkfliche . . . . . . . e e ... 16 -

Ihre Breite (von aufsen nach innen) in der Mitte 34 -
!

(') Abhandlungen der Miinchener Akademie der Wiss. V. Bd. 1I. Abtheil. pag. 34
Taf. X. Fig. 1 u. 2.
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Aufser dem gemessenen Exemplar liegt noch ein anderes von Pikermi
vor, welches zu der 2ten Phalange No. II gehort. Leider ist es aber zu sebr
beschidigt, um ein sicheres Maafs zu gestatten, doch scheint es im Allgemei-
nen mit dem gemessenen tubereinzustimmen, namentlich ist der Winkel der
Vorderfliche und Sohle der gleiche. Von Cucuron befindet sich in der
Sammlung des Hrn. Ewald gleichfalls ein Fragment des Hufes, welches den
Gelenktheil desselben bildet. Die grofste Breite der Gelenkfliche betrigt
ungefihr 35 Mm., ihre Hohe in der Mitte 15 Mm.

Die Sesambeine der Mittelzehe.
Taf. IV. Fig. 3 und 4.

Sie liegen nur von Pikermi vor, und zwar befanden sich zwei dersel-
ben (Taf. IV. Fig. 4 (!) noch in Verbindung mit dem unteren Ende eines
Metacarpus, also in ihrer natiirlichen Lage. Ein drittes Exemplar (Taf.
IV. Fig. 3) gehért zu dem Metatarsus No. II, und stellt dessen inneres
Sesambein vor. Es war gleichfalls noch in seiner natiirlichen Lage. Diese
gunstigen Verhiltnisse sind aber nicht einmal nothwendig gewesen, um jedem
Sesambeine seinen Ort anweisen zu kénnen, denn, wie aus einer Verglei-
chung der entsprechenden Theile desPferdes hervorgeht, unterscheiden sich
die Sesambeine der Vorderfiifse wesentlich von denen der Hinterfifse, und
auch das innere Sesambein zeichnet sich durch bedeutendere Grofse vor dem
dufseren aus. Zu einem Vergleich dienten die Sesambeine des Pferdes,
dessen Phalangeun bereits gemessen wurden. Betrachtet man ihre nach unten
gekehrte Fliche als Basis, so erscheinen bei dem Pferde die Sesambeine der
Vorderfiifse hoher, indem sie sich nach oben zu in eine abgestumpfte Spitze
verlingern. Aber auch ihre Hinterseite erhebt sich am Metacarpus in einen
spitzigeren Gipfel, als am Metatarsus. Von diesem Gipfel erstreckt sich
im Bogen eine Firste bis zu dem oberen Ende der Sesambeine, welche aber
nach den von der Achse des Fufses abgewendeten Seitenflichen umgeschlagen
ist, so dafs diese concav erscheinen und zwar an den Vorderfiifsen bedeu-
tend mehr, als an den Hinterfiifsen, und hier wieder am inneren Sesambeine

(') Diese Figur stellt das Zulsere Sesambein von seiner der Achse des Fufses zuge-
wandten Seitenfliche dar, da dieses das vollstindigere war, ist aber in der Zeichnung um-
gekehrt worden, um die Vergleichung mit dem Sesambein des Hinterfufses in Fig. 3 zu
erleichtern.
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mehr, als am dufseren, so dafs dessen Aufsenseite die flachste ist. Die
den Sesambeinen des Pferdes entnommene Beschreibung pafste ganz gut a
die des Hipparion von Pikermi, dessen Sesambeine am Metacarpus si
namentlich durch grofse Schmalheit und bedeutende Verlingerung nach ob
auszeichnen. Noch ist zu bemerken, dafs bei den Sesambeinen der Pfer
eine Senkrechte von dem Gipfel der Hinterseite auf die Ebene des grofser
Theiles der Gelenkfliche gezogen, an den Vorderfifsen in die Gelenkflic
selbst, an den Hinterfifsen auf ihren freien Rand, bei den Hipparien ab
stets ganz aufserhalb der Gelenkfliche fillt.

Equus caballus. Hipp vonPikern

V. I h.r. v.T. h.

i e | i e | i | e

' Mm. { Mm. | Mm. | Mm. | Mm. | Mm. | Ms

1) Linge der Kante zwischen den beiden Thei-
len der Gelenkfliche in gerader Linie .. .| 27 |28 |26 | 25 | — |20 | I}
2) Breite des schmalen Theiles der Gelenkfliche| 7 | 74| 74| 8| 6 | 3 | ¢
3) Grofste Breite des breiten Theiles der Ge-
lenkfliche. . . ... ... ... oo L., 19 , 19 |20 18 9 9 | K
4) Grolste Breite beider Theile in gerader Linie| 26 | 25 |26 | 24 [ 125 |12 | I
5) Von dem freien Seitenrande des schmalen
Theiles der Gelenkfliche bis zum Gipfel
der Hinterseite in gerader Linie ...... 26 |25 |27 | 25 | 16%| 164 1¢

Das Strahl- oder Weberbein.
Taf, IL Fig. 6.

Es ist so wie die Sesambeine des Mittelfufses von den Hipparien b:
her nicht bekannt gewesen. Unter dem vorliegenden Materiale von Piker
befindet sich ein vollstindiges Exemplar dieses Knochens, welches noch
seiner natiirlichen Lage zwischen den Hinterecken des schon beschriebene
vollstindigen Hufes lag und also gleich diesem nebst dem unteren Ende d
Metatarsus No. IV zum rechten Hinterfufse gehért. Ohne diesen giinstig)
Umstand wiirde sich schwerlich der Fufs haben ermitteln lassen, dem d
Strahlbein angehért, denn, wie sich aus der Betrachtung der Strahlbei
des Pferdes ergiebt, unterscheidet sich die der Vorderfiifse nur durch ei
wenig grofsere Linge (Durchmesser von aufsen nach innen) und kaum mer
lich geringere Dicke von denen der Hinterfiifse, so dafs sich auch bei eine
einzelnen Strahlbein Nichts iiber dessen Ort entscheiden lifst. Auch iib
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Unterschiede, welche diese Skelettheile je nach der Seite des Thieres zei-
gen, der sie angehoren, liefs sich nichts Sicheres ermitteln. Die Vermu-
thung, die innere Seite werde die stirkere sein, hat sich nicht bestitigt, im
Gegentheil schien an der Unterseite die dufsere Hilfte die grofsere zu sein,
wihrend sich die Oberseite ganz symmetrisch verhielt. An dem oben er-
wihnten fossilen Strahlbeine No. I (Taf. II Fig. 6) ist an der Unterseite die
innere Halfte die stirkere. Ein zweites Exemplar, No. II der Tabelle, wel-
ches zu dem oben erwihnten aber nicht gemessenen Fragmente eines Hufes
und der zweiten Phalange No. II gehérte, ist von wesentlich verschiedener
Gestalt. Es erscheint viel kiirzer, aber breiter und dicker, selbst wenn man
einen Theil der Lingendifferenz auf die Art der Reinigung bringen wollte ; es
ist namlich nach vorherigem Aufweichen in Wasser mittelst einer Biirste von
den anhingenden Theilen des umschliefsenden Gesteins befreit worden, wih-
rend das Exemplar No. I durch den Grabstichel trocken herausgearbeitet
wurde. Die in der folgenden Tabelle gemessenen Strahlbeine des Pferdes
gehoren zu den oben gemessenen Phalangen desselben Thieres.

Equus caballus. | Von Pikermi.

el hr I 1L

VEALREE L hr [hL?

Mm. | Mm. | Mm. | Mm.
1) Grofste Linge, d. h. Durchmesser von aulsen nach innen | 57 56 | 42 33
2) Dicke in der Mitte der Aufsenhilfte. .. ........ 8L | 9 6 6
3) Dicke in der Mitte der Innenhilfte. . . ... ...... ¥ 9 6 6%
4) Grolste Dicke . . . ... .o i oo, .. 15 15 |10 |10
5) Breite in der Mitte der Oberselte ............ 1y | n 5 | n
6) Breite in der Mitte der Unterseite . . . ... ... .. .| 18 18 | (') | 145
7) Linge der Gelenkfliche fiir das Hufbein ... .. ... 29 33
8) Ihre Breite in der Mitte . . . ... .... N ) 6 5%

Die Griffelbeine oder Mittelfufsknochen des zweiten und drit-
ten Fingers der Vorder- und Hinterfifse.
Taf II Fig. 1, 2, 4, 8 u. 9. Taf. IV, Fig 6. u. 7.

Sie liegen nur von Pikermi vor und zwar in zerbrochenem und man-
gelhaftem Zustande, so dafs sich nicht eins derselben vollstindig zusammen-
setzen liefs. Doch ist die Zahl und Form der Bruchstiicke hinreichend, um

(') Die Unterseite bildet nach vorn eine diinne, weit hervorragende Kante, welche jedoch
grofstentheils weggebrochen ist, daher sich hier kein genaues Maals nehmen lifst.

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. E
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ein ziemlich vollstindiges Bild des ganzen Knochens zu erlangen. Am Best
erhalten sind die Griffelbeine der Hinterfifse, daher auch mit ihrer Beschr:
bung der Anfang gemacht werden soll. Die oberen Enden derselben bes
zen dieselbe Form wie bei Equus, d.h. das dufsere Griffelbein tiberragt «
wenig das obere Ende des Hauptmetatarsus und zeigt diesem zugewendet ei
Gelenkfliche, welche sich unter einem stumpfen Winkel an eine entsprechen
desselben anschliefst und mit ihr gemeinschaftlich zur Aufnahme des Os ¢
boideum bestimmt ist, und das obere Ende des inneren Griffelbeines artic
lirt nur mit dem kleinen keilformigenBeine (Os cuneiforme primum et secu
dum). Auffallend ist, dafs das obere Ende des dufseren Griffelbeines 1
vieles stirker ist, als das des inneren. Wollte man auch damit die bede
tendere Grofse des Os cuboideum im Vergleich zum Os cuneif. prim. et s
in Beziehung bringen, so ist doch nicht zu tibersehen, dafs die Gelenkflic
fir das Os cuboid. eine im Verhiltnifs zum ganzen Ende des Griffelbeir
sehr kleine ist. Bei dem vollstindigen Metatarsus von Pikermi (No. I ¢
betreffenden Tabelle) befindet sich das 40 Mm. lange obere Ende des Gr
felbeines, welches eine grofste Breite von 21 Mm. besitzt, die sich also
der des Hetatarsus wie 1 : 1,71... verhilt. Das dufserste Ende des Griff
beines besitzt eine Dicke von 16 Mm., was durch einen starken Hécker
der Innen- resp. Hinterseite bedingt wird. Daher auch die Dicke schn
abnimmt und 17 Mm. tiefer nur noch 111 Mm. betrigt. Das Griffelb
der Innenseite ist am oberen Ende merklich diinner. An einem andex
Metatarsus-Fragment von Pikermi (No. V der Tabelle), dessen &ufse:
Griffelbein fehlt, und von dessen innerem nur 30 Mm. des oberen Endes v«
handen sind, betrigt dessen grofste Breite 16 Mm., verhilt sich also zu «
des Metatarsus am oberen Ende wie 1 :2,43. .. Die grofste Dicke, dic
unter dem &ufsersten Ende ist 12 Mm., 17 Mm. tiefer nur 8 Mm. Sich ¢
mihlich verjingend laufen die Griffelbeine auf den Kanten hinab, welche «
Hinterseite des Metatarsus seitlich begrenzen. * Am unteren Drittel dess
ben wenden sie sich allmihlich nach der Aufsenseite (vergl. die restauri
Figur Taf. 4. Fig. 11, so dafs sie mit ihrem unteren Gelenkende vollstin
auf dieser und zwar auf einer schwach concaven Ebene liegen. Wo
Griffelbeine die geringste Dicke und welchen Querschnitt sie daselbst 1
sitzen, liefs sich aus Mangel an sicherem Material nicht bestimmen. ]
wichtigster Theil ist ohne Zweifel das untere mit einem Gelenk versehe
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Ende, welches schonKaup 1. c. die Anwesenheit besonderer Phalangen hatte
voraussetzen lassen. Es liegt in 4 Exemplaren von Pikermi vor. No. T der
folgenden Tabelle gehért dem &ufseren Griffelbeine des vollstindigen Meta-
tarsus (No. I der Tabelle) an. No. II u. III sind von beiden Griffelbeinen
des Metatarsus No. II der Tabelle. No. IV ist der einzeln gefundene Ge-
lenktheil eines Griffelbeines und gehort, seiner Stirke nach zu urtheilen,
jedenfalls einem Hinterfufse an und wahrscheinlich dem rechten, denn die
bedeutende Convexitit der Gelenkfliche deutet auf ein dufseres Griffelbein.
Es lifst sich nimlich aus den Gelenkenden No. II u. III (Taf. II. Fig. 1 u.
2), welche demselben Metatarsus angehéren, da beide noch in ihrer natiir-
lichen Lage mit ihm verbunden waren, ersehen, dafs das dufsere Griffelbein
des Hinterfufses, obgleich am oberen Ende bedeutend stirker, am unteren
dagegen schwicher ist, als das innere, was mit dem Verhalten des Metatar-
sus selbst genau ibereinstimmt. Daher erscheint auch die rollenférmige
Gelenkfliche des seitlich zusammengedriickten Endes bei dem &ufseren Grif-
felbeine als Theil der Peripherie eines kleineren Kreises im Vergleich zu
demselben Theile des inneren Griffelbeines. Um von der Hinterseite des
Metatarsus auf dessen Seitenfliche zu gelangen, miissen sich die Griffelbeine
im unteren Dritttheile des Knochens nach vorn biegen; nahe ihrem Ge-
lenkende jedoch biegen sie sich wieder nach hinten, so dafs also hier ein
Khnie entsteht. Dieses Knie ist bei No. I so stumpf, dafs man sogar eine
allmahliche Beugung ohne Knie annehmen kann, bei No. II ist das Knie zwar
noch stumpf aber ganz deutlich, indem unter ihm, also dicht iiber dem Ge-
lenk, der Knochen einen ganz merklichen Einschnitt besitzt. Sehr hervor-
tretend ist das Knie bei No. III u. IV, wo auch der Einschnitt betricht-
lich ist, besonders bei No. IIl. Die Gelenkfliche, welche ganz schmal
beginnt und sich nach hinten erweitert, steigt auf der Hinterseite bedeutend
weiter in die Hohe, als vorn. Ebenso ist sie auch auf der Aufsenseite ho-
her, indem sie eigentlich nur diese und die untere Seite einnimmt und gegen
die innere ziemlich scharf abgesetzt ist, ein Verhalten, welches die Gelenk-
enden beider Griffelbeine eines und desselben Fufses leicht von einander un-
terscheiden lifst.

E 2



Mm. Mm. Mm. Mm
1) Durchmesser des Griffelbeines von vorn nach hinten

an dem Knie iiber dem Gelenke des unteren Endes .| 12(*) | 15 4 | 15
2) Durchmesser an dem Einschnitte darunter . . . ... 1Y) 1B | 12 | 14
3) Linge der Gelenkfliche in gerader Linie . ... ... 17 18 | 17 | 15
4) lhre grofste Breite (am hinteren Ende) . .. ... .. 9 9 9 7
5) Dicke des Griffelbeines in der Gegend des Kniees . .| 6(') 7 7 7
6) Breite desselben 34 Mm. vom &ulsersten Gelenkrande

entfernt. . . ...... ... .. . it - - 9 10
7) Dicke desselben ebendaselbst . ... .......... —_ — 6 6

Die Griffelbeine der Vorderfufse liegen gleich denen der Hinterfif
nur von Pikermi vor. Ihre Fragmente gehoren dem Mittelhandknoche
No. I und No. IT (Taf. II Fig 8 u. 9) der Tabelle an, und zwar bestehe
sie bei No. I aus ungefiihr 8 Bruchstiicken beider Seiten, unter denen jedoc‘
die des unteren Drittels mit dem Gelenkende fehlen, wihrend die ob
ren Enden beiderseits gut erhalten sind. Bei No. II sind nur die obere
Enden nebst einigen Splittern vorhanden, jedoch nicht ganz so gut erhalte
wie die vorhergehenden. Aufserdem hat sich noch das wohlerhaltene obe
Ende eines inneren Griffelbeines des linken und des rechten Vorderfufs:
vorgefunden. — Die vorderen Griffelbeine zeigen an ihren Tarsalflichen, m
denen des Pferdes verglichen, keine Abweichung. Sie sind schwicher, a
die der Hinterfiifse, und verlaufen seitlich zusammengedriickt gleich diese
auf der Hinterfliche und den Seitenflichen des Metacarpus. Da, wo s
sich nach vorn biegend auf die Seitenflichen iibergehen, sind sie sehr schm
geworden und zeigen auf dem Querschnitte ein stumpfwinkliches Dreiec]
Thre unteren Enden fanden sich, wie schon gesagt, nicht, doch lifst sic
aus der Form des Metacarpus schliefsen, dafs sie weniger stark sind, a
die der hinteren. Die wichtigsten Maafse an den Griffelbeinen des rechte
Metacarpus No. I der Tabelle sind folgende.

a. i
Mm. Mm,
1) Grofster Durchmesser der oberen Gelenkfliche der Griffel-

beine von vorn nach hinten . . . . . .. ... .. .... 17 12t

(') Da bei No. I ein eigentliches Knie und der Einschnitt darunter fehlt, so ist hier d
Maals an den entsprechenden Stellen genommen.
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a. 1.
Mm. Mm.
2) Durchmesser in der Mitte derselben Gelenkfliche von aufsen

nachimnen. . . . - . ... ... ... ... ... .... 11 8
3) Breite der Griffelbeine, 80 Mm. vom oberen Ende entfernt 10 10
4) Ihre Dicke ebendaselbst . . . . . ... .......... &8 5
5) Linge der Gelenkfliche fiir den finften Finger . . . . . .. 8
6) Ihre Breite . . ... ............c......, 4
7) Durchmesser der Gelenkfliche fiirr den ersten Finger . . . . — 3

Die Phalangen und Sesamknochen der Griffelbeine.
Taf. IL. Fig. 3,8 u. 9. Taf. IV, Fig. 5 u. 9.

Unter dem vorliegenden Materiale sind mit Sicherheit die Phalangen
der Griffelbeine des rechten Hinterfufses anzusprechen. Sie gehoren ohne
Zweifel zu dem Metatarsus der dritten Zehe, dessen Maafse unter No. II
der Tabelle gegeben wurden, da sich alle an ihrem natiirlichen Orte nur ein
wenig ibereinander geschoben vorfanden, wihrend die unteren Enden der
Griffelbeine, wie schon erwihnt, selbst noch ihre Stellung zum grofsen Me-
tatarsus bewahrt hatten. Erhalten sind die vollstindige erste Phalange des
inneren, so wie alle drei Phalangen des #ufseren Griffelbeines, doch ist deren
erste an ihrem centralen Ende unvollstindig, indem ihr die obere Gelenk-
fliche fehlt. Diese ist jedoch an der ersten Phalange des inneren Griffelbei-
nes (Taf. II Fig. 1) ganz vollstindig erhalten und erscheint hier, dem Ge-
lenk des Griffelbeines entsprechend, lang und schmal, dabei verhiltnifsmifsig
wenig vertieft (). Thr Innenrand, d. h. in Bezug auf die Lingsachse des
Thieres, erscheint hoher, als der dem Hauptmetatarsus anliegende, wie auch
aus der Form des unteren Griffelbeinendes zu erwarten war. Es ist daher auch
die Ebene der oberen Gelenkfliche nicht senkrecht gegen die Achse des Kno-
chens, sondern ein wenig geneigt. Dem entsprechend ist auch die ganze
Phalange an ibhrer dem Hauptmetatarsus zugekehrten Seite ein wenig concav,
an der abgewendeten convex. Die untere Gelenkfliche ist durch eine Liings-
furche in zwei Theile getheilt, die der Symmetrie entbehren, da der dem

(*) In der Abbildung ist der Ansatz der Phalange an das Griffelbein nicht richtig dar-
gestellt. Sie darf nicht so hoch hinauf geriickt sein, da iiber der oberen Ecke noch Raum
fir ein kleines Sesambein bleiben mufs.
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Metatarsus zugekehrte Theil etwas kiirzer ist, als der andere, und dah
nicht so weit nach hinten reicht. Ebenso ist auch die Hinterseite der Ph
lange nicht symmetrisch, indem sie in ihrer unteren Hilfte eine Kante b
sitzt, welche diese von der der Achse des Thieres zugewendeten Seite:
fliche trennt. Die erste Phalange des dufseren Griffelbeines (Taf. II Fig.
stimmt in ihrer Form mit der des inneren ganz tiberein, nur ist sie nach de
Verhalten des ganzen Fufses etwas kleiner, was aus den unten folgends
Maafsen hervorgehen wird. Die zweite Phalange des dufseren Griffelbein
zeigt die Unsymmetrie der beiden Seiten noch deutlicher. Die obere G
lenkfliche ist flach concav, in der Mitte aber, wie zu erwarten, durch ei
stumpfe Kante in zwei Theile getheilt, deren &dufserer in Folge der Unsyr
metrie linger und breiter ist. Die Hinterseite der Phalange ist unsymm
trischer, als es schon bei der ersten Phalange der Fall war, indem die Aufse;
seite des Knochens bedeutend breiter ist, als dessen innere. Die unte
Gelenkfliche ist ebenfalls durch einen flachen Eindruck ihrer Linge nach
zwei Theile getheilt, deren Unsymmetrie noch dadurch erhoht wird, dafs di
dufsere nicht blofs linger ist, sondern auch ungefihr parallel der oberen G
lenkfliche unter einem spitzen Winkel gegen die Lingsachse des Gliedes g
richtet ist, wihrend die Richtung der inneren, kiirzeren Seite ungefihr ein
rechten Winkel betréigt. Die dritte oder Huf-Phalange ist durchaus w
symmetrisch, indem die convexe Aufsenseite bedeutend grofser ist, als d
mehr flache Innenseite, wobei auch noch der Durchmesser des ganzen Gli
des von vorn nach hinten viel linger ist, als der von einer Seite z
andern. Das fIberwiegen der Aufsenseite zeigt sich auch in einer Hervorr
gung, welche die hintere Ecke des Hufes bildet, und auf welcher sich no«
die dufsere Hilfte der gleichfalls nicht ganz symmetrischen oberen Gelen
fliche fortsetzt. Auch diese letztere wird ihrer Linge nach durch ei
stumpfe Kante in zwei unsymmetrische Theile getheilt, deren dufserer d
Lingere ist. — Aufserdem liegen von Pikermi noch im Zusammenhange n
einander gefunden die zweite und dritte Phalange eines Griffelbeines vo
welche entweder der Aufsenseite eines linken oder der Innenseite eines rec
ten Fufses angehéren.  Sie unterscheiden sich durch ihre Gestalt wesentlis
von den schon beschriebenen, indem sie viel flacher, diinner und unsymm
trischer sind. An der zweiten Phalange, welche namentlich sehr flach ¢
scheint, ist dadurch die sonst breite Vorderfliche in eine scharfe Kante ve
wandelt, eine Bildung, welche sich auf der Hinterseite wiederholt, doch g
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hort hier die Kante der Grenze der Aufsen- und Hinterfliche an. Selbst
die schmale obere Gelenkfliche ist durch eine so hervorragende Lingskante
getheilt, dafs sie dachférmig erscheint. Die dritte Phalange hat ihre Huf-
form ganz verloren, indem die Sohle zugleich die dem Hauptmetatarsus
zugekehrte Fliche bildet und sich von der anderen Seite nur durch ge-
ringere Convexitit unterscheidet. Diese eigenthiimliche Bildung rechtfer-
tigt wohl die Vermuthung, dafs die betreffenden Phalangen dem Vorder-
fufse angehort haben mochten. Dazu kommt noch, dafs auch von Cucuron
zwei zusammengehdrige Griffelbein -Phalangen, die zweite und dritte, vor-
liegen, welche sich in ibrer Gestalt ziemlich genau an die von Pikermi an-
schliefsen, die oben als der Aufsenseite desHinterfufses angehorend beschrie-
ben wurden. Es feblt also hier eine Zwischenstufe, obgleich nicht geleugnet
werden soll, dafs bei grofserem Materiale sich moglicherweise noch eine
solche finden koénnte. Ein einzelner Huf der Griffelbeine von Pikermi
(Taf. II Fig. 3) zeichnet sich durch seine bedeutende Grofse aus und diirfte
daher wohl am Wahrscheinlichsten dem inneren Griffelbeine des rechten Hin-
terfufses angeh6ren. Man kann an ihm noch eine Art Sohle unterscheiden,
welche aber unvermerkt in die dem Hauptmetatarsus zugekehrte Seite iiber-
geht. — Die folgende Tabelle giebt die Maafse aller so eben beschriebenen
Phalangen der Griffelbeine.

Pikermi. Cucuron.
1. Phal| 1ste | 2te 3te 2te 3te 3te | 2te | 3te
des in-| Phal. [Phal.| Phal. | Phal. | Phal. | Phal. |Phal.|Phal.

neren,

des 3ulseren. Griffelb. Zusarnmengehd-

des rechten Metatarsus |rig, wahrschei inzel m
No. II der Tabelle. lich vom Vorderf. gehirig.

VA

. Mm. | Mm, {Mm.| Mm. | Mm. | Mm. | Mm. { Mm | Mm.
1), Gesammtlénge in d. Mitte d. vom Hauptmetatars.

abgewendeten Seitenfl.in geraderLinie gemessen | 30 | — |13 [16 | 12 12 | — 12411
:2) Dieselbe an d. entgegengesetzten Seitenfl. gem. | 27% [— 113 [— 113 — | — |13 —
3) Breite des oberen Endes ohne Riicksicht auf

die Gelenkflache. . . . . ... .......... 11 | — (11511 8 9 | 1411 |11
4) Durchmesser von vorn nach hinten ebendaselbst | 18 | — |15%]18 135 13 19 |16 |16

5) Durchm. v. vorn nach hinten in d. Mitte an der
v. Hauptmetat. abgewendeten Seitenfl. gemessen | 14 |13(*)|124(14 | 14 | 14%| 22 |13 |17
8

6) Derselbe von aufsen nach innen. . .. ... .. 9 1119 (125 8 | 13 |11 |10
7) Gesammtbreite des unteren Endes . . ... .. 10% (10 | 10%| — 9 — | = ]10 |-
8) Dessen Linge an dem dem Hauptmetatarsus ’
zugewendeten Theile (*). . . .. ... ... .. 12 {12 |10 | — 8 — — | 94—

9) Desgl.an dem vonihm abgewendetenTheile (*) | 13 113 |12 |22()] 9 18 | 27 |12%] 22

10) Linge an der Vorderseite . . . . . . . . ce. 28 T— f12 16 [ 14 | 1250 20 [11 )16

(') Die Richtung, in welcher hier die Maalse genommen sind, lifst sich nicht genau durch Worte aus-
driicken, daher eine wiederholte Messung leicht kleine Differenzen zeigen kann.

(*) Die Gesammtlinge des vorhandenen Bruchstiickes betrigt 23 Mm.

(®) Bei den Huf-Phalangen ist hier der Theil gemessen, welcher bei einem ausgebildeten Hufe dessen
Basis sein wirde. Das Maals driickt also zugleich auch die grofste Lange des Hufes. aus.
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Obgleich die Griffelbeine der Hipparien und ihre Phalangen lin
bekannt sind, so hat man doch ihre Sesambeine noch nicht gekannt. 1
solches fand sich an dem unteren Ende des dufseren Griffelbeines des rec
ten Hinterfufses vor, welches unter No.I der betreffenden Tabelle gemes:
wurde und zu dem vollstindigen Hauptmetatarsus No. I gehort. Dieses ¢
sambein (Taf. IV Fig. 5) ist ein kleines, etwas rundliches Knéchelchen, w
ches, wie zu erwarten war, nur eine einfache Gelenkfliche besitzt. Di
ist flach concav, 7 Mm. lang, 5% Mm. breit und pafst genau an den obe
Theil der betreffenden Gelenkfliche des Griffelbeines. Die Gestalt des ¢
sambeines ist unsymmetrisch, indem die innere Seite zum Theil concav,
dufsere Seite convex erscheint. Darin, so wie in dem Umstande, dafs
untere Seite breit ist und der Knochen sich nach oben zu verjiingt, um
einer stumpfen Spitze 5 Mm. hinter dem oberen Rande der Gelenkfliche
enden, lifst sich eine gewisse Ahnlichkeit mit den grofsen Sesambeinen ¢
dritten Zehe nicht verkennen. Die grofste Hohe (von oben nach unte
des kleinen Sesambeines betrigt 105, Mm., sein grofster Durchmesser v
vorn nach hinten 12 Mm., seine grofste Dicke (in der Nihe der unter
Seite) 7 Mm. . Obschon sich nur dieses eine Exemplar vorgefunden hat,
ist doch sehr wahrscheinlich, dafs jedes der Griffelbeine mit einem Sesa
beine versehen gewesen sei, und zwar mufs an den Hinterfiifsen das des i
neren Griffelbeines etwas grofser gewesen sein, wihrend die Sesambeine ¢
Nebenzehen an den Vorderfiifsen kleinere Dimensionen hatten.

Der erste und finfte Finger des Vorderfufses.
(Taf, II, Fig. 4, 8 und 9. Taf. IV, Fig. 6 und 7.)

Zu den bemerkenswerthesten Theilen des Skeletes der Hipparien ¢
horen ohne Zweifel die Rudimente des ersten und fiinften Fingers der V¢
derfifse. Schon durch Kaup L c. pag. 178 ist aus dem Vorhandensein eix
Gelenkfliche am dufseren Griffelbeine der Vorderfiifse die Existenz des kli
nen Fingers fir die Hippotherien von Eppelsheim nachgewiesen worde
allein der Finger selbst ist weder von dieser Lokalitit noch von Pikermi b
her bekannt geworden. Unter dem vorhandenen Material von letztere
Orte ist das dufsere Griffelbein des Metacarpus, wenigstens in seinem ober
Ende, zweimal vorhanden, und zwar an den Mittelhandknochen No. I und
der Tabelle (Taf. II, Fig. 4, 8 und 9), also sowohl vom rechten, wie vc
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linken Fufse. An beiden Exemplaren findet sich deutlich die Gelenkfliche
fir den fiinflen Finger, deren eine schon in oben stehender Tabelle gemes-
sen wurde. In dem zweiten Falle, der also den Metacarpus No.II der Ta-
belle betrifft, fand ich sogar in fast unmittelbarer Beriihrung mit der 8 Mm.
langen und 4 Mm. breiten, jedoch an ihrer Grenze nicht ganz deutlichen
Gelenkfliche das Rudiment des fiinften Fingers selbst vor (Taf. II Fig. 9.).
Es besteht in einem einzigen kleinen Knochelchen, welches also den Meta-
carpus vorstellen mufs. Es ist 19% Mm. lang und 8 Mm. dick, nach unten
in eine stumpfe Spitze endend. Die Aufsenseite ist etwas gewdlbt. Die
Gelenkfliche, welche sich an der inneren Seite befindet, ist 9 Mm. lang aber
von ungleicher Breite, die im vorderen Abschnitt 6 Mm., in dem hinteren,
kleineren 5 Mm. betrigt. Sie steht unter einem schiefen Winkel zur Lings-
Achse des Knochens, daher dieser, da die entsprechende Gelenkfliche am
Griffelbein eine horizontale Stellung hat, diesem nicht parallel ist, sondern
mit der unteren Spitze ein wenig nach hinten zeigt. Ein einzeln vorgefun-
denes Exemplar des rudimentiren Metacarpus ist ein wenig kiirzer und
stumpfer, als das so eben beschriebene, sonst aber diesem sehr dhnlich. Es
ist 15 Mm. lang und hat vielleicht an seiner Spitze 2 Mm. durch Zerbrechen
verloren. Der grofste Umfang befindet sich in der Mitte, wo der Knochen
9 Mm. breit und 6!, Mm. dick ist. Seine Gelenkfliche hat eine Linge von
6!, Mm. Natiirlich hat eine solche Verschiedenheit nichts Auffallendes, da
ein so rudimentirer Skelet-Theil vielfachen Abinderungen unterworfen zu
sein pflegt.

Noch iiberraschender aber, als die Auffindung des kleinen Fingers, ist
die Entdeckung der sichersten Anzeichen fir die Existenz eines Daumen-
Rudimentes. Es zeigt sich nimlich an der Aufsenseite des inneren Grif-
felbeines am Metacarpus, und zwar dicht an dem oberen Ende desselben,
eine kleine, fast kreisférmige Gelenkfliche (Taf. IV, Fig. 6 und 7), welche
einen Daumen getragen haben mufs. Dieser letztere selbst hat sich zwar bei
dem Herausarbeiten der Knochen aus dem Gestein nicht vorgefunden, da er
wahrscheinlich nur einige Millimeter lang und seine Existenz bisher unbekannt
gewesen ist, allein es ist zu vermuthen, dafs man ihn bei reicherem Material
und einiger Aufmerksamkeit auf den Gegenstand leicht auffinden wird, da die
Knochen der Hand- und Fufswurzel in der Regel dicht aneinander liegen.
Das Vorkommen eines Daumen - Rudimentes bei den Hipparien ist so uner-

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. F
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wartet, dafs man in einem einzelnen Falle eher an eine Tauschung oder w
nigstens zufillige Bildung glauben wiirde, allein das obere Ende der inner
Griffelbeine findet sich von Pikermi viermal vor, und zwar sind drei Exe
plare desselben gut erhalten, das vierte jedoch besitzt eine ganz verwitter
und in Folge dessen abgeriebene Oberfliche, auf welcher selbst grofse G
lenkflichen nicht mehr wiirden erkannt werden kénnen. Jene drei Exer
plare aber zeigen die Gelenkfliche fiir das Daumen-Rudiment ganz deutlic
namentlich das auf Taf. IV Fig. 6 und 7 von zwei Seiten abgebildete Exer
plar, bei welchem sie sogar auf einer kleinen Hervorragung befindlich i
Dafs auch dieses Daumen-Rudiment von variabler Grofse war, ist wohl
erwarten, daher darf es nicht auffallen, wenn bei einem Fragment des inn
ren Griffelbeines am rechten Metacarpus die Gelenkfliche fir den Daum
6 Mm. mifst.

Die morphologische Bedeutung der Mittelfufsknochen
der Einhufer.

Die Morphologie besitzt zwei Wege, die Form des vollendeten O
ganismus empirisch zu deuten, die Entwickelungs-Geschichte des Indix
duums oder Embryologie, und die Entwickelungs-Geschichte der Speci
oder Palaeontologie. Diese beiden Wege miissen, einer den andern ergi
zend, zu demselben Resultate filhren. Wenn daher durch das Vorhande
sein der fiinf mehr oder weniger entwickelten Zehen an den Vorderfifs
der Hipparien die Deutung des grofsen Mittelfufsknochens und seiner Ph
langen als eines einzigen, und zwar des dritten Fingers der Pferde gegeb:
ist, so ist von vornherein vorauszusetzen, dafs auch die Entwickelung
Geschichte seine Entstehung aus einer einfachen Grundlage nachweis
misse. In der That ist dieses eine allgemein bekannte Thatsache, und
wiirde tiberfliissig erscheinen, jetzt noch davon reden zu wollen, wena nic
in neuerer Zeit der Versuch gemacht worden wire, einer seit Langem ve
alteten Ansicht neue Geltung verschaffen zu wollen. DieHerrenJ oly undL:
vocat (') haben sich nimlich bemiiht, die Fiinfzehigkeit, d. h. das Vorha
densein finf nachweisbarer Zehen bei allen Siugethieren darzuthun. EinAu

) Etudes & Anatomie philosophique sur la main et le pied de Phomme et sur les ext)
mités des Mammiféres, ramenées au type pentadactyle. Toulouse 1853 aus den Mémoi
de I Académie impériale des Sciencee, Inscriptions et Belles Lettres de Toulouse, 1853.
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zug ibrer Arbeit in den Compt. rend. hebd. Tom. 35, 1852 p. 388-392, der

allein von mir benutzt werden konnte, enthilt nur die Resultate der Unter-
suchungen, ohne tber den dabei eingeschlagenen Weg mehr als folgende
Andeutung (L c. p. 390) zu geben: ,Quant aux Solipédes, si improprement
nommées monodactyles, en nous basant sur des considérations empruntées
a la tératologie, a Uanatomie comparée et a la paléontologie, nous croyons
avoir démontré que: 1° Leur grand doigt, généralement regardé comme
unique, est double cn réalité et représente les deux grands doigts (index et
annulaire) du porc et des Ruminants; 2° Uauriculaire et lindex sont évidem-
ment représentés par les stylets métacarpiens; 3° le pouce, celui de tous les
doigts qui, chez les mammiféres marcheurs, se modifie le plus, en raison
de son peu d'importance fonctionnelle, le pouce est indiqué, chez le cheval,
par cette excroissance cornée a laquelle les vétérinaires ont donné le nom
de chdtaigne, et que lon voit & la face interne des membres thoraciques et
des membres pelviens dans la région carpienne et tarsienne.” Wie man
sieht, ist hierbei der Weg, welcher allein zum richtigen Ziel hitte fiihren
kénnen, die Embryologie, nicht betreten worden. Da aber auch diejeni-
gen Thatsachen aus der Teratologie, auf welche sich obige Ansicht stiitzt,
nicht mitgetheilt sind, so dirfte hier vielleicht der Ort sein, eines Falles
eigenthiimlicher Mifsbildung zu gedenken, der fir die Entstehung der Mit-
telfulsknochen des Pferdes aus zwei Elementen zu sprechen scheint. Die
an Mifsbildungen so reiche Sammlung der Kénigl. Thier-Arzneischule be-
wahrt nimlich unter No. 3419 den rechten Vorderfufs eines neugeborenen
Pferdes auf, dessen Metacarpus am unteren Ende gespalten ist und zwei
symmetrisch gebildete Zehen trigt. Das seltene Priparat ist bereits durch
Hrn. Gurlt beschrieben und abgebildet worden, (1) daher nur das Folgende
dariber bemerkt werden soll. Die Linge des Ganzen, etwas nach vorn ge-
krimmten Metacarpus betrigt ungefshr 172 Mm. Das innere Griffelbein
ist 60 Mm. lang und mit dem Metacarpus fest verwachsen, das dufsere hat
etwa die doppelte Liinge und ist etwas deutlicher sichtbar. Das untere Ende
des Metacarpus ist durch einen weiten Spalt in zwei gleiche Theile getheilt,
der sich 50 Mm. weit nach oben zu erstreckt und abgerundet endet. Jedes
der beiden Enden des Metacarpus trigt eine Zehe, die aus drei Phalangen

(") Gurlt und Hertwig: Magazin fiir die gesammte Thierheilkunde. XX. Berlin 1854.
pag. 361. Taf. III. Fig. 2 und 3.
F 2
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besteht. Die erste und zweite derselben zeigt aufser einer rundlichen, w
nig ausgeprigten Form nichts Auffallendes. Die dritten Phalangen dagegt
sind seitlich stark zusammengedriickt und scheinen dabei mit den Sohlen g
geneinander gerichtet zu sein, wenn man nimlich die gegeneinander gekeh
ten, etwas concaven Flichen als solche deuten will. Die Huf-Phalang
machen den Eindruck, als sei eine dritte Phalange des Pferdes mit beso:
ders concaver Sohle senkrecht von vorn nach hinten durchgeschnitten. E
Horn-["]berzug ist jedenfalls entfernt worden, da das Ganze ein Knoche:
Priparat vorstellt. Bemerkenswerth ist, dafs die Zehen nicht in der Eber
des Metacarpus liegen, sondern nach vorn in die Hohe gebogen sind. Schc
die ersten Phalangen bilden nach vorn einen ganz stumpfen Winkel mit de
Metacarpus, die beiden folgenden aber, die unter einander in gerader Lin
liegen, sind von dem unteren Ende der ersten Phalange auf deren Vorde
seite geriickt und bilden mit ihr einen rechten Winkel. An der etwas au
gehohlten Hinterseite des Metacarpus liegen die Sehnen des flexor digit
rum sublimis und profundus. Sie treten durch den Spalt des Metacarp:
und passen sehr genau in sein oberes, abgerundetes Ende. Darauf begeb
sie sich getheilt auf der Vorderseite des Fufses in gerader Linie, also oh
die Knochen zu beriihren, nach ihren Ansatzstellen an der ersten und zwe
ten Phalange. Das Speciellere des Ansatzes, so wie die Stelle, an welch
die Sehnen sich spalten, kann, da das Priparat ein trockenes ist, nicht e
mittelt werden.

Wir haben hier also allerdings denFall, dafs ein wenigstens an seine
unteren Ende gespaltener Metacarpus zwei gleiche Zehen mit gegeneinand
symmetrischen Hufen trigt. Allein es wire ein Fehlegriff, aus einer Mifsb:
dung, welche selbst wieder einer Beleuchtung durch die Entwickelungs-G
schichte bedarf, morphologische Resultate zu ziehen, welche dieser wide
sprachen. Wir haben hier vielmehr einen Fall, der ebensowenig in frith
ren Vorgingen des Entwickelungslebens fufst, wie z. B. das Vorkomms
eines sechsten Fingers bei dem Menschen. Es macht fast den Eindruck, :
sei die Umbiegung der Phalangen nach vorn die bedingende Ursache d
Spaltung gewesen, indem die auf der convexen Seite des Bogens befindlich
Sehnen durch ihre vermehrte Spannung einen Druck ausgeiibt haben, we
cher zu einer Resorption und endlichen Spaltung der darunter liegend:
Theile fithren mufste. Ein sehr interessanter Fall ist von Geo ffroy Sain
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Hilaire (!) wohl erwiihnt, aber nicht niher untersucht worden. Hier hatte
derFoetus einesPferdes an seinem linken Vorderfufse drei einander fast glei-
che Zehen, an dem rechten dagegen deren nur zwei. Die Hinterfiifse waren
normal. Dieser Fall gewihrt jedoch keine Aufklirung, da eine Untersu-
chung der osteologischen Verhiltnisse nicht stattgefunden hat und eine andere
Deutung als die durch die Annahme eines gespaltenen Metacarpus wohl
moglich ist. Geoffroy selbst hat sich dartiber nicht ausgesprochen. (?)

Analogieen fiir die Fufsform der Hipparien bei den Pferden.

Ein grofser Theil der angebornen Mifsbildungen des Menschen findet
~seine Erklirung in dem Zuriickbleiben eines f6talen Zustandes, den man mit
dem Namen einer Bildungshemmung zu bezeichnen pflegt. Beschrinkt sich
aber die Abnormitit nicht blofs auf einfache Vergréfserung des im fotalen
Zustande verharrenden Organes, sondern hat sich dieses selbst in einer an-
dern als der gewohnlichen Weise entwickelt, so hat man dafir wohl die Be-
zeichnung einer Hemmungs-Bildung in Anwendung gebracht. Doch Lifst
sich eine scharfe Grenze zwischen beiderlei Formen eben so wenig ziehen
wie zwischen abnormer und normaler Bildung iiberhaupt, denn oft wird nur
die Mehrzabl der Fille entschieden, was dieser oder jener Bildung angehért.
Fir den Zoologen miissen die rudimentiren, functionslosen Organe der
Thiere von ganz besonderem Interesse sein, denn, wie auch Darwin in sei-
nem bekannten Werke mit vollem Rechte behauptet hat, eine natiirliche
Eintheilung wird immer eine genealogische sein. Daher wurde von mir
schon vor lingerer Zeit der Versuch gemacht, die Zweibufer nicht nach den
Verzierungen ihrer Stirnbeine als blofs sexuellen Bildungen, sondern nach
dem Entwickelungsgrade ihrer Nebenzehen einzutheilen. (3) — Wer mit sei-

() Sur un Foetus de Cheval polydactyle ayant ses doigts séparés par une membrane.
(Annal. des Scienc. nat. Tom. XI. 1827. pag. 224.)

(?) Noch in neuester Zeit ist ein Z#hnlicher, zu Toulouse beobachteter Fall durch Joly
bekannt gemacht worden. Compt. rend. hebd. T. 50. 1860. pag. 1137. Ein 18 Monate
altes Maulthier besals an beiden Vorderfiifsen zwei in den Phalangen wohl getrennte Finger.
Lin betrichtlicher Eindruck unter der Haut auf der Vorderseite des Mittelfufses sollte eine
Trennung desselben andeuten.

(®) Die Bedeutung der Entwickelungs-Geschichte fiir die systematische Zoologie. Bres-
lau 1852. pag. 13 und Denkschrift zur Feier des 50jihrigen Bestehens der Schlesischen Ge-
sellschaft fiir vaterlindische Kultur. Breslau 1853. pag. 242 und 245,
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nen Naturanschauungen auf dem Boden des Realismus steht, hat fiir eir
functionslosen Skelet-Theil nur die eine Erklirung, er miisse vor Zeiten
entwickeltem Zustande einer bestimmten Verrichtung gedient haben. We
ein Organ im Laufe genealogischer Entwickelung eine Reduction erfah:
hat, welche den Besitz einer bestimmten Function ausschliefst, d. h., we
es selbst tiberfliissig geworden ist, dann beginnen einzelne Individuen zu
scheinen, denen es bereits fehlt, und wir reden von einer seltnen Abnori
tit, z. B. wenn dem Fuchse das erste Paar seiner unteren Liickenzihne m
gelt.  Allmahlich vergrofsert sich die Zahl jener Individuen, und endl
fehlt der Theil eben so oft, wie er vorhanden ist. Dann verschwindet «
Begriff der Abnormitit, und ein Indifferenzpunkt tritt ein. So z. B. fe
das erste Paar Liickenzihne im Oberkiefer des Dachses ungefihr eben so ¢
wie es vorhanden ist, ein Fall, den die systematische Zoologie aus Man
an richtiger Beobachtung als das hiufige frithzeitige Ausfallen dieser Zik
zu deuten pflegt, wihrend man bei genauerem Zusehen findet, dafs di
Zshne in einem solchen Falle niemals vorhanden waren, wobei nicht gele
net werden soll, dafs, wenn einmal Altersschwiche das Ausfallen der Zil
bedingt, der Anfang natiirlich bei solchen rudimentiren Zahnformen gema
wird. Endlich tritt im Leben der Species der Zeitpunkt ein, in welch
das Fehlen des Organes in der Majoritiit erscheint, und nun wird, was ei
Regel war, zur mehr oder minder hiufigen Abnormitit, z. B. der Liicki
zahn im Oberkiefer des Pferdes, wihrend der obere Eckzahn des Rel
schon als seltenes Vorkommen gilt. Ist endlich das Organ ohne Wiederk«
geschwunden, wie der letzte Mahlzahn im Unterkiefer des Hundes bei Ca
alpinus und seinen Varietiten, dann ist der systematische Charakter in’s 1
ben getreten. Wiirde uns die Palidontologie bereits das Material zur (
schichte nur einer einzigen Siugethier-Species geliefert haben, so wire
moglich, was jetzt als ein Nebeneinander an verschiedenen Arten verwert|
werden mufs, als ein Nacheinander in der Entwickelung einer Species’
erblicken, wie der vergleichende Anatom einst durch miihevolle Combinati
aus verwandten Formen erschliefsen mufste, was jetzt die Entwickelun
Geschichte des Individuums mit Leichtigkeit kennen lehrt.

Der seinem natiirlichen d. h. allmihlich erworbenen Zustande durch !
Domestizirung entfremdete Organismus hat durch die Energie ihrer einseitig
Einfliisse eine fir die Wissenschaft willkommene Disposition zur Entwic
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lung abnormer Bildungen erlangt, deren Categorien, so weit sie den Men-
schen betreffen, bereits oben berithrt wurden. Da aber bei weitem der grofste
Theil der Hausthiere zu den Hufthieren gehért, und unter diesen besonders
die Einhufer und Zweibufer wesentliche Reductionen ihres Skeletes erfahren
haben, ja sogar einer riickschreitenden Metamorphose desselben unterliegen,
so miissen auch unter den bei ihnen auftretenden Mifsbildungen, natiirlich
soweit diese in Beziehung znr Entwickelungs-Geschichte stehen, Verhiltnisse
erscheinen, welche man bei dem Menschen vergebens sucht. Als eine Re-
duction des Skeletes mufs man aber das giinzliche Fehlen einzelner Theile
desselben, z. B. der Clavicula, oder den verkiimmerten Zustand anderer, z.B.
gewisser Finger bezeichen, wihrend das Verwachsen in der Jugend getrenn-
ter und selbst bei dem Menschen immer selbstindiger Skelet-Theile z. B. des
Os naviculare und cuboideum der meisten Wiederkiuer oder ihrer Mittelfufs-
knochen unter den Begriff einer riickschreitenden Metarmorphose fillt.
Bleibt diese nun in gewissen Fillen aus, z. B. bei einer permanenten Tren-
nung des ersten und zweiten keilformigen Beines im Tarsus der Pferde, oder
erreicht sie nicht den nach der Regel zu erwartenden Grad, z. B. bei unvoll-
kommener Verwachsung der Unterarmknochen, so haben wir allerdings den
auch bei dem Menschen beobachteten Fall einer Bildungshemmung nur mit
dem Unterschiede, dafs hier der zuriickgebliebene fétale Zustand im Vergleich
zu dem normalen des reiferen Individuums als der vollkommenere bezeichnet
werden mufs. Andererseits kann der Riickschritt tiber die ihm gesteckten Gren-
zen hinaus gehen, indem sich z. B. die Verwachsung bei den Wiederkéiuern nicht
blofs auf die Mittelfulsknochen, sondern auch auf deren Phalangen erstreckt,
ohne dafs der Fall einer Hemmungsbildung vorlige, da sich hier der endliche
abnorme Zustand nur gradweise vom normalen unterscheidet. Die Mifsbildun-
gen, zu denen dieReduction desSkeletes Veranlassung geben kann, stellen ent-
weder eine Vergrofserung oder Verminderung derselben dar, und konnen also
entweder als eine Anticipirung aus der zukiinftigen Geschichte der Species
oder als Wiederholungen friiherer Entwickelungs-Zustinde derselben gedeu-
tet werden. Diese letzteren werden daher bei Untersuchung der Hipparien
von besonderem Interesse sein. Allein der Typus der lebenden Einhufer ist
ein so eng umgrenzter und unvermittelter, dafs man nur bei dem seinem na-
tirlichen Zustande so entfremdeten Pferde auf Mifsbildungen rechnen darf,
welche bis zu dem Typus der Hipparien zuriickreichen. Der Giite des Hrn.
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Gurlt verdankte ich die Gelegenheit, hichst interessante, hierher gehorig
Fille beobachten zu kénnen.

Die Sammlung der Kénigl. Thierarzneischule hewahrt nimlich i
ibrer osteologischen Abtheilung aufser dem schon beschriébenen Metacarpu
mit Spaltung der Phalangen sechs Priparate mit iiberzihligen Zehen de
Pferdes. — Der erste Fall, No. 5341 des Cataloges, betrifft eine iiberzih
lige Zehe eines Fiillen, welche im Mittelfufsgelenke amputirt worden ist
Die erste Phalange, ungefihr 40 Mm. lang, ist kriftig entwickelt, und di
Gelenkfliche des oberen Endes vollkommen ausgebildet, so dafs man auf ein
bedeutende Stirke des unteren Griffelbeinendes schliefsen kann. Die zweit
und dritte Phalange werden durch einen hornigen Huf iiberdeckt, so dafs tibe
ibre Entwickelung Nichts in Erfahrung gebracht werden kann. Leider fehle
alle Angaben des Operateurs iiber den Ort, an welchem sich die Zehe befunde
hatte. Der zweite Fall, No. 4334 des Cat. (Magazin fiir Thierheilkunde XVI
p- 427), bildet gleichfalls eine amputirte, tiberzihlige Zehe eines einjz‘ihrigq
Pferdes und zwar von der inneren Seite des linken Vorderfufses. Hier it
noch das ungefihr 42 Mm. lange Rudiment des unteren Griffelbeinendes vor
handen, das sich jedoch nach oben zu verjiingt und mit einer natiirliche
Spitze zu enden scheint, so dafs vielleicht das ganze Griffelbein nur im obe
ren und unteren Ende vorhanden war. DieZahl und Beschaffenheit der Pha
langen ist wegen des Horniiberzuges nicht zu erkennen. — Der dritte Fall
No. 5732, betrifft wieder den linken Vorderfufs eines neugebornen Pferdes
Das Priparat besteht in dem vollstindig erhaltenen Metacarpus, der incl. de
Epiphyse 202Mm. lang ist. Das dufsere Griffelbein ist normal, das innere dage
gen besitzt in gerader Linie gemessen eine Linge von 150 Mm. An seinem unté
renEnde befinden sich in einer Reihe auf einander folgend drei rundliche Kn¢
chelchen von 8, 4 und 6 Mm. Durchmesser. Ihre Deutung lifst Zweifel z
Deutet man das erste als Epiphyse des Griffelbeines, was wohl das Richtigst
sein diirfte, so wiirden die beiden anderen die erste und zweite Phalang
vorstellen. Vielleicht war auch noch ein viertes vorhanden und wurde durc
Zufall mit der Haut entfernt, wie z. B. gewéhnlich mit den Nebenhufen de
Wiederkiuer geschieht. Bei dem vierten Falle, No. 2997 (Magazin fij
Thierhlk. 1V. p. 403, Taf. III), ist der rechte Vorderfufs eines neugebore
nen Pferdes oder reifen Féotus mit einer iiberzihligen Zehe versehen. Dx
sufsere Griffelbein ist normal gebildet, das innere dagegen etwas linger, nac



73

unten kaum verjiingt. Ein rundes Knochelchen am unteren Ende ist jeden-
falls als Epiphyse zu deuten. Darauf folgen durch einen Zwischenraum von
22 Mm. getrennt und wahrscheinlich durch Binder verbunden hinter einander
zwei unregelmifsige, lingliche Knochen, die erste und zweite Phalange.
Die dritte ist hufférmig gestaltet, aber durch einen schmalen Knochenstreifen
mit dem aus seiner Lage gezogenen Huf der Mittelzehe verbunden. — Am
Regelmiifsigsten jedoch hat die Entwickelung tiberzihliger Zehen in den bei-
den letzten Fillen, dem fiinften und sechsten, No. 4657 und 4658 (Mag. fir
Thierhlk. XVII. p. 427), statigefunden. Beide betreffen die Vorderfifse
eines und desselben Individuums, diirfen jedoch wohl nicht als ein Fall zu-
sammengefafst werden, da, wie die fritheren Beispiele ergeben, Mifsbildung
nur eines Fufses das hiufigere Vorkommen ist. Da die Mifsbildung des rechten
Fufses, No. 4658, die regelmifsigere ist, so erfordert sie eine ausfithrlichere
Beschreibung. Das iufsere Griffelbein sowie der Carpus sind normal.
Das innere Griffelbein ist dagegen sebr entwickelt, obgleich am oberen Ende
ganz normal. Nach der Mitte wird es allmihlich diinner und verdickt
sich nach dem unteren Ende zu wieder sehr bedeutend. Am unteren Drit-
tel des Metacarpus erreicht es das Niveau der Vorderfliche desselben und
tritt von da ab mit seinem unteren Ende noch mehr nach vorn hervor, bleibt
aber etwas kiirzer als der Metacarpus. Eine vollstindige Verwachsung mit
diesem hat noch nicht statigefunden. Es trigt 3 Phalangen, deren dritte
einseitig wie bei den Wiederkiuern ist und auf der der Mittelzehe zugewen-
deten Fliche concav, auf der entgegengesetzten convex erscheint. Am lin-
ken Vorderfufse ist das dufsere Griffelbein normal, obgleich wie das des rech-
ten Fufses etwas lang. Das innere ist im oberen Viertel normal und am Meza-
carpus anliegend, ohne jedoch mit ihm verwachsen zu sein. Von da nimmt
es sehr an Breite zu und ist ohne Spur einer Naht mit dem Mittelhandkno-
chen verwachsen, wobei es zugleich an derInnenkante desselben nach hinten zu
hervorragt. Die untere Gelenkfliche des Metacarpus der Mittelzehe ist un-
gleich, da die Epiphyse an der Aufsenseite dicker ist als an der Innenseite.
Daher ist auch die Linge dieses Knochen verschieden, je nach der Richtung,
in der man mifst. T"Jberbaupt besitzen alle Maafse der folgenden Tabelle
keine grofse Genauigkeit, da die Priparate trocken und mit ihren Bindern
gearbeitet sind, so dafs es oft nicht méglich ist, das Ende eines Knochens
mit Sicherheit anzugeben.
Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. G
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Mm. Mm.
1. Linge des Metacarpus der Mittelzehe . . . . . . . .. .. 206 201
2. Die Linge des dufseren Griffelbeines . « « v « v v v o« o . 150 13(

3. Die Linge des inneren Griffelbeines in gerader Linie gemessen 184 17!
4. Grofster Querdurchmesser am oberen Ende des iufseren

Griffelbeines. . . v v v ¢ v ¢t 0t b s b e e e e e e e 17 1
5. Grofster Querdurchmesser des inneren Griffelsbeines . . . . 20 2
6. Dicke des dufseren Griffelbeines ungefihr 80 Mm. vom oberen

Endeentfernt . . . . . . . .. ..., 7 {
7. Dicke des inneren Griffelbeines . . . . . .. ... .. .. 10
8. Grofster Durchmesser am unteren Ende des dufseren Griffel-
beines . . . . . . . 0 e e e e e e e 5
9. Grofster Durchmesser des inneren Griffelbeines . . . . . . 24 2
10. Linge der ersten Phalange des Mittelfingers. . . . . . . . . 60 6.
11. Linge der zweiten Phalange desselben . . . . . . . . ... 21 Qf

12. Linge der dritten Phalange desselben mit dem Hufe . ... 58 5
13. Linge des Hufes allein an der Vorderseite gemessen. . . . . 48 4!
14. Linge der ersten Phalange des inneren Griffelbeines . . . . 42 4l

15. Lange der zweiten Phalange desselben . . . . . . . .. .. 18 1!
16. Linge der dritten Phalange desselben . . . .. ... ... 35

17. Linge der dritten Phalange mit dem Hufe . . . . ... .. - &
18. Linge des Hufes allein . . . . . . .. .. e e e e e e e e — 4

Sieht man von dem ersten Falle ab, da hier der Ort der amputirte;
Zehe unbekannt geblieben ist, so unterliegen die iibrigen finf Fille eine
merkwiirdigen Gesetzmifsigkeit. Stets kommen zehentragende Griffelbein
nur an den Vorderfiifsen vor, wofiir auch noch der von Geoffroy 1. c. er
zihlte Fall spricht, da hier die Dreizehigkeit des einen Vorderfufses wohl au
einer aufserordentlichen Entwickelung beider Griffelbeine beruht. Abe
auch wieder an den Vorderfiifsen unterliegt die abnorme Entwicklung de
Griffelbeine einem besonderen Gesetze. In den andern fiinf Fillen de
Sammlung der Thierarzneischule ist stets das innere Griffelbein abnorm
das dufsere aber normal entwickelt. Da aber der eine Fufs in Geoffroy’
Fall dreizehig war, so wird man das Gesetz dahin modificiren miissen, dafs
wenn nur eins der Griffelbeine (der gewohnliche Fall) entwickelt ist, es stet
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das innere ist. Suchen wir nach einer Erklirung fiir jene so eigenthiimliche
Gesetzmifsigkeit, so kann sie nur in der Reihenfolge gefunden werden, nach
welcher die Zehen der Einhufer geschwunden sind, und welche selbst gegen-
wirtig blofs aus dem Fufsbau der Hipparien erschlossen werden kann. Fiir
das Verschwinden der Zehen in Bezug auf die Fufspaare geht aus dem Fehlen
der Rudimente fiir die erste und fiinfte Zehe an den Hinterfiifsen der Hippa-
rien hervor, dafs die Einhufer wie alle iibrigen Hufthiere (Wiederkauer,
Dicotyles, Acerotherium, Tapirus) zuerst an den Hinterfiifsen eine Reduc-
tion der Zehen erfahren haben, dafs also bei der Gattung Equus hier die
geringste Neigung zu einer abnormen Entwicklung der Griffelbeine vorhan-
den sein mufs. An dem vorderen Fufspaare der Hipparien ist, wie aus der
eben gegebenen Darstellung hervorgeht, die Reihenfolge der Finger von dem
rudimentirsten zum vollkommensten folgende: erster, funfter, vierter, zweiter
und dritter. 'Was den ersten, fiinften und dritten Finger betrifft, so unter-
liegt deren Reihenfolge keiner Einwendung. Dagegen ist in Bezug auf die
Reihenfolge des zweiten und vierten Fingers eine Rechtfertigung nothwen-
dig, da hier kein Material vorhanden war, um iber die Grofse der unteren
Griffelbeinenden und ihrer Phalangen durch directe Messungen zu entschei-
den. Allein beriicksichtigt man, dafs bei dem hinteren Fufspaare, wie di-
recte Messungen gezeigt haben, das untere Ende mit seinen Phalangen am
inneren Griffelbeine gréfser war, als am &dufseren, so wird man wohl mit eini-
ger Berechtigung ein gleiches Verhiltnifs an den Vorderfiifsen voraussetzen
konnen, zumal da hier dieselben Ursachen vorhanden sind, welche an den
Hinterfiifsen das genannte Verhaltnifs zur Folge hatten, die Unsymmetrie des
Mittelfufsknochens, dessen innere Seite als die stirkere auch mehr Raum fiir
die Entwickelung des unteren Endes und der Phalangen ibres Griffelbei-
nes bieten mufste. Wir dirfen also annehmen, dafs bei fortgesetzter Re-
duction der Finger der vierte als der kleinere frither schwand, als der gro-
fsere zweite, dafs dieser also zuletzt der zu Gunsten des dritten Fingers ein-
getretenen Reduction unterlegen ist, dafs endlich bei Equus, wenn iiberhaupt
eine abnorme Entwickelung eines Griffelbeines mit Zehenbildung stattfinden
soll, die Neigung dazu vorzugsweise das innere Griffelbein beriihren wird.
Es wire nun ferner von dem gréfsten Interesse, Daten iiber dasVorkommen
des ersten und fiinften Fingers bei dem Pferde zu erhalten, allein weder Hrn.

Gurlt, nach einer miindlichen Mittheilung, noch mir ist bis jetzt ein solcher
G2
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Fall vorgekommen, auch besitzt die sonst an Monstrosititen so iiberaus rei
che Sammlung der Konigl. Thierarzneischule kein hierauf beziigliches Pri:
parat, so dafs man jedenfalls jenen Fall als einen hochst seltenen wird be:
trachten miissen. Auch in der allerdings sehr zerstreuten und darum schwe:
zu iibersehenden Litteratur habe ich nur bei Goubaux (Compt. rend. de I
Soc. de Biologie. Tom.IV. Paris 1852. pag. 166) Beobachtungen dariibe:
angefiihrt gefunden. Nachdem némlich der Genannte den durch Joly unc
Lavocat ausgesprochenen Ansichten gegenitber die Deutung der Zehe de:
Einhufer als der mittleren oder dritten aufrecht erhalten hat, fihrt er fol
gendermafsen fort: ,,Dans le cheval, il n’y a, le plus ordinairement, aucumn
trace des deux autres doigts: Uauriculaire et le pouce. Mais, dans quel
ques cas rares, on retrouve un vestige du pouce, ainsi que cela existe tou
jours dans le cochon. Plus rarement, on retrouve le vestige de U'auricu
laire. Enfin, plus rarement encore, on retrouve, chez le méme sujet, le
rudiments de ces deux doigts. — Les rudiments de ces deux doigts se trou
vent toujours (quand ils existent) sur le contour postérieur du premier et du
troisiéme os de la rangée inférieure du carpe” (') — Also an der Hinter
seite des Os multangulum minus und hamatum sollen sich die Rudiment
des Daumens und kleinen Fingers zeigen! Beriicksichtigen wir aber di
Lage dieser Finger bei Hipparion an der Aufsenseite der Griffelbeiune, st
werden wir zweifelbaft, ob das, was der Verfasser beobachtet hat, auch i
der That Finger-Rudimente gewesen sind. Es gewinnt vielmehr den An
schein, als habe es sich in den betreffenden Fillen um einenKnochen gehan
delt, iiber dessen Deutung gegenwirtig noch Meinungs-Verschiedenheites
bestehen. Leyh hat nimlich im Jahre 1850 (?) einen erbsengrofsen Kno
chen aus der Handwurzel des Pferdes beschrieben, der an der Vorderseit

(') Der Bericht, welchen Carus (Jahresbericht iiber die in den Jahren 1849-1852 ay
dem Gebiete der Zootomie erschienenen Arbeiten. 1856, — Auch in v. Siebold’s und K1
liker's Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie.) iiber diese Bemerkungen Goubaux’s ge
geben hat, erweckt leicht den Glauben, als habe Goubaux in Bezug auf die Deutung de
Mittelfulsknochens oder des vierten und fiinften Fingers bei den Pferden seinen Gegnern fii
gewisse Fille Recht gegeben. Nach dem oben mitgetheilteu Wortlaute, so wie nach del
l. ¢. pag. 165 vorangehenden Worten .... de sorte que, chez le checal, le seul doigt qu
reste avec son développement normal est celui qui correspond au medius., — ist jedoch de
Sachverhalt ein anderer.

(*) Handbuch der Anatomie der Hausthiere. Stuttgart 1850, pag. 101.
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zwei Gelenkflichen, eine obere fir das Os multangulum minus (semilunare
Leyh) und eine untere fiir den Kopf des inneren Griffelbeines besitzen soll.
Bisweilen fehle der Knochen ginzlich oder sei sehr klein, abgerundet und
ohne Gelenkflichen, in welchem Falle er in dem gemeinschaftlichen, inne-
ren Seitenbande eingeschlossen angetroffen werde. Leyh nennt ihn nach
einem nicht zu billigenden Prinzipe seiner Gestalt wegen das Os pisiforme
und deutet ihn als Os multangulum majus des Menschen. Miiller (*) hat
sich dieser Beschreibung und Deutung angeschlossen und fiigt hinzu, der
Knochen komme unter fiinf bis sechs Fillen einmal vor und finde sich meist
bei élteren Thieren, eine Beobachtung, die wohl mehr als Voraussetzung zu
betrachten ist, da Nichts zu der Annahme berechtigt, die Verknocherung
eines Handwurzelknochens werde erst in spiterem Lebensalter eintreten.
Gurlt(?) hat daber den betreffenden Knochen als Sesambein gedeutet. In
der That ist an einem in der Sammlung der Kénigl. Thierarzneischule be-
findlichen Priparate des Carpus, No. 5517, der Knochen rundlich und ohne
Gelenkflichen. Seine Linge betrigt 12 Mm., die Breite 11 und die Dicke
7 Mm. An seinem unteren Ende hiingt er noch durch eine vertrocknete
Bandmasse mit dem Griffelbeine zusammen, so dafs er ungefibhr auf die
Grenze zwischen diesem und dem Os multangulum minus zu liegen kommt.
Dagegen befindet sich in der Sammlung des anatomischen Museums das Pri-
parat eines Handgelenkes des Pferdes (No. 17811), welches denselben Kno-
chen in grofserer Ausbildung enthilt. Hier mifst er ndmlich im Durchmes-
ser von oben nach unten 10 Mm., von aufsen nach innen 9 Mm., von vorn
nach hinten 10 Mm., ist also kugliger und zu grofs, um in der Bandmasse
vollstindig eingeschlossen gewesen zu sein. Aufserdem artikulirt er auch
durch eine deutlich entwickelte Gelenkfliche mit dem Os multangl. min.,
nicht aber mit dem Griffelbeine. Beriicksichtigt man hierbei noch den ho-
mologen Knochen bei Rhinoceros, der in normaler Gréfse vorhanden ist,
und dessen Deutung als Os multangl. maj. keinem Zweifel unterliegt, so
wird auch dieselbe Deutung fiirr jenes Knochen-Rudiment des Pferdes noth-
wendig. Moglicherweise hat der genannte Knochen bei Hipparion eine
hohere Entwickelung besessen. Es wird daher bei Auffindung vollstindiger
Handwurzeln besonders auf ihn und das Os multangl. min. zu achten sein,

(') Lebrbuch der Anatomie des Pferdes. Wien 1853. pag. 110.
(*) Handbuch der vergleichenden Anatomie der Hausthiere. 4te Aufl. Berlin 1860. p. 145.
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da eine Gelenkfliche an dessen Hinterseite die Existenz eines Os multangl.
maj. gleichfalls aufser Zweifel setzt. Offenbar ist es dieser kleine Knochen,
den Goubaux fiir ein Daumen-Rudiment gehalten hat, die unwahrschein-
lichste Deutung, welche er erfahren konnte.

Die Bezei'chnung der Backenzihne der Siugethiere im Allgemoi~
nen und der Einhufer im Besonderen.

Bekanntlich ist von Owen (Odontography, London 1840-1845) eine
eigenthiimliche und in ihrer Anwendung sehr bequeme Bezeichnung der Siu-
gethierzihne angewendet worden, bei welcher die Backenzihne des Milchge-
bisses den Buchstaben d (decidui) erhalten, wihrend die Backenzihne des
bleibenden Gebisses durch p (praemolares) und m (molares) bezeichnet
werden, je nachdem sie einem Wechsel unterworfen sind oder nicht. Zu-
gleich werden sie von vorn nach hinten gezihlt, so dafs d1 den ersten Bak-
kenzahn im Milchgebifs, p1 den ersten im bleibenden Gebifs und m1 den
ersten der Mahlzihne, die niemals gewechselt werden, bezeichnet. Zugleich
soll aber dadurch auch dem morphologischen Verhalten Rechnung getragen
werden, indem z. B. p4 im Oberkiefer zur Bezeichnung des homologen
Zahnes in dem Gebifs jedes Siugethieres dient. So bequem zum Gebrauche
eine solche kurze Bezeichnung der Zihne zu sein, und so leicht sich durch
sie die Homologie im Gebifs anschaulich machen zu lassen scheint, so kon-
nen doch nicht ganz ungegriindete Bedenken dagegen erhoben werden. Es
wird némlich bei ihrer Anwendung fiir jeden Gebifstypus die Annahme eines
Grund - oder Urgebisses néthig, welches durch das an Zihnen zahlreichste
Gebifs innerhalb der Ordnung oder einer ihrer Unter-Abtheilungen gegeben
ist. Fiir die Raubthiere z. B. kann hierbei das Gebifs der Gattungen Canis
als maafsgebend gelten, indem hier die oberen Backenzihne von vorn nach
hinten durch p1, p2, p3, p4, m1, m2, die unteren durch p1, p2,p3, p4, m1,
m2, m3 bezeichnet werden. Ist die Zahl der mit m zu bezeichnenden
Zihne in irgend einem Gebifs, z. B. der Hyine, geringer, so unterliegt die
Bezeichnungsweise keinem Bedenken, da diese Zihne nur am Ende der gan-
zen Zahnreihe in ihrer Zahl Verinderungen erleiden. Anders ist es bei den
praemolares, deren Zahl an ihrem vorderen Ende Schwankungen unterliegt.
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Es wird daher hier nothig, durch méglichst nahe mit einander verwandte
Gebifsformen eine ununterbrochene Stufenleiter zu den entfernteren zu er-
halten, um in diesen die Homologa zu ermitteln. Benutzt man also das
Gebifs der Hyine oder marderartiger Thiere als Zwischenform, so gelangt
man bei der Gattung Felis zu folgender Bezeichnung: oben p2, p3, p4, m1 —
unten p3, p4, mt. Offenbar geht man bei einem solchen Verfahren von der
Voraussetzung aus, die doch nur empirisch festzustellende Zahl der prae-
molares konne Vier nicht iibersteigen. Sollte sich nun irgend einmal, was
durchaus nicht unwahrscheinlich ist, ein Raubthiertypus mit fiinf praemola-
res finden, so wiirden dadurch alle jene Formeln umgestofsen werden, da
ihre Zusammensetzung keine innere Nothwendigkeit, sondern Folge des Zu-
falls ist. Aber auch ohne die Voraussetzung einer solchen Entdeckung kann
Gelegenheit zu Bedenken erhoben werden. Es findet sich ndmlich nicht
selten bei Canis familiaris, selten bei Canis lupus und sehr selten bei Canis
vulpes hinter dem Eckzahne ein finfter Praemolarzahn, welcher zu der An-
nahme berechtigen kann, dem Gebifs der Hunde fehle eben so ein Liicken-
zahn, wie dieses fiir die Bezeichnung der oberen Backenzibne der Katze
vorausgesetzt wird. Allen den hervorgehobenen Ubelstinden wird aber
leicht abgeholfen, wenn man beriicksichtigt, dafs die Richtung, in welcher
die Backenzihne gezihlt werden sollen, eine ganz willkiihrliche ist. Die
Natur selbst hat uns durch die Verschiedenheit in der Form, Function und
Entstehung der Zihne mehrfache Anfangspunkte an die Hand gegeben, so
dafs es vollstindig gerechtfertigt erscheint, die Zihlung der Backenzihne
nach Bedirfuifs auch von der Mitte anzufangen. Es soll daher hier derVor-
schlag gemacht werden, die molares in der Weise wie bei Owen, die prae-
molares dagegen von hinten nach vorn zu zihlen, so dafs p4 beiOwen durch
pt u. s. w. bezeichnet wird. Hierbei ist man unabhingig von einem Maxi-
mum in der Zahl der praemolares, und jedes neu entdeckte Gebifs wird
ohne Stérungen in der Reihe der bekannten untergebracht werden. Das-
selbe gilt aber auch von den Milchbackenzihnen. Sie werden bei Owen
ebenfalls von vorn nach hinten gezihlt, obgleich jin ihrer Reihe das hintere
Ende stets fest bestimmt, das vordere aber schwankend ist. Uber den Um-
fang dieses Schwankens sind wir jedoch noch ganz im Unklaren, da in der
systematischen Zoologie ein wesentliches Moment, das statistische, noch
nicht cultivirt wird. So ist z. B. der einzige positive Unterschied, den man
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zwischen der Hyaena spelaeca und crocuta gefunden haben will, das Fehlen
des oberen Mahlzahnes bei jener. Allein gar nicht selten fehlt er auch bei
dieser, denn in zwei mir vorliegenden Schideln der letzteren Species findet
sich keine Spur des genannten Zahnes, ja nicht einmal ein Raum fiir ihn, so
dafs also, nach einzelnen Individuen zu urtheilen, beiden Arten jeder Un-
terschied zu mangeln scheint. Gleichwohl kann sich ein solcher, wenn auch
kein specifischer, herausstellen, sobald man das Fehlen des oberen Mahl-
zahnes auf Procente zuriickfihrt. Ahnlich verhilt es sich mit der Ausdeh-
nung des Milchgebisses. Wir wissen blofs, dafs bei den bekannten Hun-
dearten dem ersten Liickenzahne der Ober- und Unterkiefer kein Milchzahn
vorangeht, derselbe also streng genommen kein Wechselzahn ist, — ein
nicht unwichtiger Grund, die Richtigkeit der Theorie Goodsir’s (Edinbd.
med. and surg. Journal 1839) uber die Abhingigkeit des Ersatz-Zahnes
vom Milchzahne in Zweifel zu ziehen. Allein es ist bis jetzt noch unbekannt,
wie weit jene Regel bei den einzelnen Arten Ausnahmen zulifst, denn die
bedeutende Grofse des ersten Milchbackenzahnes, welcher durch den zwei-
ten Liickenzahn ersetzt wird, spricht dafir, dafs man wohl einen ersten
Milchbackenzahn mit demselben Recht wie einzelne Liickenzihne in dem
bleibenden Gebifs der meisten Raubthiere als fehlend ergéinzen mufs. Dazu
kommt, dafs in anderen Gattungen, z. B. bei Foetorius, nicht zu gedenken
des Igels und der Fledermiuse, Milchbackenzihne vorkommen, welche in
solchem Grade rudimentir sind, dafs bis zu einer vollstindigen Abwesenheit
derselben nur noch ein ganz kleiner Schritt néthig ist. Es erscheint daher
zweckmiifsiger, auch bei den Milchzihnen die Zihlung von hinten zu begin-
nen und z. B. d3 des Hundes (nach Owen) mit d1 zu bezeichnen.

Was nun speciell die Backenzihne des Pferdes betrifft, so wiirde also
die Formel ibrer Bezeichnung, welche im Verlaufe dieser Arbeit stets ange-
wendet werden soll, folgendermafsen lauten:

Milchzihne — d3, dz, d1,
obere { bleibende  p4, p3, p2, p1, m1, m2, m3,
bleibende  — ps, p2, p1, m1, m2, m3,
untere { Milchzihne — ds, d2, di.

~

Das Vorkommen des Zahnes p 4 im Oberkiefer, welches weiter unten
noch einmal beriicksichtigt wird, mufs immer als eine ziemlich seltene Aus-
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nahme betrachtet werden, und wir haben hier wieder ein Beispiel fiir die
Schwierigkeiten, welche sich bei einer Zihlung der Backenzihne von vorn
nach hinten erheben konnen, denn p4 im Oberkiefer des Pferdes hat nicht
mehr Recht, als normal gelten zu konnen, wie z. B. ein nicht seltner Zahn
p5 im Gebils des Canis familiaris. Dazu kommt, dafs in sehr seltenen Fal-
len sogar zwei Liickenzihne im Oberkiefer des Pferdes vorhanden sind, wie
ich dieses an einem Schidel in der Sammlung der Kénigl. Thierarzneischule
sehe. Wir konnen keine Grenze ziehen, von welcher ab ein seltenes Vor-
kommen einzelner Zihne von normaler Gestalt und an normaler Stelle nicht
mehr auf die Abfassung der Zahnformel bestimmend einwirken solle, und
miifsten daher bei einer Zihlung der Backenzihne nach Owen die ganze
Reihe der praemolares um ein Glied nach vorn verschieben, wodurch aber
zugleich gegen die Homologie verstofsen wiirde, indem nun p 5 des Pferdes
(nach Owen) dem p4 des Hundes entsprechen wirde. Das Gesagte gilt
aber noch mit viel grofserem Rechte fiir die unteren Backenzihne des Pfer-
des. Bei diesen fingt die Reihe nach Owen sogleich mit p2 an, obgleich
hier das Vorkommen eines Zahnes p1 zu den seltensten Fillen zu zihlen
ist. Die Sammlung der Konigl. Thierarzneischule besitzt nicht einen einzigen
Fall der Art, obgleich ‘die Zahl der hier seit einer langen Reihe von Jah-
ren getddteten Pferde sehr grofs ist, uud man kaum annehmen kann, dafs
ein so interessantes Vorkommen tibersehen worden wire. Auch aus der
Literatur ist mir nur der bei Bojanus (') erwihnte Fall bekannt gewor-
den, denn wenn auch Quenstedt (%) von einem ,kleinen, frithzeitig aus-
fallenden” Backenzahne des Unterkiefers spricht, so ist die Veranlassung
davon wohl mehr in einer im Laufe der Zeit geliufig gewordenen Anschau-
ungsweise, als in bestimmten in derNatur beobachteten oder in der Literatur
verzeichneten Fillen zu suchen.

Der Bau der Backenzihne des Pferdes.

Der Maafsstab, welchen man bei Beurtheilung der manchfaltigen
Formverhiltnisse des Gebisses der Hipparien anzulegen hat, lifst sich nur

(') Adoersaria, ad dentitionem equini generis et ovis domesticae spectantia. Nova Acta

Acad. Caes. Leop. Vol. XII P. 2. 1825. p. 697 Taf. LVIII, Fig. 1.

(®*) Uber Hippotherium der Bohnenerze. In den ‘Wiirtembg. naturw. Jahresheften. VI.
Stuttgart 1850 p. 171.

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. H
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aus einer auf reiches Matrial gestiitzten Vergleichung der Zihne lebender
Einhufer gewinnen. Als Ausgangspunkt fiir eine solche Untersuchung wird
natiirlich das Gebifs des Egq. caballus dienen. Zwar sind die Zihne dieser
Species schon oft Gegenstand histologischer Untersuchung gewesen, und
auch ihre Entwicklungs-Geschichte hat mehrfache Bearbeitung gefunden ('),
allein noch fehlt eine Analyse ihrer Formverhiltnisse im Sinne der systema-
tischen Zoologie, obschon H. v. Meyer (%) und Quenstedt (?) den An-
fang damit gemacht haben.

Die oberen Backenzihne der Gattung Equus lassen sich, von die-
sem Standpunkte aus betrachtet, im Allgemeinen als Cylinder auffassen, die
gemifs ihrer gedringten Stellung im Kiefer mehr oder weniger die Gestalt
eines vierseitigen Prisma angenommen haben. Der erste obere Mahlzahn
stellt jedoch ein dreiseitiges Prisma mit der spitzeren Kante nach vorn ge-
richtet vor, und der letzte ein nach hinten zu abgestumpft dreiseitiges oder im
Ganzen undeutlich vierseitiges. Dem allgemeinen Typus des Siugethierzah-
nes gemifs, besteht dieser Cylinder aus Zahnbein, welches zunichst mit einer
Schmelzschicht und darauf mit einer Cementlage iiberzogen ist, so dafs sich
dieses der Regel gemifs nur an der Oberfliche befindet. Das Verhalten
dieser drei Substanzen zur Form des ganzen Zahnes ist bei den oberen
und unteren Backenzihnen ein verschiedenes. Bei jenen entsteht eine schein-
bare Abweichung von diesem Gesetz dadurch, dafs die Schmelzschicht de:
nach oben zu geschlossenen Cylinders sich von der Kaufliche her mit zwe;
Einstillpungen tief in die Masse des Zahnbeines einsenkt, ein Verhalten wel-
ches sich an Besten mit der Einstiilpung zweier Finger eines Handschuhe:
vergleichen lifst (,,...like the inverted finger of a glove.” O wen, Odontogra
phy, p. 572). Da diese Einstiilpungen fast bis zu den erst spit entstehender
Wurzeln des Zahnes reichen, so umschliefst also die allgemeine Schmelz
schicht desselben in ihrem Innern zwei andere von vorn nach hinten zu ne
ben einander liegende Schmelzcylinder, welche auf ihrer scheinbar zur In.

(') A. Hannover, iiber die Entwickelung und den Bau des Siugethierzahnes. (Noe.
Acta Acad. Coes. Leop. Vol. XXV P. II. pP- 807 u. ff.).

*) Uber fossile pferdeartige Thiere. Noo. Act. Acad. Caes. Leop. Vol. XVL. P. 1l
p- 425 u. ff.

(®) Uber Hippotherium der Bohnenerze. Wiirtemb. naturw. Jahreshefte. VI. Stuttgart 185(
p- 165 u. ff,
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nenfliche umgewandelten Oberfliche gleichfalls mit Cement bedeckt sind.
Da der Zahn das Zahnfleisch frither durchbricht, als das Cement die einge-
stiilpten Cylinder vollstindig ausfiillen kann, so zeigt der Zahn nach dem
Durchbrechen des Zahnfleisches auf seiner Krone zwei tiefe und mehr oder
weniger enge Gruben, welche den eingestiilpten Cylindern entsprechen und
spiter durch Abnutzung der Kaufliche verschwinden. Durch jene beiden
eingestiilpten Cylinder ist schon ein Zerfallen des ganzen Zahnes in eine vordere
und hintere Hilfte gegeben, deren erstere jedoch in der Richtung von vorn
nach hinten ein wenig gréfser ist. An der Aufsenseite des (mittleren) Backen-
zahnes (,aufsen und innen” immer in Bezug auf die Achse des Thieres) bil-
det das Zahnbein und also auch der Schmelz drei Leisten, welche parallel
von der Krone nach der Wurzel zu verlaufen. Die vorderste oder erste
derselben liegt an der Aufsenvorderkante des Zahnes und hat an ihrer nach
vorn sehenden Fliche eine schwach angedeutete Lingsfurche, durch welche
sie gleichsam von der eigentlichen Aufsenvorderkante des Zahnes getrennt
wird. Die mittlere Leiste entspricht dem Raum zwischen den eingestiilpten
Cylindern und liegt also der Hinterfliche des Zahnes etwas naher, als dessen
Vorderfliche. Sie zeigt gleichfalls eine Lingsfurche, welche aber deutlich
entwickelt ist und die Leiste ihrer ganzen Linge nach in zwei kleinere, abge-
rundete Leistchen theilt, deren vordere jedoch sich nicht so hoch (d. h.
nach aufsen) erhebt wie die hintere. Die dritte Leiste der Aufsenseite ist
nur einfach und klein und bildet die Ausfenhinterkante des Zahnes. Eins
der wesentlichsten Merkmale fiir die Backenzihne des Genus Equus ist jedoch
eine aus Zahnbein bestehende und mit Schmelz iiberzogene Falte, welche
sich durch zwei gegen einander vordringende Furchen von der vorderen
Hilfte des Zahnes an der dem Gaumen zugewendeten Fliche abzweigt, etwa
so, wie man an einem Kleide durch zwei ihrer Linge nach einander gelegte
Finger eine Falte bildet.

Die schon genannten Verhiltnisse, so wie besonders die Einzelnheiten
des auf manchfaltige Weise gefalteten Zahnbeines und Schmelzes werden
am Besten auf Querschnitten, also auf den durch die Abnutzung hervorgeru-
fenen Kauflichen des Zahnes erkannt. Die halbmondformigen Querschnitte
der beiden eingeschlossenen Cylinder der oberen Backenzihne sind aber
nicht regelmifsig, sondern vielmehr durch kleine Falten in eigenthiimlicher
Weise verindert. Das Zahnbein erhebt sich nimlich an einzelnen Stellen

H?2
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in schmalen und kleinen, scharf nach aufsen vorspringenden Kanten, welch
der Linge des ganzen Zahnes von oben nach unten verlaufen. Sie sind -
sehr verschiedener Grofse, indem ihr Querschnitt in jeder Linge bis
einigen Millimetern ansteigt. Bei einem noch nicht abgekauten Zahne
chen sie nicht zum oberen Ende, sondern nebmen schnell an Héhe
und verschwinden endlich ganz, so dafs hier der balbmondférmige Qu
schnitt der eingestiilpten Cylinder fast regelmifsig wird. Nach der Wuw
hin nehmen sie gleichfalls, aber allmahlicher ab, so dafs im unteren Vie
des Zahnkorpers ihre Spuren noch zu erkennen sind. Ihre bedeutenc
Hohe erreichen sie ungefibr im unteren Theile des obersten Viertels.
Stellen, an welchen sie sich vorzugsweise vorfinden, sind die vordere 1
hintere Gegend an der convexen Seite der beiden eingestiilpten Cylinc
denn hier springt das mit Schmelz tiberzogene Zahnbein in das Innere ¢
selben vor. Je zwei benachbarte Zahnbeinfalten schliefsen natiirlich e
Furche ein, welche mit dem Cement der eingestiilpten Cylinder erfiillt
so dafs dieses ebenfalls faltenartige, an der Spitze meist erweiterte Vorsprit
in das Zahnbein zu bilden scheint. Von Wichtigkeit fiir die Systematik
die Zahl dieser Filtchen, und es kommt viel darauf an, das Maximum 1
Minimum derselben bei den lebenden Pferden zu ermitteln, um daraus :
haltspunkte fiir die Beurtheilung der verschiedenen Hipparien-Arten zu
winnen. Zu diesem Zwecke habe ich die mehr als 100 Pferdeschidel e
haltende Sammlung der Kénigl. Thierarzneischule durchmustert und will
Folgenden einige Resultate der angestellten Vergleiche in Kiirze mittheil
Als Minimum kann man bei dem Pferde auf dem Querschnitt, der die v«
kommenste Faltenbildung zeigt, je eine Falte an der Vorder- und Hinterse
der eingestilpten Cylinder wahrnehmen, doch nicht an allen Backenzil
der Oberkiefer zugleich, denn p1 und p2 derselben scheinen die faltenrei
sten zu sein. An der Vorderseite des vorderen und der Hinterseite des h
teren Halbmondes, d. h. der Querschnitte der eingestiilpten Cylinder, ble
je eine Falte die Regel, und nur zuweilen gesellen sich nach aufsen eini
meist sehr kleine Filtchen dazu, welche aber nur bei geringer Abkauung -
Zahnes sichtbar sind und bald ganz verschwinden. Die Richtung jener F
ist nicht immer von vorn und hinten nach der Mitte zu, sondern nicht sel
auch mehr oder weniger von innen nach aufsen in die Halbmonde eindr
gend. Die grofste Zahl der Falten befindet sich aber an den einander zu
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kehrten Seiten der Halbmonde. Hier ist das Minimum einer einzigen Falte,
welche auch zuweilen von innen nach aufsen sich erstreckt, viel seltener.
Als Regel befinden sich hier an beiden Halbmonden einander gegeniiber eine
kleine Anzahl von innen nach aufsen an Grofse abnehmender Filtchen, deren
Maximum 6 bis 7 zu sein scheint. Doch ist es schwierig, dasselbe festzustel-
len, da die &ufseren Filichen oft verschwindend klein sind. Wie schon
oben angegeben wurde, befindet sich an der Innenseite jedes oberen Backen-
zahnes eine von innen nach aufsen zusammengedriickte Siule, welche an
ihrer hinteren Seite durch eine breite und tiefe, mit Cement ausgefiillte
Furche des Zahnbeines begrenzt wird. In der Spitze oder dem Grunde
dieser Furche ist bei dem Pferde stets noch eine schmale, in die Furche
hineinragende Falte vorhanden, welche gleich den Filtchen der Halbmonde
an dem unabgenutzten Zahne nicht sichtbar wird, durch Abkauung aber bald
erscheint, an Groéfse schnell zunimmt, um wieder allmihlich abzunehmen,
so dafs sie erst im untersten Theile des Zahnkorpers wieder spurlos ver-
schwindet. Nur in seltenen Fillen fehlt sie bei einem Zahne ginzlich, nie-
mals aber bei allen zugleich. Als Maximum beobachtete ich hier aufser den
Hauptfiltchen noch 3 bis 4 kleinere Filtchen, so dafs die ganze Bildung an
Equus plicidens Owen erinnerte. Doch fand sich eine solche Vermehrung
der Faltenbildung nur bei p1, wihrend die tibrigen Zihne desselben Gebisses
einfacher waren. Die Verinderungen, welche die Kaufliche des Backen-
zahnes durch Abnutzung erleidet und die sich am sichersten auf mehrfachen
Querschnitten des Zahnkorpers studiren lassen, zeigen sich am Deutlichsten
an den Formen der Halbmonde, welche ihre Falten nach der Wurzel zu
mehr und mehr verlieren und schliefslich nur als schmale, bogenférmige
Cementstreifen erscheinen. Bei ungewdhnlich grofser Abnutzung des Zah-
nes verschwinden sie sogar ginzlich, um eine ebene Fliche des Zahnbeines
ihre Stelle einnehmen zu lassen. Die grofse Furche in der Mitte der Innen-
seite des Zahnes wird schmiler, rundet sich am Grunde ab und verliert hier
das kleine Filtchen. Auch die innere, mit Cement erfiillte Furche an der
Hinterseite des Zahnes, nahe der Hinter-Innenkante, nimmt bei fortgesetzter
Abkauung ab und verschwindet ginzlich, wenn die Halbmonde als blofse
Cementstreifen erscheinen.

Schon durch Cuvier ist die grofse I“Tbereinstimmung der lebenden
Einhufer im Skelet- und Zahnbau hervorgehoben worden, und auch mir ist
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es nicht gelungen in den oberen Backenzihnen bestimmte Charaktere fir
einzelnen Species aufufinden, obgleich ich mit Ausnahme des Equus mos
nus alle derselben vergleichen konnte, niimlich vier Skelete und drei
zelne Schidel des Esels in der Sammlung des anatomischen Museums
der Thierarzneischule, ein Skelet des Zebra und des Quagga nebst ei
einzelnen Schidel des letzteren ebenfalls im anatomischen Museum aul
wahrt, zwei Schidel des E. hemionus und zwei Skelete des E. onager in
Sammlung der Hrn. von Schlaginweit. Die Backenzihne aller der
nannten Arten besitzen dieselbe Form, wie sie bei Equus caballus v
kommt. Das einzige Merkmal, durch welches sich die oberen Backenzi
des Esels von denen des Pferdes zu unterscheiden scheinen, ist der Ma
der kleinen Falte, welche im Grunde der grofsen Zahnbeinfurche auf
Innenseite des Zahnes bei dem Pferde vorkommt. Sie fehlt bei Equus
nus nicht durchaus, sondern ist nur im Allgemeinen wenig entwickelt.
einzelne Schiidel des Quagga (No. 14707) von einem etwa fiinfjahrigen Thi
zeichnet sich durch bedeutende Grofse aus. Seine Backenzihne sind w
abgekaut, doch sind ibre Kauflichen bereits vollstindig dargestellt.
zeichnen sich durch zahlreiche Schmelzfalten an den einander zugekeh
Seiten der Halbmonde aus, namentlich bei p 2 ist deren Zahl sehr bedeute
da an dem vorderen Halbmonde deren 10 bis 11, an dem hinteren 6 b
gezahlt werden konnen. Die Backenzihne der iibrigen Arten liefsen kei
lei Unterschiede erkennen. Dasselbe gilt von den oberen Backenzihnen
dem Diluvium, welche gewéhnlich einem Equus fossilis zugeschrieben v
den, ohne dafs jedoch die Richtigkeit einer solchen Zusammenfassung bi
bewiesen oder widerlegt wire.

Eine besondere Erwihnung verdient noch der kleine Liickenzahn
Pferdes p4, dessen Form von der der vorigen Backenzihne so wesentlich
weicht. Er findet sich nicht bei allen Individuen und ist auch, wenn
handen, von sehr abwechselnder Gestalt. Daher bedarf es eines sehr
fsen Materiales, um sein normales Verhalten zu ermitteln. Jenes wurde
durch 110 Pferdeschidel jeden Alters geboten, welche in der Sammlung
Konigl. Thierarzneischule aufbewahrt werden. Unter dieser grofsen :
befanden sich 28 Schidel, bei welchen das Vorkommen des Liickenza
gefunden wurde, und zwar zeigten ihn 24 derselben in beiden Oberkief
die anderen 4 nur auf einer Seite. Aber selbst im ersten Falle ist er r
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immer auf beiden Seiten gleich stark entwickelt, denn nur in ungefihr 11
Fillen fand dieses statt. Seine normale Gestalt ist nicht mit Sicherheit an-
zugeben, da sich kaum zwei Exemplare von iibereinstimmender Form vor-
fanden, selbst in einem und demselben Schidel sind die Liickenzihne beider
Seiten stets einander mehr oder weniger unihnlich. Im Allgemeinen kann
man drei Hauptformen des Zahnes unterscheiden. Bei vollkommenster Aus-
bildung ist die einfache Wurzel rund, die Kroue etwas stirker, knopfférmig,
und nach oben ein wenig verjiingt. Die Aufsenseite ist gewolbt, glatt, die
Innenseite mit einem Eindruck. Bei der zweiten Form ist die Krone gegen
die Wurzel nicht deutlich abgesetzt. Sie ist ziemlich hoch, nach oben zu-
gespitzt und seitlich stark comprimirt, so dafs auf der Vorder-, wie auf der
Hinterseite vom Gipfel der Krone eine schneidende Kante nach ihrer Basis
herabliuft. Mit dieser Gestalt des Zahnes ist hiufig eine Eigenthiimlichkeit
in seiner Stellung verbunden. Der Zahn kommt nimlich 6fters nicht senk-
recht aus dem Kiefer, sondern ist mit seiner Spitze stark nach vorn geneigt,
ja er steht zuweilen vollig horizontal, so dafs er nicht mit der Spitze, son-
dern mit der Hinterseite der Krone am Gaumen sichtbar wird. In einem
Falle, wihrend der Zahn der rechten Seite die eben beschriebene Stellung
hatte, war der der linken Seite in horizontaler Stellung im Oberkiefer ganz
verborgen geblieben und verrieth sich nur durch eine Anschwellung dessel-
ben, die aber auf der Aufsenseite verletzt war, vielleicht auch durch eine
Resorption von innen her, so dafs die Aufsenfliche der Krone sichtbar
wurde. Endlich erscheint p4 nicht selten so reducirt, dafs der Unterschied
zwischen Krone und Wurzel in Bezug auf die Form verschwindet, und der
rudimentiire Zahn nur als ein grofserer oder kleinerer Stift auftritt. Zwischen
diesen Hauptformen giebt es natiirlich so viele Zwischenstufen, dafs eine
scharfe Grenze fiir die einzelnen nicht zu ziehen ist. Als Maximum fiir die
Grofse kann ein Durchmesser der Krone von etwa 10 Mm. angesehen wer-
den, wihrend andererseits Stifte von nur 2 Mm. Durchmesser von mir ge-
messen wurden. Die Stellung des Liickenzahnes in Bezug auf p3 ist sehr
manchfaltig. Da dieser Liickenzahn an der Vorderseite verjiingt und von
innen und hinten nach vorn und aufsen schrig abgeschnitten ist, so steht p4
nicht selten an der Innenseite desZahnes p3 allerdings ganz nahe seinem Vor-
derrande, und zwar immer mit normaler Ausbildung, niemals aber in Stift-
form. In den meisten Fillen befindet sich jedoch der Liickenzahn dicht vor
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dem Vorderrande des Zahnes p3, namentlich immer dann, wenn er sehr
dimentir ist. Nicht selten ist er aber von jenem mehr oder weniger v
abgeriickt und dann fast immer von betrichtlicher Ausbildung, namentl
in Bezug auf seine Linge. Als Maximum der Entfernung von p3 kann
Zwischenraum von 22 Mm. angesehen werden. Dafs die Sammlung
Koénigl. Thierarzneischule das Priparat eines Oberkiefers besitzt, in welch
zwei grofse, normal gebildete Alveolen die Existenz zweier entwickel
Liickenzihne, p4 und p5 andeuten, ist schon oben erwihnt worden.
Wichtigkeit wiren Daten iiber das Vorkommen der Liickenzihne bei al
anderen Arten der Gattung Equus. Mir selbst ist bei dem schon oben
gegebenen Materiale dafiir kein Fall der Art bekannt geworden, und auck
der Literatur liefs sich ein solcher nicht auffinden. Freilich ist auch ke
Pferdespecies so hinreichend erforscht, dafs man tiber das Vorkommen
Liickenzahnes ein sicheres Urtheil hitte. Daher wiirde man zu weit geh
wollte man jetzt schon dasselbe als einen unterscheidenden Charakter
Equus cabillus ansehen, namentlich so lange nicht untersucht wurde,
das Hauspferd in seinem den natirlichen Verhiltnissen zuriickgegeber
Zustande (') in demselben Grade wie das gezihmteIndividuum zur Entwic:
lung des Liickenzahnes hinneigt. 'Wahrscheinlich wird ein solches Verhal
wohl, da auch v. Nordmann (l. c. pag. 174) bei dem von Equus cabal
nicht zu unterscheidendenPferde desDiluviums p4 zweimal gefunden hat.
Die unteren Backenzihne des Pferdes besitzen zu Folge ihrer .
ringeren Breite einen einfacheren Bau. Zunichst fehlen ihnen die beiden e
gestillpten Cylinder, und nur im unversehrtem Zustande erscheinen ni
selten statt ihrer auf der dufseren Hilfte der Kaufliche zwei Gruben, wel(
bei hinreichender Entwickelung auch Cement enthalten, aber bald dw
Abnutzung verschwinden. Die Zeichnung eines Querschnittes beschri;
sich daher auf Furchen, Ein- und Ausstiilpungen des Zahnbeines und Schm
zes. Die vier mittleren Zihne, p2 bis m2, erscheinen als an beiden En¢
reducirt, wihrend der erste Zahn, p3, am vorderen, der letzte Zahn, =
am hinteren Ende vollstindig entwickelt ist. Will man daher das vollst
dige Schema eines Zahnes erhalten, so ist nur nothig, einen mittleren Z:
nach vorn zu durch das vordere Ende des ersten Zahnes, p3, und nach h

(') Vergl. v. Nordmann, Palaeontologie Siid-Rufslands. Helsingfors 1858. pag. 1
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ten zu durch das hintere Ende des letzten Zahnes m3 zu erginzen. In
Wirklichkeit hat sich die Gestalt eines mittleren Zahnes folgendermafsen
realisirt. Auf seiner Aufsenseite, fast in deren Mitte, jedoch dem vorderen
Ende niher, als dem hinteren, befindet sich eine ziemlich enge, fast bis zur
Mitte des Zahnes vordringende Furche des Zahnbeines, welche bei p3 die
geringste Ausbildung besitzt. Bei m3 finden sich 2 dergleichen Furchen,
die den ganzen Zahn so in drei fast gleiche Theile theilen, dafs der mittlere
derselben der grofste, der letzte der kleinste ist. Jener Furche entspricht
auf der Innenseite des Zahnes eine ausgerundete und viel weniger tiefe Fur-
che, welche auf dem Querschnitte als Ausbuchtung erscheint. Diese bei-
den Furchen nihern sich oft einander sehr, ohne jedoch zusammenzustofsen.
Aufserdem dringen noch von der Innenseite zwei tiefe Falten in den Zahn,
deren jede einer Hailfte desselben entspricht. Jede dieser Falten beginnt
schmal, und fast bis in die Mitte des Zahnkorpers vordringend erweitert sie
sich hier in der Richtung des Kiefers fast zur halben Linge (Durchmesser
von vorn nach hinten) der Kaufliche. Da jedoch, wie schon gesagt, unter
den beiden Theilen des Zahnes, welche durch die Furche an der Aufsenseite
bedingt werden, der vordere der kleinere ist, so ist auch nur die hintere
Falte an der Innenseite, vollkommen entwickelt, wihrend die vordere mit
ihrem Anfange so weit nach vorn geriickt ist, dafs sie schon die Innen-Vor-
derecke beriihrt, ja sogar nicht selten in dieser selbst beginnt. Von hier er-
streckt sich die Falte nach dem Innern des Zahnes, indem sie zu gleicher
Zeit, je niher sie dem Vorderrande war, eine um so deutlichere Richtung
nach hinten erhélt. In der Mittellinie des Zahnes erweitert sie sich jedoch vor-
zugsweise an ihrer hinteren Seite, da die vordere dem Vorderrande des Zah-
nes zu sehr genihert ist. Bei p 3 aber ist auch sie vollstindig entwickelt, wenn
auch kleiner, als die hintere Falte, wegen der Verjingung des Zahnes nach
vorn zu; bei p2 und p3 zeigt sie noch an ihrer Vorderseite die Andeutung
einer Erweiterung in Form eines stirkeren, bei m2 und ms eines kleineren
Filtchens, welches eine Richtung nach vorn und aufsen hat und bei mt am
Schwichsten entwickelt ist, ja selbst ganz fehlt. Hinter der hinteren Falte
der Innenseite zeigt sich noch eine kleine, ausgerundete Furche, welche nur
durch die Innen-Hinterecke von der Hinterseite des Zahnes getrennt ist.
Nur bei m3 ist sie wegen der grofseren Ausbildung des Hinterendes stirker
entwickelt und entspricht der zweiten Furche der Aufsenseite, mit der sie
Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. 1
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im Verein das hintere Ende des Zahnes abschniirt. Nur in seltenen Fillen
ist dieses so entwickelt, dafs es auf seiner Innenseite noch eine schwichere
Furche zeigt, der jedoch auf der Anfsenseite keine entspricht. Die Hinter-
seite der anderen Zihne wird verstindlich, wenn man beriicksichtigt, dafs
m3 aul der Aufsenseite zwei Furchen hat, deren letzte mit der gegeniiber-
stehenden der Innenseite das Ende des Zahnes abschniirt. Dieses Ende ist
nun bei den mittleren Zihnen verkiimmert, indem sie da schon enden, wo
die beiden genannten Furchen einander gegeniiberstehen, so zwar, dafs die
innere derselben noch auf der Innenseite der Kaufliche aber nahe der Hinter-
Innenkante sichtbar ist, die dufsere dagegen von der Aufsenseite auf die Hin-
terseite des Zahnes geriickt ist und hier in deren Mitte als kleines Filtchen
oder unbedeutender Absatz sichtbar ist, indem sich auf der Innenhilfte der
Hinterseite noch ein Rest des bei m3 entwickelten hinteren Endes befindet.
Das vordere Ende des Zahnes p3 ist bei den anderen gleichfalls verkiimmert,
daher enden sie hier in einer ebenen mit Schmelz iiberzogenen Zahnbeinfld:
che ohne Falte und Furche, wobei eine schmale Zahnbeinzunge nach dei
der Innenseite sich erstreckt, um als vordere Grenze fiir die vordere Falte
derselben zu dienen.

Die Milchbackenzihne im Oberkiefer des Pferdes, d1 — d3, un
terscheiden sich von ihren Ersatzzihnen, p1 — p3, in Bezug auf die Faltung
des Schmelzes und Zahnbeines oder die Zeichnung der Kaufliche durch
aus nicht. Blofs im Verhiltnifs der Linge der Kaufliche zu ihrer Breit
lifst sich, wie schon Cuvier (') richtig bemerkt hat, ein wesentliches Merk
mal auffinden. Sie besitzen nimlich eine verhiltnifsmifsig geringere Breiti
(Durchmesser von aufsen nach innen), als die praemolares und molares
wobei aber zu bemerken ist, dals die Backenzihne des Pferdes iiberhaup
bei fortschreitender Abkauung ihre Dimensionen ein wenig dndern, inden
die Linge der Kaufliche im Verhiltnifs zu ibrer Breite abnimmt. Nament
lich gilt dieses von den Milchbackenzihnen des Unterkiefers. Daher dies
auch ihren Ersatzzihnen um so dhnlicher sind, je mehr sie abgekaut wurden
Der grofsere Durchmesser von vorn nach hinten bei d1 — d3 im Unterkiefe
bewirkt, dafs diese Zihne sich auf dem Querschnitte durch gréfsere Entwick
lung der beiden Enden der Kaufliche von den praemolares und molare

(') Ossemnens fossiles. 4. Edit. Tom. III pg. 204.
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auszeichnen. Daher ist auch bei allen als charakteristisches Merkmal die
vordere grofse Falte der Innenseite vollstindiger entwickelt, und die Hinter-
seite bei d1 in eine bedeutende, nach hinten, bei d2 und d3 in eine kleinere,
nach innen gewendete Kante ausgezogen. — Die Maafse fir die oberen und
unteren Milchbackenzihne des Pferdes sollen der Kiirze wegen weiter unten
zugleich mit denen fiir das Gebifs der Hipparien gegeben werden.

Das Gebifs der Hipparien.
Taf, III, Fig. 1—14. Taf, IV, Fig. 1.

Die wesentlichsten Merkmale fir das Gebifs der Hipparien zum Un-
terschiede von Equus liegen in dem Bau der oberen Backenzihne. Sie sind
seit langer Zeit bekannt und in den bereits oben erwihnten Schriften von
H. v. Meyer und Kaup fiir die dreihufigen Pferde von Eppelsheim, von
Gervais fiir die des sidlichen Frankreichs und von A. Wagner fir die
von Pikermi nachgewiesen -und bestehen in einer zusammengesetzteren Fal-
tung der Halbmonde so wie in der Form des Pfeilers an der Innenseite, wel-
cher nur in seinem unteren Theile mit dem Korper des Zahnes zusammen-
hingt, so dafs erst bei einem sehr tiefen Querschnitte, d. h. bei bedeuten-
der Abkauung, seine Vereinigung mit der vorderen Hilfte des Zahnes statt-
findet. Es kann daher hier nicht die Absicht sein, durch eine nochmalige,
genaue Beschreibung neue Unterschiede in Beziehung auf Equus aufzufin-
den, sondern es wird vielmehr die Bemerkung geniigen, dafs das aus Pikermi
vorliegende Material das bereits Bekannte vollstindig bestitigt. Anders aber
verhilt es sich in Riicksicht auf die Unterscheidung der einzelnen Arten in-
nerhalb der Gattung Hipparion, deren Zahl nicht mehr gering ist. Die
zusammengesetzte Form der Backenzihne ist leicht geneigt Abweichungen
darzubieten und den mit geringem Materiale versehenen Forscher zur Auf-
stellung neuer, wenig begriindeter Species zu veranlassen. Es ist daher vor
Allem nothwendig, die Grenzen festzustellen, innerhalb deren der Bau der
einzelnen Backenzihne variirt. Obgleich nun das vorliegende Material kei-
neswegs ein so reichliches ist, um fiir den angedeuteten Zweck zu geniigen,
8o wird sich doch immerhin manches Wichtige daraus entnehmen lassen.

Leider liegt von Pikermi nicht eine einzige ganz vollziblige Backen-
zahnreihe des Oberkiefers vor, vielmehr beschrinkt sich das gesammte Ma-

terial von der genannten Localitit hierin auf folgende Bruchstiicke :
I2
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a, ein linker Oberkiefer mit den 5 letzten Backenzihnen, p2 —:
(Taf. III, Fig. 1). Diese sind stark abgekaut und rithren deswegen
Sicherheit von einem alten Individuum her. m1 ist an der Aufsenseite
schidigt, in der Abbildung aber erginzt. Im Allgemeinen bestitigt
das, was schon bei Equus von der Vertheilung der Falten an den Halbm
den gesagt wurde. Die Vorderseite des ersten Halbmondes hat in allen i
Zihnen nur wenig Falten, bei p2, p1, m1, und m2 nimlich nur eine einz
bei m3 sieht man nach aufsen von der an und fiir sich kleinen Falte noch z
kleine Filtchen. Die Hinterseite des zweiten Halbmondes zeigt ebent
nur schwache Faltenbildungen, nimlich bei p1 eine einzelne Falte, bei
tbrigen Zshnen Andeutungen zweier und bei m2 selbst dreier Falten. £
faltenreich dagegen sind die einander zugekehrten Seiten der Halbmor
wie am Besten aus der Abbildung zu ersehen ist, daher eine Beschreib
wohl iberfliissig sein diirfte. Hervorzuheben ist blofs das Eindringen .
zelner Falten in die ersten Halbmonde auch von-innen aus wenigstens in!
Nihe der hinteren Seite namentlich bei p1, ferner die zweifache oder d
fache Theilung einzelner Falten wie bei m1 und p1. Der Pfeiler an der
nenseite ist von wechselnder Gestalt und hochstens bei m3 von so Ii
lichein Querschnitt wie bei Equus. Bei m1 ist er, ein seltner Fall, bi
seiner Verschmelzung mit der vorderen Hilfte des Zahnes abgekaut.
ibm gegeniiberstehende Falte ist in Folge der Abniitzung bei m1 und
ganz und bei p2 fast ganz verschwunden, so dafs sie nur bei p1 und
deutlich sichtbar ist. Eigenthiimlich ist auch noch eine Abschniirung
Hinter - Innenkante des Zahnes m3, so dafs hier gewissermafsen die Bild
eines zweiten Pfeilers der Innenseite angestrebt wird. |

b. Ein Fragment des linken Oberkiefers mit den drei molares, ek
falls in stark abgekautem Zustande. Gleichwohl sind die Zihne sehr fal
reich, so dafs auch die Mittelkante der Aufsenseite des Zahnes auf il
Vorderseite noch ein kleines Filtchen, am Deutlichsten bei m3, zeigt. I
vorzuheben ist nur die Neigung auch gegeniiber dem Innenpfeiler einen
tenreichthum zu entwickelt, der bei m1 und m2 schon angedeutet, bei
aber in zwei dichotomisch getheilten Falten besteht. Dieser letztere Z
zeigt dieselbe Andeutung, wie sie bei @, beschrieben wurde, die Hinter
nenkante als getrennten Pfeiler erscheinen zu lassen, indem die Falte!
Hinterseite des Zahnes ungewdhnlich stark entwickelt ist und nach aufse
noch von einer kleineren Falte begleitet wird. ’
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c. Der zusammenhingende hintere Theil des Gaumens, welcher auf
“der linken Seite m3 und mz, rechts dagegen p1, m1 und m2 enthilt. Dieses
Bruchstiick riihrt von einem nicht alten Individuum her, denn m3 ist nur
wenig und zwar in der vorderen Hilfte angekaut, und p1 besitzt noch in
gerader Linie von der Mitte der Kaufliche bis zur Mitte der Unterseite
zwischen den (abgebrochenen) Wurzeln gemessen eine Linge von 42 Mm.
Der Zahn p1 besitzt an dem Pfeiler der Innenseite gegeniiber zwei Falten. Die
Halbmonde bei p1 und m2 haben an den einander zugekehrten Seiten schein-
bar nur wenige Falten, der vordere z. B. deren blofs zwei. Allein zwei andere
Falten sind so weit nach dem Gaumen geriickt, dafs sie vielmehr von innen
her in den Halbmond eindringen. Die Vorderseite des ersten Halbmondes
hat nur eine Falte, bei m2 der linken Seite dagegen zwei Falten.

d. Ein Bruchstiick des linken Oberkiefers mit p1, m1 und m2. pt
ist fast gar nicht abgekaut. Die Vorderseite des ersten Halbmondes hat bei
m1 funf grofse, schmale Falten, welche nach aufsen hin stets kleiner werden.
Seine Hinterseite zeigt gleichfalls mehrere grofse Falten, zu denen auch noch
zwei an der Innenseite gerechnet werden miissen. Der hintere Halbmond
bei m1 hat an seiner vorderen Seite sechs Falten, deren innerste sich namentlich
durch bedeutende Linge auszeichnet und bis zur Aufsenseite des Halbmon-
des vordringt. An seiner hinteren Seite hat er nur eine Falte. Das tibrige
Verhalten zeigt nichts Erwihnenswerthes. m1 besitzt eine mittlere Linge
von 40 Mm., m2 von 44 Mm.

e. Ein Bruchstiick des rechten Oberkiefers mit m2 (beschidigt) und
m3. Beide Zihne sind tief abgekaut und deuten auf ein altes Thier. Gleich-
wohl sind die einander zugekehrten Seiten der Halbmonde sehr faltenreich,
wihrend die Vorderseite des ersten derselben in jedem Zahne nur eine Falte,
die Hinterseite des zweiten dagegen bei m3 viele Falten, bei m2 deren nur
eine hat.

S+ Die von einander getrennten Theile eines Gaumens mit m1, m2
und m3 auf dem rechten, m 1 und me2 auf der linken Seite. Da m3 erst im
Begriff steht hervorzubrechen, m2 noch gar nicht und m1 nur wenig ange-
kaut ist, so lifst sich die Bildung der Schmelzfalten nicht beobachten. Das-
selbe gilt von einem hier nicht niher zu beschreibenden, ganz verdriickten
Schidel eines jungen Individuums, welcher noch die hinteren Backenzihne
enthilt, die zum Theil erst im Begriff stehen, hervorzubrechen.
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Dazu kommen noch mehrere einzelne Zihne p3. — (Taf. III, Fi
in der unten folgenden Tabelle unter g) ist nur einmal vorhanden.
Zahn gehort einem jungen Individuum an, denn seine mittlere Héhe be
ohne die (weggebrochenen) Wurzeln 39 Mm., und die Abkauung ist,
aus der Abbildung hervorgeht, noch unvollkommen. Die Halbmonde h
sich néimlich noch nicht vollstindig dargestellt, sondern hingen mit eina
zusammen, wihrend zugleich der erste derselben noch an seiner Vorders
der zweite an seiner Hinterseite offen ist. Gleichwohl kann man scho
kennen, dafs die Faltenbildung der Halbmonde nicht besonders entwi
sein wird. — Von besonderem Interesse aber ist ein einzelner Zahn (
111, Fig. 9; in der Tabelle unter %) von bedeutender Grofse, dessen mit
Hohe 42 Mm. betrigt. In der Abbildung ist er nur mit Zweifel als p:
zeichnet worden, da es in' der Regel ganz unmaglich ist, fiir einzelne Zi
p3 und m3 ausgenommen, deren Stelle mit Sicherheit anzugeben. Der
liche Zahn zeichnet sich dadurch aus, dafs die Vorderseite des zweiten F
mondes sehr faltenarm ist, indem sich hier nur eine einfachere grofsere
nach aufsen vor ihr noch eine kleinere, getheilte vorfindet; zwischen
den nimmt man eine Andeutung zu einer dritten Falte wahr. Dageger
die Vorderseite des ersten Halbmondes aufser einer grofsen Falte noch
Menge sehr kleiner Filtchen, welche wahrscheinlich keinen Bestand h
und bei weiterer Abkauung ganz verschwinden wiirden, wie aus den bei
Pferde gemachten Beobachtungen hervorzugehen scheint. — Ein anc
dem so eben beschriebenen ganz gleicher Zahn (in der Tabelle unter i
zu wenig angekaut, eine Einsicht in seine Faltenbildung zu gestatten. &
Linge von der Mitte der Kaufliche in gerader Linie bis zur Mitte der
terseite gemessen betrigt 45 Mm. Auffallend ist, dafs letztere, dere
Wourzeln weggebrochen, sich schon geschlossen hat, wihrend ein ok
Backenzahn des Pferdes bei demselben geringen Grade der Abkauung u
noch offen ist, also noch keine Wurzeln gebildet hat. — Bemerkensw
durch seine Kleinheit ist ein anderer Zahn (in der Tabelle unter k), den
vielleicht als m2 deuten kann. Er ist nur 23 Mm. lang, also stark abgel
und besitzt an der Vorderseite des ersten Halbmondes nicht eine einzige F
an der Hinterseite des letzten aber eine grofsere und eine kleinere. Die
ander zugekehrten Seiten der Halbmonde sind sehr faltenreich.
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Die Liickenzihne, p4, der Hipparien sind von ganz besonderem
Interesse, denn da das Skelet dieser minder reducirt ist, als das der Gattung
Equus, so lifst sich auch mit einiger Wahrscheinlichkeit ein Gleiches von
dem Gebifs voraussetzen, das heifst, das Vorkommen der Liickenzihne
werde sich hier vielleicht als Regel herausstellen. In der That sind sie auch
mehrfach erwihnt worden. Hr. A. Wagner (') hat bereits die Abbildung
eines solchen Zahnes von Pikermi geliefert, der sich noch in seiner natiir-
lichen Lage zu den Milchbackenziihnen, und zwar an der inneren Seite der
Spitze des ersten derselben, d3, befand, so dafs er mit etwa einem Drittel
iiber denselben hervorstand. Die Vermuthung Wagner’s, dafs er von die-
sem auf die Seite geschoben werde, mufs nach weinen Beobachtungen bei
Equus caballus als unrichtig bezeichnet werden. Bei Beschreibung des voll-
stindigen Hipparienschiidels von Pikermi hat dagegen A. Wagner (?) der
Liickenzihne gar nicht Erwihnung gethan, so dafs man annehmen mufs, sie
haben ginzlich gefehlt. In einen eigenthiimlichen Irrthum ist Gervais (?)
verfallen, der p4 der Hipparien von Cucuron zu untersuchen glaubte, wih-
rend, wie die Abbildung deutlich zeigt, der vermeintliche Liickenzahn nichts
Anderes als einer der eingestiillpten Cylinder eines oberen Backenzahnes ist,
aus dem er sich vollstindig herausgeldst hat. Auf einen solchen und nicht
auf p4 pafst auch die Beschreibung (l. ¢. Tom. II Erklirung zu Plch. XIX).
Gleichwohl hat sich A. Wagner (4) jener Deutung angeschlossen, obgleich
der von ihm untersuchte Zahn von Pikermi ganz andere Formverhiltnisse
besitzt. Wenn nun Gervais (%) spiter von den Liickenzihnen der Hippa-
rien Aragonien’s sagt ,,.... la molaire, dite caduque, de la machoire supé-
rieure, est plus forte que dans les chevaux monodactyles” — so kann man
eine solche Angabe nur mit Bedenken als richtig gelten lassen, zumal weder
der bei A. Wagner abgebildete Zahn von Pikermi, noch das mir von eben
daher vorliegende Material dafiir spricht. Letzteres besteht in dem Vorder-
theile des Gaumens mit p4, d2, d1, und m1 (im Hervorbrechen) auf der

(') Abhandlungen der Miinchener Akad. d. Wiss. VIL Bd. IL. Abth. Taf. XI. Fig. 2.

(?) L c. V.Bd. IL Abth. pag. 340. Taf. IX.

(®) Zoologie et Paléontologie Frangaises. Paris 1848-1852, Tom. III. Plch. XIX.
Fig. 1 und 1a.

(*) L c. VIL Bd. IL Abth. pag. 440.

(®) Bulletin de la soc. géolog. II. Ser. Tom. X. Paris 1853. pag. 155.
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linken und p4, d3, dz, di1 auf der rechten Seite. — Da dieses Schidelfi
ment unter den vorliegenden das einzige ist, welches einzelne Maafse
einige Andeutungen iiber den schon durch A. Wagner (!) erliuterten ]
des Schidels erlaubt, so diirfte wohl eine kurze Beschreibung desselber
dieser Stelle gerechtfertigt sein. Auf der linken Seite ist der untere T.
der senkrechten Wand des Oberkiefers mit der rauhen Leiste fiir den '
sprung des Masseter erhalten. Diese ist sehr entwickelt und endet au{
Grenze zwischen d2 und d1 17 Mm. uber dem Rande des Kiefers. U
ibrem Ende zeigt die Aufsenfliche des Oberkiefers eine starke Wend
nach Innen, so dafs man hierin eine Bestitigung fiir die von A. Wagner
beschriebene Einsenkung des Oberkiefers finden mufs. Das foramen inf
orbitale befindet sich iiber dem vorderen Rande des Zahnes d2 ungefihr
Mm. iiber dem Rande des Kiefers. Sehr bedeutend ist eine schon von
Wagner(®) erwihnte Einschniirung des Oberkiefers vor d3, wo derDur
messer desselben von 74 Mm. plétzlich auf 42 Mm. sinkt. Noch bedeut
der mufs dieses Verhiltnifs an den Schideln der erwachsenenIndividuen st
wenn sich p3 statt ds entwickelt hat. Da der linke Oberkiefer ein we
nach Innen gedriickt ist; so lifst sich kein sicheres Maafs fiir die Breite
Gaumens oder die Entfernung der gegeniiberstehenden Backenzihne von ¢
ander nehmen. Nur die Entfernung der Liickenzihne von einander I
sich mit einiger Sicherheit messen. Sie mag, wenn man den Verlust du
Verdriickung auf 2 Mm. anschligt, ungefihr 52 Mm. betragen. Dage
lifst sich die Entfernung der Milchbackenzihne der rechten Seite von

Gaumennaht der Oberkiefer genau angeben. Sie betrigt fiir d3 26 M
fir d2 28 Mm. und fiir d1 31 Mm. Doch darf man das Doppelte die
Entfernungen nicht als die jedesmalige Breite des Gaumens betrachten,

vielmehr immer geringer ausfillt, da der zahntragende Theil der Oberkie
nicht in der Ebene des Gaumens liegt. Der Beginn des Choanen-Ausschi
tes der Gaumenbeine lifst sich nicht ermitteln; nur so viel wird deutli
dafs er nicht bis d1 reicht. Natiirlich mufs dabei das Lebensalter des It
viduums beriicksichtigt werden, da jener mit zunehmendem Alter imi
weiter zuriicktritt und bei Eq. caballus z. B. im jugendlichen Alter, w:

|
!

(') Abbandl. der Miinchener Akad. d. Wiss. V. Bd. IL Abth. pag. 337 u. ff. Taf. l}
(*) L c V.Bd II. Abth. pag. 338-339 u. VII Bd. II Abth. pag. 439. I
(®) L c. V.Bd. IL Abth. pag. 339.
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die vier mittleren Milchschneidezihne des Zwischenkiefers entwickelt sind,
und d1 kaum angekaut ist, ungefihr bis zur Mitte des letzterenZahnes reicht,
wihrend er an dem vorliegenden Schidel eines dreifsigjahrigen Individuums
kaum iiber die Mitte des letzten Backenzahnes m 3 hinausgeht. Was nun p4
(Taf. III, Fig. 4(!)) des beschriebenen Schidelfragmentes von Pikermi be-
trifft, so ist zu bemerken, dafs der Zahn der rechten Seite etwas grofser als
der der linken ist. Beide aber sind mehr entwickelt, als ich es in irgend
einem Falle bei Eq. caballus gesehen habe. p4 der rechten Seite hat eine
knopfformige, mit Schmelz aber nicht mit Cement iiberzogene Krone gegen
welche sich die einfache Wurzel deutlich absetzt. Sie ist seitlich etwas zu-
sammengedriickt, so dafs ihr Durchmesser in der Richtung des Kiefers der
lingere ist. Thre Aufsenseite ist einfach convex und hat in ihrer hinteren
Hilfte einen schwachen Eindruck von der Kaufliche nach der Wurzel hin.
An der Innenseite der Krone sieht man zwei Furchen, deren vordere, schir-
fere, nahe der schmalen Vorderseite der Krone herabliuft und die Grenze
der Innenseite gegen die Vorderseite bildet, wihrend die hintere mehr wie
ein schwacher Eindruck das letzte Dritiel der Innenseite abtrennt und dieses
in Gemeinschaft mit einer Furche an der Hinterseite des Zahnes als die
wulst- oder hiigelfsrmig hervortretende Hinter-Innenkante der Krone er-
scheinen lifst. Der speciellere Bau des Zahnes ist mir nicht deutlich gewor-
den. Dieser scheint aus drei Theilen zu bestehen, wenigstens sieht man auf
der Kaufliche drei durch Schmelz gebildete Abtheilungen, eine grofsere nach
aufsen zu, welche dem Korper der Zahnkrone angehoért, eine kleinere mitt-
lere, von jener nach innen zu liegend, und eine sehr kleine, hinter dieser
gelegen, welche sich auf der schon erwihnten hiigelfsrmigen Hinter -Innen-
kante der Krone befindet. 'Wie weit diese von Schmelz gebildeten Scheide-
winde in die Krone eindringen, wie sie enden und was die von ihnen umge-
bene Masse ist, ob Zahnbein oder Cement, das wiirde sich nur durch mehr-
fache Quer- und Lingsschnitte der Zahnkrone entscheiden lassen. p4 der
linken Seite ist nicht blofs kleiner, sondern auch weniger deutlich ausgebil-

(') Da die Zahoreihe in Fig. 1 auf Taf. III der linken Seite angehért, so wurden die
Abbildungen aller der Zshne, welche von der rechten Seite herriihren, umgekehrt gegeben,
so dals die Zihne der linken Seite anzugehdren scheinen, und sich somit alle bequemer ver-
gleichen lassen. Daher erscheint auch die Zahnreihe Fig. 4 als die linke, wihrend sie in
‘Wirklichkeit die rechte ist.

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. K



98

det. Daher erscheint die Hinter-Innenkante der Krone weniger deutlich
gesondert und triigt Nichts zu derKaufliche bei, welehe blofs aus den be:
anderen, an p4 der rechten Seite bemerkten Theilen besteht, wobei zugl
der innere derselben im Verhiltnifs sehr unbedeutend erscheint. Aufser
sieht man noch auf der Hinterseite die Spuren zweier Furchen, welche
der dritten parallel von der Spitze der Krone, nach ihrer Basis zu an D
lichkeit abnehmend, verlaufen. Die Maafse beider Liickenzihne
folgende::

T. L
1. Durchmesser der Krone in der Richtung des Kiefers . 9 Mm. 8% ]
2. Durchmesser von aufsen nach innen . . . . . . c..065 , 6
3. Durchmesser der Wurzel dicht unter der Krone in der
Richtung des Kiefers. . . . . .. ... ... .. .. — 4 T
4. Die Hohe der Aufsenseite der Krone betrigt nach un-
gefihrer Erginzung der abgekauten Spitze . . . . . . 7 ., 6

Die oberen Milchbackenzihne liegen von Pikermi meh
vor. Zunichst befindet sich, wie schon erwihnt, in dem Gaumenst
welches p4 auf beiden Seiten enthilt, die rechte Reihe derselben voll
dig (Taf. III, Fig. 4)('), auf der linken fehlt d3 (jene Reihe ist in
Tabelle fir die Milchbackenzihne unter a gemessen). Die Bildung
Schmelzfalten ist im Allgemeinen wie die ihrer Ersatzzihne, was auc
Equus oben nachgewiesen wurde. Obgleich die Zihne schon zier
stark angekaut sind, da der isolirte Pfeiler der Innenseite sich bei aller
8 Mm. iiber den Rand der Alveole erhebt, so fehlt es doch nicht an Bil
gen, welche bei Equus auf geringe Abkauung der Zihne deuten wii
In d3 hat sich nimlich der vordere Halbmond noch nicht véllig darges
indem das ihn erfiillende Cement noch mit dem der Innenseite des Z:
zusammenhingt. Gleichwohl hat sich in diesem Zahne der Pfeiler de
nenseite schon mit dem Korper desselben vereinigt. Die starke Entwick
der dem Pfeiler der Innenseite gegeniiberstehenden Falten deuten gleic
auf geringere Abkauung d. h. jugendlicheres Alter. Man mufs daher a
men, dafs die Milchbackenzihne der Hipparien sich von denen der Ga
Equus eben so durch unverhiltnifsmifsige Kiirze unterscheiden, wie
schon fiir die bleibenden Backenzihne angegeben wurde.

(') Vergl. die Anmerkung auf Seite 97.
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Ein zweites Fragment, der linken Seite angehorig enthilt d1 (beschi-
digt) und d2 (unter & gemessen). Beide Zihne sind wie die vorhergenann-
ten im Ganzen faltenreich und ungefibr von gleichem Grade der Abkauung,
denn d2 ist an der Innenseite nur 10 Mm. hoch. Zu bemerken ist blofs,
dafs bei d1 die Hinter-Innenkante von einer isolirten Schmelzinsel gebildet
wird, da die Falte der Hinterseite des Zahnes tief nach vorn zu eindringt.
Bei d2 findet sich ein gleiches Verhiltnifs vor, allein die Schmelzinsel ist
bereits im Begriff, durch Abkauung mit der hinteren Hilfte des Zahnes zu
verschmelzen. In den Dimensionen der Kaufliche zeigt sich dagegen ein
wesentlicher Unterschied gegen die Ersatzzihne, indem sie bei den Milch-
backenzihnen, wie bei Equus, in der Richtung des Kiefers verlingert, von
den Seiten aber verschmilert erscheint, was sich leichter aus den betreffen-
den Abbildungen auf Taf. III als aus den Maafsen der Zihne ergiebt. Unter
diesen sind die Durchmesser der Zihne von vorn nach hinten und von aufsen
nach innen die wesentlichsten. Jene die auch als Linge der Kaufliche be-
zeichnet werden kénnen, lassen sich ohne Schwierigkeit messen, da die
Vorder- und Hinterseite des Zahnes wenig Cement besitzen. Eine nicht er-
hebliche Differenz wird hierbei durch das Alter hervorgebracht, da die
Zshne an ihren einander zugekehrten Flichen allmihlig gegen einander ab-
gerieben werden und somit an Durchmesser verlieren. Diese dagegen, die
Durchmesser von aufsen nach innen, lassen sich kaum mit einiger Sicher-
heit messen, da ibre Linge grofstentheils von der Entwicklung der Cement-
lage von der Innen- und Aufsenseite des Zahnes abhingt. Diese unterliegt
aber sehr betrichtlichen, individuellen Schwankungen. Wollte man auch
die Cementlage ganz unberiicksichtigt lassen und von dem Pfeiler der Innen-
seite aus messen, so fehlt doch wieder an der Aufsenfliche ein entsprechen-
der Punkt, denn die mittlere Kante auf dieser unterliegt zu grofsen indivi-
duellen Schwankungen und liegt auch nicht dem Pfeiler der Innenseite genau
gegeniiber. In der folgenden Tabelle soll daher nur der Durchmesser in
der Richtung des Kiefers d. h. die Linge der Kaufliche angegeben werden.
Zugleich sind auch schon die Maafse einzelner Zihne von Cucuron und
Eppelsheim mitgetheilt, um eine spitere Wiederholung zu vermeiden.

K2
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ds Bi(")— |—=|—|=|—=|—|=|=|—=I=|=|— [=|=|3O)|—=|—|—{—=|— |- 336" 37(")
d2 27 28(") = |=|—|=|—=|—=|—= |—=|—|—=[|27(")—|—=|380 |—|—|—=|—{[— |—|26 26
ar [28 |29 —-—|=]=|=|=]=]= = |[—|—1]29 |—|—]29 —|—= == = |- |26 26

(') Basis des Schidels 500 Mm.

(*) Ein Schidel, &, No. 14708, Anat. Mus. Zihne stark abgekaut. Basis des Schidels vom vorderen Rande des
Joram. occ. magn. bis zu den inneren Schneidezihnen 384 Mm.

(®) Ein Skelet, 2, No. 3253 ebendaselbst. Basis des Schidels 350 Mm.

(*) Ein Schidel, ', fiinfjihrig, No. 4360, Thierarzueischule. Basis des Schidels 390 Mm.

(®) Ein Skelet, @, No. 896, ebendaselbst. Basis des Schidels 380 Mm.

(®) Ein Skelet, No. 5550, Anat. Mus. Basis des Schidels 465 Mm.

(") Ein Schidel, &', No. 14708, Anat. Mus., etwa fiinfjihrig. Basis des Schidels 470 Mm.

(®) Ein Skelet, No. 8954, Anat. Mus.

) In der Sammlung der Herren v. Schlagintweit. Basis des Schidels 450 Mm.

(*°) Einem anderen Individuum angehérend.

(') Demselben Individuum angehérend.
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Equus, daher die oben gegebene Beschreibung dieser auch von jenen gilt.
Das vorliegende Material besteht in folgenden Stiicken:

a. Die vollstindige Zahnreihe des linken Unterkiefers (Taf. IV
Fig. 1), einem volljshrigen Individuum angehérig. Die einzelnen Zihne
unterscheiden sich von denen der lebenden Einhufer im Allgemeinen durch-
aus nicht. Einzelne Unterschiede mégen vielleicht nur individueller Natur
sein, so z. B. ein kleines Filtchen an dem hinteren Ende der vorderen Falte
der Innenseite bei p1, welches an den iibrigen Zihnen kaum sichtbar ist und
durch weitere Abkauung bald vollstindig verschwinden mufs. Die letzte
Erweiterung des Zahnes m3 hat an ihrer Innenseite eine schwache Furche,
die sich auch an andern Exemplaren desselben Zahnes vorfindet.

b. Die vollstindige Zahnreihe des rechten Unterkiefers. Die Zihne
sind stark abgekaut, p3 und m1 beschidigt. Durch die grofse Abnutzung
ist bei m1 die vordere Falte der Innenseite von dieser ganz getrennt, und
stellt einen isolirten mit Cement erfiillten Schmelzcylinder vor. Bei m2 fin-
det dasselbe Verhaltnifs bei der hinteren Falte statt. Bei p2 befindet sich
zwischen den beiden einander gegeniiberstehenden Furchen der Aufsen- und
Innenseite ein kleiner isolirter Schmelzring, wahrscheinlich durch Abkauung
von einer der beiden Furchen abgesondert.

c. Die vollstindige Zahnreihe des rechten Unterkiefers, m3 ist noch
im Kiefer verborgen, p1 — p3 so eben hervorgekommen. Bei p3 und p2
(p1 ist beschidigt) befindet sich im Grunde der Furche auf der Aufsenseite
ein schmales Filtchen, welches ungefihr 3 1- Mm. weit nach Aufsen zu vor-
springt, bei m1 und m2 ist Nichts davon zu bemerken. Im Allgemeinen
ist das Hinterende der Zihne mehr entwickelt, als bei Equus, namentlich
bei m1 und m2, wo es an der Innenseite noch hinter das Vorderende des
folgenden Zahnes reicht. Bei m3 besitzt die Endanschwellung des Zahnes
an ihrer Innenseite dieselbe Furche, welche schon unter a erwihnt wurde.

d. Zwei durch Gesteinsmasse zusammenhingende Fragmente beider
Unterkiefer, rechts mit p2, p1, m1, links mit p1 und m1. Alle Zihne sind
stark abgekaut und zeigen nichts Eigenthiimliches. An den drei vorhande-
nen praemolares befindet sich keine Spur jener bei ¢ erwihnten kleinen
Falte im Grunde der Aufsenfurche, wahrscheinlich eine Folge der bedeu-
tenden Abkauung.
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e. Das vordere Ende beider Kieferhilften, beiderseits mit p3:
p2. Die Zihne sind wenig abgenutzt und zeichnen sich durch die Tenc
ihres Schmelzes aus, kleine Falten oder Biegungen zu bilden. Bei p3
linken und p2 der rechten Seite befindet sich gleichfalls jene kleine Falt
der Furche der Aufsenseite, doch ist sie, in Zusammenhang mit dem gré
ren Grade der Abnutzung, nur etwa 1 Mm. lang. Bei p3 der rechten 8
sicht man an der betreffenden Stelle etwas seitlich zwei kleine neben -
ander liegende Filtchen, welche bei pz der linken Seite einander geg
iiberstehen.

J- Ein Fragment des linken Unterkiefers mit m2 und m3. Di
letztere Zahn hat dieselbe kleine Furche an der Innenseite der Endanschy
lung, welche schon zweimal erwihnt wurde, sie dirfte also wohl als Re
angesehen werden.

g- Bei einem Fragment des linken Unterkiefers mit m1, m2 und
befand sich an der Aufsen-Vorderkante dieses letzteren Zahnes ein klei
isolirter Schmelzpfeiler, der sich bei m1 und m2 in Folge stirkerer Abk
ung als eine kleine vorspringende Falte darstellt. —

Beriicksichtigt man nun den speciellen Bau der bleibenden Back
zihne im Unterkiefer, so liefsen sich vielleicht folgende Merkmale als ¢
rakteristisch fir Hipparion gegeniiber den lebenden Einhufern anfiihr
Eine gewisse Tendenz des Schmelzes (und Zahnbeines) Biegungen zu bild
welche in Maximo Falten darstellen, in Minimo aber nur wie eine schwa
Kérnelung des Schmelzes erscheinen. Sie vermindern sich mit Zunah
der Abnutzung, sind aber in Minimo zuweilen noch bei sehr stark abgek
ten Zibnen im Innern derselben sichtbar; ferner das Vorkommen ei
iibrigens unbedeutenden Faltenbildung im Grunde der Furche an der Aufs
seite der praemolares, wenn diese nicht sehr abgenutzt sind ; endlich e
kleine Furche an der Innenseite der Endanschwellung des Zahnes m3.

Die Milchbackenzihne des Unterkiefers liefsen sich dage;
weit sicherer von denen des Pferdes und wohl auch der ibrigen Einht
unterscheiden. Sie besitzen namlich auf der Mitte der Aufsenseite, die b
befindliche Furche verdeckend, einen Pfeiler, welcher zwar das Niveau :
Kaufliche nicht erreicht, aber doch auch abgenutzt wird und dann als e
von Schmelz eingefafste Zahnbeininsel innerhalb des Cementes erschei
Zuweilen finden sich statt eines Pfeilers deren zwei. Auch ist ihre Stellr
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nicht immer genau dieselbe, ja es darf bei ihrer Kleinheit nicht iiberraschen,
sollten sie einmal gar nicht vorbanden sein, wie dieses vielleicht bei d1 der
Fall ist, denn weder bei A. Wagner (') noch bei Gervais (%) befindet
sich eine Andeutung des Pfeilers bei diesem Zahne. Bekanntlich ist durch
letzteren Autor die Natur der Milchbackenzihne des Unterkiefers anfangs
verkannt worden, was zur Aufstellung mehrerer Species Veranlassung gab,
doch sind diese, wie weiter unten ausfiihrlicher erwihnt werden wird, wie-
der eingezogen worden. — Das vorliegende Material von Pikermi enthilt nur
ein einziges Exemplar eines unteren Milchbackenzahnes, welches ich als d2
deuten mochte.  Es besitzt den deutlich entwickelten Pfeiler.

Die Maafse fir die Linge der Kaufliche an den unteren bleibenden
Backenzihnen sind folgende: (3)

Equus Equus | Equus

Hipparion von Pikermi. caballus. Equus asinus. Zebra, | Quagga.
a I b | c I d | e $ t I u I v ' w T -y
Mm, ( Mm, | Mm, | Mm. | Mm. Mm. Mm. | Mm. | Mm. | Mm. Mmn. Mm.

p3 29 | — | 25| — | 28 31 ?0'5 23 1 27 | 21 28 33
p? 24 | 21 | 25| 25| 25 28 20'2 23 | 26 | 21 25 29
P! 24 |22 | — | 23 | — 26 21 '7 21 | 26 | 20 25 28
m1 23 (19|25 21 | — 24 18 |18 24| 19 23 26
m2 23 12025 | — | — 23% 20 [ 19! 24| 20 23 27
m3 24 24| — | — | — 32 26'/2 27 | 22 | 28 30 27

Die Schneidezihne der Hipparien sind unter dem vorliegenden
Material von Pikermi sehr durftig vertreten, die oberen nur durch vier ein-
zelne Zihne des Milchgebisses und einen bleibenden. Diese Zihne sind zur
Ermittelung neuer oder Bestitigung alter Thatsachen nicht hinreichend.
Giinstiger ist das Verhiltnifs fir die unteren Schneidezihne, denn es fand
sich das vollstindige und unverbrochen erhaltene Ende eines Unterkiefers
vor, welches noch alle sechs Schneidezihne in vorziiglicher Erhaltung und
natiirlicher Lage besitzt. Ihre Abkauung ist unbedeutend, wenn auch sehr
gleichmiifsig und die noch nicht gewechselten Eckzihne deuten auf ein Thier
von 4—5 Jahren. Ein besonderer Unterschied im Vergleich zu den Schneide-

(') Abbandl. der Miinchen. Akad. der Wiss. VII. Bd. IL. Abth. Taf. XI, Fig. 5.

(%) Zool. et Paléont. frang. Tom. III. Pl 19. Fig. 8, 9 u. 10.

(®) Die Zihne der lebenden Einhufer gehoren denselben Individuen an, deren obere
Backenzihne schon unter demselben Buchstaben gemessen wurden.
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zihnen des Pferdes stellt sich nicht heraus. Vielleicht lifst sich ein sol
in der Krone des dufsersten Schneidezahnes, i3 (O wen), finden. Dem
diesem Zahne ist die mit Cement erfillte Einsenkung der Schneide nach
ten zu nicht geschlossen. Dieses wiirde vielmehr erst bei grofser Abnut
méglich sein, wenn nicht dann vielleicht die ganze Einsenkung schon wi
verschwunden wire. Bei Equus caballus habe ich ein solches Verhs
nicht gefunden. Hier ist der Hinterrand der Einsenkung i3 im unverseh
Zustande entweder ganz geschlossen oder nur so wenig eingeschnitten,
schon eine geringe Abkauung einen vollstindigen Schlufs herbeifiihrt.
Eq. asinus ist das Verhiltnifs ungefibr wie bei den Hipparien. Bei
Quagga dagegen ist der Einschnitt an der Hinterseite der Krone so be
tend, dafs eigentlich ihre ganze Innen- und Hinterseite fehlt, und die ]
senkung an der Hinterseite des Zahnes tief unter dem Niveau des Vor
randes der Schneide als eine blofse Andeutung erkennbar bleibt.
Folgende Maafse liefsen sich mit grofser Genauigkeit nehmen:

1. Entfernung der Hinterkanten der dufseren Schneidezihne, i3,
oder Sehne des Bogens aller Schneidezéhne . . . . . . . .. 511
2. Entfernung dieser Schne von dem hinteren Rande der Alveo-

len firr die inneren Schneidezihne, i1 . . . . . . . ... .. 16
............ i1 11
3. Mittlere Linge der Kaufliche bei . { . . . . .. e e v e .. i213
..... e e e e .. 1313
............ i1 84
4. Mittlere Breite der Kaufliche bei . J . . . . .. . ... . .72 8
........... i3 71
N (O i1 12
5. Liange des Vorderrandes der Kau- iz 154
fliche in gerader Linie . . . ... ) ~~ "7t i3 15 2

Bei zwei anderen, sehr zerbrochenen Symphysen - Theilen des Un
kiefers sind in dem einen Falle i1, 2 und 3 der linken, im anderen 71 un«
derselben Seite erhalten, jedoch lassen sich keine Maafse entnehmen,
man sieht nur, dafs bei i3 die Einsenkung der Kaufliche nach hinten zu du
einen Einschnitt, der bis auf den Boden der Einsenkung reicht, im
offen ist.
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Fir die Eckzihne der Hipparien ist das Material noch diirftiger.
Es findet sich vor ein stark entwickelter Eckzahn des linken Oberkiefers,
dessen Wurzel jedoch weggebrochen ist. Die Krone hat die bekannte nagel-
formige Gestalt, wie sie auch bei Equus gewohnlich ist. Ihre Aufsenseite ist
gewolbt, die Innenseite concav mit einer Erh6hung ihrer Mittelgegend, wo-
bei sich der Rand der Aufsenseite fast nach innen zu umschligt. Der Durch-
messer in der Richtung des Kiefers betrigt 11 Mm., der seitliche an der Basis
der Krone 104, Mm., die Linge des convexen Vorderrandes der Krone, der
durch eine Abstufung von der Wurzel abgesetat ist, in gerader Linie gemes-
sen, 20 Mm. Der ganze Zahn scheint in der Richtung des Kiefers gekriimmt
gewesen zu sein, da der concave Hinterrand der Krone bedeutend kiirzer
ist, als der vordere. Der Eckzabn des Unterkiefers ist in mehreren Exem-
plaren vertreten. Zunichst befindet sich in dem Vorderende eines Unter-
kiefers, welches links noch p3 und p2 enthilt, dessen Schneidezihne aber
simmtlich weggebrochen sind, auf der rechten Seite ein starker Eckzahn
von, wie es scheint, rundlicher Form, dessen Krone jedoch so weit wegge-
brochen ist, dafs man nur da, wo der Zahn aus dem Kiefer hervorragt,
Maafse entnehmen kann. Hier betrigt nun der Durchmesser in der Rich-
tung des Kiefers 114 Mm., und der seitliche 10 Mm. Auf der linken Seite
befindet sich nur noch ein Fragment der Wurzel. Man darf wohl kein Be-
denken tragen, den betreffenden Unterkiefer einem minnlichen Individuum
zuzuschreiben. Minder sicher ist es in drei anderen Fillen. In dem Vor-
derende eines Unterkiefers, welches noch i1 und i2 der linken Seite enthilt
und schon oben erwihnt wurde, ist nimlich dicht hinter i3 ein viel kleinerer
Eckzahn vorhanden, dessen Krone gleichfalls eine nagelfésrmige Gestalt,
aber minder deutlich ausgeprigt besitzt, indem sich nur in der oberen Hilfte
der Innenseite ein schwacher Eindruck befindet. Ein zweites Exemplar,
dem ersteren ganz ihnlich fand sich einzeln vor. Es besitzt eine schlanke
und gerade Wurzel, die aber an der Spitze zerbrochen und nur noch in
einém Stiicke von 17 Mm. Linge erhalten ist. Ein drittes Exemplar end-
lich ist gleichfalls in einem schon oben erwihnten Fragmente des Symphysen-
Theiles eines linken Unterkiefers zugleich mit den drei Schneidezihnen ent-
halten. Leider ist die Krone vollstindig weggebrochen, und man kann an
dem zuriickgebliebenen Theile nur den Durchmesser in der Richtung des
Kiefers mit einiger Sicherheit messen. Doch sieht man noch eine Andeu-

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. L
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tung davon, dafs der Rand der Aufsenseite sich nicht unbedeutend iiber:
Innenseite geschlagen haben, die Form der Krone also ziemlich deut]
nagelférmig gewesen sein mufs. Die Entfernung von i3 betrigt 51 N
In folgender Tabelle sind diese drei Eckzihne in der Reihenfolge gemess
in welcher sie so eben beschrieben wurden.

1. Durchmesser an der Basis der Krone von

vornnach hinten. . . . . ... .. ... 6Mm. 6,Mm. 9M
2. Durchmesser von innen nach aufsen. . . . 5 6 9
3. Hohe der Krone in der Mitte der Aufsen-
seite gemessen . . . . . . . . . . c.e.. 8+, 10 .

Man sieht aus diesen Maafsen, dafs von dem Eckzahne in der ers
Reihe, dem kleinsten unteren, eine ununterbrochene Stufenreihe bis zu d
grofsten derselben, der schon oben gemessen wurde, besteht, dafs es s
also nicht entscheiden lifst, ob die kleineren Zihne minnlichen oder we
lichen Individuen angehéren, denn man darf hierbei nicht unberiicksich
lassen, dafs von Equus nicht in allen Fillen auch auf Hipparion geschlos
werden darf. Die geringere Reduction des Skeletes und wohl auch
Backenzihne in dieser Gattung lifst vermuthen, dafs auch das Auftreten m
oder weniger entwickelter Eckzihne bei weiblichen Individuen normaler
wesen sein moge, als bei Equus.

Die Milcheckzihne des Unterkiefers fanden sich nur eim
vor. Es ist nimlich schon bei Beschreibung einer vollstindigen Reihe -
unteren Schneidezihne erwihnt worden, dafs in dem betreffenden Fragme
des Unterkiefers jene Zihne erhalten waren. In der That sieht man 10 M
hinter der hinteren Seite der #dufseren Schneidezihne, i3, rechts einen an
Krone mit Schmelz iiberzogenen Stift von 21 Mm. Dicke, der etwa 2 bi
Mm. aus dem Kiefer schrig nach vorn gerichtet herausragt, links dagegen
seine Spitze weggebrochen und man erkennt nur noch die in der Alveole s
ckende Wurzel. Nach den Verhilinissen, mit welchen der untere Mil
eckzahn bei Eq. caballus auftritt, ist man berechtigt, jenem Zihnchen c
selbe Deutung zu geben. Ein sicherer Beweis lifst sich jedoch nicht da
geben, da die dazu gehorigen Schneidezihne so gleichmiifsig abgekaut war
als wenn sie bereits lingere Zeit gemeinschaftlich derselben Abreibung a
gesetzt gewesen wiren. Auch ist bei den grofsen Schwankungen in der G
fse der bleibenden Eckzihne die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dafs
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sich hier nur um sehr kleine Exemplare derselben handele, ein Fall, der zu-
weilen auch bei dem Pferde vorkommt.

Vergleichung der Hipparien Griechenland’s mit denen
Frankreich’s, Spanien’s und Deutschland’s.

Bei einer solchen Vergleichung wird vorzugsweise der speciellere Bau
der Backenzihne und die Form der Fufsknochen in Betracht kommen.
Doch wird man hierbei von anderen Principien ausgehen miissen, als die-
jenigen sind, welche bei einer Beurtheilung der Einhufer ohne Nebenzehen in
Anwendung kommen. Die Gruppe dieser Thiere ist, wie schon mehrfach
erwihnt wurde, eine in sich so abgeschlossene, in ihren Arten so iibereinstim-
mende, dafs man bei deren Beurtheilung nur auf den &ufseren Habitus, die
Beschaffenheit und Farbe des Haares etc. angewiesen ist. Es wiire vollstindig
unméglich, blofs nach den Backenzihnen und den Fufsknochen alle diejeni-
gen Species der Gattung Equus zu unterscheiden, welche gegenwirtig mit
Recht eine Stelle im Systeme erhalten haben. Man wird sich gestehen miis-
sen, dafs alle unsere Pferdearten, héchstens Eq. caballus ausgenommen,
gehorten sie einer bereits verflossenen Periode des Erdkérpers an, nach
ihren Resten in eine Species wiirden zusammengezogen werden. Selbst bei
einer Bestimmung nach der Grofse wiirde sich eine so ununterbrochene Stu-
fenreihe von den kleinsten Individuen zu den grofsten ergeben, dafs man
auf eine andere als willkiirliche Unterscheidung verzichten miifste. Durch
solche Erfahrungen vorsichtig gemacht, miifste man daher bei einer Beur-
theilung der Hipparienreste von jeder Bestimmung einzelner Arten Abstand
nehmen, konnte man.nicht hierbei von der durch Analogieen unterstiitzten
Voraussetzung ausgehen, dafs je geringer die Reduction in Zahn-und Skelet-
bau, um so sicherer auch die einzelnen Arten sich hierin von einander unter-
scheiden werden, daher auch das fiir die Systematik der Siugethiere so un-
entbehrliche Skelet fiir die der Végel von geringerer Bedeutung ist. Aufer-
dem verdient noch die weiter unten niher nachgewiesene Thatsache eine
Beriicksichtigung, dafs némlich innerhalb des Typus der Hipparien zwei we-
sentlich verschiedene Formen auftreten, welche, wenn man sich mehr von
den Analogieen bei den iibrigen Hufthieren als bei den éichten Einhufern lei-
ten lifst, nicht als Gattungen, sondern als deutliche gesonderte Arten be-

trachtet werden miissen. Daher wird man nicht ohne Berechtigung auch
L2
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bei der Gattung Hipparion den Grundsatz ,gleiche Reste, gleiche Art
gelteﬁ lassen kénnen.

Zunichst bieten sich zu einer Vergleichung mit den Griechisc]
Hipparienresten die von Cucuron dar. Was die ﬁbereinstimmung im S
lete namentlich in der Gestalt der Fufsknochen betrifft, so ist schon oben
Nothige gesagt worden. Die auf Taf. I, Fig. 1 u. 2 in natiirlicher Gr¢
abgebildeten Metatarsusknochen von beiden Localititen zeigen eine Ubere
stimmung, welche nicht auf verschiedene Species hinweist. Das Glei
gilt von den Knochen des Tarsus und des Metacarpus und von den Phal
gen. Auch zu einer Vergleichung der Backenzihne lag einiges nicht unwi
tige Material von Cucuron aus der Sammlung des Hrn. Ewald vor. 1
111, Fig. 3 stellt drei obere Backenzihne von der genannten Localitit v
welche in der obenstehenden Tabelle unter / gemessen wurden. Sie stec
noch fest in einem sehr zerbrochenen, aber durch Gesteinsmasse zusamm
gehaltenen Fragmente des linken Oberkiefers. Ihre Deutung als p1,
und m2 stiitzt sich auf die Lage des uiber dem mittleren Zahne noch sic
baren vorderen Endes der Ursprungsstelle des Masseter. Sie sind nur mi
abgekaut wie aus ihrer wohl sichtbaren aber nicht mefsbaren Héhe so -
daraus hervorgeht, dafs in p1 der vordere Halbmond noch nicht vollstin
isolirt ist, und die dem Pfeiler der Innenseite gegeniiberstehenden Fal
noch nicht deutlich entwickelt sind, zu gleicher Zeit ein Grund mehr, «
betreffenden Zahn als p1 zu deuten. Vergleicht man diese drei Zihne
den in Fig. 1 abgebildeten von Pikermi, so fillt ihr Faltenreichthum
gleich auf, allein die letzteren sind stark abgekaut, wie dies oben schon|
wihnt wurde, und aufserdem lagen auch andere, unter d beschriebene, v
welche an Zahl und Ausbildung der Falten denen von Cucuron nicht na
standen. Als Gegenstiicke zu diesen, d. h. als faltenarme, kénnen die
Fig. 6, 10 und 11 von der gleichen Localitit dargestellten Zihne angesel
werden. p3 in Fig. 6, eigentlich der rechten Seite angehérig, aber der
quemeren Vergleichung wegen in der Abbildung umgekehrt, verdankt :
nen einfachen Bau nicht einem hohen Grade der Abniitzung, denn der v
dere Halbmond ist noch nicht isolirt. In der Abbildung fillt die bedeute
Dicke des Zahnes auf, doch ist diese nur verhiltnifsmifsig, da jene ni
einen Querschnitt des Zahnes sondern seine Kaufliche wiedergiebt, die s
schrig von aufsen gegen den Gaumen zu ansteigt. In Fig. 10 und 11 s
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zwei Zihne von Cucuron dargestellt, deren erster der rechten Seite ange-
hért, in der Zeichnung aber umgekehrt wurde. Beide Zihne kénnen nur
mit Zweifel als m2 gedeutet werden, da sie sich durch ihren Umrifs von ein-
ander sehr unterscheiden, allein immer erschien diese Deutung noch als die
wahrscheinlichste, und hochstens kénnte der Zahn in Fig. 10 als m1 ange-
sehen werden. Beide Zihne sind wenig abgekaut, da der Zahn in Fig. 11
eine mittlere Hohe (von der Mitte der Kaufliche bis zur Mitte der Unterseite
zwischen den weggebrochenen Wurzeln gemessen) von 38 Mm. hat; der
andere Zahn, dessen Hohe nicht genau gemessen werden kann, ist nur wenig
kiirzer. Daher mufs es auffallen, bei ihm eine Faltenbildung anzutreffen,
die wohl als Minimum fiir die Hipparien angesehen werden darf, da sie noch
einfacher ist, als die bei dem Pferde gewodhnliche, so dafs nur der isolirte
Pfeiler der Innenseite auf Hipparion hindeutet. Ein so einfacher Zahn liegt
von Pikermi nicht vor, denn selbst der in Fig. 9 dargestellte hat wenigstens
den vorderen Halbmond von zusammengesetzterer Gestalt. Gleichwohl
diirfte eine specifische Trennung dieses Zahnes von allen tibrigen nicht zulis-
sig sein, denn ein reicheres Material wird ohne Zweifel die ﬁbergﬁnge ken-
nen lehren. Es ist zu erwarten, dafs die Backenzihne des Unterkiefers noch
weniger geeignet 'sein werden, specifiche Merkmale darzubieten. In der
That ist es mir nicht méglich, an dem vorliegenden Materiale von Cucuron
dergleichen aufzufinden, und man mufs daher der Ansicht A. Wagner’s (1),
dafs die Hipparien von Pikermi und Cucuron identisch seien, vollstindig bei-
treten. Ohne Zweifel kann man hierher auch die Hipparienreste von Con-
cud bei Teruel in Aragonien rechnen, welche durch Gervais(?) beschrieben
wurden. Weder ein 1. c. Fig. 4 dargestellter oberer Backenzahn, noch die
unteren Backenzihne p1 — m3 in Fig. 5, noch die beiden Phalangen in
Fig. 6 und 7 unterscheiden sich von den entsprechenden Resten von Cucu-
ron oder Pikermi. Ob dagegen die bei Gervais (3) angefiithrten Theile
fossiler Pferde von Montpellier, Aix, Sainte-Claire etc. in der That den
Hipparien von Cucuron angehoren, wird sich erst nach genaueren Mitthei-
lungen dariiber beurtheilen lassen.

Wichtig ist nun die Frage, in welchem Verhiltnifse die siideuropii-

(') Abbandl. d. Miinch. Akad. d. Wiss. VIL. Bd. II. Abth. pag. 441.
(%) Bullet. de la soc. géol. de Fr. II. Ser. Tom. X. 1853. pag. 155. Taf. IV. Fig. 4—7.
(®) Zoolog. et Paléont. Frang. Tom. I. Paris 1848—1852. pag .66.
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schen Hipparien zu dem durch Kaup bekannt gewordenen Hippotheriui
gracile von Eppelsheim stehen. Die verschiedenen Formen der Backenzihn
dieser Art sind noch nicht in dem Umfange dargestellt, dafs man schon ei
vollstindiges Bild der Grenzen hitte, innerhalb deren ibre Faltenbildung v:
riirt. Um einen kleinen Beitrag dazu zu liefern, sind in Fig. 2, 7 und 8 at
Taf. IIT (in der Tabelle unter p, ¢, 7 gemessen) einige Zihne von Eppelshei
abgebildet, welche vielleicht geeignet sind, den normalen Typus im Gebif:
des Hipp. gracile darzustellen. Der in Fig. 8 abgebildete Zahn, welcher de
rechten Seite angehort, der Vergleichung wegen aber umgekehrt wurde, i
nur mit Zweifel als p1 gedeutet worden. Er koénnte vielleicht mit eben s
grofsem Rechte als p2 oder auch m1 angesehen werden. Seine mittler
Linge betrigt 31 Mm. daher darf wohl der Grad seiner Abkauung als ei
mittlerer und seine Faltenbildung als individuell normal angesehen werder
Diese letztere ist sehr complicirt und zeichnet sich an den Halbmonden nick
blofs durch die Zahl, sondern auch durch das tiefe Eindringen der Falte
aus. Gegeniiber dem Pfeiler der Innenseite, der quer zum Kiefer zusam
mengedriickt erscheint, befinden sich vier Falten. p3 in Fig. 7. besit:
gleichfalls einen complicirten Bau der tief eindringenden Falten, wihren
dem Pfeiler der Innenseite gegeniiber eine grofse mit Spuren kleiner Neben
falten versehene Hauptfalte auftritt. Der Zusammenhang des vordere
Halbmondes mit der Innenseite des Zahnes deutet bei einer mittleren Hoh
des Zahnkorpers von 30 Mm. wieder darauf hin, dafs die Backenzihne de
Hipparien tiberhaupt, wie schon erwiihnt, sich durch geringe Linge von dene
der Gattung Equus unterscheiden. In Fig. 2 sind drei in der Sammlung de
anatomischen Museum aufbewahrte Zihne (umgekehrt) abgebildet, welch
noch fest in einem Fragmente des rechten Oberkiefers safsen. Da unter de
beiden vorderen Zihnen in der Masse des Kiefers die bereits sehr entwickel
ten Keime ihrer Ersatzzihne wahrgenommmen werden, so kann ihre Deutun
als d2 und d1 nicht zweifelhaft sein. Bemerkenswerth erscheint bei m1 di
geringe Entwicklung der Falten und die bedeutende Linge der Kauflich
im Verhiltnifs zu ihrer Breite, zwei Eigenthiimlichkeiten, die aber méglicher
weise eine Folge der geringen Abkauung sind, denn da der Kiefer noch di
Milchbackenzihne besafs, so konnte m1 noch nicht allzulange in Thitigke;
sein. Die Milchbackenzihne haben den normalen Typus, d. h. zahlreich
Falten an den Halbmonden und gegeniiber dem Pfeiler der Innenseite. Autf
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fallend ist an ibnen, im Gegensatz zu m1, die geringe Linge ihrer Kauflichen,
wihrend deren Verhiltnifs bei den Hipparien von Pikermi aus Taf. III,
Fig. 4 ersichtlich wird. Aus dem bisher Gesagten wird nun so viel ersicht-
lich, dafs kaum ein absoluter, durch Worte und Zahlen ausdriickbarer Un-
terschied zwischen dem Gebifs des Hipp. gracile von Eppelsheim und der
Hipparien Siid-Europas angegeben werden kann. Nur im Allgemeinen wird
man den letzteren einen minder zusammengesetzten Bau ibrer Backenzihne
zuschreiben diirfen, und vielleicht kommt man der Wahrheit am Nichsten,
wenn man das Verhiltnifs folgendermaafsen ausdriickt: Das Maximum der
Faltenbildung bei den siideuropiischen Hipparien erreicht nicht ihr Maxi-
mum bei Hipp. gracile, und ibr Minimum sinkt noch unter das bei dieser Art,
so dafs es in die Grenzen fiir die Faltenbildung des Pferdes zu liegen kommt.

In die Augen fallender sind die Unterschiede, welche sich aus den Di-
mensionen der Mittelfufsknochen fiir beide Arten herleiten lassen. Da unter
ihnen nur die des Metatarsus von allen drei Localititen vollstindig erhal-
ten waren (Taf. I, Fig. 1—3), so sollen deren relative Maafse eine besondere
Ermittelung erfahren. Man wird némlich zugeben miissen, dafs Individuen
der Gattung Hipparion, welche in den Verhiltnissen ihrer Metatarsuskno-
chen mehr von einander differiren, als die extremsten Rassen des Pferdes,
nothwendigerweise verschiedenen Arten angehéren werden. In nachstehen-
der Tabelle sind nun die wichtigsten relativen Maafse folgender sechs Meta-
tarsusknochen enthalten, deren absolute Dimensionen schon auf Seite 49
angegeben wurden: des Hipparion von Pikermi unter No. I, des Hipparion
von Cucuron unter No. V, des Hipp. gracile von Eppelsheim unter No. I
und endlich der drei Pferde (') in derselben Reihenfolge wie auf Seite 49
oder 46. Um diese relativen Maafse zu erhalten, wurde die Linge jedes Kno-
chens = 100 gesetzt, woraus nun das Verhiltnifs der anderen Dimensionen
bis auf eine Decimalstelle berechnet worden ist. Die Angabe der Richtung

(') Hierbei ist ein Irrthum zu berichtigen, der sich in die Tabellen fiir den Mezacarpus
und Metatarsus eingeschlichen hat. Dort ist nimlich das Pferd, dessen Maafse in der mittle-
ren Reihe fir Eg. caballus angegeben werden, als arabischer Hengst, No. 7 in der
Sammlung der Konigl. Thierarzneischule, bezeichnet, wihrend die meisten Maafse in Wirk-
lichkeit einem englischen Hengste, No. 1239 der genannten Sammlung, angehoren. Nur
die Zahlen fiir die Dicke des unteren Gelenkes sind dem Skelet des arabischen Hengstes ent-
nommen. Es mufls daher in der Tabelle auf Seite 47 unter 15) und 16) 33% und 36 und
auf Seite 49 unter 10) und 11) 38 und 33 stehen.
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des Maafses wurde abgekiirzt, aber durch eine dahinter in Klammern ges
Ziffer, die Stelle in der Tabelle auf Seite 49, genauer bestimmt.

Hipparien von Equus caballus «
NS e —

Pikermi | Cucuron E};))g;lls- Pony E];_lgl‘:;:ter sc{;

1) Linge des Metatarsus 1) 100 | 100 { 100 100 100 1
2) Breite am oberen Ende 2) 15,7 | 15,7 18,5 18,5 19,3 2
3) Breite in der Mitte 3) 10,5 | 10,7 13,7 11,7 11,7 1
4) Breite des unteren Endes 5) 134 | 12,8 16,3 18,5 19,6 2
5) Geringste Breite 4) 10,5 | 10,7 13,3 11,1 11,4 1

Vergleicht man nun die Verhiltnisse der einzelnen Metatarsen
findet man, dafs die Hipparien von Pikermi und Cucuron die wesentli
ﬁbereinstimmung zeigen, indem die Unterschiede in den Dimensionen
Metatarsen und wohl der Fufsknochen iiberhaupt nicht grofser sind, a
bei verschiedenen Individuen derselben Species vorkommen kénnen,
aber Hipparion gracile von Eppelsheim mehr von ihnen abweicht, al
extremsten Rassen des Equus caballus von einander. Dabei darf man :
uibersehen, dafs die drei gemessenen Metatarsen der Hipparien von
sehr verschiedener Linge sind, indem diese, wenn man die Linge des
zesten (von Pikermi, 228 Mm.) = 100 setzt, 102,2 und 106,1 betr:
wihrend sich fiir jene Theile des Equus caballus, die Linge des kiirz
Metatarsus (des Pony, 162 Mm.) = 100 gesetzt, die Zahlen 179,0
191,3 ergeben. Wiirde man daher bei einer Auswahl der Pferdeskelete
Zwecke einer Vergleichung mit denen der Hipparien auf nahezu gleich ]
Metatarsen sehen, so wiirde die Grenze fiir das Variiren dieser Knoche!
Equus noch viel enger sein, als sich aus der obenstehenden Tabelle erg
hat. Sucht man nun nach einer Werthbestimmung firr die oben in Z:
ausgedriickten Differenzen im Skelete der Hipparien, so wird man durc
fir die Rassen des Hauspferdes gefundenen Resultate genothigt, jen
specifisch anzusehen und mit Beriicksichtigung der, wenn auch schw
Form einer Diagnose zu bringenden, gleichwohl vorhandenen Verschie
heiten im Gebifs, die Hipparien von Pikermi, Cucuron und Concud al
sondere Species von Hipp. gracile von Eppelsheim zu unterscheiden.
Wagner (') hat jene Differenzen im Skelete fiir nicht so wesentlich geh

!
=1

(') Abhdl. der Miinch. Akad. der Wiss. VIL Bd. II. Abth. pag. 441.
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und die Hipparien von Pikermi und Cucuron nur als Hipp. gracile var.
mediterraneum (') bezeichnet. Das Verbiltnifs der siideuropiischen Hippa-
rienart zu Hippotherium nanum Kaup bedarf keiner besonderen Erorterung,
da diese Art von ihrem Autor bereits wieder eingezogen worden ist (?).
Nicht ganz leicht lifst sich nun ferner entscheiden, welcher der vorhan-
denen Namen den vereinigten Hipparien Pikermi’s und Cucuron’s gebiihrt, oder
in wie weit man berechtigt ist, eine neue Benennung fir dieselben in Anwen-
dung zu bringen. Die Hipparien Cucuron’s waren die ersten, welche unter wis-
senschaftlicher Benennung in das System eingefiihrt wurden. Hr. Gervais(3)
trennte sie ndmlich in drei Species und sagte von diesen: ,,Les trois espéces
d'Hipparions de Cucuron que jai signalées différent également, par les
Jestons moins compliqués de leurs molaires supérieurs, de I’Hippotherium
gracile d’ Allemagne décrit par M. Kaup.” Die Charakteristik gilt also
von allen drei Arten gegeniiber der Species Deutschlands. Die einzelnen
Arten selbst aber wurden wieder nach Merkmalen der unteren Backenzihne
von einander unterschieden (*). Spiter jedoch zeigte es sich, dafs die zwei

(') Bemerkenswerth ist hier der durch die Form mediterraneum angedeutete, wissen-
schaftliche Gebrauch des Begriffes ,,Varietit” als einer systematischen Einheit, entsprechend
den Begriffen Genus und Species, wihrend man sich gewohnlich bei der Anwendung jenes
Begriffes grofse Willkiir erlaubt. So spricht man z. B. nicht selten von einem Mus mus-
culus var. alba, ohne dals man damit sagen will, die weifse Hausmaus sei irgendwie als
Unterabtheilung der Species ,,musculus” zu betrachten. Es ist durchaus nothwendig, den
Begriff der Varietit bestimmt zu fixiren und nicht eine Ausartung oder selbst Monstrositit
(z. B. haarlose Individuen) als solche anzusehen. Nur muls man dann auch consequent sein
und den iibrigen Theil der Art als gleichwerthige Varietit bezeichnen, also z. B. das Hippa-
rion von Eppelsheim als Hipp. gracile var. germanicum. Wie man von den Arten inner-
halb einer Gattung verlangt, dafs sie moglichst gleichwerthig seien, so wird man die gleiche
Bedingung auch den Varietiten der Arten stellen konnen, und es wiirde vielleicht nicht ohne
Einflufs auf die endliche Beseitigung der Verwirrung in der Systematik sein, wollte man sich
dahin einigen, nur dann von Varietiten innerhalb einer Art zu sprechen, wenn diese sich
in gleichwerthige Zweige spaltet.

(?) Bronn uud Leonhard, Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1838. pag. 319,

(®) Compt. rend. hebd. Acad. sc. Paris. 1849, T. XXIX, pag. 285, und Zool. et Paléont.
Frang. Paris 1848—1852. Tom. I. pag. 66.

(%) Hipp. mesostylumm — Une colonnette d'émail au milieu du bord externe des molaires
inférieures entre les deux lobes.

Hipp. diplostylum — Une colonnette d’émail simple ou double, et plus grande que celle
de DPespéce précédente, au milieu du bord externe des molaires inférieures, et une autre
plus gréle & Pangle antéro-externe.

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860. Nr. 2. M
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ersten Arten, Hipp. mesostylum und diplostylum, nur auf verschiedene F
men des Milchgebisses gegriindet waren ('), Sie wurden daher mit H
prostylum vereinigt, ohne dafs jedoch fir diese jetzt einzige Art eine n
Diagnose aufgestellt worden wire. Im Gegentheil heifst es in der Erklir
der Fig. 7 in Plch. XIX ,,Elle (la derniére molaire) ne représente pas
colonnette d’émail antéro-externe qui m'a fait donner a cette espéce le 7
d'H. prostylum. Ce caractére manque aussi a la dent antérieure (inFig. (
In diesen Worten liegt aber doch ein Aufgeben der urspriinglichen I
gnose, die ja auch nur den beiden Arten gegeniiber gegeben war. Esbli
also Nichts iibrig, als die allen drei Arten gemeinsame Diagnose gegeni
dem Hipp. gracile Kaup ,les festons moins compliqués de leurs mola
supérieurs” jetzt als Diagnose fiir H. prostylum anzusehen. Dagegen spr.
aber, dafs sich Gervais (?) spiter, in der schon erwihnten Beschreib
der Hipparien Aragoniens, zu folgendem Gestindnifse veranlafst fine
»Y a-t-il une seule ou plusieurs espéces d'Hipparions, et celle du dépa
ment de Vaucluse (Cucuron) est-elle réellement différente de celle d
Hesse, comme je Uai admis? Clest ce quun examen comparatif des o
ments, en grande partie fort caractéristiques, quon a déja recueillis d
la Hesse, a Cucuron et en Espagne, et Uobservation d'un plus grand non
de piéces, permettront seuls de décider d’'une maniére certaine: mais je

pas en ce moment les éléments nécessaires pour résoudre cetle intéress
question.” Hiernach ist also die Species Hipp. prostylum, mége nun :
Diagnose lauten, wie sie wolle, als von ihrem Autor eingezogen anzusel
Dafs aber auch nach jener Zeit Gervais nicht in der Lage gewesen
jene Frage zu entscheiden, geht aus der Characterisirung einer neuen Hiy
rienart (*) von Perpignan im Jahre 1839 hervor, von der es heifst ,,.
mais cependant facile @& distinguer des Hipparions déja signalés en «
magne, en France, en Espagne et en Gréce par ses formes trapues et

le plus grand élargissement de ses os des pieds.” Die Hipparien der gen:

Hipp. prostylum — Point de colonnette d'émail au milieu du bord externe; und
lonnette gréle au bord antéro-externe seulement. Zool. et Pal. Fr. Tom. I. pag. 66.
(') Zool. et Pal. Fr. Vom. IL Explic. Plch. XIX. |
(%) Bullet. de la soc. géol. de Fr. IL. Sér. Tom. X, Paris 1853 (Sitzung vom 5.
1852) pag. 155. :
(®) Compt. rend. hebd. Acad. sc. Paris 1859. Tom. 48. 1117.
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ten Linder werden hier also noch ohne Unterschied zusammengeworfen und
der neuen Art, Hipp. crassum, deren Werth sich nach der gegebenen Dia-
gnose durchaus nicht ermitteln lifst, gemeinschafllich gegeniibergestellt. —
Mit vollem Rechte darf man daher gegenwirlig die Hipparien Siideuropas
als namenlos betrachten, die hiermit unter Hipparion mediterraneum in eine
Species zusammengefafst werden sollen.

Aufser den bisher genannten Lindern haben auch noch andere Theile
Europas Hipparienreste geliefert. So erwihnt Suefs (*) dieselben aus den
Wiener Tertidrbildungen, ohne sie jedoch niher zu beschreiben, obgleich
diese Localitit dem Vorkommen ein besonderes Interesse verleiht. Durch
von Nordmann (?) sind die fossilen Pferde des siidlichen Rufsland unter-
sucht und um eine neue, tertilire Art, Equus pygmaeus, von Odessa ver-
mehrt worden. Leider ist diese Art blofs anf Backenzihne des Unterkiefers
gegrindet worden, die nach meinen Erfahrungen an den lebenden Pferde-
arten und den Hipparien von Pikermi und Cucuron durchaus nicht geeignet
sind, specifische Kennzeichen zur Unterscheidung der Arten zu liefern. Der
1. c. auf Taf. XIX. Fig. 12 dargestellte untere Backenzahn aus dem tertiéiren
Steppenkalksteine von Odessa erinnert sehr an Hipparion sowohl durch die
Schmelzbiegungen an der hinteren Falte, wie durch die kleine vorspringende
Falte in der Furche der Aufsenseite. v. Nordmann glaubt gleichwohl die-
sen Zahn nicht jener Gattung beizihlen zu diirfen, sondern findet vielmehr,
dafs er dem des lebenden Pferdes am Nichsten komme, ohne jedoch seine
Griinde fir diese Ansicht mitzutheilen. In Fig. 13 und 17 sind m2 und ms3
des Unterkiefers von gleichem Fundorte abgebildet, welche, 1. c. pag. 184
von einem und demselben Individuum herriihren sollen.

Die geringe Linge ihrer Kaufliche, 25 Mm. und 21 Mm., hat zur
Aufstellung des Equus pygmaeus Veranlassung gegeben. Doch sind diese
Maafse durchaus nicht geringer, als die von mir fiir Eq. asinus oder Hipp.
mediterraneum gefundenen, wobei noch zu bemerken ist, dals beide Zihne
kaum angekaut sind, so dafs sich die Kaufliche des ersteren verkiirzen, die

(*) Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt. 1858. Bd. IX. Sitzungsberichte pag.
87—88.

(%) Palacontologie Siidrufslands. Helsingfors. 1858. pag. 185—185. Taf. XIX. Fig.
12, 13 und 17.

M2
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des letzteren verlingern mufs, bis beide Zihne einen mittleren Grad der /
kauung erreicht haben werden. Aufserdem deutet aber noch, nach den !
bildungen zu urtheilen, bei m2 die Entwickelung des hinteren Endes,
m2 und m3 eine kleine Schmelzbiegung an dem hinteren Ende der vorde:
Falte der Innenseite mit einiger Bestimmtheit auf die Gattung Hippari
der ich die drei erwihnten Zihne viel eher zurechnen wiirde, als der G
tung Equus.

Von ganz besonderem Interesse wiirde eine genaue Beschreibung
Hipparien Ostindiens sein, deren Reste von Cautly und Falconer (') ein
Hippotherium antelopinum zugeschrieben werden. Da eine Beschreib
dieser Art nicht bekannt gemacht worden ist, so ist man fiir ihre Beurth
lung blofs auf die Abbildungen angewiesen, die theils obere, theils unt
Backenzihne darstellen so z. B. Fig. 13 auf Pl. 82 den linken Oberkie
mit allen Backenzihnen. Aus diesen Abbildungen geht nur hervor, d
zwischen den Zihnen des Hipp. mediterraneum und denen der Indiscl
Species kein Unterschied besteht. Doch mufs man auch hier jedes bestim
tere Urtheil so lange suspendiren, bis genauere Untersuchungen der betr
fenden Reste werden statigefunden haben (?). Die grofse Verwandtsck
zwischen den tertidren Siugethieren Siid-Europas und denen der Sewal
Hiigel und der Insel Perim lassen ihre Vergleichung um so wiinschensw
ther erscheinen, als sich vielleicht ein durchgreifender Gegensatz zu der
Mittel-Europas herausstellen diirfte.

Die Hipparien Nord-Amerika’s.

Minder iberraschend, als die Thatsache, dafs Amerika, zur Zeit ¢
ner Entdeckung ohne Pferde, dieselben in der diluvialen Periode beses
hat, ist die Auffiudung der viel élteren Hipparien in den Tertisrablager
gen Nord-Amerika’s. Hr. Leidy (®) hat das Verdienst, zuerst das V
kommen jener Gattung fiir diesen Erdtheil nachgewiesen zu haben, d«
das 1. c. pag. 323 erwihnte Fragment eines oberen Backenzahnes ,,from

(') Fauna antiqua Sicalensis. Atlas, London 1847. Pl 82, Fig. 13, 14, 16-18.

(%) Falconer’s- Descriptive catalogue of the Fossil Rewnains of vertebrata from the Se
Uk Hills, etc. Calcutta, 1860 (?) ist mir noch nicht zuginglich gewesen.

(®) Proceedings of the Academy of natural sciences of Philadelphia. Vol.III. Phild
phia 1848.
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greater delicacy and degree of folding of the enamel upon the crown”
scheint auf Hipparion hinzudeuten. Im Jahre 1854, 1. c¢. Vol. VI. pag.
281, werden zwei obere Backenzihne aus Siid-Carolina als einer Hipparien-
art angehorend erwihnt, fir die der Name Hipparion venustum vorgeschla-
gen wird. Eine nihere Beschreibung dieser Zihne hat nicht stattgefunden.
Im Jahre 1856, giebt ein unter den in Nebrasca gesammelten tertiiren Kno-
chenresten befindlicher Zahn die Veranlassung zur Aufstellung einer neuen
Art in einem verwandten Genus, Hippodon speciosus ('). Im Jahre 1857
wird auf fiinf Backenzihne des Oberkiefers und einen des Unterkiefers,
gleichfalls von Nebrasca, die zweite Hipparienart, Hipp. occidentale (%),
gegrundet. Dagegen wird nach neuem Materiale aus dem Sioux-Lande die
Gattung Hippodon wieder eingezogen und die einzige Art nun als Hipparion
speciosum (%) beschrieben. Zugleich erfolgt aber auch die Aufstellung einer
neuen Gattung mit einer Species, Merychippus insignis (*). Die in den
Noten unverkiirzt wiedergegebene Characteristik der nur nach einzelnen
Zihnen aufgestellten Gattungen und Arten erlaubt nicht, diese kritisch zu

(") L c. Vol. VIL psg. 90. ,,One of the specimens is an inferior molar of a solipedal
animal apparently intermediate to Equus and Anchitherium, the enamel folding upon the tri-
turating surface being less complex than in the former, and greater than in the latter..
It appears, to have had an envelope of crusta petrosa as in the horse, though nearly
all removed in the specimen. In size it is relatively long compared to the corresponding
teeth of Anchitherium, but is short compared to those of Equus. Its antero-posterior mea-
surement is 17 Mm.”

(?3) L c Vol. VIIL pag. 59. ,,The internal isolated enamel column of the upper mo-
lars, on the worn crown, is elliptical and more than twice the length of the breadth. The
central columns of the same teeth are comparatively moderately folded. Antero-posterior
diameter of the first upper molar 15 lines, transverse diameter 105 lines; antero-posterior
diameter of the largest of the back upper molars 13 lines, transverse diameter 12 lines;
smallest of the pack upper molars 11 lines square. Antero-posterior diameter of the back
inferior molar 12 lines, transverse diameter 7} lines.”

(®) L. c. Vol. VIIL pag. 311. ,,dccompanying an inferior molar, there is an unworn
upper molar and portions of three other upper molars, worn away in various degrees, which
appear to be the teeth of Hipparion, and appear to belong to the same animal as the tooth
referred to Hippodon. The inferior molar slightly worn is 1% inches long, 10 lines wide,
and 4 lines thick. The unworn upper molar is 20 lLnes long, 11 lines antero -posteriorly,
and 9 lines transoersely.”

(*) 1. ¢. Vol. VIIL. pag. 311. ,,Founded upon a first and second molar of the upper
jaw of a remarkable equine animal, in the structure of the teeth approximating the rumi-

22

nant family . . .
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prifen und mit denen der alten Welt zu vergleichen. Zu diesem Zwe:
ist es n6thig, genauere namentlich von Abbildungen begleitete Beschreibi
gen derselben abzuwarten.

Resultate.

Die Gattung Hipparion de Christol (Hippotherium Kaup) geh
wegen der vorzugsweise entwickelten dritten Zehe in die Familie der E

hufer. Fur das Gebifs, g’: z (1+§: P g:: oder gi—“-g, ist gegenii
der Gattung Equus charakteristisch: Eine zusammengesetztere Falten
dung an den Halbmonden der oberen Backenzihne, namentlich an ih
einander gegeniiberstehenden Seiten; die, (nur bei sehr hohem Grade
Abkauung verschwindende) Isolirung des Pfeilers an der Innenseite der o
ren Backenzihne. Das Skelet der Hipparien hat folgende Charakte
Der Bau der Extremititen ist im Allgemeinen wie bei der Gattung Eqi
das heifst, die dritte Zehe hat sich vorzugsweise entwickelt und beri
allein den Boden. Sie besitzt am unteren Ende des Mittelfufsknochen
allen Fufsen die zwei Sesambeine und an der Hinterseite der Hufphal:
das Strahlbein der Pferde. Dagegen ist die Ulna in ihrem mittleren Tl
nicht unterbrochen, sondern vollstindig entwickelt als ein diinner Knoc!
der mit dem Radius verwichst. Dasselbe ist von der Fibula vorauszuset
Die Mittelfufsknochen der zweiten und vierten Zehe haben keine griffe
mige Gestalt, sondern sind vollstindig entwickelt und tragen drei Phalan
erreichen jedoch nicht das untere Ende des Mittelfufsknochens der dr
Zehe. Auf der hinteren Seite ihres unteren Gelenkes befindet sich «
iiber der Verbfndung desselben mit der ersten Phalange ein kleines Se
bein. Die Phalangen und das untere Ende sind an der zweiten Zehe st
entwickelt, als an der vierten. An den Vorderfiifsen ist der fiinfte F:
durch einen rudimentiren AMetacarpus vertreten, welcher mit dem ol
Ende des Aatacarpus des vierten Fingers an dessen Aufsenseite artic
Auf der Innenseite des oberen Endes des Metacarpus des zweiten Fi
befindet sich eine Gelenkfliche fiir einen rudimentiren Metacarpu:
ersten Fingers, so dafs also an den Vorderfifsen die Zahl der Finger
betrigt. An den Hinterfiifsen fehlen erster und fiinfter Finger ginzlicl
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Zu erforschen bleibt noch: die Regelmifsigkeit des YVorkommens der
Liickenziihne, p4, im Oberkiefer, die Gestalt des Daumenrudimentes an den
Vorderfiifsen, das Verhiltnifs des os multangulum majus im Carpus. Auch
ist noch der Beweis fiir die vollstindige Entwickelung der Fibula zu liefern.

Die Gattung Hipparion zerfillt in zwei Arten Hipp. mediterraneum
aus dem siidlichen Europa (Pikermi, Cucuron, Concud) und Hipp. gracile
(Hippotherium gracile Kaup) aus Mittel-Europa (Eppelsheim, Bohnenerze).
Die letztere Art unterscheidet sich von ersterer durch zahlreichere und lin-
gere Falten an den Halbmonden und gegeniiber dem isolirten Pfeiler der
oberen Backenzihne und durch grofsere Breite der Fufsknochen, so zwar
dafs dieser letztere Unterschied grofser ist, als zwischen den extremsten
Rassen des Hauspferdes.

Die anderen bisher aufgestellten Arten der Hipparien, Hipp. crassum
Gervais von Perpignan, Hipp. venustum Leidy, Hipp. speciosum Leidy
und Hipp. occidentale Leidy aus Nord-Amerika sind nicht hinreichend be-
schrieben, um iiber ihre Selbstindigkeit ein Urtheil zu erhalten (*). Die drei
Backenzihne des Unterkiefers aus dem tertidiren Steppenkalke von Odessa,
auf welche der Equus pygmaeus v. Nordmann gegriindet ist, scheinen
vielmehr der Gattung Hipparion anzugehoren.

(") Von Leidy (Proceed. Acad. nat. sc. Philadelphia 1859 pag. 11 und 26) ist die
Familie der Einhufer in sechs Genera getheilt worden: Eguus, Hipparion, Protohippus,
Merychippus, Hypohippus und Parahippus, unter denen die beiden letzten als ,,anchitherioid
genera” bezeichnet werden. Bei Protohippus (perditus Leidy) sollen die Schmelzfalten
weniger zusammen gesetzt sein, als bei Equus. Es wire zu wiinschen, dafs auch hieriiber
Genaueres durch Beschreibungen und Abbildungen bekannt gemacht wiirde, denn bei den nur
sehr kurz und nach einzelnen Zihnen angegebenen Merkmalen ist auf das Variiren der Schmelz-
falten innerhalb gewisser Grenzen nicht Riicksicht genommen.
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Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 1.

Fig. 2.

-Fig. 3.
Fig. 4.

‘Der rechte Metacarpus des Hippar. medit. von seiner Aulsenseite dargestellt.

Erklirung der Abbildungen,

welche, Taf. IV Fig. 11 ausgenommen, in natiirlicher Grifse gegeben sind.

Taf. 1.

Der linke Metatarsus des Hipparion mediterraneum von Cucuron, im Besitze
Hrn. Dr. Ewald.
Der rechte Metatarsus des Hippar. medit. von Pikermi im paliontologischen ]
seum befindlich.
Der rechte Metatarsus des Hipparion gracile (Hippotherium gracile Kaup)
Eppelsheim im anatomischen Museum befindlich.
Der linke Metatarsus des Hippar. medit. von der inneren, also schmileren S
dargestellt. Von Pikermi.

]

Pikermi.

Taf. II.

Hipparion mediterraneum von Pikermi.
Der rechte Metatarsus von der Innenseite dargestellt, Das Griffelbein ist nur
seinem unteren Ende erhalten und trigt noch die erste Phalange. Diese ist
der Zelclmung zu weit nach oben geriickt, da eberhalb ihres oberen Endes »
Raum fiir ein kleines Sesambein (Taf. IV, Fig. 5) bleiben mufs.
Derselbe Knochen von der Aufsenseite dargestellt. Das untere Ende des Grif
beines trigt alle drei Phalangen, deren erste an ihrem oberen Ende erginzt lst.
Ein einzelner Huf einer Nebenzehe.
Das obere Ende eines rechten Metacarpus (F ig. 8) vom Handgelenke aus dargeste
Die Ansicht des fiinften Fingers ist nach Fig. 9 gemacht, die des ersten n
einer blofsen Schitzung.

Fig 5, 6 und 7. Zweite und dritte Phalange des rechten Hinterfulses mit dem dazu ge

Fig. 8.

Fig. 9.

renden Strahlbeine. Letzteres von der Unterseite dargestellt.

Der rechte Metacarpus von der Aufsenseite dargestellt. Sein oberes Ende siehe
Fig. 4. Am oberen Ende des rechten oder #ulseren Griffelbeines sieht.man
Gelenkfliche fiir das Rudiment eines Metacarpus des fiinften Fingers. Sie ist jed
nicht . deutlich genug dargestellt.

Der linke Metacarpus von aufsen und vorn dargestellt, so dafs das Rudiment
finften Fingers frei sichtbar ist. Es ist an seinem oberen Ende vollkommen |
gerundet, wihrend zwei falsche Linien in der Abbildung zu dem Glauben verlel

_konnen, es befinde Sich daselbst eine Gelenkfliche.
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Taf. III.

Uber die Bezeichnung der Zihne vergleiche man pag. 80 des Textes.
Fig. 1, 4, 5 und 9. Obere Backenzihne des Hipp. mediterraneum von Pikermi,
Fig. 3, 6, 9 und 11. des Hipp. medit. von Cucuron,
Fig. 2, 7 und 8. des Hipp. gracile von Eppelsheim.

Taf. IV.

Mit Ausnahme der Fig. 8 (Eppelsheim) gehiren alle Abbildungen zu Hipp. mediterraneum von Pikermi.

Fig. 1. Die vollstindige Reihe der Backenzihne des linken Unterkiefers.

Fig. 2. Die Hufphalange des rechten Hinterfufses von der Seite gesehen. Taf. II, Fig. 7.
von oben abgebildet.

Fig. 3. Das Ziulsere Sesambein des rechten Metatarsus von seiner Aulsenseite aber umge-
kehrt dargestellt, um die Vergleichung mit Fig. 4 zu erleichtern.

Fig. 4. Das iulsere Sesambein des linken Metacarpus von seiner Aufsenseite dargestellt.

Fig. 5. Das Sesambein des #ufseren Griffelbeines am rechten Hinterfufse. Links sieht
man seine Gelenkfliche von der Seite. Die in der Abbildung nach unten gekehrte
Spitze muls nach oben gerichtet sein.

Fig. 6. Das obere Ende des inneren Griffelbeines am linken Vorderfufse, um die Gelenk-
fliche fir das Daumenrudiment zu zeigen.

Fig. 7. Dasselbe so von der Innenfliche gezeichnet, dafs man die Erhéhung sieht, auf welcher
sich die Gelenkfliche fiir das Daumenrudiment befindet. Dieses letztere ist restaurirt.

Fig. 8. Die Tarsalfliche eines rechten Metacarpus (Taf. I, F ig. 3) des Hipp. gracile.

Fig. 9. Zwei zusammengehorige Griffelbein - Phalangen, wegen ihrer abweichenden Form
wahrscheinlich einem Vorderfulse angehérig.

Fig. 10. Tarsalfliche eines rechten Metatarsus (Taf. I, Fig. 2).

Fig. 11. Restaurirte Skizze eines Hinterfulses der Hipparien, im verkleinerten Maalsstabe.

Berichtigungen.

In der Tabelle auf Seite 49 unter 1) 1. Linge st. Dicke, und unter 7) Metatarsus _st.
Metacarpus.

Die Berichtigung eines Irrthumes in der Bezeichnung des zweiten Pferdeskeletes in den
Tabellen auf Seite 46 und 49 befindet sich auf Seite 1141.

Phys. Abh. der K. Ak. d. Wiss. 1860, Nr. 2. N
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