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Einleitung.

Unter den bautechnisch genulzten Gesteinen Steiermarks kommt dem
Kalk in wirtschaftlicher Hinsichi eine beachtenswerie Stellung zu. Den
Briichen, die sich vornehmlich auf die Schotter- und Bruchsteingewinnung
beschranken, stehen jene gegeniiber, deren angegliedertes Kalkwerk
einen wesentlichen Teil des gebrochenen Gules iibernimmi. Neben dem
Werk, aus dem die Erzeugnisse zugweise abiransportiert werden, sind
in Steiermark alle Beiriebsgrogen bis zum Zwergbau verireten, der nur
fallweise fiir den eigenen Bedarf bricht. Vom GroBvorkommen mit Mil-
lionensubstanz finden sich alle Lagerstattengrogen bis zur Linse mit eini~
gen cbm Inhall. Kalkvorkommen sind im iibrigen mehr oder minder iiber
das ganze Land verteill. Den Vorkommen mit wirtschaftlich qgiinstigen
Voraussetzungen im miltelsteirischen Raum steht eine geringere Anzahl
gleicher Vorkommen in den anderen Landesteilen gegeniiber.

Ein Kalkbruwch, an den die Angliederung eines Kalkwerkes beabsich-
tigt ist, stelll eine Anlage dar, die eine groBere Investilion erfordert als
die meisien anderen steinerzeugenden Betriebe. Vor der Errichtung miis~
sen daher, wenn ein Migerfolg ausbleiben soll, vor allem auch alle mit
dem Bruch als Rohstofflieferant zusammenhangenden Fragen, soweit sie
auf die Bauwiirdigkeii von Einfluf sind, geklart sein. Bei der diesbeziig~
lichen Beurieilung von Vorkommen besteht neben ortlichen Verschieden~
heiten auch immer ein Komplex gemeinsamer Momenie. Eine Bespre~
chung dieser, den Wert eines Vorkommens bestimmender Verhélinisse,
wird neben allgemeinen Bemerkungen iiber Kalk, Dolomit und Marmor
zur Vermeidung von Wiederholungen vorangestellt.

Die Dolomit~ und Marmorbriiche Ireten in Steiermark hinter jenen
von Kalk zahlenmagig zuriick.

Wie bisher richten wir an die Praxis die Bitte, uns Erganzungen oder
allfallige Richligstellungen zur Beriicksichtigung in einem abschlieenden
Heft mitzuteilen.

Fiir Hinweise sind wir den Herren Dipl. Ing. B eidl, Koflach, Ing.
Schirmbacher, Peggau und Dipl. Ing. Kod erhold, Neustift, ver-
bunden.

Den Druck hat die Steiermarkische Landesregierung dovrvch die ver-
standnisvolle Gewdhrung einer finanziellen Beihilfe ermoglichi.

Graz, im Oklober 1949.

DIE VERFASSER.



Allgemeine Bemerkungen iiber den
Kalksteinbruch.

Die Wirtschafilichkeit eines Kalkwerkbeiriebes hangt in erster Linie
davon ab, ob ein in seiner chemischen Zusammenselzung geeignetes
gleichm@giges Material in befriedigender Substanz vorhanden ist. Mit
Riicksichi darauf, daf das Material in bestimmter Groge in den Ofen ein~
gesetzt werden muB, muf iberdies die Gewahr gegeben sein, daf das
Material in der gewiinschten Groffe gewonnen werden kann. Speziell in
den Alpen befinden sich die horizontal abgelagerten Kalkbdanke fast nie
in der urspriinglichen Lagerung und Unversehrtheit. Sie sind bei den ge~
birgsbildenden Bewegungen fasi stets in verschiedenem AusmaB verfal~
tet, verschoben und zerbrochen worden. Die mit den tekionischen Er~
eignissen in Zusammenhang stehende Zeririimmerung darf keinesfalls
von einem Ausmapg sein, daf dadurch mit den fiir den Ofencinsaiz ge-~
eigneien Blockgrogen ein so groBer Anfail von kleinstiickigem Material
verbunden ist, daf dieser innerhalb hinnehmbarer Zeit nicht abgesetzi
werden kann und fiir den Betrieb eine zu hohe Belasiung wird. Wenn der
Absatz von kleinstiickigem Rohslein nicht sichergestellt zu werden ver~
mag, miigie fiir dieses Gut ein eigener Ofen vorhanden sein. Es sind fiir
diesen Zweck selbsttatige Schachiofen mit Druck~ oder Zuglufi gebrauch-~
lich, von denen das rasch gargebrannie Material in die Mahlanlage geht.
Die Blockgroge ist beim Ofeneinsaiz aus dem Grund von Bedeutung, da
von ihr die Wirlschaftlichkeit des Brennvorganges abhangi. Bei den iib~
lichen Ofen ist moglichst gleich groges, nach oben und unien begrenzies
Material (im Mittel um 200 mm) erforderlich. Das Durchbrennen des ein~
geseizien Gutes erfolgt von auken nach innen. Bei einem kleinen Stein
wird der Kern rascher erreicht als bei einem grofen. Ist der erste fertig~
gebranni, so ist bei stark grofenverschiedenem Ofeneinsatz der Kern
des anderen gegebenenfalls noch roh (,Krebse“). Brennt man langer, so
leiden die kleinen Sieine darunter und iiberdies ist dieser Vorgang un~
wirtschaftlich, da gebrannter Kalk im Ofen liegt, fiir den unniitz Brenn~
stoff verfeuert wird.

Uber eine maschinelle Aufbereitung fiir das Material zum Ofeneinsaiz
verfiigen unseres Wissens nur zwei steirische Kalkwerke. .

Um sichh den moligen Einblick iiber ein Vorkommen zu verschaifen,
darf man nie, wie es leider nur allzu oft der Fall isi, vor Aufschluf-
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arbeiten zuriickschrecken. Schiirfungen und Bohrungen lohnen sich fast
stets. Unter Schiirfen wird dabei das planmagige Ziehen von Grdben
verstanden, durch die eine auf ihre Bauwiirdigkeil zu untersuchende La-
gersialie sirichweise bloggelegl wird, so da man an verschiedenen Siel~
len Proben eminehmen kann. Man erhdlt bei diesen Arbeiten gleichzeitig
Aufschluf iiber die Machiigkeit des Abraumes in den einzelnen Abschnit~
ten. Bei den durch ein Grofwerk verarbeitelen Massen bedarf ja die
Abraumfrage in Zusammenhang mil dem Plalzbedarf von vornherein
einer entsprechenden Beriicksichtigung. Man rechnet dabei auf 1 cbm
gewachsenen Boden bei Sand und Kies ungefahr 1%, cbm und bei L.ehm
oder Erde 1% cbm. Fast immer sind unmilielbar wunter dem Abraum die
»gewachsenen“ Parlien von der Verwilterung betroffen. Die Kliifte sind
mit Verwitierungsprodukt erfiillt und das Gestein ist mehr oder minder
tief von der Zersetzung beschddigi. Dieses Material neigt im Kalkofen
zum Zerfall und liefert wenig gro§stiickigen Kalk. Eine Verlegqung des
Ofenzuges ist zu befiirchten. Man tul immer gut, wenn man die ober-
flachennahen Schichien vom Brennen ausschallel. Finden sie nicht Absalz
als Siragenbaustoff oder gemahlen als kohlensaurer Kalk fiir die Land-~
wirtschaft, so ist zu beachten, dak sie eine zusatzliche Mehrung der Halde
bedeuten und bei der Plaizfrage einzurechnen sind. Dasselbe gilt fiir
unbrauchbare Schichten, die im Bruch allenfalls zwischen dem verwert-
baren Gut eingelagert sind. Fiir die Rentabililal eines Bruches isit das
Verhalinis zwischen brauchbarem Gut und Haldenmaterial von maggeb-
lichster Bedeutung.

Die verhallnismagig hohen Inveslifionskosten eines grofen Kalk-
werkes lassen es unier Umslanden ratsam erscheinen, da man iiber
Schiirfung und Bohrung hinaus vor der Errichtung desselben, die vollstdan~
dige Aufschliefung des Vorkommens verlangen muk.

Durch die Schiirfung erhdll man gegebenenfalls auch Einblick in die
Lagerung. Man sieht, nach welcher Seile die Banke einfallen. Zweckmagig
ist der Angriff senkrecht dem Sireichen zu legen. Es wird dadurch das
Abstiirzen der gebrochenen Steine auf die Bruchsohle wesentlich erleich~
tert. Diese Angriffsari erschwerl allerdings bei der beschriebenen Lage-~
rung die Efagierung des Bruches. Bei einem geplanten Efagenbau wird
in diesem Fall der Angriff zweckmagig schrag, etwa unter 45 Grad zur
Einfallsrichtung, angesetzi.

Da der Kalk im allgemeinen keine hoheren Transportkosien verlragt,
ist fiir Grokwerke die Lage des Vorkommens an Verkehrswegen eine
wichlige Voraussetzung. Bei der Empfindlichkeii des Branntkalkes gzg=n
feuchte Luft sichert letzten Endes mur der Einsaiz von Spezialwagen
einen groferen Aklionsradius.

Unler Umsianden wird zu enischeiden sein, ob es zweckmagiger ist,
das Kalkwerk beim Bruch oder am Ori des Bahnanschlusses zu erstellen.
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Baugrund, Fordermenge, Fordergewichi und Forderweite sind bei diesen
tiberlegungen mitbestimmende Fakloren. Bei diesen Erwdgungen legt
man im allgemeinen fiir 1 Gewichisteil gebrannten Kalk, 2 Gewichisteile
Rohstein (auf Grund jahrelanger Beobachiungen von Herrn Ing. Beidl
beim Schocklkalk von Gradenberg 1,84. Herr Ing. Schirmbacher gibt
fir den Bruch Sirauf in Peggau 1,8 kg Rohstein an), bzw. 0,2 Ge~
wichisteile eines guten Brennstoffes (etwa von 6000—7000 Kalorien) zu-
grunde. Ferner spiell eine Rolle, daf der Branntkalk bei schlechter Wii~
terung moglichst geschiitzt sein muf und daher auch aus diesem Grunde
nach Tunlichkeit nicht umgeladen werden soll. SchlieElich ist noch in Be~
tracht zu ziehen, dag bei der Errichiung des Ofens beim Bruch his zum
Bahnanschlu§ zur Vermeidung von Verunreinigungen verschiedene Trans-
porigefake, und zwar geirennt fiir Kalk und Brennstoff, vorhanden sein
sollen.

Hinsichilich der technischen Gestallung der Steinbriiche Siciermarks
ist zu sagen: Durch die verhalinismdBig groBe Steineninahme unter
kriegsbedinglen Verhalinissen kam es fast durchwegs zur Nichtbeachtung
der Abbauvorschriften. Verschiedene steirische Kalksteinbriiche bieten
alles eher als ein befriedigendes Bild. Ungegliedert steill nicht selt>n
eine iiber 100 m hohe Front auf. Es ist versiandlich, dag daraus fiir den
Arbeilsbelrieb in immer groBerem Mage Gefahren erwachsen und Schwie~
rigkeiten enistehen. U. a. ist der systemalische Einsalz von Arbeits~
gruppen behindert. Manche Bruchsohle kann man speziell im Friihjahr
kaum ungefahrdet beireten. Ein und derselbe Steinbruch bietet gelegent~
lich den Ausgangssioff fiir verschiedene Erzeugnisse. Beslimmie Banke
und Partien eignen sich besonders fiir Branntkalk, andere dafiir weniger
geeignete sind, wenn sie geniigend Harte und Festigkeitl aufweisen, al-
lenfalls als Baustein oder Scholier zu gebrauchen. Fehlt auch die Eig~
nung hiefiir, so kommi noch die Verwendung als Diingekalk in Betrachi.
Es wdre daher wiederholt fiir verschiedene Parlien gesonderte Gewin~
nung notig. Als allgemeiner Grundsalz fiir die Planung eines Kalkstein~
bruches gilt in dieser Hinsicht, daf sich die Eniwicklung der Front in
der Form vollziehen soll, da§ man jederzeit in der Lage ist, beslimmte
Banke so abzubauen, dag die jeweils gewahlten Steine nichi mit ungleich-
artigem Malerial, Abraummasse oder unbrauchbarem Zwischenmitiel ver~
mengt werden. Diesen Forderungen kamn bei einem grogen Bruch im
allgemeinen nur der Sirossen- oder Etagenbau Rechnung tragen. Bei
bestimmier Lagerung (bei in den Berg fallenden Schichten) ist der Efa~
genbau iiberhaupt nicht zu umgehen. Der Bruch gerat ansonsten mit dem
fortschreilenden Abbau in solche Schwierigkeiten, daf er aufgegeben
werden muB. Nichi zuireffend straubt man sich vielfach gegen den Eta~
genbau mit dem Vorwand der Koslispieligkeit. U. a. bringt man vor, dag
die auf den obersten Elagen gewonnenen Steine von Stufe zu Stufe
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transportiert werden miissen, bis sie zur Bruchsohle gelangen. Ein der~
artiges Verfahren kdame sicherlich teuer. Jeder Terrasse wird eben aus
diesem Grund eine Absturzschurre (Schlemse) oder ein Bremsberg zur
Ablieferung zur Bruchsohle beigegeben. Bei sehr hohen Briichen ist nun~
mehr von einzelnen steirischen Werken die Errichlung von Forder- bzw.
Sturzschdachten vorgesehen, bzw. in Angriff genommen worden. lhre Er~
richtung setzt selbstverstdndlich auch Efagenbau voraus. Als Vorteile
dieser Forderung stellen sich heraus, dag der Abiransport ohne Kosten
vor sich gehl, dag das bei der Anlegung des Schachies gewonnene Roh-~
geslein verwertet werden kann und schlieglich, dag der Schacht bei ent~
sprechender Dimension die Moglichkeit zur Lagerung groger Massen bie~
iel. Letzterer Umsiand ist besonders im Winter und bei langerer schlech~
ter Witterung von Vorteil. Trichterbau (Rollochbetrieb) hait kein steiri~
scher Kalksteinbruch. In vielen Féllen wiirden iibrigens die Geldndever~
halinisse die Ausniiizung der bei dieser Belriebsweise gebotenen
Vorteile ausschliefen.

Jeder Bruch und ganz besonders jene der Kalkwerke miissen der
Entfernung des Abraumes Augenmerk zuwenden. Zugegeben, bei vielen
steirischen Kalksteinkriichen ist der Abraum verhalinismagig gering-
machtig. Wenn dann auch nur geringe Nachbruchgefahr besteht, wird der
lockere Boden bei Regen doch abgespiill und verschmuizt die Bruch-~
wand in mehr oder minder breiter Front. Der Rest sammelt sich auf der
Bruchsohle und mug letzien Endes doch entfernt werden, so es der
Beirieb nichi vorziehi, seine Ware durch Zumengung dieser Massen in
der Gutfe zu driicken. Die lekmig verschmuizte, braune Front manches
gesteinsmagig guten steirischen Kalksteinbruches isi nur auf Nachldssig~
keit in der Abraumfrage zuriickzufiihren.

Allgemeine Bemerkungen iiber Kalk,
Marmor und Dolomit.

a) DER KALKSTEIN.

Neben reinstem Kalk mil mehr als 99 % CaCO3 (theoretisch 56 %
CaO und 44 % CO2), der Harte 3 und dem spezifischen Gewicht 2, 6—2,8
gibt es durch die Zunahme des Gehalles an MgCO3 im dolomifischen Kalk
Ubergange zum Dolomit mit 54 % CaCO3 und 46 % MgCOs3, der Harte
3,5—4 und dem spezifischen Gewichi 2,85—2,95.

~ AuBer dieser fiir den Technolegen vor allem wichtigen und auf dem
Chemismus basierenden Gliederung wird der Kalkstein noch nach ver-~
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schiedenen anderen Gesichispunkien eingeteill und allenfalls durch Bei~
namen naher bezeichnel. Nach der Zugehorigkeit zu grogen geologischen
Einheiten spricht man z. B. von paldazoischen, mesozoischen und fertiaren
Kalken, je nachdem ob diese im Altertum, Milielalter oder in der Neu-
zeit der Erde gebildet worden sind. Eine siratigraphischi weitergehende
Gliederung hali u. a. den Schockl-, Murauer~, Gulensteiner-, Wetterstein~
und Dachsteinkalk auseinander. Nach dem kennzeichnenden Gehalt an
Versteinerungen sprichi men andererseits z. B. vom Krinoiden~, Clyme-~
nien-, Penlamerus~ und Muschelkalk. Die Steinindusirie teilt dagegen
auBer nach dem Chemismus die Kalke vielfach nach der Harte ein und
urterscheidet harte und weiche.

Gesteinskundlich weisen die einer geologischen Einheif angehorigen
Kalksieine vielfachh gewisse gemeinsame Ziige auf. In den gesteinstech~
nischen und beiriebswirtschaftlichen Belangen zeigt jedoch wohl fast
jedes Vorkommen besondere, ihm eigene Verhilinisse, die vielfach fiir
die Bauwiirdigkeit enischeidend sind. Man kann in dieser Hinsicht z. B.
Vorkommen mit im Chemismus verhalinisméBig gleichmagigem Material
solchen gegeniibersiellen, in denen der Kalkstein starkem Wechsel unter~
worfen ist. Der Wechsel kann sich wieder von Bank zu Bank voliziehen
oder mit dem liefergreifenden Abbau erfolgen. Gewisse Schwankungen
sind auch in den besten Vorkommen fast stels vorhanden. Praklisch
rechnet man zu den reinen Kalken im allgemeinen jene, die weniger als
5 % Beimengungen besiizen. Leider ist festzusitellen, dag die Schwan-
kungen des Rohsteines, denen ebensolche in den Erzeugnissen ent-
sprechen, vielfach noch nicht die notige Beachtung finrden. Fiir eine
Konirolle der chemischen Beschaffenheit des jeweiligen Abbaugutes be~
sitzen iroiz deren Bedeulung wohl die wenigsien Werke auch nur die
einfachsten Einrichiungen. Es ist dahker kaum verwunderlich, da§ manchem
Uniernehmen die Klagen iiber eine Anderung in der Beschaffenheil ihrer
Produkie durch die Abnehmer Sorge machen, ja, dak es vorkommi, dak
Unternehmen iiberhaupt ersi durch solche Klagen auf das Vorhandensein
von Schwankungen aufmerksam werden.

Jedes Kalkwerk sollfe in der Lage sein, seiner Bruch und das jeweils
anfallende Gui selbst wenigsiens in groBen Ziigen zu iiberwachen. Von
Zeit zu Zeii sollten die Banke systematisch auf ihre Eignung zum Brennen
uniersuchi werden. Von der chemischen Zusammenselzung hangen doch
wesertliche Fragen ab, wie z. B. die Hohe der Brenniemperatur, die
Dauer der Maximaliemperatur, der der Kalkstein beim Brennen ausge~
sefzt werden muf usw. Sofort miifie eine Uniersuchung vorgenommen
werden, wenn eine Beanstandung erfolgt. Ein Kalkwerk miigle dazu
tiber die einfachsien Gerdte zur Priifung der Kalksteine auf ihren Gehalt
an kohlensaurem Kalk verfiigen. Sind bei einem Werk Mahlarlagen vor~
handen, so wére eine Einrichiung zur Priifung umso mehr zu fordern,
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da die Uniersuchung auf Banke aufmerksam machi, die die Moglichkeit
zur Herstellung besser bezahlter Erzeugnisse bieten, wie von Zement-
oder Romankalk. Hand in Hand mit der Konirolle des Steines sollte ein
Kalkwerk in der Lage sein, den Aschengehalt der Kohle und die Zusam-
menselzung der den Ofen verlassenden Gase zu priifen. Bei einem Kalk~
ofen ist eine wesentliche Warmeausgabe fiir die Erhitzung der Verbren-~
nungsluft zu verzeichnen. Die Lufizufuhr darf daher nur im unbedingt
notigen Umfang erfolgen. Von einer nicht entsprechenden Luftzufuhr
kann man sich einfach durch die Unitersuchung der Verbrennungsgase
ilberzeugen. Enthalten diese CO, so ist der Verdacht nahe, dag zu wenig
Luft zugefiihrt wird. Zeigen die Gase dagegen viel Sauerstoff, so ist zu
viel Luft zugefiithrt worden und es wird Brennstoff vergeudet. Man rech~
net, dak bei richtiger Leilung des Brennvorganges in den Abgasen bei
fehlendem CO nicht mehr als 2 % O, bzw. 33—36 9 CO2 und als Rest
Stickstoff vorhanden sein darf. Fiir die Untersuchung der Abgase gibt
es handliche und nicht teure Apparate. Fiir die Wirtschafilichkeit des
Brennvorganges bietet bei Fehlen enisprechender Gerate auch die Tem~
peralur der Abgase einn gewissen Anhalispunki. Im Kalkwerk Sirau§,
Peggau, hat man bei einer Reihe von Messungen die Temperatur der
Abgase bei den Schachtofen mit AuBenfeuerung mit 240—330 Grad C,
bei den Segerofen (Schachiofen mit Mischfeuerung) mit 220—260 Grad C
ermittell. Behelfsmagig stellle man bei den Schachiofen in Neustift die
Temperatur mit 300 Grad C fest.

Ist ein Werk in der Lage, die genannien Kontrollen vorzunehmen, so
ist fiir die wirlschaftliche Fiihrung des Beiriebes eine wichlige Grundlage
geschaffen.

Die Ergebnisse mit dem Kalkmesser (Calzimeter) sind bei sorgfal~
tiger Arbeit auf % % genau, wenn der Mg-Gehalt der Probe nichi iiber
5 % hinausgehl. Bei. einiger tbung rechnet man fiir eine Bestimmung mit
dem Kalkmesser hochsiens 10 Minulen. Bei der Hersiellung von Wasser-~
kalk reicht das Calzimeter zur Konirolle nicht mehr aus. Man muf dann
in der Lage sein, auch den Gehalt an Ton zu bestimmen, wofiir es eben~
falls einfache Betriebsmethoden gibt.

Die Schwankungen im Chemismus des Kalkes werden durch Verun~
reinigungen bzw. Beimengungen verursachi, die auf die Verwendbarkeit
des Materiales von maggeblichem Einfluf sind. Unter den Beimengungen
sind vor allem Ton, Kieselsdure, Eisenverbindungen, organische Stloffe
und in seltenen Fallen Manganoxyd zu nennen. Die Eisenverbindungen
und die organischen Sioffe beslimmen im besonderen die Farbe des
Kalkes, die bekannilich sehr wechselvoll sein kann. Die in der Regel die
graue bis schwarze Farbe verursachenden organischen Stoffe sind vor
allem auch AnlaB, dak verschiedene Kalke beim Erhilzen oder bei der
mechanischen Beanspruchung einen kennzeichnenden Geruch besitzen.
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Auch nach den Verunreinigungen gibi es fiir den Kalkstein oflers
gebrauchie Benennungen.

Man sprichi je nach dem Magnesiagehall von schwach und stark dolo-
mifischen Kalken; bei geringer Tonbeimengung von tonigen oder mer~
geligen Kalken, bei einem Tcngehalt bis etwa 15 % von Kalkmergeln
und schlieBlich bei einer Tonkomponenie bis etwa 30 % von einem Mer~
gel. Bei erheblicher Beimengung von Kieselsdure spricht man von einem
Kieselkalk und bei einem groferen Gehall an biluminosen Bestandteilen,
der sich beim Zerkleinern durch den Geruch verrat, von einem Stinkkalk.

Abgesehen von diesen Sioffen haben Kalksteine stets auch einen
Wassergehalt, der als Bergfeuchtigkeit bezeichnet wird. Die Spallung
des Kalziumkarbonates erfolgt beim Brennen in Gegenwart von Wasser~
dampf aus der Bergfeuchiigkeit bereits unterhalb 800 Grad C. Man hat
zur Herabsetzung der Brenniemperatur wiederholt den Versuch gemacht,
der Brennzone Wasserdampf zuzufiihren. Es zeigle sich jedoch, dag die
Kosten der Erzeugung des Wasserdampfes die erzielle Kohlenersparnis
beim Brennen iibersieigen. Der Grund dafiir, daB die feuchten Steine
leichter brennen, ist, dag der sich enitwickelnde Wasserdampf einen un~
gefahr 1600 mal so grofen Raum wie das Wasser einnimmi. Das Gestein
erféhrt dadurch eine Lockerung, die sonst erst bei der Spaltung des
Karbonates zustandekommi., Das auf diese Weise zusiandekommende
Zerspringen darf aber nichi bis zum sogenannien Zerschieken gehen,
worunter der Ofenzug und die Ausbeute an Stiickkalk leiden. Abge-
sehen von der Verunreinigung, die in einem Vorkommen mehr oder we~
niger wolkig verteilt auftriit, ist es nichi selten, daf in einem Bruch die
Zusammensetzung des Kalkes von Schichte zw Schichie wechsell. Die’
daraus sich ergebenden Schwierigkeiten sind besonders beirachilich,
wenn ein wiederholter Wechsel mit tonhaltigen Lagen vorliegl. Beson-
ders bei Siifwasserkalken (z. B. im terliaren Kalk im Becken von Rein),
ist das schichiweise Schwanken viel haufiger als bei dem im Meer ge~
bildeten Kalkslein zu beobachien. Die Einschallung schmaler Tonbanke
erleichtert zwar die Losung im Bruch, doch beim Brennen bilden sich
um den Kalk Krusten, die das Loschen erschweren. Tonhdltige Geslteine,
wie iiberhaupt Kalksteine mil geringerem CaCO3-Gehalt, brauchen zur
Enisduerung bedeutend weniger Hilze als hochwerlige Steine. Werden
sie irotzdem auf die den letzlieren zukommende Brenntemperaiur erhilzt,
so Iriit eine Bindung zwischen Kalk und den tonigen Bestandteilen ein
und es enisiehen Produkte, die dem Zementkalk ahnlich sind. Sie loschen
im Wasser gar nicht oder sehr irdge ab und diirfen meist nicht einge-
sumpft werden, da ihr Kalkbrei in der Grube erstarri. An und fiir sich
besitizen die Tonerde und die Kieselsdure einen hoheren Schmelzpunk!
als die im Kalkofen herrschenden Temperaturen betragen. Bei Gegenwart
von Eisenhydroxyd wird jedoch der Schmelzpunki auf etwa 1200 Grad C
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herabgeselzi. Kieselsdure, Tonerde und Eisenhydroxyd sind iibrigens
auch vielfach in der Kohlenasche vorhanden und verursachen ebenfalls
bei der Bertihrung mit dem frisch gebrannten Kalk oberfldachliche Ver-
bindungen (Schlackenbildungen). Bei der fiir die Erzeugung von Brannt-
kalk verwendeien Kohle bedarf auch deren Schwefelgehall der Be~
achlung. Nachieile treten diesfalls besonders leicht beim Brand im Ring~
ofen auf. Bei manchen Kalken, wie im groBeren Umifang beim Schockl~
kalk, handelf es sich nicht so sehr um eine Einschallung toniger Lagen
in den Schichtverband, sondern es liegt in ersier Linie die Einschwem-~
mung von fenigem Riickstand enilang der Kliifte und Risse vor. Besten~
falls kann man bei derartigen Verhalinissen hoffen, da§ speziell frocke~
ner Ton bei den Gewinnungsarbeiten wenigstens leilweise abbrockelt.

Bei bestimmier Lagerung der Schichten (aus dem Berg fallend) kann
die Einschaltung von Tonlagen unier Umstdnden in einem Bruch Rutsch~
gefahr bedingen.

Grokeren Gehalt an Kieselsdure besilzen die sogenannien Kiesel~
kalke. Man glaubt annehmen zu diirfen, daf die bei 573 Grad C erfol~
gende Umwandlung von Tief~ in Hochquarz mil einer solchen Volums-
vermehrung verbunden ist, da§ ebenfails das Schiefen im Ofen begiin~
stigt wird. Von anderen Kalken unterscheidet den Kieselkalk die
wesentlich groere Harle.

Der Mg-Gehalt des Kalkes schlieflich verdient inscferne Beachiung,
als die Zerseizung des kohlensauren Kalkes zwischen 700—900 Grad C
in intensivem Ma§ slatifindel und sehr langsam vor sich gehl. Der erste
Zerfall des Magnesiumkarbonates erfolgt dagegen bereits bei 500 Grad.
Bei Innehaliung einer beslimmien Temperatur ermoglicht dieser Umstand
durch: das Brennen dolomitischer Kalksteine Erzeugnisse herzustellen, in
denen nur die kohlensaure Magnesia, nicht aber der kohlensaure Kalk
zerselzi ist. Bei den Schachiofen kann an den iiberhiizien Siellen die
Temperatur 1200 Grad C erreichen. Diese Temperatur wirki sich beim
kohlensauren Kalk in noch hinnehmbarem Make aus. Der Kalk wird trager
ioschend. Das Magnesiumkarbonat ist dagegen bei dieser Temperatur
derari iiberbranni, daf bei normaler Verarbeilung als Morielbindestoff
die volikommene Hydralisierung nur allzu leicht erst im Bauwerk auftiritt
und dorl schadliche Treiberscheinungen bewirkl. Durch geniigend langes
Einsumpfen oder durch langeres Liegenlassen des frisch angemachien
Mortels kann diese Gefahr herabgemindert werden.

Ebenso wie Schwankungen im Chemismus ireten beim Kalkstein ein
und desselben Bruches auch Sireuungen in den mechanisch-technolo~
gischen Werten auf. Hiefiir ist vielfach «die parfienweise verschiedene
tekiorische Beanspruchung des Gesteines veranitworilich, Fir das Ver~
standnis dieser Erscheinung muf man jedoch durchaus nicht gleich an
ausgepragte Zerriittungszonen denken. Wechselnde Korngroge, verschie~
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dene Komverwachsung und vor allem lonige Beimengungen konnen des
weiteren als Ursache fiir die wechselnde Fesligkeit in Betrachi kommen.

In mehr oder minder dichter Anordnung weisen die meisien Kalke
zufolge tekicnischer Beanspruchung Zerkliifiung auf. Durch den aus zir-
kulierenden Losungen abgeselzten reinen Kalk sind die Kliifte wiederholt
ausgeheill. Die dadurch bedingte meist auffallend lichie Aderung gibt
besonders bei unregelmagigem Verlauf manchem Kalk ein recht dekora-
tives Aussehen.

Neben dem Fels bildenden Kalkstein tritt CaCO3 noch als mehr oder
minder wasserheller (reiner), durchsichfiger Kristall auf. Die Krislalle
finden sich meist als Kluftbildungen (z. B. im Steinbruch Folling, Stein~
bruch am Steinberg bei Graz und Isenrode bei Radegund). Das CaCO3
dieser Form ist in der Regel verhdlinismagig sehr rein. Meist liegen je~
doch nur recht geringmachtige Bildungen vor und es besieht so enge
Verwachsung mit dem die Aufwachsungsflache darstelienden Kalkstein,
dag sich die gesonderte Gewinnung des Calzites fiir iechnische Zwecke
nichi lohnt.

Gelegentilich kommt es in den Kliiften zu sinterartigem Absatz, der
unier der Benennung ,,Onyx“ fiir kunsigewerbliche Arbeilen Verwen-~
dung findet.

b) DER MARMOR.

Unter Marmor versteht die Gesteinskunde ausschlieglich die kornigen
Abarien des Kalksteins, die eine sogenannte Umpragung (Metamorphose)
hinter sich haben, In der Steinindusirie werden jedoch unter der Bezeich~
nung Marmor alle kornigen und dichien Kalksteine zusammengefakt, die
polierfahig sind. In der Praxis mach! sich diese Benennung so gellend,
dag der groBte Teil des zu dekorativen Zwecken verarbeiteten ,Mar-
mors“, besonders die gefdrblen Abarien, latsachlich gesteinskundlich
dichier Kalkstein sind. Geschatzt sind vor allem die durchscheinenden
Varietaten. Durchscheinendes Verhalten besitzen in erster Linie die ge~
steinskundlich echten Marmore. Bei den besten Marmoren dringt das
Licht noch durch bis 3,5 cm slarke Platten. Neben der weifen Farbe be-
sifzt der gesteinskundliche Marmor ofters noch lichigrauen Farbion. Sel~
tener sind dunkle Marmore mil beigemengten feinen Kohle- oder Gra-
phitpartikelchen. Der gesteinskundliche Marmor ist vielfach sehr rein und
enthdlt auger CaCO3 und evenluell MgCO3 in der Regel nur geringe
Beimengungen von Eisen, Mangan, Ton oder Kieselsdure. Mit zunehmen~
dem MgCO3-Gehall bestehen Ubergdange zum Dolomifmarmor. Bei jedem
fir dekoralive Zwecke dienenden Marmor ist besonders auch auf die
Fiilhrung von Schwefelkies zu achten, da von ihm die bei der Verwitie-
rung enisiehende Rostfleckigkeil den Ausgang nimmt.
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c) DOLOMITISCHER KALKSTEIN UND DER DOLOMIT.

Dolomite fiihren vielfach zur ndheren Bezeichnung den Namen einer
besfimmien geologischen Schichie. In Steiermark haben z. B. der Haupt-,
Ramsau~ und der Dachsteindolomit groBere Verbreitung.

Das Verhalinis von CaCO3 zu MgCO3 kann in den verschiedenen
Vorkommen alle moglichen Werte annehmen und man spricht von Hber~
gangen von Kalk iiber den dolomilischen Kalk zum Dolomii. Brennt man
einen Dolomit bis elwa 1200 Grad C, so erhdlt man ein Branniproduki,
das mit Wasser oft ein sehr weiges Hydralpulver gibi, das zum Tiinchen
und WeiBen gern verwende! wird, jedoch wie oben erwahnit bei Aufer~
achilassung der notigen Vorsicht bei der Verarbeitung gefahrlich werden
kann. Brennt man dagegen etwa nur bis elwa 800 Grad C, so erhalt man
einen unter Wasser erhartenden Mortelstoff. Diese in den Handbiichern
zu findende Darslellung bediirfte nach unserer Erfahrung ndherer Prii~
fung. Von uns durchgefiihrie Versuche haben vielfach gerade das gegen-~
teilige Ergebnis gezeigl. Wird dagegen MgCO3 bis zur Sinterung
(Schmelzung) erhiizt, so erhdll man den Sinterdolomit, der als Fuiter
fiir Indusirie6fen Bedeutung hat.

An fremden Beimengungen enthdlt der Dolomit hdufiger Eisen~ bzw.
Mangankarbonat, .das sich bei der Verwilterung oft durch gelbe, braune
oder schwarzliche Farbung verrdal. Weiterhin kann der Dolomit auch
Kieselsaure und Tonerde enthalten.

Die sproden Dolomite weisen vielfach engstandige Zerkliiftung auf,
die verhdlinismaBig rasch zum grusigen Zerfall bei der Verwilterung
fiihrt. Diese Verwilterungsform charakterisiert geradezu die Landschafi
mit dolomifischem Uniergrund. Aus sandig-grusiger Flanke ragen bizarr
geformie Tirme und Tiirmchen, wie sie in Sieiermark z. B. besonders
frefflich im Gesduse am FuB der grogen Wande zu beobachien sind
{Haindlkar, am Weg ins Johnsbachial).

Dolomilische Mergel geben schlieglich ebenso wie die Kalkmergel als
Branniprodukie Wasserkalke,

Die Verwendung von Kalk, Marmor und Dolomit.

a) DER KALKSTEIN.
Die Verwendung des Kalkes ist mannigfach.

Bruchsteine.

In groBem Umfang werden fiir die verschiedensien Zwecke gewohn~
liche und lagerhafte Bruchsteine gewonnen. Das Bruchsieinmauerwerk
aus Kalk fiigt sich wohlluend in das Landschaftsbild. Da Osterreich be~
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sonders besirebt ist, die Voraussetzungen fiir den Fremdenverkehr zu
schaffen und zu erhalten, sollte darauf siets Bedacht genommen werden.
Der Reiz verschiedener Bauwerke ist nicht allein in der landschaftlichen
Lage, sondern auch in der harmonischen Einfiigung des Baustoffes be-
griindet. Dabei ist festzustellen, dag sich in zahlreichen Fallen das Bruch~
steinmauerwerk kaum hoher stelll als die Verwendung eines anderen
Baustoffes, im besonderen nichi, wenn man die Haltbarkeit beriicksichtigt.

Siragenbaustoff:

Als Siragenbaustoff spielen die sieirischlen Kalke eine groBe Rolle.
Neben der Verwendung als Packlage und Grobschoiter im Unterbau
werden Schofter und Splitf auch fiir den Oberbau herangezogen. Mit
Berechtigung kann bei letzterer Verwendung auf verschiedene Maingel
hingewiesen werden. So wird im besonderen iiber die Staubplage ge-~
klagt. Durch eine enisprechende Trankung ist jedoch eine gewisse Mil~
derung erreichbar. Die systematische Untersuchung und die vergleichen~
de Darstellung der sleirischen Gesteinsvorkommen wird aufzeigen, daB
die vielfache Verwendung von Kalk als Stragenbaustoff in Sleiermark
dadurch gerechifertigt ist, dag in verschiedenen Gebieten kein besseres
Gestein in wirtschafilich iragbarer Entfernung zur Venrfiigung steht.

Gleisbetiungsstoff:

Der eben erwahnte Umsland ist die Ursache, daf der Kalk irotz
gewisser Mangel auch als Gleisbettungsstoff in beachilichem Umfang
Verwendung findel.

Betonzuschlagstoff:

Als Nachieil erweist sich bei der Verwendung des Kalkes als Zu~
schlagstoff, dag der Gehalt an Steinmehl nichi selten ungewohnlich grof
ist. Das Steinmehl haftet zum grogen Teil am Brechkorn. Durch den
gleichzeitigen Anfall von Kluflehm wird die Giite nicht selten noch ver-
schlechieri. Im besonderen das tonige Steinmehl seizi die Bindefahigkeit
des Brechschiotters herab. Dieser Nachieil kann durch Waschen des auf-
bereiteten Brechgules gemindert werden. Eine weilere Verbesserung
des Zuschlagsioffes kann durch den Ersalz des ausgeschlammien An-
feiles durch enisprechend gekornten, reinen Natursand feinkorniger Be-~
schaffenheit erreicht werden. Bei Beton, der hoheren Temperaluren aws~
geselzt ist, erweist sich der Kalkzuschlag selbstverstandlich gegeniiber
verschiedenen anderen Zuschlagsloffen weniger giinstig, da der Kalk
gegebenenfalls bei dieser Verwendung gebrannt wird und den Belon zu
vorzeitigem Zerfall bringt.

Zementrohstoff:
Im Zusammenhang mit der in Aussicht genommenen gesonderten
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Darstellung der in Steiermark vorhandenen Zemenirohstoffe wird an
dieser Sielle auf den Kalk zuriickzukommen sein.

Keramische Industrie:

In der Regel wird von der keramischen Indusirie gemahlener, dichter
Kalk bevorzugl. Die erwiinschien, weiBbrennenden Scherben verlangen
einen eisenfreien Kalk.

Glasfabrikation:

Man verwendet gemahlenen Kalk. Die erforderliche Reinheil richiet
sich nach der herzustellenden Glassorte. Auch ein geringer Eisengehalt
macht den Kalk fiir weikes und farbloses Glas unbrauchbar, wie auch ein
Gehalt an Ton, da dieser zumeisi eisenschiissig ist. Magnesia ist meist
nicht erwiinschi, da diese die Glasmasse sirengiliissig macht.

Sodafabrikation:
Man nimmi gemahlenen, dichien Kalk.

Branntkalk:

Der Branntkalk wird fiir den Verbraucher in drei Handelssorlen ge-
liefert.

a) Als Stiickkalk, so wie er aus dem Ofen kommi (im Durchschnitt
in der Groge zwischen 150 und 300 mm). AuBer durch die Ofenart
wird die Ausbeute an Sfiickkalk auch von der Nalur des Roh-
steines beeinflukt, wie von seiner mehr oder minder grofen Zer-
reiblichkeit, seiner Neigung zum ZerschieBen oder zum Zerfall
in der Vorwarmzone. )

b) Feingemahlen in S&acken. Fiir verschiedene Industriezweige, aber
auch fiir Handler ist der Bezug von gemahlenem Branntkalk vor~
teilhaft. Bei guter Verpackung und Aufbewahrung kann er mehrere
Wochen gelagert werden. Auf der Baustelle bietet er den Vorteil,
dag er bei richtiger Mahlung ohne Hinterlassung des dem Mauer-
werk gefahrlich werdenden Riicksiandes rasch abloscht (6—8 Stun-
den). AuBerdem konnen dem Kalk hydraulisch wirkende Zusatze,
wie TraB, Ziegelmehl usw. beigegeben werden, die die Festigkeit
erhohen, Die Mischung wird diesfalls inniger und die Wirkung
des Zusalzstoffes giinsliger. Der Kalk wird dadurch auch wider-~
standsfahiger gegen die losende Wirkung des Wassers. Er kann
dann als kiinstlicher Wasserkalk bzw. hydraulischer Kalk verwen-
del werden.

Ober die Fesligkeitsverhalinisse bei Trak-Zusalz informieri folgende
Aufstellung:
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KALKFESTIGKEITEN BEI TRASSZUSATZ:

g”ﬂsonf Festigkeiten in kg/em?
K’!k ;'/:m 3::::“?: Zug nach Tagen Druck nach Tagen
! in % 7 23 56 7 28 56
100 1 6

Peggau (StrauB)

10 90 40 59,2 68,5 185 272 334
20 80 37 514 70,8 138 228 372
44,5 55,5 24,8 44,7 54,2 88 195 253
50 50 14,3 39,3 50,9 42 143 184
75 25 7,5 19,5 33,3 16 63 103
100 3,3 5,0 57 59 7,5 11
Leitendorf

(Styriazit)

20 80 15 33 100 243

35 65 12,5 33 66 166

50 50 8 13 48 148

100 53 8,9 12,3 7,6 18 27
Leitendonf

{Hydratkalk)

30 70° 16,6 254 30,4 82,8 164 210
50 50 16,4 27,3 26,4 81,6 142 174
100 9 91

Bemerkungen: Der Styriazit ist ein dolomitischer Kalk, der zwischien
700—900 Grad C nur teilweise entsduert worden ist. Die Mischung Traf
— Hydratkalk aus dem Kalkwerk Leitendorf 1duft unter der Handelsbe~
zeichnung Trassitl.

Die Zeit von 56 Tagen wurde fiir die Begrenzung des Festigkeils~
wertes gewdhlt, da die bisherigen Uniersuchungen nach diesem Zeitraum
nur mehr eine geringe Erhéhung der Festigkeiten fesigestelll haben.

c) Als Kalkhydratpulver. Der Branntkalk wird dazu vorerst durch
Zusalz von Wasser in feines, weiBes, pulveriges Kalkhydrat iiber~
gefiihr} und dieses dann feiner als Portland-Zement gemahlen
(irocken geloschter und dann gemahlener Kalk). Es sind beim
Mahlen nur mehr die beim Loschen nicht erfaglen Teile zu zer~
kleinern. Das Hydratpulver wird in Sdcken in den Handel gebracht.
Diese Erzeugnisse werden auch als Sack~ oder Zementkalk be-
zeichnel, doch ist zu bemerken, dag seit einiger Zeit die Tendenz
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zur Ausmerzung dieser zu Irrtiimern fithrenden Bezeichnung be-
sieht. Die Vorziige liegen in der bequemen Verwendung auf der
Baustelle und in der langeren Halibarkeii im Lager des Baustoff-
handlers. Zwischen dem Trockenloschen und dem Mahlen liegt eine
Zeitspanne von 2—4 Tagen, die bei richliger Wasserzugabe ge~
niigt, um den geloschien Kalk vermahlungsfahig zu machen. Eih
richtiger Wassergehalt ist von grogier Wichtigkeit, da ein Zuviel
an Wasser lange feuchi macht, so dag man nicht mahlen kann und
ein Zuwenig ungeloschie Teile zuriickldgt, die in den Sacken
nachloschen.
* * *
Bei den unier der Sintergrenze gebrannien Kalken werden im allge~
meinen unterschieden:

LUFTKALK. HYDRAULISCHER KALK.

a) Weigkalk (kréftig loschend,
weif. Nur bis zu 10 % Mg O +
Silikalbildner. Davon Mg O bis
5 %)

b) Graukalk oder Dolomiikalk (ira-

a) Wasserkalk (irdage loschend, zu
Pulver zerfallend, wasserbestan-~
dig. Neben CaO und Mg O min~
destens 10 % Silikalbildner).
Mindestfestigkeitl nach 28 Tagen

ger loschend, grauweif bis dun- 15 kg/cmz2.

kel. Neben Mg O bis 10 % Si- b) Zemenikalk (in Wasser teilweise

likaibildner. Mg O mehr als zerfallend; gemahlen. Minde~

5 %) stens 15 % Silikatbildner). Min~
oder destiestigkeit nach 28 Tagen

a) Fetikalk; rein, kalkreich, (grofe
Ergiebigkeil).

b) Magerkalk; wenig rein (geringere
Ergiebigkeit).

40 kg/cm2.

¢) Romankalke (In Wasser nicht
zerfallend, gemahlen). Silikai~
reich, Mindesifestigkeil nach 28

Tagen 80 kg/cmz2.

Die Bezeichnung Weik~ und Graukalk ist ein fester Besland in der
Nomenklatur der Kalkindusirie. Die Farbe ist als duBeres unterscheiden~
des Merkmal allgemein anerkanni. Einzelne Beobachiungen bei Versu-
chen lassen es uns unsicher erscheinen, ob die Farbe talsachlich stets
eindeutig einen kohlensauren Kalk von einem dolomitischen Kalk trennt.
Speziell in einem bestimmien Fall fiel! ein dolomilischier Branntkalk durch
seine bliitenweife Farbe auf. Ein bestimmies Urleil mochien wir auf
Grund unserer bisherigen Untersuchungen jedoch in dieser Frage noch
nicht aussprechen.

In gleichier Weise wie Weifkalk wird schlieglich fiir Mauer~ und Puiz-
mortel noch Karbidkalk verwendel. Er fdllt bei der Azetylen-Herstellung
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an. Fiir die Kontrolle seiner Brauchbarkeil ist laufende tberwachung
amilich vorgeschrieben.

Die Eigenschaft der hydraulischen Kalke, im Wasser zu erharten, wird
durch den Ton~ und Silikatgehalt (losliche saure Bestandieile) bedingi.
jahrhunderlelang waren die hydraulischen Kalke neben den Mischungen
von Luftkalk und Trass (oder Puzzolan) die einzigen Morlelsioife, die
die Eigenart der Erhartung im Wasser besaBen, bis der Porilandzement
auf den Plan tral.

Nach dem Ton~ und Silikatgehali unterschieidet man leichte (hydrau~
lische) Wasserkalke mit 10 bis 15 %, und slarke oder schwere (hoch~
hydraulische) Wasserkalke mil mehr als 15 % l0slichem sauren Anteil.
Die Bezeichnung ist insoweit berechtigi, als die letzigenannten Kalke
schwerer sind. Die leichten Kalke zerfallen beim Loschen meist voll-
siandig, nur langsamer als Luftkalke. Schwere Kalke konnen nur gemah-
fen auf den Markt kommen, da sie nur teilweise zerfallen. Das Brennen
der Wasserkalke erfordert groBe Vorsicht. Je nach der Zusammenselzung
des Rohsteines arbeitet man mil Temperaturen zwischen 900 und 1000
Grad, da sich sonst das enistehende CaO bereifs im Ofen mit den toni~
gen Besltandteilen verbinden wiirde.

Kalksteine mit mehr als 35 % tonigem Anteil (Kalkmergel) geben bei
einer Brenniemperatur, die wenig hoher als die Zersetzungstemperatur
von CaCOs3 ist, ein Produki, das sich mil Wasser kaum erwarmi und-
nicht zerfdlll. Es muf gemahlen werden und gibt dann ein hellgelbes bis
braunlichgelbes Pulver, den Romankalk oder Romanzement. Das Pulver
bindet rasch mit geringer Erwarmung ab. Gegeniiber Portlandzement er~
hartet es langsam, erreicht aber gute Endwerte. Als welterfester Fassa~
denpuiz ist es geschdatzt. Es ist aber gegen Feuchiigkeit empfindlich und
nimmi begierig CO2 aus der Luft auf und kann nichf weit verschicki
werden,

Die Verwendung der Brannikalksorlen erfolgt zu verschiedenem
Zweck und zwar als:

Mauerkalk:

Man wiinscht einen geschmeidigen Brei, der sich beim Zerreiben
zwischen den Fingern fein anfiihil, keinen von Fremdkorpern stammenden
Bodensalz bildet und keine Kalkieilchen enthdlt, die die rasche Losch~
idhigkeit eingebiigt haben. Dies ist bei Kalkieilchen der Fall, die mit Ton
oder Kohlenasche Verbindungen eingegangen sind, die das rasche Ab-~
loschren verhindern. Der die Loschifahigkeit des Kalkes hemmende Ton~
gehalt erhoht jedoch anderseils die Bindefahigkeit und Festigkeil. Im Mortel
konnen derartige Kalkleilchen gegebenenfalls erst damn zerfallen bzw.
nachloschen, wenn dieser bereils erhartet. Durch die Raumvermehrung
beim Loschen wird der Mortel gelockert und zersprengt, weshalb solche
Korper auch als Sprengkorper bezeichnet werden. Aus diesem Grund
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darf man auch nur Kohle verwenden, deren Asche den Kalk ar den Be-
riihrungsstellen nicht angreift. Die durch Sprengkorper verursachien
Schaden konnen durch die Mahlung des Stiickkalkes vermieden werden.

Putzkalk:

An den Putzkalk werden hohere Anforderungen wie an den Mauer-
kalk gestelll. Er mug vor allem sehr rein und frei von Sprengkorpern
sein. Der ‘frocken geloschte und anschliegend gemahlene Kalk erscheint
fiir diesen Zweck besonders geeignet. Diese im Ausland anerkannie
Anschauung findet bei uns nicht zurecht noch geteilte Meinung. Die bei
uns immer wieder zu horenden Zweifel beruhen nach unserer Auffassung
zum wesentlichen Teil darauf, dag im allgemeinen die Erzeugung eines
hochwertigen Sackkalkes in Osierreich noch nicht den erwiinschien Stand
erreicht hat. Bei uns ist als Puizkalk immer noch in erster Linie der gut
eingesumpfte Weikalk (Teigkalk) bevorzugt. Die Aufbereitung des Sack~
kalkes erfolgt vorieilhaft durch Windsichtung.

Verlangerie Zementimortel.

Fiir beslimmie Verwendung wird dem Kalkmortel Porilandzement zu~
geselzt. Man erzielt dadurch hohere Bindefestigkeit und eine raschere
Abbindung. Diese Moriel gelten auch als elaslischer wie reine Zemeni~
mortel und werden daher fiir Bauwerke verwendel, die Bewegungen aus-
geselzt sind, wie z. B. Fabrikschornsteine. Man nimmt meist gleiche Teile
Kalk und Zement.

Kalksandsteine.

Der Kalksandmortel wird in Formen gestrichien und dann an der Luft
erharten gelassen. Die Festigkeit ist gering, bestenfalls 30 kg/cm2. Das
Erzeugnis lauft in den Normen unier der Bezeichmung Kalkmortelstein.
Er wird heute nur mehr sellen hergestellt. Seine Verwendung ist im
aligemeinen auf wuniergeordnetes Mauerwerk (Zwischenwande usw.)
beschrankt. Dem Kalkmortelstein sind die Schlackensteine anzuschliegen,
die heute allerdings bevorzugt auf Zemenibasis hergestelll werden.
Nimmi man an Stelle des Sandes Kohlenschlacke (Verbrennungs-Feue-
rungsschlacke), so kann bei Zemenizusatz eine wesentlich bessere Festig-
keit erreicht werden. Die Schlacke -enthdlt tonige und kieselige Bestand-
teile, die in der Hilze aufgeschlossen worden sind und mitl dem Kalk,
bzw. mit dem freien und freiwerdenden Kalk des Zementes zementarlig
erhartien, Die normengemdfe Mindestdruckfestigkeit ist 30 kg/cm2. Die
Sleine sind wesentlich warmedammfahiger als Kalkmortelsteine, aber
auch als gebrannte Mauersteine,

Bessere Steine erhali man, wenn man im Wasser gekornte (granu-
lierte) Hochofenschlacke verwendel. Diese enthdll neben freier Kiesel~
saure und Tonerde auch elwas Kalk. Es ist jedoch noch weilere Bin-
dungsmoglichkeit fiir Kalk gegeben. Geloschter Kalk uind Schlacke geben
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Schlackensteine, die nach langerer Erhartungszeit befriedigendere Druck-
festigkeil aufweisen.

Ein besonderes Produki sind die Kalksandsteine. Der Kalk ist im
allgemeinen ein langsam erhariendes Bindemiitel. Bei Gegenwart von
freier Kieselsdaure mit gleichzeiliger Erwarmung kann der Erharfungspro~
zeB stark beschleunigt und die Festigkeit erhoht werden. Bei Kalksand~
steinen wird dies durch Pressung und anschliegende Dampfharlung er~
reichi. Hiebei findet zwischen Kalk und Sand bzw. Schlacke bei Hiilten~
steinen eine chemische Wechselwirkung unter Bildung von Kalziumhydro~
silikaten statt, die die einzelnen Sand~ bzw. Schlackenkorner miteinander
verkitten.

Bei dem Siloverfahren wird gemahlener Branntkalk mit dem Sand
gemischt und das Gemenge angefeuchiel. Dabei wird der Kalk geloscht
und die eniwickelte Warme wird bereits zur Einleitung des Bindeprozes~
ses ausgeniitzt, der durch Pressen und anschliefende Dampfhéariung be-~
endel wird. Bei dem Alzkalk-Trommelverfahren wird die Mischung in
eine rolierende Trommel gebracht und dort unier Dampidruck der Kalk
abgeloscht. Man fordert moglichst reinen und frisch geloschiten Kalk,
um mil einer moglichst kleinen Menge (5—10 %)} die beste Wirkung zu
erzielen,

Die Priifung steirischer Hiittensteine ergab Festligkeiten mit einem
Durchschnitiswert von 150 kg/cm2,

Die steirische Schlackensteinindusirie verwendei prakiisch nur Ze~
ment als Hauptbindestoff. Die Beigabe von Kalk bezwecki in erster
Linie nur die Neuiralisierung sch@adlicher Anfeile in der Schlacke (Schwe~
fel u. a). Die Festigkeit dieser Steine befragi im allgemeinen 30—70
kg/cm2.

Diingekalk.

Der Kalk wird fiir diesen Zweck in verschiedener Form verwendet.
Man kann gebrannien, gemahlenen oder ungemahlenen Kalk nehmen
(bei schweren Boden zur Verbesserung der physikalischen Eigenschafien)
oder auch Mischungen aus rohem und gebranntem, gemahlenem Kalk
(bei leichten Boden). Die Feinheil des gemahlenen Diingekalkes soll
eine siorungslose Verwendung von Streumaschinen moglich machen. Je
feiner die Mahlung ist, deslo rascher und durchgreifender ist auch die
Wirkung. Von guten Handelssorten wird gefordert, daf sie mindesfens
70 % Feinmehl unter 0,2 mm Korngrof§e enthalien. Der iibrige Anteil soll
nicht groBer als 1 mm sein. Hinsichilich der Wirksamkeitl eines gegebe-~
nenfalls vorhandenen Mg-~Gehaltes ist man nichi einheillicher Meinung
Unfer Umstanden wird fiir Diingezwecke auch gemahlener Kalkmergel
verwendel.

Der Branntkalk findet ferner in der chemischen Indusirie die mannig~
faltigsie Verwendung, wie fiir: ’
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Kalkstickstoff.

Fiir die Hersiellung von Kalkstickstoff wird sehr reiner Kalk ge-~
fordert.
Zuckerinduslirie.

Die Zuckerindusirie brennt den Kalk in der Regel selbst, da sie das
entstehende CO2 verwertet. Der Kalkstein darf neben moglichst wenig
kohlensaurer Magnesia hochstens 0,4 % Gips enthalten.
Kalziumkarbid.

Zur Herstellung von Kalziumkarbid wird sehr reiner Kalk mit minde~
siens 95—96 % CaCO3 geforderl. Besonders wird auch auf den Phos~
phorgehalt geachiet, der hochstens 0,06 % belragen darf.
Eisenindustrie.

Bei saurem Erz wird Kalkstein fiir die Bildung der Hochofenschlacke
gebrauchi. Die Hochofenindustrie legt meist keinen so groBen Wert auf
die Reinheit des Kalkes, fordert jedoch eine moglichst gleichbleibende
Zusammenselzung. Sie machi aber ebenso wie die Verwendung von
Branntkalk im Martinofen Einschrankungen hinsichilich des Mg-Gehalies.
Stets ist auch Sulfid~- oder Sulfatgehalt schadlich.

Chlorkalk.

Der Kalk muf fiir die Herstellung von Chlorkalk sehr rein sein und
vor allem frei von Magnesia, Ton und Eisemn.

Weitere Abnehmer von Kalk sind u. a. die Leder-, Papier-, Zell-
wolle-, Farb- und Lackindustrie.

Im allgemeinen fordert die chemische Indusirie einen moglichst
reinen Kalk mit hohem CaO-Gehalt, da nur dieser bei den verschiedenen
chemischen Vorgangen enisprechend wirksam wird.

Als chiemischen Nebenbetrieb haben Kalkwerke die Herstellung von
reinem, gefdlltem Kalziumkarborai versuchi. Der gebrannie Kalk wird
gelost, von den unloslichen Riickstanden befreit und in die gereinigte
Losung werden vom Ofen kohlensdurereiche Abgase eingeleilet. '

Um die Giile eines Branntkalkes zu beurteilen, priift man neben dem
Chemismus:

a) Die Ergiebigkeit,

b) die Feinheil der Mahlung,

c) die Raumbestandigkeil und

d) die Bindekraft oder die Festigkeil.

b) MARMOR.

Marmor isi im besonderen als Dekorations- und Bildhauermaterial
bekannt. Die geringe Leitfdhigkeit macht ihn auch in der Elekirotechnik
fiir Verteilerplatten geeignel. Er muf dazu jedoch volig frei von Metall-
verbindungen sein. GroBere Mengen von Marmor werden auch zur Her-
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stellung von Branntkalk verbraucht. Ob der Reinheit wird der Marmor
vielfach auch in der chemischen Industrie fiir die Fabrikation von Chlor~
kalzium und Kalziumkarbid und fiir die Gewinnung von reiner Kohlen~
saure und in der Glasindusirie verwendetl. In Gegenden, in denen Mangel
an Kalkstein besteht, werden schlieklich geringere Marmorqualitaten fiir
die mannigfachsten Zwecke in der gleichen Weise wie dichter Kalkstein
verarbeitei.

Fiir dekorative Zwecke wird enisprechende Farbe, Siruktur, Welter~
bestandigkeit und Gewinnbarkeit in Grogblocken gefordert. Die Freiheit
von Rissen spielt dabei eine besondere Rolle. Aus diesem Grund kommt
selbstverstandlich kgin Abbau mit brisantem Sprengstoff in Frage.

c) DOLOMIT.

Fiir verschiedene Zwecke kann an Stelle der teuren Magnesitsteine
auch Dolomit verwendet werden. Beim Kauslizieren des Dolomites ergibt
sich ein Gemenge von CaO und MgO, das keine wesentliche Reaktion
miteinander eingeht und dessen Schmelzpunki bei etwa 2400 Grad C
liegt. Zur Sinierung sind Flugmiltelzusatze erforderlich.

Die Sintertemperatur liegt zwischen 1500—1800 Grad C. Bei den Do~
lomiistieinen macht sich nachteilig bemerkbar, dag das enthallene CaO
auch im gesinterten Zustand nicht feuchtigkeitsbestandig ist. Bei Was~
seraufnahme wandelt es sich in Kalkhydrat CalOH)2, bzw. bei Zutriit von
CO2 in Karbonat um. Als Schuiz wird dem Dolomit meist Teer beige~
mengi, der bei der Verwendung im Ofen rasch verbrennt. In der letzten
Zeit hat man zur Bindung des CaO auch versuchi, Magnesiumsilikale,
wie Serpentin oder Talk zuzuseizen, wodurch aber die Feuerfestigkeit
der Steine verringert wird. Im iibrigen ist Dolomit nicht so schlackenfest
wie Magnesit. Fiir die Herstellung von Sinterdolomit komm} nur Dolomit
mit entsprechenden Beimengungen und ohne Calziumkarbonatiiberschuf in
Betracht. Man fordert vom Rohstein eine chemische Zusammenselzung
von Si O2 bis 7 %, Ca O 28—31 %, Mg O 18—20 9%, Fe O bis 3 %, Al2 O3
bis 3 %, neben CO2,

Neuestens hat man auch Verfahren, um aus einem nicht vollig ent~
sprechenden Dolomit CaO zu enifernen,

In gleicher Weise wie der Kalkstein wird der Dolomit nichi selien
zur Erzeugung von Diingemitiel verarbeitet. Dolomit dient ferner zur Her~
slellung von CO2, Magnesia, Chlormagnesium usw, Festere Banke von
Dolomit geben schlieglich Bruchsteine, Packlage, Betonschotter usw. Als
Schottergqut weist der Dolomit mitunter giinstigere Voraussetzungen als
der Kalk auf. N

Dolomitmarmor kann bei enisprechender Ausbildung ebenso wie der
Kalkmarmor verwendet werden. Er ist allerdings in der Regel schwerer
zu polieren.

* = *
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Die Besprechung der in der Steiermark genutzten Kalksteine erfolgt,
soweitl als tunlich, unter Zusammenfassung derselben zu Gruppen. An die
Spitze wird der Schocklkalk gestellf, der in der Kalkindustrie Steiermarks
die filhrende Stellung innehal. Die iibrigen Kalke sowie die Marmore
und Dolomite werden im ndchsten Heft der vorliegenden Reihe zur Dar-~
stellung kommen.

Der Schocklkalk und seine
Begleitgesteine.

Unter Begleiigesieinen sind die an verschiedenen Stellen in dem in
den geologischen Karten als Grenzzone des Schocklkalkes kartierten
Sireifen aufirelenden Gesteine zu verstehen. Sie treten orilich zum
Schocklkalk in ein so enges Verbandsverhdlinis, daf eine gesteinstech~
nische Darstellung sie nicht iibergehen kann. Ein bei der Planung nicht
beriicksichtigtes Aufireten der Begleilgesteine hat schon manchen Bruch
in arge Schwierigkeiten gebracht. Im besonderen bereitet von diesen
Gesieinen verschiedenen Abbauen der Kalkschiefer Verlegenheil, wes-
halb seine besondere Besprechung gerechiferligt ist.

Die gesteinstechnischen Verhiltnisse.

a) DER SCHOCKLKALK.

Nach dem &uBeren Bild, vor allem nach der Farbe, konnen verschie-
dene Abarten des Schocklkalkes auseinandergehalien werden. Von den
hell- bis dunkelblauen Typen fiihren Ubergange bis zu fast schwarzen.
In groBerer Verbreitung iritt der weiBgrau, bzw. graublau gebanderte
Schocklkalk auf. SchlieBlich gibt es noch gleichmdgig graue und weige
Formen. Der Schocklkalk ist dicht bis feinkristallin. Er kann im gesteins~
technischen Sinn als Halbmarmor bezeichnet werden.

Der Schodklkalk ist im allgemeinen ungleichkornig. Hiibl beschreibt
im grauen, dichten Material aus dem Steinbruchi des Landes Steiermark
in Naas bei Weiz den Bestand aus drei Kornklassen und zwar:

GroBkorner bis 0,3 mm Durchmesser 16 %
Mittelkorner bis 0,12 mm Durchmesser 60 %
Kleinkorner bis 0,05—0,03 mm Durchmesser 24 %
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Vom Schocklkalk Bachwirl, Annagraben, Nordhang des Linnecks, gibt
Hiibl an:

Grokkorner bis 0,4 mm Durchmesser 2%
Mittelkorner bis 0,04 mm Durchmesser 40 %
Kleinkorner bis 0,012 mm Durchmesser 10 %
Grundteig bis 0,005 mm Durchmesser 48 %

Bliiml gibt vom Material des Steinbruches Folling bei Mariatrost fol~
gendes Bild:

Grobkorner von 0,5 mm

Mittelkorner von 0,15—0,3 mm

Kleinkorner von 0,01—0,1 mm

Grundteig aus Korhern unter 0,006 mm

Die Grogkorner sind nach Bliiml lose gesireuh. Die Miltelkorner stel~
len den Haupfanteil dar. Den restlichen Raum erfiillen die Kleinkorner

und der Grundieig.
Eigene Messungen an Proben aus dem Steinbruch Siraul in Peggau

ergaben:

Probe 1 Probe 11
Unter 0,15 mm 30 9 35 9%
0,15—0,3 mm 50 ¢ 64 %
iber 0,3 mm 20 % 19

Mii der KorngroBe steht die Brennbarkeit in Beziehung. Je feinkor~
niger, bzw. dichter der Schocklkalk ist, umso mehr wird seine Durchsatz-
geschwindigkeit verringerl. Fiir den Schocklkalk von Gradenberg wird im
allgemeinen eine Brenndauer von 52 Siunden angenommen. Neben der
Kornvergroberung setzt auch die Kliiftigkeit des Schiocklkalkes die
Brenndauer herab. Herr Ing. B eid] meint damit die kiirzere Brenndauer
des Schocklkalkes von Peggau erklaren zu konnen. Diese betragt nach
den Ermittlungen von Herrn Ing. Schirmbacher bei den Schachtéfen
mit AuBenfeuerung im Werk Strauf 36 Stunden (bei einem Brennstoff~
verbrauch von 48—52 %), bei den Schachiofen mit Mischfeuerung (Hoch-~
leistungsofen Seger) 72 Siunden (bei einem Brennstoffverbrauch von
18—26 %).

In den reinsten Typen des Schocklkalkes ist auch im Diinnschliff
Calzit einziger Gemengteil. In den weniger reinen treten mit geringerem
oder groferem Anieil noch Graphit, Pyril, Limonit und Quarz auf.

Die Korner sind im allgemeinen verzahnt und bilden ein festes Ge-~
webe. Wahrend die einfarbigen Typen wiederholt mehr oder minder
massige Texlur besilzen, zeigen die iibrigen ausgepragten Banderbau.

Zur Gewinnung eines allgemeinen Bildes iiber den Chemismus sind
in der beigegebenen Tafel II Analysen des Schocklkalkes von verschie-
denen Vorkommen angefiihri. Hiibl hat sich an Hand einiger Proben
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speziell mi} der Natur des unloslichien Riickstandes im Schocklkalk be-
schaftigt und wies folgende Bestandteile nach: Kieselsaure, Titan, Ton-
erde, Eisenoxyd, sehr wenig Alkalien. Ferner wurden in einer Probe
Spuren von Mangan, Phosphor und Schwefel festgestelll.

b) DER KALKSCHIEFER.

Kalkschiefer treten als wesentliches Glied der Grenzzone, vor allem
im Liegenden und Hangenden des Schocklkalkes, bzw. in diesem Bereich
mii dem Schocklkalk verscholll oder verschuppt auf. Das Aussehen des
Kalkschiefers wechseit. Fiir die Bezeichnung als Kalkschiefer ist in erster
Linie das mehr oder minder ausgepragte, schiefrige Gefiige maRgebend.
Bei den zwei nachsiehend beschriebenen Proben handelt es sich um
lichigelbliches, rostfleckiges Gestein. Im Mineralbestand ist in den Kalk~
schiefern neben herrschendem Calzit meist Quarz, Serizit, Torn und Li~
monit vorhanden. Dem an den Schocklkalk gewohnten Bohrmeister fallt
beim Kalkschiefer die durch den Quarzgehalt bedingte grokere Harte
auf. Die oplische Analyse von zwei Kalkschiefern ergab:

Bruch des Kalkwerkes Neustift: Bruch Berger in Weiz:
Korngrogenverteilung:
Unier 0,15 mm 80 % 0,03—0,1 mm 35 9%
0,15—0,3 mm 20 9 0,1—0,3 mm 35 9
iiber 0,3 mm 0% iber 0,3 mm 30 9
Mineralbestand (in Volumsprozent):

Kalkspat mit

limonitisch~ Kalkspat |- etwas

toniger Durchirankung 74,6 % tonige Verschmierung 90,3 %
Quarz 16,9 % Quarz 4 9
Serizit 85 % Serizit 2 9

Erz 37 %

Einen Schocklkalkschiefer vom Birchbaumersatiel bei Weiz beschrieb
Hiibl. Das Gestein ist dunkelgrauschwarz bis graublau und ist von fein-
sten Kalkspataderchen durchzogen. Limonit fritt in nadelkopfgrogen
Piinkichen und in tberziigen auf den Spaliflachen auf. Im Schliff sind
noch Quarz, Serizit, Feldspal und Graphit feststellbar.

Die KorngroBenanteile sind:

Grogkorn 0,04 mm 10 %
Mittelkorn 0,02 mm 60 %
Kleinkorn 0,014 mm 30 %

Schlieplich sei noch erwahni, dag sich unter den Kalkschiefern Mate-
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rial befindet, das im geschiiffenen Zusiand recht dekorativ wirkt, Aller-
dings miiBte eine derarlige ins Auge gefafie Verwendung sorgfaltigste
Auswah! ireffen. Am Rohstein siort ansonsten den Gesteinstechniker
der verbreitlete miffarbig gelbliche Ton.

Die geologischen Verhiltnisse.

a) DER SCHOCKLKALK.

In der Darstellung der Verbreilung des Schocdklkalkes in der beige~
gebenen Tafel I ist unschwer das Aufireten in voneinander isolierten
Schollen in folgenden Gebielen zu erkennen:

a) Im Raum von Weiz

b) im Gebiet des Schockls

c) im Raum von Peggaw und schlieBlich

d) im Gebiet von Koflach,

Altersmégig ist der Schocklkalk eine Bildung im Aliertum der Erde
{Paldozoikum) und zwar im Devon.

Dem Schocklkalk ist plattige bis bankige Absonderung eigen. Sie
verleihi einzelnen groBen Briichen {z. B. Naas bei Weiz, Peggau, Gra~
denberg) ein charakleristisches Aussehen. Sie begiinstigt ferner die Ge-
winnungsmoglichkeit von lagerhaften Bausteinen. Bei einer Unzahl von
Bauwerken (Briicken, Siiilz- und Futlermauern, Hausfundamenten usw.)
hat daher der Schocklkalk von altersher zurecht vielseitige Verwendung
gefunden. Den Baulichkeiten gibt er ein wohliuend in die Landschaft sich
einpassendes, freundlich-helles Bild.

Eine andere Eigenschaft des Schocklkalkes ist gleichfalls fast in
allen Vorkommen in mehr oder minder ausgepragter Weise zu ireffen.
Er ist mehr oder minder zerkliiftet. Langs der Kliifte sinki das Wasser
unschwer in die Tiefe. Im Gebiet des Schocklkalkes herrschi demnach
weil verbreitet Wasserarmul. Das Wasser Irilt meist erst in der Hohe
des Talbodens und zwar wiederholt in Riesenguellen (u. a Baummiihi~
guelle in Weiz, Andritzursprung, Hammerbach und Schmelzbach in Peg-
gaul zulage. Im Zusammenhang mit seiner Reinheit weist der Schockl~
kalk erhohte Loslichkeit auf. Dadurch ist die besondere Enlwicklung von
sogenannfen Karstphdnomenen, wie Schlauchen, Schdachten mnd Hohlen
begiinstigt. (Lurloch, Hohlenmiinder in der Peggauerwand usw.) Es ist
daher nict verwunderlich, daB auch in den Steinbriichen (z. B. Berger~
bruch bei Weiz usw.) wiederholt grofere Hohlraume angefahren werden;
wovon jeweils das Bundesdenkmalamt in Kenninis zu sefzen ware. Auch
die Tropisieinbildung hangt mit der Loslichkeil zusammen. Im Zuge der
Losung des Schockikalkes kommi es zu einer gewissen Anreicherung
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seines unloslichen Anteiles, vor allem des fonigen Stoffes. Leizterer
wird vom Wasser in die Kliifte eingeschwemmt. Enisprechend dem Ver-~
lauf der Zerkliiflung reicht die tonige Einschwemmung bis in das Innere
der Schocklikalkstocke, wovon man sich unschwer in den Hohlen, wie in
der Lurgrotie iiberzeugen kann. Besondere Verbreitung von tonigem Be~
lag setzt allenfalls die Qualildt des Branntkalkes unerwiinschi herab. In
Oberflachenndhe und im Bereich: von allen Verebnungen ist im allge-
meinen das Ausmaf der lonigen Verschmierung groger. Mancher Betrieb
schafft sich daher selbst Schwierigkeiten, wenn er im Schocklkalk seine
Entwicklung in erster Linie in der Breiiendehnung suchi, sich vornehmlich
in oberflachennahen Schichten bewegt und den Entschluf zur Tiefenarbeit
nicht aufbringl. Gerade in dieser Hinsichi bietet jedoch der Schocklkalk
zufolge der vielerorts vorhandenen Sieilabfdlle eine recht brauchbare
Vorausselzung., Im Bereich von Talengen ist allerdings nicht selten die
Entwicklung eines grogeren Bruches behindert. Die steilen Gelandefor-
men sprechen bereits bis zu einem gewissen Grad fiir enisprechende
Wetterbestandigkeit des Schocklkalkes.

Der Abraum ist im Bereich des Schocklkalkes im allgemeinen gering~
michtig und beweg! sich in der Regel nur um einige dm. Bei der be-
sonderen Verwendung des Schocklkalkes zur Herstellung von Brannt-
kalk kommi aber auch der Raumung dieser untiefen Decke Bedeutung
zu, Ansonsten ist die Froni allzu leicht von dem bei den Niederschlagen
verschwemmien Abraum mil einer h&Bglichen, aber auch schadigenden
Verschmierung iiberzogen.

Die durch lichte Ausheilung gedderien Schocklkalke weisen keine
allzu hohe Wiirfeldruckfestigkeit auf. Sie sinki mit der Dichte der Kliifte.
Diese Minderung setzt im allgemeinen jedoch keineswegs die Verwend-
barkeii des Schocklkalkes als Baustein herab und es kommi der Wiirfel~
druckfestigkeil hinsichilich der Schoitergiile keine zu groge Bedeulung
zu. Bei der verbreiteten Verwendung des Schocklkalkes als Schottergut
sollie daher die Schoiterfestigkeit gegen Schlag stets grogere Beachitung
als die Wiirfeldruckfestigkeitl finden. Anderseits gibt die lichte Durch~
aderung ebenso wie die haufige Durchschiwarmung mit verfaltetem, dunk-
lem Pigmeni dem Schocklkalk vielfach ein sehr schmuckes Aussehen,
das ihn bei enisprechendem Anfall von Grolblocken fiir dekoralive
Zwecke geeignet erschieinen ldgl. Durch den sprengenden Abbau der
Briiche findet diese Verwendungsmoglichkeil jedoch kaum Beachiung.

Mitunter erfolgt in den Kliiften des Schocklkalkes Sinterabsalz in
Form banderiger Ausbildung. Es handelt sich um Bildungen, die im
Steingewerbe unter der Bezeichnung Onyx laufen und fiir kleinere kunst-~
gewerbliche Arbeitlen einen gefdlligen Rohstoff darstellen. Der spren-
gende Abbau fiihri allerdings zur Beschddigung dieser Stiicke und es
schenkt ihnen kein Beirieb sonderliche Beachiung.

a
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b} DER KALKSCHIEFER.

Der Kalkschiefer tritt vor allem im randlichen Bereich, mitunler in
betriebserschiwerendem Verband mit dem Schocklkalk auf. Der Chemis-~
mus schallet die Moglichkeit der Verwendung zur Erzeugung von ge~
wohnlichem Branntkalk aus. Das enge Verbandsverhdlinis macht die
Auseinanderhallung der Gesteine meist schwierig, und zwar umsomehr,
als mit dem Kalkschiefer wiederholt, wie bei der Einzeldarstellung zur
Besprechung kommen wird, noch ofters anderes nicht besser brauchbares
Material wechsellagert. Das verbreitete schieferige Gefiige aus linsigen
Scherkorpern macht die Haupimasse des Kalkschiefers auch fiir andere
bautechnische Zwecke wenig geeignet. Die Planung der Inbetriebnahme
cines Bruches tui daher gui, wenn sie sich vergewisseri, dag an der
gewahlien Stelle durch das Vorliegen von Kalkschiefer mit dem vor-~
schreitenden Abbau nichit steigende Schwierigkeiten erwachsen.

Die einzelnen Vorkommen.

a) IM RAUM WEIZ.

Der Schocklkalk iritt im allgemeinen durch fiir diese Gegend schroffe
Geldndeform gekennzeichnet hervor. Der Raab~ und der Weizbach haben
im Schocklkalk steilwandige Schluchten (Raab-~ und Weizklamm) einge-~
schnitien.

Der Weizbach durchfliegt den Schocklkalk in einer klammartigen
Enge vom Kreuzwirt bis kurz vor Felsenkeller einerseits und von Baum-~
miihle bis siidlich der Ruine Sturmberg anderseitls. Die Verengungen
stehen im auffallenden Gegensalz zu dem dazwischenliegenden, weit-
gedehnien Wiesengeldnde zwischen Felsenkeller und Baummiihle, in dem
leichier zersiorbare Gesteine den Hauptbestand des Untergrundes dai-
stellen. In den Klammfelsen zeigt der Schocklkalk in grogerer Machlig-
keit befriedigende Gleichméagigkeit. Die Geldndeverhalinisse machen je-~
doch in diesem Abschniti die Entwicklung eines Bruches mehr oder
minder unmoglich. In den randlichen Bereichen des Sichocklkalkes liégt
anderseils in grogerer Ausdehnung die Verschuppung mit Gesteinen der
sogenannien Grenzzone vor. In der Grenzzone ireten in ansehnlicherer
‘Madhtigkeit Kalkschiefer auf, die mit Serizilphyllit, Quarzit und anderem
Gestein wechsellagern. In gesteinskundlicher Hinsicht weitestgehend
gleicharlige Gesteinsformen wie in der Grenzzone im Liegenden finden
sich abschnillsweise auch im Hangenden des Schocklkalkes.

Die Briiche dieses Raumes sind am Hangfuf entlang des Weizbaches
an den Ausgangen der Klammen angelegt. Die gleichmdgig ansieigende
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und gulerhaltene Strafe durch die Weizklamm sielll eine brauchbare
vorausselzung dar. Der Raum von Weiz selbst ist ein beachtenswerter
Bedarfstrager. Der Ort Weiz vermittelt iiberdies den Anschlu an das
oststeirische Bahnnetz. Es befindet sich daher in diesem Raum nichi nur
eine groBere Zahl von Briichen, sondern es sind auch zum Teil ansehn~
liche Fronten entwickelt.

An einzelnen Briichen sind zu nennen:

Bruch Wenger.

Der Bruch liegt am Nordausgang der Weizklamm. In den sieilsiehen~
den, durchschnitilich dm starken Plalien stehi marmorisierier Sichiockl~
kalk an. Die einfarbig lichte Form besiizt groBere Ausdehnung. Da-
neben frilt jedoch auch gebanderter Schocklkalk auf. Die Einschwemmung
von tonigem Riicksiand greift im Bereich von Zerriiitungssireifen merkbar
tiefer. Die nichi allzu breite Front (elwa um 40 m) ist ungefahr doppelt
so hoch entwickeli und kaum gegliedert. Neben Schoiter und Baustein
wird vor allem das Material fiir die beiden Ofen gebrochen.

In dem unmiltelbar benachbarten Bruch erfolgte offensichilich der
Angriff von der falschen Seile, so dak sichi eine iiberhdngende Wand
ergab, die schlieBlich aufgegeben worden ist. In diesem Bruch steht in
der Hauptsache banderiger Sichiocklkalk an.

Die Errichiung der SiraBe durch die Weizklamm machie umfang~
reichere Stiilzmauerbauien notig. Das Malerial wurde einem kleineren
Bruch in einer Ausweilung der Klamm zwischen Kreuzwirt und Felsen~
keller eninommen. Die lagerhafie Spalibarkeit macht das Malerial fiir
diesen Zweck bescenders geeignet und die Staumauern fiigen sich harmo~
nisch in das prachtige Landschafisbild.

Bruch Felsenkeller.

Der in der Haupisache gebanderie Schoddkalk ist in eindrucksvollen,
plaltigen Lagen entwickelt,"die dacharlig einfallen. Der Abraum, der um
etwa 2020 m messenden Froni, ist unbedeutend und nur wenige dm
stark. Die Platten haben durchschnitflich 1 dm Dicke, konnen jedoch auch
starker gewonnen werden und sind anderseiis bei enisprechiender Vor~
sicht noch weiter spaltbar. Der Bruch ist im besonderen fiir die Gewin~
nung von Bauplalien und -steinen geeignet. Es sind Plaltengrofen bis
etwa % m?2 gewinnbar, da die Kliiftung im allgemeinen weitstandig isi.
Die Losurg der Platten ist im groBeren Umfang durch Keilen moglich.
Die von Lehmbestegen beselzten Absonderungsflachien sind hiefiir eine
giinstige Vorausseizung. Im Schocklkalk sind im uniergeordneten Aus~
maf schmale Bander von leichier zersetzbarem, glimmerhaltigem Kalk~
schiefer eingeschaltet, deren Aushaltung im allgemeinen keine Schwie~
rigkeilen bieiel. Die Plalien dieses Bruches sind u. a. als Wegbelag in
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Weiz viel verwendel. In der letzten Zeit ist der Bruch wieder in Betrieb
genommen worden und man ist mil der Aufstellung eines Brechers be-
schaftigl, mit dem man allem Anscheine nach den anfallenden Kleinschlag
verwerten will.

Den Weizbach abwarls folgt vor Naas ein vor langerer Zei} aufge-~
gebener Bruch. Es steht gebanderter, plaitig bis bankig abgesonderter
Schocklkalk an. Der Schéocklkalk wird von 5—6 m machligem Kalkschiefer
iiberlagert. Der Abraum im engeren Sinre ist zwar gering, doch weist
der an und fiir sich minder brauchbare Kalkschiefer auch noch fiefgrei~
fende Zersetzung auf.

Bruch Naas des SitraBenbauamties.

Gegeniiber der Ruine Sfurmberg ist ein ansehnlicher Bruch mit einer
efwa 9050 m messenden Front. Der Abraum ist im allgemeinen nicht
sehr stark. Er erreich maximal 1 m. Neben blaugrauen, z. T. sehr dunk~
len Typen tritf gebanderier Schocklkalk auf. Bei der mechanischen Be~
anspruchung (dem Schlag mit dem Hammer, dem Druck in der Presse)
fallt besonders bei den dunklen Typen der Geruch nach Schwefelwasser~
stoff auf. Er hangt mit dem Aufireien von feinstkornigem Pyrit im
Schocklkalk und z. T. mit dessen Bitumengehalt zusammen. Die dunkle
Farbe stammi von organischen Beimengungen, die teilweise in Form von
Graphitparlikelchen das Gestein gleichm@gig durchseizen oder sich in
Zeilen und Schniiren sammeln und dann auch meist die Banderung er~
zeugen. Als seltener Gemengteil iritt im Kalk noch Serizitflitterwerk auf.
Der Schocklkalk ist plaitig bis bankig abgesonderi. In den Banken ist
die Gewinnung von mehr als cbm grofen Bruchsteinen moglich. Die Ge-~
winnung von Bausiein begiinstigt neben den gut ausgebildeten Lager-
flachen die abschnitisweise senkrecht dazu verlaufende Kliiftung. In
Zerriittungssireifen ist jedoch die Zerscherung so engslandig, daB nur
die Gewinnung von Schotier moglich ist. In diesen Bereichen greift die
Einschwemmung von Ton merkbar tiefer. Die mechanisch {echnologische
Priifung (siehe Tafel III) zeigl, dag das Material bei den zeiflich aus~
einander liegenden Uniersuchungen beachienswerte Schwankungen auf~
weist. Bei der Priifung 1941 handelie es sich beim Material auf der lin~
ken Steinbruchseite um einen dunkelgrauen bis dunkelblaugrauwen Kalk,
der durch lichte Adern ausgeheill ist. Von der rechten Steinbruchseiie
wurde einfarbig hellgraues bis hellgraublaues Material gepriift.

Dem Bruch Naas kommi im oststeirischen Raum als Lieferant von
SiraBenschotier eine beachienswerte Bedeulung zu.

Bruch WebermichlL

Der Brudck liegt dem eben beschriebenen gegeniiber. Es steht einfar~
big blaugrauer und geb@nderter Schocklkalk an. In der etwa 2015 m
messénden Front ist der Kalk platlig bis bankig abgesonderi. Die Banke
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haben eine Mddhligkeit bis zu einem Meter. In den plaitigen Bereichen
ist die Einschwemmung von tonigem Sioff merkbar groger. Das Ausmag
der Zerkliiftung wechselt. Zum Teil ist das Geslein engstandig zer-
brochen.

Bruch Pichler.

Der Bruch folgt bachabwarts. Der Abraum is! geringmachtig. Neben
einfarbig blaugrauem, steht gebanderter Schocklkalk an. Er ist gleich-
falls plattig bis bankig abgesondert. Die Zerkliiflung hall sich in trag-
baren Grenzen. In der etwa 30X30 m messenden Fronl ist die Auslau-
gung von Schlduchen zu beobachten, die stdrkere Einschwemmung von
fonigem Riickstand aufweisen. )

Bruch Berger.

Der Bruch liegt bereils am Rande der Schocklkalkmasse. In dem
blaugrauen mnd gebédnderten Schocklkalk finden sich in grogerer Aus-
dehnung durchziehende oder linsige Zwischenlagen von Gesteinen der
Grenzzone. Der Abraum im engeren Sinne ist geringmachtig. Die ent-
wickelle Front hal ansehnliches Ausmaf (etwa 15080 m). Zum Teil
diirfte diese Ausdehnung im Laufe der Zeit durch die Suche nach besser
gearleten Parlien zustande gekommen sein. Leider wurde dabei auch
teilweise die Bruchsohle verschiillet. Die Zwischenlagen missen, soweil
sie bei minderen technologischen Eigenschaften aus verwitierungsemp~
findlichem Gestein bestehen, zum Abraum gerechnet werden. Im wesent-
lichen handell es sich bei diesem Material um Ubergdnge vom Kalk-
schiefer zu flaserkalkartigen Typen. Abgesehen vom stofflich bedingten
minderen gesteinstechnischen Wert verschiedener Zwischenlagen, ist die
Grenzzone tekionisch starker in Anspruch genommen worden. Der
Schiocklkalk ist dadurch in diesem Bereich teilweise enstdandig zerbro-
chen, die Flaserkalke breccios entwickell und die Kalkschiefer klein~
linsig zerschert. Mit der slarkeren Zerriittungt stehi vermehrie Ein~
schwemmung von lonigem Stoff in Zusammenhang. Der Bruch hal eine
groBere Hohle angescmitten. Der in nicht allzu giinstiger geologischer
Posilion gelegene Bruch besitzt Bahnanschlu§ und eine grofere Aufbe-
reitfung.

Bruch Sirobl

Der Bruch ist mit dem vorbeschriebenen nahe benachbari. Auch in
ihm tritt neben dem blaugrauen und gebanderien Schocklkalk die Zwi-~
schenlagerung von Kalkschiefer mnd Flaserkalk auf. Es ist in der letzlten
Zeit eine Aufbereilungsanlage errichtet worden. Der Kalkofen wurde auf-
gelassen.

Im Schockikalkstock des Raumes von Weiz sind aufer den beschrie-
benen Briichen noch eine Reihe weiterer Abbaue vorhanden, die in der
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Hauplsache allerdings nur einem jeweilig begrenzien Bedarf zu dienen
hatien. Zum Teil haftet ihnen der Nadhteil der Lage im tbergangsbereich
vom Schocklkalk zur Grenzzone oder die Lage in dieser selbst an,

Anger.

Ein alter Bruch lieg! in elwa 680 m Seehohe am Fahrweg Anger-Zetz.
In der elwa 3025 m messenden Front stehi weifer und gebanderter,
teilweise marmorisierter Schocklkalk an. Die Schichtflachen besiizen
Glimmerbelag. Der Abraum mift von 0,4—1 m und von ihm greift in den
Klufffugen die Einschwemmung von lonigem Riickstand in die Tiefe. Vom
einstigen Kalkofen sind nur mehr die Fundamente vorhanden. In der
sireichenden siidlichen Foriselzung liegt im gebanderien Schocklkatk am
Fahrweg Anger-Gschneid ein weiterer, bereits siark verwachsener Bruch.
" Der Bruch Wiinschrer im Poniglgaben nordlich Oberdorf bricht nach
der erhalienen Auskunft fiir eigenen Bedarf. In Peesen und Nostl ostlich
Weiz sind Eninahmestellen, die seinerzeit Malerial fiir der Bahnbau
Weiz—Raiten lieferten. Die Briiche sind inzwischen mehr oder minder
verwachsen. Der Bruch in Landscha ist aufgelassen. Im Bruch von Leska
wurde seinerzeit Malerial fiir den Siragenbau eninommen.

b) IM GEBIET DES SCHOCKLS.

Nach der Verbreilung in diesem Gebiet hat der in seiner alters~
maBigen Stellung wiederholt verschieden gedeutete Schocklkalk seinen
Lokalnamen erhalten. Die alien Flur- und Hausbezeichnungen (wie Kalk~
weber, Kalkleiten u. a.) deuten an, daf der Kalk in diesem Gebiet schon
in lang zuriickliegender Zeit genuizi worden ist. Als Bedarfsirager irat
wohl ebenso wie heute im besonderen der Siedlungsraum von Graz auf.
Es ist daher verstdndlich, da die Graz am nachst gelegenen Briiche
(Statiegg, Neustift) die anderen iiberfliigellen. Damit nahm man aber in
Kauf, dag verschiedene Briiche in den randlichen Bereich des Schockl-
kalkstockes riickten. Diese oder jene Froni liegt dadurch in der soge~
nannien Grenzzone, bzw. in den Ubergangsschichten.

Die Grenzzone ist ein bunt zusammengesetzter Gesteinssireifen, der
bei Maria Trost beginni, am Nordfuf des Linnecks durchzieht und am
Ostrand des Schocklstockes bis Radegund reicht. Clar hat diese Ver~
halinisse in einer Karlenskizze veroffentlichl. Heritsch hat aus der Grenz-
zone folgende Gesteine beschrieben: Serizitschiefer, Kalkglimmerschie-
fer, gelb anwilternde, diinnschieferige Kalke mit glimmerigen bis phyl-~
litischen Hauten, blduliche Kalke, Zellenkalke, Rauhwacken, dolomitische
Kalke und Sandsteine. Im Raume zwischen Bachwirt und Gregerbauer
betrdgt nach Clar die Machtigkeit dieser Zone sogar iiber 300 m. Unter
den genannten Gesteinen herrschen rofliche Schieferkalke und Sand-
steine. Wahrend bei ersteren eine bautechnische Nuizung hochstens fiir
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massigere Parlien noch in Betracht kommi, konnte eine solche fiir letz~
tere u. U. in Erwdgung gezogen werden. Die Sandsteine, bzw. Quarzile
sind z. B. im Liegenden des Schocklkalkes im mittleren Annagraben bei
der Einmiindung des Glockengrabens aufgeschlossen. Clar bemerki je-~
doch, dak es sich bei den Gesteinen der Grenzzone um keine durch-~
gehenden Lagen, sondern um linsige Massen handeil, die nach mehr oder
minder langer Ersireckung auskeilen. Bei der Bewertung muf ferner noch
beriicksichtigt werden, daB es sich bei der Grenzzone um einen Bewe~
gungshorizont handelt und die Beanspruchung der Gesleine auf deren
Beschaffenheitl nicht ohne Einflug geblieben ist.

Die abschniftsweise grofe Zahl der Briiche im Annagraben ist wohl
z. T. auch darauf zuriickzufiihren, dag Briiche infolge der durch die Ein~
schalilung von Gesteinen der Grenzzone enistandenen Schwierigkeiten
aufgegeben wurden und dafiir an einer benachbarten Stelle das Geldnde
verritzi wurde.

Neben den groBeren Kalkwerksbeirieben wurden im Gebiet des
Schocklstockes kleinere Abbaue mit angegliederten Feldofen in Gang
geselzl. Dabei sfiilzte man sich mit Vorliebe auf die weife Abart des
Schocklkalkes, die sich in den basalen Teilen im allgemeinen als linsige
Einschaltung findet (z. B. nordlich Stindl und Tippl)}.

An Briichen sind im Gebiet des Schockistockes zu nennen:

Bruch Isenrode in Radegund.

Der Schocklkalk reicht in der ndheren Umgebung des Ortes Rade-~
gund bei Isenrode am liefsten herab. Er ist dort in einem seit langerer
Zeit bestehenden Bruch aufgeschlossen, Die Bruchsohle schneidet bereils
den Kalkschiefer der Grenzzone an. Neben der gebanderten Type finden
sich im Bruch auch Lagen von weigem Sdiocklkalk. Der Abraum, der um
elwa 30)<30 m messenden Front ist wechselnd médchtig, im allgemeinen
jedoch nichi sehr ansehnlich. In den klaffenden Kliifien greift die Ein-
schwemmung von lonigem Zersetzungsriickstand tief. In den Kliiften
findet sich nicht selten gul ausgebildeter Calzit. Neben Schotter wird
Bruchsiein gewonnen, der z. T. nach der lagerhafien Absonderung gut
losbar ist und dessen weitgehende Verwendung im Ort Radegund ange-~
nehm auffalli.

Benachbart und zwar unmitielbar iiber dem Schlof Isenrode ist ein
weiterer Bruch. In der um 1510 m messenden Front ist lichter Schockl-
kalk, iiberlageri von grauem und gebandertem, aufgeschlossen, Der Ab~
raum ist unbedeutend. Langs der Kliifte und SiSrungszonen greift die
Zersetzung tiefer. Seit kurzem gewinnt man wieder aus dem lichten Kalk
Platfen. Sie spalten nach den Lagerflachen eben und konnen unschwer
durch Ritzen gelost werden. Die durchschnittliche Plattenstarke liegt um
5 cm, sinki jedoch bis auf etwa 1 cm herab. Durch die Kliiftung ist die
Plattengroge begrenzt. Maximal diirfie sie um % m2 beiragen,
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Kleinere, zum Teil mil einem Feldofen verbundene Briiche liegen
in der weileren Umgebung von Radegund an der Basis des Schocklkal~
kes, bzw. in der Grenzzcne. Sie dienen durchwegs nur zur Deckung
gelegentlichen Eigenbedarfes.

[

Die Briiche im Annagraben,.

Als Annagraben wird die Talenge zwischien Bachwirt und Neustift
bezeichnel. In den alten Karten findet sich auch die Benennung Einod~
graben. Gelegentlich wird auch kurz nur von den Briichen in Neustift
gesprochien, Der Schocklkalk zeigt in diesem Bereich mehr oder minder
enge lektonische Vermengung mit Gesteinen der Grenzzone.

Briiche beim Bachwirt

Am Ostausgang des Annagrabens befinden sich in der naheren Um-~
gebung des Bachwirles einige Briiche, von denen gegenwarlig nur einer
in Betrieb ist. In den Briiclven falll langs der Kliifte die partienweise
starkere Durchseizung mit Tonbelag auf. Nach einer alten Aufnahme
scheint bei dem dem Bachwirt nachstgelegenen Bruch seinerzeit ein
kleiner Ringofen fiir die Erzeugung von Branntkalk vorhanden gewesen
zu sein. Dies ist insoferne interessani, als diese Ofenarl, die verschie~
dene Vorziige aufweist, in der sleirischen Kalkindusirie heute nicht zu
finden ist und auch anderwiris verhdlinismagig spal Eingang gefunden
hat.

In der als Holdbruch bezeichneten Front tritt in grogerer Machtigkeit
neben dem gebanderien Schocklkalk die weife Form desselben auf. Der
Schocklkalk ist partienweise besser gebanki und die Machtigkeit der
Lagen liegt durchschnitilich um einige dm.

Die Probe fiir die mechanisch-technologische Priifung des in der
Tafel III unier Bachwirt angefiihrten Materials stamm! vom kleinen Bruch
am Nordhang des Linnecks. Es handelt sich um einen feinkornigen, dun~
kelgrauen bis dunkelblauen Kalk.

Briiche der Stadigemeinde.

Es sind dies die beiden ungefdhr am halben Weg in der Talenge
unmitielbar benachbart am orographischf rechten Ufer des Schocklbaches
gelegenen Briiche. Es sind Fronten von ungefahr 50><30 m und 40>30 m
entwickeli. Der Abraum ist unbedeutend und im gebankien Schocklkalk
gibt es Abschnitte, die nur verhalinismdgig geringe Durchsetzung mit
lehmigen Lassen aufweisen. Gegenwartig ist man damit beschaftigi, den
die Brudisohle verkleidenden Kleinschlag als Scholter zu raumen.

Briiche des Kalkwerkes Neustift

Hinter den Brennofen befindet sich der sogenannte Hausbruch, der
eine Froni von etwa 80110 m aufweist. Der Bruch ist 1884 in Betrieb
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genommen worden. Der im Hangenden und Liegenden den Schicklkalk
begleitende Kalkschiefer hat speziell im Hangenden auf dem westichen
Fliigel des Bruches grofe Mdchtigkeit. Der Abbau wurde daher bereits
vor lingerer Zeit aufgegeben. Gegenwdrlig wird in dem bachaufwarls
gelegenen Teichbruch gearbeilel, der eine Front von etwa 60><50 m be-
sitzt. Auch in diesem Bruch macht sich der iiberlagernde Kalkschiefer
belriebserschwerend bemerkbar. Der dritte zum Kalkwerk gehorige Bruch
ist Blaubruch benanni. Er ist seil ldangerer Zeit verlassen. Sein Name
hangt mit der blaugrauen Tonung des Schocklkalkes zusammen. Das
Verhalinis zwischen Schocklkalk und iiberlagerndem Kalkschiefer ist sehr
ungiinstig und erreicht maximal 1:3.

Dem Hausbruch liegi am orographisch linken Ufer ein in der letzten
Zeit im kleinen Umfang wieder in Beirieb genommener Bruch gegeniiber.
Von den einstigen Kalkofen sind nur mehr die Fundamenie vorhanden.

Steinbruch Kollermichl

Dem Schocklkalkstock gehort an der Stirne seiner ostlichen Auslap-
pung der Bruch in Folling bei Maria Trost an. Es ist eine Fronl von etwa
100 <35 m aufgeschlossen. Der Abraum ist wechselnd machiig, doch im
allgemeinen gering. Es sieht neben einfarbig weiBem und grauem
Schocklkalk auch in grogerer Machtigkeit die gebanderte Type an. Die
Zerkliiftung halt sich in mittlerem Ausmag. Der Kalk ist gebankt und die
Bankmadchtigkei! erreicht bis 1 m. Die Kliifte sind zum Teil mit den in
Sammlerkreisen bekannien Calziineubildungen erfiillf.

Am Hauenslein isi ferner noch am Siidwesthang ein kleiner Bruch,
dessen Malerial z. T. dem Feldoien bei P. 623 zugefiihrt wird. Ein wei-~
terer Bruch befindet sich am Nordhang des Hauensieins.

Von dem Steinbruch an der Strage Maria Trost—Wenisbuch ist zu
bemerken, daf er ob der Schwierigkeiten, die zufolge der zunehmenden
Uberlagerung von Griin- und Tonschiefern enistanden sind, aufgegeben
worden ist.

SchlieBlich sind noch die Briiche am Westrand des Schocklstockes
zu erwahnen. Neben dem Bruch des Kalkwerkes Statteqg sind noch
einige kleinere vorhanden. Der nordlichsie von ihnen liegt nordlich des
Gasthauses Leber. Es ist noch eine kleine Front von etwa 1210 m bei
ciner Tiefe von 8 m erkennbar. Die Zerkliiftung und Einschwemmung
von lonigem Riickstand ist ansehnlich. Der verfallene Feldofen ist seit
langerer Zeitl auBer Belrieb.

Siidlich der Leber ist im gebadnderten Schocklkalk neben dem Weg
eine Entnahmesielle fiir den ortlichen Bedarf an StraBenschiotter.

Schocklkalk wurde ferner in dem nachstfolgenden, ebenfalls an der
Sirage gelegenen Bruch gebrochen. Die Reste eines kleinen Feldofens
sind noch vorhanden. Die Front mift etwa 2515 m. Neben gebandertem
Schocklkalk ritt einfarbig weiger und grauer auf.
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Bruch beim Aussegger.

Die efwa 20315 m messende Front ist gegenwértig mit nachgebro-
chenem Abraum und liegengelassenem Kleinmaterial verraumt. Es ist ein
kleiner Feldofen vorhanden. Einzelne Parlien des Bruches erscheinen
fir die Gewinnung von Bauslein gul geeignet.

Bruch beim Hubenwirl

Der Bruch ist stark verwachsen und wohl bereils seil langerer Zeit
verlassen. Ein im gleichen Zustand befindlicher Bruch isi ferner bach-
abwarfs nach der Wegbiegung auf der linken Talseite vorhanden.

Bruch Stalteggq.

Nach ldangerem Stillstand ist der Bruch, der in vergangener Zeit
abschnitisweise verrdaumi wurde, wieder in Betrieb gesetzt worden. Es
ist eine Front von etwa 7020 m vorhanden. Der feinkristalline Schockl~
kalk ist gebdnderi. Daneben triit bankweise auch einfarbig weifes und
graues Material auf. Der Abraum ist im allgemeinen geringmachtig. Gegen~
warlig ist man mit der Rdaumung des zuriickgelassenen Abfalles be-~
schidftigl. Daneben wird vornehmlich an den beiden Fliigeln des Bruches
das fiir die Ofen nolige Gut entnommen.

c) IM RAUM VON PEGGAU.

Die Entwicklung der Kalkwerke im Bereich des Schocklstockes stiitzie
sich wohl in erster Linie auf die Nahe von Graz als ansehnlichem Be~
darfsirdger. Mit der Errichlung der Bahn im Murfal riickte jedoch der
Schocklkalk im Gebief von Peggau in verkehrgiinstigere Position. Durch
den Bahnanschluf und den Einsaiz von Spezialwagen kam nicht mehr
Graz allein, sondern ein wesenilich erweiterter Raum als Abnehmer in
Beirachi.

Der Schocklkalk baut im Gebiel von Peggau die das Tal begrenzen~
den Steilhange auf, die in einem kurzen Abschniit zwischen Peggau und
Badl bis zur klammartigen Verengung aneinander riicken. Es fehlt die
den Abbau andernoris erschwerende Grenzzone. Zufolge dieser Um~
stande eniwickellen sich als Rohsiofibasis der Kalkwerke wenige, daftir
jedoch groBere Briiche und es ist der Schocklkalk in dieser Gegend nicht
so wie anderwarls an zahlreichen Stellen durch kleinere Fronten von fa~
stenden Versuchen verritzi.

Bruch Siraus.

Der Bruch liegt am Nordende der Orischaft Peggau unmiltelbar an
der Bahn und Sirage. Wahrend nach Norden ansehnliche’ Erweiterungs~
moglichkeif geboten ist, ist die Ausdehnung des Abbaues nach Siiden
durch die fiir die Lurgrotte gezogene Landschafisschulzgrenze be~
schranki. Neben drei langflammigen, alteren ©fen sind zwei Schiachiofen
mit Mischfeuerung fir die Gewinnung von Branntkalk vorhanden. Der
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Zahl und Leislungsfahigkeit der Ofen enisprechend, hat der Bruch be-
reils eine sehr ansehnliche Ausdehnung. Die gegenwartig durch den Ab-
bau aufgeschlossene Froni mikt um 1603125 m. Man ist derzeit damit
beschdftigt, dem Bruch durch den Einzug von Etagen und Forderschachien
eine entsprechende beiriebstechnische Gestaltung zu geben. Beider Groge
des Bruches und der bewegten Masse sind derariige MaBnahmen unbe-
dingt erforderlich, wenn ein Abbau im Laufe der Zeit nichi in uniiber-
windliche Schwierigkeiten geraten soll. In die Planung ist auch die Ein-
beziehung der nordlich vom gegenwarlig in Beirieb stehenden Bruch ge~
legenen Front vorgesehen. Der Abraum ist durchschnitilich gering. Neben
einfarbigem Schicklkalk steht in der Hauplsache die gebanderte Abart
an. Parlienweise ist der Kalk so giinstig gebanki, dag alle Voraussetzun-
gen fiir die Gewinnung von Baustein gegeben waren. Die Zerkliiftung in
den iibrigen Anschnilien bewegt sich im tragbaren Ausmag. In den Kliif-
ten liegt die tibliche Einschwemmung von ionigem Material vor. Die Zer~
kliiftung seizt auch, wie aus der Tafel III ersichtlich ist, die Wiirfeldruck~
festigkeil herab. Bei der Verwendung des Kalkes spielt diese Minderung
jedoch keine zu groBe Rolle. Im Ofeneinsatz ist kein iibermagiger Zerfall
zu verzeichnen. Die Zerkliifftung wirkt sich vor allem auch kaum auf die
Schotterfestigkeit aus. Vereinzelt iritt in den Kliiften gelb-weif geban~
derter Kalksinter auf, wie er im Handel als Onyx Verwendung findel.

Bruzch Mohn .

Der siidlich der Lurgroite gelegene Bruch mit dem alien Kalkwerk
besitizi Bahnanschiug. Durch die Landschaftsschutzgrenze ist dem Bruch
die Ausdehnungsmoglichkeit in siidlicher Richtung gewiesen. Der Schodkl-
kalk ist in einer sehr ansehnlichen Froni von ungefdhr 130121 m ange-
schnitten., Vor etwa einem Jahrzehn! ist, den Bruch als Rohslofflieferant
beniitzend, eine Zemenifabrik erstelll worden. Sie war auf Kalk~Ton~
Basis errichiel. Hinsichilich der Beschaffung von geeignetem Ton ergaben
sich jedoch Schwierigkeiten, wozu noch die kriegsbedingien Hemmnisse
kamen. Die Zemenifabrik wurde daher 1943 stillgelegl. Neuerdings ist in
der Anlage die Erzeugung von Poriland~, bzw. Hochofenzement (mit
Hochofenschlacke des Werkes Linz) wieder aufgenommen worden. Die
gesieinstechnischen und geologischen Verhdlinisse sind im wesenilichen
dieselben wie im vorbeschriebenen Bruch.

Bruch Waldstein bei Ubelbach.

Der Bruch liegi westlich vom Schlog Waldstein am Siidwestende
einer kleinen Scholle von Schockikalk. Das gebankte Gestein wird neben
der Erzeugung von Scholter auch zur Gewinnung von Baustein filr den
lokalen Bedarf beniiizt.

Verlassene Briiche befinden sich im Schocklkalk noch bei Badl am
rechten und linken Murufer.
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d) IM GEBIET VON KOFLACH.

Ein bachaufwarts sich verschmalernder und schlieblich 3 km oberhalb
Krenhof auskeilender Zug von Schockikalk begleitet den Gradenbach.
Gegen Osten lappt von diesem Vorkommen eine schmale Zunge nach
Piber. Ferner befindet sich eine kleine, von diesem Zug isolierte Scholle
von Schocklkalk nordostlich von Koflach und ein weileres kleines
Vorkommen siidlich von Koflach bei Pichling. Vor allem dem -erst~
genannien Vorkommen, in dem der Schocklkalk bis zur Talsohle ,
herabreichi, kommi{ als Lieferant vom Siragenbaustoff und Branntkalk i
im weststeirischen Raum eine beachienswerte Bedeutung zu. Im beson-
deren hat der Bruch und Kalkwerksbeirieb der Graz—Koflacker Bahn
(GKB) eine ansehnliche Eniwicklung aufzuweisen. Nach der geologischen
Karte von Waagen fehlt in diesem Gebiet die andernorts den Schockl~
kalk begleitende Grenzzone. Eine interessante, vornehmlich geschichi-
liche Darstellung der Stein- und besonders der Kalkindustrie im Bezirke
Voitsberg brachie Dipl. Ing. O. Beidl (Koflach) in den Folgen vom 15.
und 29. 1. sowie vom 12. und 29. 2. 1949 der weslsteirischen Volkszeitung.

An Briichen sind zu nennen:

Bruch Grinschgl A2

Der Bruch liegt im Gradenial elwa 1 km von Krenhof gegen Graden '
unmiitelbar an der Strafe Krenhof—Graden. Er wurde vor langerer Zeit
voriibergehend vom Bezirksausschuf Voitsberg fiir den lokalen Bedarf
an SiraBenbaustoff und Baustein betrieben. Angeblich hat dieser Bruch
auch voriibergehend Kalk fiir die Glasfabrik in Koflach geliefert.

Bruch der GKB. /(2/'9/

Das zu diesem Bruch gehorige Kalkwerk befindet sich in Koflach:

Der Anschluf vom Bruch wird durch eine Kleinbahn vermittelt. Inmitien
des Kohlenrevieres ist dem Kalkwerk auch von der Brennstoffseite her
eine giinslige Voraussetzung gegeben. Der Bruch weist dementsprechend
auch bereitls eine sehr beachiliche Ausdehnung auf. Die Front migt elwa
um 20090 m und zahlt zu den groBten Steinbruchfronten Steiermarks.
Nachk Beidl erfolgte systematischer Abbau seit der Errichtung des
Ofens durch H6d1 in den Jahren 1871—1872. U. a. war der Bruch auch
Lieferant des Schotters fiir den Bau der Packsirage. Das Steinmehl
wurde und wird von den Glasfabriken verwertet.
Bruch Holzer. i ,«"71’; .

Dieser Bruch befindet sich bachabwaris nahe dem eben beschriebe~ )
nen am Osthang des Hanskogels. Die ungefahr um 2030 m messende
Front ist in der letzten Zeit wieder in Betrieb genommen worden.

Am orographisch linken Ufer befindet sich noch am Ausgang des
Gradentales eine verlassene Front (efwa 3020 m).
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Lankowilz.

Eiwa 100 m iiber dem Ort liegt im Wald eine Front von etwa 50X
15 m. Der Abraum ist gering. Der grauweif gebanderte Schocklkalk ist
gebankt und besilzt gute Voraussetzungen fiir die Gewinnung von Bruch-
siein. Die Zerkliiftung ist nichi sehr dicht und dadurch ist auch die leh-
mige Verschmierung von geringerem Ausmag. Eine weitere am Nord-~
rand des Ortes ebenfalls im Schocklkalk gelegene Front ist seit langem
verlassen und verbaut.

S Piber.

Am Geilbach liegen oberhalb der Ortschaft Piber in der Grabensohle
zwei Briche.
’ Bruch der Forsiverwaltung.

9 . . .. . -
/,75 ‘7‘,’/4/;15 Die Front hat eine Ausdehnung von ungefdhr 3025 m. Der einfarbig
graue, bzw. grauweif gebandertie Schocklkalk weist engsiandige Zer-
brechung auf mit der entlang der Zerriittungssireifen eine slarkere
Durchsefzung mit lehmigem Riickstand in Zusammenhang stehi. Es sind
in erster Linie die Vorausselzungen fiir die Gewinnung von Schotter ge-
geben.

Bruch der Gemeinde.

Der Abraum der um 2025 m messenden Froni ist gering. Der ein~
faibig graue, bzw. grauweif gebanderte Schocklkalk besitzt ebenfalls
engstandige Zerbrechung und damit in der Hauptsache Anfail von klein-
stiickigem Material. Die fallweise Steineninahme fiihrie zu einen wenig
befriedigenden Bild des Bruches,

Briiche in Pichling.
Unmittelbar an der Sirafe Pichiing—St. Marlin sind am Hang des
Lippkogels nebeneinander liegend drei gegenwartig verlassene Briiche.

a) Der grokte Bruch hat eine Front von etwa 3025 m. Eine unge-~
fahr gleich groBe, anschliegende Bruchwand ist vollkommen ver-
wachsen. Der graublaue und lichte Schocklkalk ist plallig bis ge~
bankt. Die starke Zerkliifiung macht nur einzelne Partien zur Ge~
winnung lagerhafier Bruchsieine geeignel. Im iibrigen fallt das
Material als Schotter an.

b) Der mittlere Bruch haf eine Front von ungefahr 1515 m. Der
Abraum ist ebenialls gering. Im fieferen Teil der Wand steht
grauer Schocklkalk beiriedigender Beschaffenheit an. Die dariiber
befindlichen Lagen weisen starke Zerkliiftung auf.

c) Der dritte Bruch hat mit ungefahr 156 m die kleinste Froni. Der
Abraum ist gering. Der plallige Schocklkalk ist licht und grauweif
gebandert. Die Zerkliiftung ist engstéandig und macht mehr oder
weniger nur die Gewinnung von Sctiotter mogtich.

40



Zusammenfassung.

A) DAS ERGEBNIS DER MECHANISCH-TECHNOLOGISCHEN
PRUFUNG.

Die Priifungen wurden einheillich nach Din DVM f{fiir Nalursieine
vorgenommen.
a) DER SCHOCKLKALK.

Das Raumgewichi
Das Raumgewichi des Schocklkalkes der verschiedenen Vorkommen
weist geringe Streuungen auf. Der Mittelwert betrdgt 2,70 kg/dms3 und
liegt im unteren Bereich fiir dichie Kalksteine.

Die Wasseraufnahme,

Die Wasserauinahmefahigkeit des Schocklkalkes ist durchwegs nied-~
rig. Der einzige herausfallende Wert der Probe 'Annagraben—Bachwirt
(Tafel III) hangt mit starkerer Rissigkeil zusammen. Ansonsten liegt die
miftlere Wasseraufnahme bei 0,17 Gewichisprozent und ist demnach
merkbar unfer dem kleinsten Wert der Richizahlen. Der kleine Wert
deutet auf die groge Dichle des Schocklkalkes und ist auch eine gewisse
Grundlage fiir eine befriedigende Frostbestdandigkeit.

Die Druckfestigkeil.

Von der Druckfestigkeit des Schocklkalkes kann man sagen, daf sie
merkbaren Schwankungen unferliegt. Die Sireuungen hangen mit der
wechselnden Kliiffigkeil zusammen. Trotzdem die Kliifte fast stets gut
ausgeheilt sind, wirken sie sich doch im Block zufolge der nach den ver-
heilten Rissen begiinstigten Zerlegbarkeit in der Minderung der Festig~
keit aus. Der Wert des Schocklkalkes wird dadurch jedoch kaum wesent~
lich beeinirachligt, weil bei seiner iiblichen Verwendung die Wiirfeldruck~
fesligkeit keine ausschlaggebende Rolle spielf.

1. Im luftirockenen Zusiand:

Der Schocklkalk besitzt bei der Gegeniibersiellung zu den Richizah-~
len einen mitleren Werl.

2. Im wassergesiltigten und ausgefrorenen Zustand:

In Verbindung mii der geringen Wasseraufnahmefahigkeit ist im
wassergesatligien wie auch im ausgefrorenen Zistand praktisch kein
Abfall der Wiirfeldruckfestigkeit zu verzeichnen. Der hohere Druckfestig~
keitswerl einiger Proben gegeniiber dem Wert im luftirockenen Zustand
hangt damil zusammen, daf in diesem Fall die Priifung im wasserge~
saltigten, bzw. ausgefrorenen Zustand Proben von giinstigerer (rigfrei-
erer) Beschaffenheit verwendefe.
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Speziell bei den gebéanderten Typen ist die erwarlele Festigkeils~
anisotropie bei der Priifung zum Ausdruck gekommen.

Schlagfestigkeit der Wii.rfe'lproben.
Sie weist im allgemeinen einen befriedigenden Wert auf.

Abniitzung durch Schleifen.

Die Abniilzung weist gewisse Schwankungen auf. Soweit bisher
iiberblickt werden kann, steigt der Abniitzungswert bei den dunklen (bi-
tumenreichen) Typen. Ansonsten liegt der mitllere Wert um 20 cm3 und
es ist demnach der Schocklkalk als hdarterer Katkstein anzusprechen.

Widerstandsfdahigkeit von Schotter gegen Druck
und Schlag.

‘Die nur mitilere Wiirfeldruckfesligkeit bildet sich auch in einer nur
mittleren Widerstandsfahigkeit des Scholters gegen Druck ab. Die Wi~
derstandsfahigkeit des Scholiers gegen Schlag ist dagegen als recht gut
zu bezeichnen. Es ist daher beredttigt, dag der Schocklkalk als Stragen~
schotier und fiir Gleisbetlung sogar manchem fraglichen Hartgestein
gleichgestellt oder sogar vorgezogen wird.

Die Bitumenhaftfestigkeitl

Die Bilumenhaftfestigkeil ist sehr gut. Der Schocklkalk findet daher
neben dem Basalt als Zuschlagstoff fiir Schwarzdecken vielfach Ver~
wendung.

Die Bohrbarkeit des Schocklkalkes.

Von Herrn Ing. Schirmbaditer wurden in enigegenkommender
Weise folgende mitllere Ergebnisse von Versuchsbohrungen im Schockl-~
kalk vom Steinbruch Strau§ in Peggau zur Verfiigung gestellt:

Mit Pregluftbohrhammer BH 16 Bohler-Doppelschneiden mit Bohler
Bohrstahlschneiden handgeferfigt, erziellte Leistungen:

mit 35 mm Schneidendurchmesser 5,9 Min. pro 1 m,

mit 26 mm Schneidendurchmesser 3 Min. pro 1 m.

Bei den Angaben handelt es sich um die reine Bohrzeit. Bei Beriick-
sichtigung von Vorrichtung, Bohrerwechsel und Ausblasung ist die Stun-
denleistung im ersten Fall 8,6—8,8 m. Die gleiche Bemerkung gilt fiir die
zweite Angabe, die bei Bohrldchern von 1,5—1,7 m Lange beim Schachi~
und Stollenvoririeb ermiitell worden ist.

Der Sprengstoffverbrauch ist beim genannten Befrieb bei der Ge-~
winnung von Ofeneinsatz mit 225—260 g (Donarit II) pro t Schocklkalk
fesigestellt worden. Durch die Anderung der Sprengmethode auf den
Etagen erwartet man einen Riickgang auf 150—170 g pro 1.

* *  x
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Reine Kalke verlieren beim Brennen nahezu 45 Gewichisprozente und
biigen 10—20 % an Volumen ein. Eine von Ing. Schirmbacher durch
1 Monal vorgenommene Messung ergab fiir den Schocklkalk des Stein~
bruches Strauf in Peggau eine miltlere Gewichisabnahme von 44 %
und eine Schwindung von 10 %.

b) DER KALKSCHIEFER.

Die Priifung des Kalkschiefers erfolgle in erster Linie aus dem
Grunde, weil dieser bei einigen Briichen als Zwischenlagerung im
Schocklkalk aufiritt und dadurch die Frage nahe liegi, ob er bei der
Gewinnung ausgehalien werden muB.

Die Uniersuchungen zeigien, daf die stofflichen Eigenschaften des
Kalkschiefers im allgemeinen solcher Arl sind, daf seine Zumengung
das Gut aus Schocklkalk beim iiblichen Brand in seinem Wert herabsetzi.
Die Maglichkeit der Verwendung des Kalkschiefers fiir spezielle Brannt~
produkie ware vorstellbar, ist jedoch noch nicht enisprechend untersucht.
Bei einem positiven Ergebnis wiirden fiir einzelne Belriebe wesentiliche
Abbauschwierigkeitlen in Wegfall kommen.

Im Schottergut fallt der Kalkschiefer durch migfarbig-gelben Ton auf.
ZuRechi ist der Ingenieur dem Schotiergemenge Schocklkalk-Kalkschiefer
gegeniiber migirauisch. Da es im Kalkschiefer jedoch auch bessere Ein-
lagerungen gibf, muf das Gemenge nichi unbedingt von minderer Giite
sein. Praklisch bediirfte die Bewertung im Einzelfall stels der beson-~
deren Beurleilung: ein Verfahren, das verstdndlicherweise als zu um-
slandlich abgelehn! wird.

B) DER CHEMISMUS DES SCHOCKLKALKES.
1. Der Schocklkalk.

In der Tafel II sind die greifbar gewesenen chemischen Analysen des
Schocklkalkes zusammengestelll. In der Hauptsache sind sie der Literatur
eninommen. Die meisien Analysen wurden in Zusammenhang mit geolo~
gischen Arbeiten durchgefiihrt und stammen nicht von technologischen
Untersuchungen. Im allgemeinen liegt von den einzelnen Vorkommen
jewells nur die Untersuchung einer Probe vor, die zusalzlich nicht in der
Absicht ausgewdhlt worden isi, einen Durchschnitiswert fiir das Vor-
kommen zu erhalten. Die Analysen diirfen demnach nicht als Magstab fiir
die Bewertung des Rohstoffes eines bestimmien Kalkwerkes, sondern
nur als Grundlage fiir einen allgemeinen tberblick iiber den Chemismus
des Schocklkalkes angesehen werden.

Bei der Zusammenstellung der Analysen zeigte sich, dag diese, die
von verschiedenen Autoren stammen, nicht einheitlichl durchgefiihrt sind,
d. h. daf die Methodik nicht iiberall dieselbe ist. Manchmal wird sum-~

43



marisch der Glithverlust bestimmi, manchmal Feuchligkeif und COZ2;
manchmal erscheint SiO2, manchmal Unlosliches angegeben, In einigen
Féllen ist das Ca als CaCO3 angegeben, in anderen wieder als CaO. Im
Interesse der Vergleichbarkeili von Analysen verschiedener Herkunft
wire es wiinschenswert, wenn sie einheitlich durchgefiihrt werden wiirden,
gleichviel, ob dabei wissenschaftlich~theoretische oder technische Zwecke
verfolgt werden. Man hat zu diesem Zweck folgende Bestimmungen vor~
zunehmen: Gliihverlust, salzsdaureunioslicher Riickstand (,,Rohkiesel~
sdure”), Sesquioxyde, CaO und MgO. Diese Beslandleile miissen unbe~
dingt in der Analyse aufscheinen. Eine weitere Analyse wiirde den Gliih~
verlust aufgliedern in Feuchtigkeit, Hydratwasser, CO2 aus Karbonat und
CO2 aus organischen Subsfanzen. Die Bestimmung der lelzteren kann
unterbleiben, wenn der Kalkstein augenschieinlich nichts oder nur wenig
davon enthalt; im letzteren Fall wiirde die organische Subsianz zum
Hydralwasser geschlagen werden, weil dieses aus der Differenz errech~
nef wird. Weilers miifte man SiO2 bestimmen (,Reinkieselsgure), Fe203,
Al203 und allenfalls gebundene Schwefelsdure (SO3). Der Gehall an Kie~
selsdure wird zweckmagig in Klammer hinter dem Unloslichen angegeben,
das Fe203 hinter den Sesquioxyden. Stait des Gliihverlustes konnen die
vier Einzelbesitandteile aufscheinen. Nicht bestimmie Anfeile sind durch
»N. b zu kennzeichnen. Die Beslandieile sind in der Analyse so anzu~
geben, wie sie gefunden wurden, also als CaO und MgO, nicht aber als
CaCO3 und MgCOs3. Diese werden nur durch Umrechnen aus CaO und
MgO erhallen und dienen zur Konirolle der Analyse, besonders danm,
wenn auch CO?2 bestimmt worden ist. Auch wenn man nur die 5 Bestand~
teile der kiirzeren Analyse beslimmi, konnen daraus fast slels ausrei-
chende Schliisse auf die techmische Brauchbarkeii des Kalksteines ge-
zogen werden. Aus dem erreckneten Gehalt an CaCO3 und MgCO3 geht
z. B. schon hervor, ob ein daraus hergestellter Branntkalk als Weigkalk
oder Dolomitkalk (Graukalk) bezeichnet werden darf, dena in den fiir
Brannikalk gellenden Normen sind die zuldssigen Gehalte vorge-
schrieben.

Bedauerlicherweise fehll unseres Wissens eine sysiematlische Unter~
suchung und Aufnahme eines Bruches in der Form einer bankweisen
Eninahme der Proben. Sie wiirde eine werlvolle Grundlage fiir die Be-
urteilung der im Schocklkalk eines Vorkommens aufiretenden Schwan~
kungen im Chemismus darstellen. Es ist zu hoffen, daB die in der
letzten Zeit von einigen, wenn auch wenigen Belrieben vorgenommene
Anschaffung der einfachsten Einrichiung fiir die chemische tberwachung
des Abbaugutes, eine gewisse Besserung schaffen wird.

Aus den verhalinism@Big wenigen Analysen kann mit Vorbehalt hin~
sichilich des Chemismus des Schocklkalkes allgemeiner ausgesprochen
werden:
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Der Schocklkalk ist in technologischer Hinsichi im allgemeinen als
reiner Kalk anzusprechen. Gewisse Unierschiede kommen allem An~
scheine nach bereils in der Farbe der verschiedenen Typen zum Aus-
drnuck. Die dunklen Typen diirfien z. B. unter den Sequioxyden in der
Regel Eisenoxyd enthalten. Das Branniproduki hat daher vielfach einen
gelblichen Farbion. Das Branniprodukt der helleren Formen besitzt da~
gegen reine weife Farbe. Die Branniprodukie aller Abarten lassen sich
jedoch im allgemeinen zu vollkommen griegfreiem Kalkhydrat ohne Ein-
trift einer Verzogerung abloschen. Der einfarbig weie Schiocklkalk diirfte
unter den verschiedenen Abarten fiir Brennzwecke jedoch als die beste
anzusehen sein.

Hinsichtlich der Ergiebigkeil des Branntkalkes sieht u. a. eine Unter~
suchung durch das chemische Laboratorium fiir Tonindustrie (Dr. Se ~
ger~Cremer) vom Stattegger-Material zur Verfiigung. Es heift darin:

,»1 kg gebrannten Stiickkalkes liefert mil 3 1 Wasser von 20 Grad C
3,605 kg eines glatten, fesien, reinweiBen Breies, der vollkommen grieg-
frei ist. Das Litergewichi dieses Kalkbreies von normaler Steifigkeit be-
lauft sich auf 1,225 kg, so dag aus 1 kg gebranntem Kalk 2,94 1 Teig~
kalk im Miltel enistehen. Die Ausgiebigkeil des Kalkes bei der Brei-
loschung ist eine 3,6 fache. Aus 10 kg dieses Kalkes konnen rund 30 1
Breikalk erzeugt werden, wahrend vom osferreichiscken Normenaus-
schuB fiir Indusirie und Gewerbe bei Schiedsproben fiir 10 kg gebranntan
Kalkes eine Ausbeuie von nur 22 1 Kalkleig gefordert wird.”

Die Uniersuchungen von Herrn Ing. B eidI (Koflach) am Schocklkalk
von Gradenberg ergaben auf 1 kg Branntkalk 3,1466 kg geloschien Kalk.
Das entspricht bei einem spezifischen Gewicht des eingesumpften Kalkes
von 1,3066 kg/dm3 einem Raummag von 2,4066 1, bzw. 5 kg Stiickkalk 12 1
Teigkalk.

Vom Materialpriiffungsami der Technischen Hochschiule Graz durchge-~
fithrte Priifungen hatten das Ergebnis:

Kalk von Staltegg 5 kg Stiickkalk 11,7 1 Teigkalk,

Kalk von Peggau S kg Stiickkalk 11,2 1 Teigkalk.

Der richtig gebrannte Schocklkalk loscht in kurzer Zeit stiirmisch.
Es ist daher besonders bei ihm darauf zu achten, dag der Wasserzusalz
so gewahlt wird, dag weder ein Verbrennen, noch ein Ersaufen erfolgen
kann. Nimmt man zu wenig Wasser, so wird der gebrannte Kalk durch die
Reaktionsfahigkeit mit Wasser zur Warmeentbindung wohl angeregt, dodv
geht ein groBer Teil der Warme durch Hilze~ und Dampfentwicklung ver-
loren. Es bildet sich eine grieBige Masse, die infolge mangelnder Warme-~
energie das Loschvermogen eingebiift hat. Der Kalk ist verbranni. Gibt
man in einem Guf zum gebrannten Kalk zuviel Wasser, so tritt die Re~
aklionsfahigkeil erst gar nicht in Erscheinung. Durch das Zuviel an Was-
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ser kommt es gar nichi zur Erwarmung bis zum krilischen Warmepunki,
der uin 50 Grad C liegl. Der Kalk ist ersaufl.

Da das Loschen des Schibcklkalkes eine gewisse Erfahrung erfor-
deri, haben verschiedene Baufirmen ihren eigenen Kalkloscher, dem je~
weils diese Aufgabe obliegl. Baustoffh@ndler verkaufen z. T. auch aus
dem gleichen Grunde den gebrannien Schocklkalk als Teigkalk. Durch
den Verkauf von frocken geloschiem Kalk konnien die Kalkwerke diese
Schwierigkeiten aus dem Wege, schaffen.

2.Der Kalkschiefer.

Bei den Kalkschiefern ist weniger das Aufirelen einer mehr oder
minder grofen dolomitischen Komponente von Bedeuiung als vielmehr
ein grokerer Anieil an unloslichem Riickstand. Es kommt dieser bereils
in der mineralogischen Zusammensetzung durch das Aufireten von Quarz,
Serizit und Ton zum Ausdruck. Die Beimengung von Kalkschiefer zum
Schocklkalk im gewohnlichen Ofen ergibt demnach einen unerwiinschi
grogen Anteil an unloschbarem Anteil. Zum andern neigen die Kalkschie~
fer zufolge ihrer Gefiigebeschaffenheil zu erhohiem Zerfall, der den
Ofenzug storen kann. Einzelne Beiriebe sind daher auf Grund der Ver~
hdlinisse im Bruch gezwungen, bei der Bereitstellung des Materiales fiir
den Ofeneinsalz auf die Aushallung des Kalkschiefers zu achien.

C) DIE GESTEINSTECHNISCH-GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE,

Unter den Kalken Steiermarks findet unbestritten der Schocklkalk
die umfangreichsie bautechnische Nulzung. Hiefiir sind zusammenfassend
vor allem folgende Momente maggebend:

1. Der Schocklkalk ist ein Gestein von im allgemeinen befriedigender
gesteinstedischer Gleichm@gigkeit. Die Verzahnung der Korner
ist giinstig und verleiht dem Gestein eine gewisse Zahigkeil, wie
sie bei der Widerstandigkeit des Schotters gegen Schlag beson~
ders zum Aasdruck kommi.

2. Ein Ubergang der kalkigen in die dolomifische Fazies findet beim
Schocklkalk nur in untergeordnetem Ausmag stait. Der Schocklkalk
zeigl, soweit die bisherigen Untersuchungen iiberblicken lassen, im
allgemeinen in groBer Masse befriedigende chemische Gleich-
magigkeit.

3. Der Schocklkalk fritt in groBeren Sitocken in verkehrsgiinstiger
Lage auf. Bei halbwegs geschickiem Bruchansatz sieht in der Re~
gel ansehnlicher Vorrat zur Verfiigung, der groeren Kalkwerken
eine sichere Rohstoffbasis zu bieten vermag. Die Lagerung ist im
Schocklkalk vieleroris verhdllnismagig einfach, Als tektonisches
Element steht die Zerkliiflung im Vordergrund. Sie hdlt sich im
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allgemeinen in einem iragbaren Ausmag. In den meisten Briicher
sind die Abbaubedingungen im Schocklkalk nicht zu schwierig
Dieser Umstand ist sichlerlich einer der Griinde, daB viele Briiche
auf eine betriebstechnische Planung keinen oder keinen besonde-
ren Wert legen. Da es sich in verschiedenen Fallen jedoch immer-
hin um die Bewegung groBer Massen handelt, darf man nicht ver-
kennen, dag auch bei giinstigsten Abbauverhalinissen das Fehlen
einer Planung im Laufe der Zeit zu Schwierigkeiten fiihrt.

4. Der Schockikalk weist anf Grund seiner Eigenschaften vielseitige
Verwendbarkeit auf. Indirekt kommt seiner Verwendung zu gute,
daf die Mittel-, West- und Osisteiermark einen beachtlichen Be-~
darfsirdger darstellen und in diesem Raum kein anderes Gestein
von gleich vielseitiger Eignung dem Markt im nofigen Umfang zur
Verfiigung steht.

Als allgemeiner aufirelende Nachieile sind im Schocklkalk anzu-

fuhren:

1. Die aus der iekionischen Beanspruchung stammenden Kliifte und
Fugen sind wasserwegig. Das eindringende Wasser schwemmt
tiefgreifend in den Kliiflen lehmigen Verwilterungsriickstand ein.
Die Bruchwande sind dadurch wenigstens abschnitisweise in der
Regel braun iiberlaufen. Bei wesentlichem AusmaB machen sich die
den Schocklkalk dugerlich iiberziehenden Tonhaute bei der Erzeu-
gung von Brannikalk unangenehm bemerkbar. Allem Anscheine
nach ist, abgesehen von der Oberflachenndhe, das AusmaB der
tonigen Verunreinigung in jenen Briichen groBer, deren Bruchwand
von einer Verebnungsflachie mit einem machligerem Abraum ab-
geschlossen wird.

2. Nalurgegeben weist der Schocklkalk in den randlichen Bereichen
in der Regel verkehrsgtinsligere Lage auf. Gerade in diesen Be-
reichen wird jedoch der Schocklkalk ofters von der sogenannten
Grenzzone begleitel. In dieser treten fiir bautechnische Zwecke
minder oder iiberhaupit nichi geeignete Gesleine verschuppt mit
dem Schocklkalk auf. Bei der Inbeiriebnahme eines Abbaues ist
daher stets darauf zu achten, dag die Abbaufront moglichst aufer-
halb dieser Zone zu liegen kommti.

D) DIE VERWENDBARKEIT DES SCHOCKLKALKES.

Praklisch erscheint der Schocklkalk fiir alle Zwecke geeignet fiir die
die Verwendbarkeil von Kalkstein iiberhaupt gegeben ist. Nur innerhalb
gewisser Grenzen kann davon gesprochen werden, daf das Material
eines Bruches fiir einen beslimmien Zweck besondere Eignung aufweist,
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wie z. B. bei besonders betonter platligbankiger Absonderung fiir die
Gewinnung von Baustein und Plaiten.

Alle Briiche, einzelne aussdllizglich, befassen sich mit der Gewin-~
nung von Schotter. Der Schoiter aus Schocklkalk vermochie sich in
Sieiermark in breitem Umfang das Feld als Siragenbaustoff zu sichern.
Der Splitt wird zufolge seiner Bindefahigkeit sehr gerne fiir die Ab~
schlugdecke der Sirake beniitzt. Als Belonzuschlag erscheint der ge-~
waschene Schotter speziell bei enisprechend gewdahltem Zusatz von
Rundsand feinerer Frakltion auch fiir hohere Anforderungen brauchbar.
Die chemischen Eigenschaften machen den Schocklkalk fiir die Herstel~
lung von Brannitkalk, aber auch fiir die Verwertung in der chemischen
und Hiiltenindustrie geeignet. Der gebanderte Schocklkalk besitzt nicht
sellen ein lebhaftes, dekoralives Aussehen. Seine Verwendbarkeit auf
diesem Seklor ist in erster Linie in Innenrdumen gegeben. Einer der-
artigen Verwertung des Schocklkalkes steht allerdings entgegen, daB bei
der iiblichen Abbauweise GroBblocke von befriedigender Lassenfreiheit
nur ausnahmsweise anfallen.
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