
Ueber bie 

~bmiralität tingtltittttn Wnt_tr(u
djunaen brittifdjtr ~ttinko~ltn1 

1,) o n 



~ei ber Mn Sa~r 3u Sa~r fteigenben lffiid)tigfeit ber Etein• 
fo~Ie aud) für bie ö~meid}ifd)e ro?onard}ie, edangt bie Reimt• 
nip ber ro?et~oben, ltle!d}e man 0ur Unterf ud}ung lmf d}iebener 
~rten biefer <5ubftan0 anll)enbet, um i~re ~r1md}barfeit für bie 
ein0e!nen 3lt'eige ber inbuftrierien '.t~ätigfeit 0u ermitteln, eine 
fleh~ fteigenbe ~ebeutung. ~0 bürfte aue bief em @runbe nicf}t 
unmuünfd}t erf d)einen, im ~ofgenben einige 9?ad}rid}ten über bie 
im tJorigen 3a~re au.f R'o~en ber brittiicf}en fflegierung, unter <5 i r 
.ß e n r ~ b e l 1l ~ e d} c '0 ~eitung begonnenen ~rbeiten 0ur (Rrmitt• 
Iung ber relotitJen ~mucf}barfeit ber in @ropbrittonien tJorfinblid}en 
<5teinfo~{en fiir bie '.Damµffd}ifffa~rt 0Uf11mmen9eftefrt oll finben, 
1t1eld}e · icf) bem erften ~erid}t 9ierüber tJon b e r a ~ e d} e u n b 
$ { a \) f e i r; Memoirs of the geological Survey of Great Britain 
II. 2. <5. 539 entlel)nt 9abe. 3ugfeid} möge aber bief e ~.Ritt~eilung 
einen abermaligen ~ell)eie liefern, ltlie f e9r man in (foglanb, bem 
ro?uftedanbe btr 3nbuftrie, bei jeber @elegen()eit fid} be~rebt, burd} 
ltliffenf cf}oftlid}e ~orfcr,ungen eine lua9r9aft a1t1ecfmäpige merltlen" 
bung ber tJon ber 9?atur tJerlie~enen <5d}äße an3uba~nen. 

1:lie näcf}fte mmmloffung oll ben oll fd}ifbernben Unterf II" 
ct;ungen, gilb ~m 3of ef .ß u 111 e burd) ein an bie ~orbä ber ~lb• 
miralität gerid}tetee <5cf}reiben, in 1udcf}em er biejelben auffot·bert, 
nad) bem ~eifpiel ber müerifanif cf}en Staaten ltlo .i!lm U p ~ am 
eine tJergleid)enbc Unterf ucf)ung ber 'Oerfcf}iebenen R'o~(eninten in 
ben Sa~ren 1842 unb 1843 angeorbnet ~alte, ä~nlicf]e Unterf u• 
d}ungen aucf} in (fogl(lnb ein0uleiten, um bmd) eine uergleid)enbe 
$rüfung ber tlerfcf)iebenen ~rten 'Oon englifd)en, fd)ottifcf)en unb 
itif d}en R'o~{en jene marietä.ten au00umitteln bie AUlll @ebraucf}e 
auf '.Dam'pff d)iffen' am geeigneteftm 1t1ären (Rr 1uiee in feinem 
~riefe barauf ~in, ba~ bie ID3itffamfeit ber '.Dampfboote 1uefentlict; 
uon ber .Ou11lität , ber auf f e!ben benü~ten S\o~lm ab~änge, unb 
bap ber öffentlid)e '.Dien~ turd) ID3oC)I einee un31uecfmäpigen ~renn• 
materia{eä in fritif cf)en ro?omenten ltlef entlicf) gefä~rbet 1t1erben 
fönne. 

1 * 
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.~je englif cl}e mbmirnlitilt ging auf .l) um e 0 !Borfcf)lag ein, 
fte be11>iUigte eine iii~rlid}e Summe 'Oon 600 ~. St. (6000ff • .l?.9.n.) 
für bie geb11d)ten Unterfucf)ungen unb beauftragte Sir .l) e n r t) 
b e ( a m e d) e ber burcf> feine <Stellung alö ~ireftor ber geolo• 
gif cf)en Unterfud}ungöatbeitcn in (fogfonb am be~en ~ierau geeig• 
net fd)ien, mit ber ~eitung berfclbcn. 

Sm ~ingange t>eö merid)teö beuten b e l a m e et) e 1mb l.l31 a t„ 
f a i t auf bie Unmßglid)feit ~in , auö einer bef d}tilnften !Rei~e 'Oon 
meobad)tungen gute aCigemeine !Ref ultate 311 bebuaiten. ~ie ijigen• 
fcl}aften, we!d)e tmfdjiebene .S?o~lenarten au gewiffen Snbuftrie• 
awecfen bef onberö geeignet m11d)en , änbern f o manigfahig, bag 
ee einer langen ffiei~e 'Oerf d)iebenartiger Unterfud)ungen bebarf, 
um ben ge1tiürifcf}ten .jwecf tioU~änbig 3u meid)en. eo gibt eG 
gleicf] ~inftcf)tlid) ber er~en unb ltlicf}tigften fögenfd}aft ber .l?o~(en, 
niimlid) i~rer bam\)feraeugenben S?raft einen ltiefentlid)en Unter"' 
fd)ieb, inbettt einige !Barietäten burcf? i~re fd;meUe ro3itfung geeig• 
net ftnb in fuqer 3eit ~amµt au eraeugen, anbm bagegen fong• · 
f am ltlirfen, aber bennocf} im @anaen eine -l'iel grö{iere 0..uanti• 
tiit !illaffer au tmbamµfen 'Oermögen. 

föne anbere, auf C5d)irfen, fe~r ttiefentlict;e ~igenfcf]aft ifl bie 
(fo~äfioMfraft, benn ifl biefe au gering , f o ift man ber @efa~r 
auegefeet, bie ßtÖ{imn Stücfe burcf} bie forhtiä~renbc f d)ltlanfen~ 
be meltlef!Ullß au i,i311hiet amieben, Ullb ~ierburcf} Ullbtaucf}bar ge• 
macf)t au fe~en. 91icf)t minber fömmt au betrnd)ten ber maum ben 
eine gewiff e @e1tiid)tömenge S?o~le einnimmt. ~ie ~iffmna bie ftcf) 
in biefer .l)inftd)t au erfennen gibt, beträgt oft bie 40, in einael• 
nen ~äUen f elbft bie au 60 ~roaent. ij'.e entf c(leibet ~ier ttieniger 
bae fµeaiMd}e (&Jeitiid)t I f onbern ~auvtfiicf)lid) bie mcd}anifcfJe 
Struftur, unb nur burcl} birefte ~ägung unb 9.Jleffung fann 
biefe ~igenfd}aft ermittelt ltierben. 

~eiter~ht bebarf man cf?emif d}er mnal~f en 1 meftimmungen 
bee mf d)enge~altee, u. f. 1\l. um ein 'OoU~änbige0 milb 'Oon ber 
~nttienbbatfeit bt'ftimmter go~lenarten au erfangen. 

mUe biefe Unterfucf)ungen ttiurben fo 'OoUftänbig burd,Jgefü~rt, 
ba~ nicf)t bie mbftd)t allein, au ber bief elben aunäd)ft angefteUt wur~ 
ben; nämlfd,J: bie ~r.mittlung ber relati'Oen !Bmud)barfeit für bie 
!Damµffd)ifffa~rt meiltt niurbe, jonbern bie gegebenen XabeUen 
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bid~en au~ eh\ rolittd, bie XauQlld)feit bet .R'o~f en füt frgenb 
anbre inbufhielle ,31uecfe au beurt~eilen. 

· <iinige, baG ll!odommen ieber elnaelnen .R'o~fenart bttreffenbe 
'!laten, · f o tuie bie ~ef cf)reibung ber .R'o~Ce fhtben fid) auerft auf~ 
geaeidmet. ~eif\,'iehtieife möge ~ier bief e 9?otia t1ber eine ber un~ 
terfucf]ten ~Irten in 1.10U~änbiger Ueberf e~ung folflen: 

~entrefelfn, .stot;le. 

„3d) be~ätige ~iemit, ba~ bie 1.1iet ~äff er beaeicfJnet P. V. Nr., 
ein guteG 9.nufter ber ~enttefelin~.s?o~Cen ent~alten, tueld)e eigenG 
amit ~e~ufe bet Mn ber ~bmiralität angeorbneten .R'o~Cenuntet• 
fud)ung gegraben tuurben. - 3. &. 9.norriee, ~gent ber Stuan, 
fea" .!?o~len • .R'om\,lagnie." -

„ '!liefe .s?o~fe finbet ficf? in bet 9?ä~e beG '!lorfeG ~(ange1.1ella<f1 
in bet ~farrei gleid)en 9?1lmenG unb ift allgemein befonnt ufiter 
bem 9lamen beG ij;ftJnbie ober 5 iju~ ~agerG. '!la~elbe befinbet 
ftd,) in einer Xlefe unter bet Ober~äd}e 1.1on beiläufig 360 ~~· 
'!laG ~ager ift ungefii~t 41

/ 2 ~u~ mäd,)tig unb burd}auG fe~t rege[, 
mii~ig. '!larunter liegt ein @eftein tllltl l\lei~er mefcfJaffen~eit 
(a soft undereliff) unb eine 5 ~u~ mäd)tige ed)id}te beGfelben 
@e~eineG liegt unmittef!?at t1bet bet R'o~(e , barübet folgt eint 
mä.:f1tige ~blagerung 1.1on ~artem Sanbftein. '!laG ~allen beG 
~agerG beträgt 31

/ 2 .Soll auf bie &Ue CIDarb) in bet 9füfytun9 
13° @). @ •. <iG ift eine ftei brennenbe (Free burning. 9Jlit bie" 
f em 9?amen beaeicfmet man in ®aleG eine eigent~i'tmlid)e marietät 
bn .R'o~fen, bie wenig mitumen ent~ält , unb fid) nidH 1.1edoafen 
lii~t) .R'o~Ce, unb tuirb ~au\,ltfäd)lidj in ben .R'u\,lferfd)melat\letfen 
in St\lanfea 1.1erbrntid)t. '!ler ~reiG im @anaen o~ne Sonbirung 
für bie .R'u\,lfertuerfe beträgt 41 Sd)iUing für 11 Xonnen, alfo 
ungefä~r 3 Sd). 9 d. bie Xonne (ungefä~r 51

/ 2 .R't. ij;. IDl. bet 
3entner). merf d}ifft alG ~öf d)e ift bet gegen1uättige ~teiG unge• 
fä~r 4 ecf]. 6 d. bie Xonne (63

/ 4 .R'r. ~. ID?. ber .3entner). 
'!lie .R'o~le fügt ktleit gegen 9?orben unb nä~ert M> bem ~nt~ra• 
ait ~ ~i~tift. Sie bilbet f e~r gute ~öf cbe aum .R'alfbrennen. '!lie 
qef enbete .R'oijle ktlat f e~t loder ge\)acft, unb ba fie 1.1on "'eid)er 
mef d)alfen~eit i!l, f o roar ~e in f eOr fleine Stücfe aerfaUen, tOeil
t\leife f ogar in ein. grobetl ll3uhm 1m1uanbelt. Sie aeigt eine un• 
beutli~ fibröf e Struftur mit aa()lreid)en ~ol"iaont1llen Xafeln eittn 
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fef)iefl'igen iS11b~ar1a unb einer bu11felgef1\rbten leid}t !ttreiblid)en 
iSubffan3, ~l1lll'tf i'tcf)ficf) entlang ber !Rid)tung bcr iSd)id)ten. /1 

„~in großer ~~eil ber .reo~{e befte~t auä mf}tecfigen Stücfen, 
bie einen glatten aber nicf]t gfilnienbm ~rucf) 5ei9en. ~~ ift übri~ 
gen~ eine gut nuaf e~enbe .reo~le mit 11ur roenig 1ueijim <5ub~1ma 
unb ~ifenfie0 /1 

,,C:Die ll!erfud}e aeigten, b11ß ber geringen @röjie ber iStücfe 
wegen eG mit 'Oieler iSd}wierigfeit tmbunben war , bief elbe au 
ent,\Ünben, unb eine bebeutenbe .Quantität '!)aml>f burd) bief elbe 
~u er3cugen. l)ieferbe Urf nd)e wirfte nadjt~eHig bei allen fofgenben 
merf neben' unb barum wo~[ gab bief e marietiit im mergleid)e iuit 
nnbem j?o~fen ein fe~r geringeG !Jlef ultat. W!G bna ff euer auf
brannte 111urbe ein beutficf)eG 3ifd}enbe~ @eriiufc:f] 'Oernommen, 
unb nl0 man bie ~euert~üre öffnete, wurbe eine ·bebeutmbe .Ounn• 
titat ent3ünbeter ~~eild}en, bie ein gli'tnnenb funfe!nbeG mnfe~en 
barboten, über bie ffeuerbrfüfe fort, in bie ~ffe gefü~rt. m3enn 
man baG ~euer fcf}ürte, f o fiel eine bebeutenbe IDlenge 'Oon un• 
'Oer6rannter j?o~{e burcf} ben !Ro~, welcf)e , 1uenn mim fle roieber 
~lrtnuf bracf)te, ebenfnU0 bie 6cl}1t1ierigfeit, ein gute0 iieuer au 
unter~nlten, er~ö~te '!lie O.u1mtitiit ber übrig gebliebenen Wf d)e 
Unb ber mnber~ ltrnr 'Oer~i'tft1tilimiijii9 f e~r gtO!i II 

3n ä~nficf)er !IDeif e finben ~cf} bei allen ein3elnen .s?o~ren
nrten bie ':Detnil0 be0 !BorfommenG, f o wie alle Umftänbe, blt 
nuf bie !Berfud}e einen ~in~uli mi~üben fonnten, gel\liffen~aft 
~~ . 

Um nun auni'tc:f]ft ble ~ä~igfeit ber j?o~len aur '!lam)'feqeu-
9ung au l:irüfen, wmbe in ber muil· 3ngenieur d5d)ule au S,Uut
nat) in ber 9?ä~e 'Oon llonbon, in einem abgefonberten !Raume 
ein befonbmr '.!laml>ffefftl aufgeffeUt, In l\lelcf)em bie betreffenben 
~eo6acl}tungen angerteUt l\lurben. 

~iefer '.!laml>ffeffel ~at bie ~orm eine0 fügenben 1Ft)lhtber6 
1.1011 12 ffuli llänoe unb 1l ~uli '.!lurcf)meffer mit 11bge~11d)ten ~n
ben, unb einen innmn ~euemb~ug 'Oon 2 ffuli 6 3oU '!)urcl}mef
f er. Wn bem einen &nbe beä lle~tmn 6efinbet fiel} ber 2 iJuli 
fonge !Rort nad} ber bei Den f ogennnnten .s?ornif ct)en '!laml>ffeff eln 
(Cornist boilers) in 2lnmenbung fteeyenben IDZet~obe '!)ie er~ißte 
~uft, nadjbem ~e baä entge11en9cfeßte ~nbe beG .s?cff ela emidjt 
~at, Wirb in 1.1erf cl}iebenen ~eitungen 110~ um bie Wujenfeite be0 
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J?effeltl ~emm gefü~rt, fo baß im@anAen 1961
/ 2 .Cuabnltfuß„5(äd)e, 

betl .!?effeltl ber m!idung ber ~iße autlgef eßt werben, bann erjl tritt 
ffe in bie 351

/ 2 ~uß ~o~e G'.ff e. ~ie 61>eif ung betl .!?effeltl erfolgt 
autl m!nff erbe9iiftem bie auf bem '.I)ad)e be.tl.@ebäubetl nngebrad}t 
ffnb. G'.ht \lertifnler Sd}ieber in l:lem ~otiaontalen X9eil betl ~b" 
augetl, birut neben ber G'.ff e, ungefMr 6 ~uß \lon ber ~afie ber" 
felben entfernt , befinben fid) 2 Oeffnungen , um bie Xemµernrur 
ber abaie~enben ~uft beobad}ten, unb @af e- aur weiteren ~naf~f e 
auffangen au fönnen. ~n bem (fobe ber bem j?eff el umgebenben 
~euembaüge, unb an ber mafitl betl Sd}omfteinee' befinben fid) 
anbm Oeffnungen, um ben gebilbeten 9tup ~ernuene~men AU fönnen. 

~m .!?eff el finb 3 6id}er9eittl\lentile nngebrnd}t, bie IDerfud}e 
rourben in ber megd burct; 2 Xage unter einer s_ßreffung \lon 1 
~funb auf ben .0.uabrntaoU, am britten aber bei ber ~reffung 
\lon 3 ~funb auf ben .0.unbrataoU abgefit9rt. 

'.Der ganae .!?effel ift mit ro?auerl\letf umgeben, baß fe9r f org" 
faltig autlgefü~rt, bie ßerftreuung ber m3iirme 9inbert. 3n bie 
bem .!?effel \lon ~u,en umgebenben "baugtlriiume finti 2 Oeff" 
nungen angebrad)t, in tticld}e eif eme ITTö9ren befeftiget finb, bie 
mit Oe~l gefüUt l\lerben, um burd} einaef enfte i~ermometer bie 
~eobad}tung ber ~em\)eratur mögtid) au macf)en. @leid)e morrid}" 
tungen 6efinben ficf, on ber ~ofitl ber @ff e, unb an bem '.Vnm\)f" 
feffel felbjl, am leßtmm um bie Xem\)erntur bee m3affere beim 
~nfang ber IDerfud}e &U beobacf}ten. '.Die ~eftimntUllQ biefer (eßten 
Xem~eratur ttiar mit b5f onbmr 6d}1uierigfeit \lerbunben , ba ficf} 
nad) ben befonnten v~~fifalif d)en @efeßen' batl falte mJaffer 1 be" 
f onbere, wenn f old}ee frif cf) outl ben m3afferbe~ültrm ~inaugefü~rt 
l\lurbe , an @runbe betl st'eff e!e fammdte, wä~renb bae 1uarmc 
m3affer bie bö9mn 6teUen einna~m. tt>ief er Umftanb brnd}te ge• 
wö~nlid} eine '.Diffmna \ltm ungcfä~r 70° )5o~r. (39° (0 ~er\lor. 

Um bief en Uebe!ftanbe a60u~e!fen brnd}te man eine '.I)rud• 
pumµe an, bmn 611ugro9r gana na~e am ~oben betl .!?eff e!e 
miu~bete, unb \)reßte bur,~ fie bae lJon bort ge9obene m3aff er in 
eine µaraleUe bem .R'effel laufenbc 9tö~re, \lon 1ue!c(ler eine 9tei9e 
\1011 Seitenrö~ren, bie oUe in bie obere Seite be~ .!?effele münbeten, 
autlaingen. 3n bief elbe mi.l9re mit i~ren !Beqll'Cigungen l\111rl.1e 

· aud] bae, aue ben fil.lafferbe~Mtern fdfdJ 311ftrömenbe mloffer ge" 
fit~rt. '.I)md} bie {)ieburd} be\t1irfte ID?if d)u119 beß l1'ärmmri niit 
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btm fi\ftmn fil!aff er er~ielt man in furaer 3eit eine ~le~förmige 
!tem)matur ber ganaen ~aff e. 

Um in febem ~u0eublicf bie Quantität beG in ben ~e<,ältem 
be~nblicf}en m!afferG o~ne \)ielen Um~änben eruiren au fönnen, 
bracf}te man ein1 mit benfelben fomuniairenbet'.l 1>ertifllleä @lllt'.lrobr 
an, unb· beaeict;nete bei 70° ~11~r. (21° ij;,) bie burcf) je 100 ~funb 
abgelaffenen maff erä ~erl>otgebracf}te '.Iliffmna. ''.I)ie f 0 . er~altene· 

Sfafo U>urbe bann burdJ birefte Wleff ung unterget~ei(t. '.Ilie 1)iffe• 
rena bet'.l m!aff er~anbeG l>or unb nacf;I bem IDerfucf}e gab bann nlli' 
titrlicf} bie bem .l?effel atigefü~rte @elVicf}tt'.lmenge m!a.fferG , IVobei 
nur eine .l?omftur für bie ~efn)matur, ~enn bieftlbe uon bet 
9lormaltem)>eratur 1>on 70° ~a~r. oblVicf} nöt~ig wurbe. 

1)aG gefaßte 1Virb genügen, um eine Sbee uon ber ~norbnung 
ber ganaen IDmicf}tung au geben , weitere 1)etailt'.l bätten nm: mit 
~inaufftgung uon 3eicf}nungen einen m!ert~. 

~ei ben IDerfucJ,en f elb~ wurbe nun folgenbeG merfo~ren 
beobad}tet. 

filfü feßen l>orauG, bat'.! moffer im .s?effe! f ei faft, unb fte~e 
et\ua um einen 3oU unter bem 9lormal~anbe. &ä \uurbe nun an 
bem, bem ~eginne beä IDerf udjeä l.)Or~erge~enben 9la<f;mittage, ~euer 
am fflo~ gemad;t, unb f o lange unter~arten, biä ber er~eu0te '.Ilom)>f 
baG Sicf]er~eitäl.)entil öffnete. rolann f d}fo~ nun bie ijeuert~üre, 
fowo~l alt'.! ben ~fd}enraum unb ben ~euera&augäfanal unb lie~ · 
fo bat'.! ~euer !angf mn a&ge~en. 

~m ID'loir0en beä näcf)~en Xageä öffnete man aunäd]~ bie 
Sid}er~eitä1>entile, um bie äu~m unb Innere 6µannung inG 
@!eid}gewict;t au f e~en, unb !ie~ uon ben m!offerbe~ältern f o 1>iel 
2Baff er ein~römen alä nöt~ig 1uor, um ben 9lormal~onb im .l?ef• 
f el au meicf}en. 

1)er Stanb beä fil311ff erä in ben ~e[)ältern IUurbe bann no• 
tirt , unb bie er~e ~eobad}tung ber '.temµeratar beäf elben ange$ 
fteUt. ~f cf}e, ij;jnberä unb ~u~ bie l>om ~euer beä l>Or~erge~en• 
ben ~benbä l.)Or~onben 1ui'mn, wurben ~ieronf 1uegßebrad}t, · bie 
'.temµerotitr bei'.! m3off ert'.l im .l?eff e! &eobad)tet, unb ~euer mit eis 
ner gelUogenen ~lRenge ~olael'.l ongemacl}t, unb bie ßeit notirt.. 

'.Ilic au unterf ud)enbe .l?o~le ·IUurbe nun allmä~lig auf ben 
ffloft auge1Vorfen biä baä ~euer bie entfµred}enbe @rö~e tmb ~orm 
et!angte. 1)ie @rö~e beä ~ttterä IUurbe non ber ~ef lf1affen~eit 
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bet au unterf ucf}enben .!to~le 11b~l'tngig gem•tLf)t, unb f o gel\lll~tt, 
baß mögCicf}ft l\lenig !Rauet; am Sct;orn~ein ficljtbar, unb f omit 
möglid}~ großer &ffeft eqielt ltmrbe. 

~eobacf]tnngen ber Xemµeratur in ben ~euerabaügen im 
Sd;orn~ein, unb in ben m311ff erbe~äUern folgten nun 'Oon Stunbe 
ftU Stunbe. 

'.!)er 9.noment in l\leldjem ber ~amµf bie 6icf}er~teffopµe 
l>ee Reff de ~ob, ·1uurbe notirt; ber 3ug in ber <!ff e, f obalb bae 
5euer l>ie entfµred)enbe @röpe meid)t qatte, regulftt, unb duöer 
in bef onberen Um~imben bi0 au (fobe bee merfudjee ungeftört 
belaffen. 

~ae im Reff d tierb11mµf te m!aff er ttJurbe fortl\Jllqrenb burd) 
frif cf) au~römenbee ill311ffer aue ben ~e~iUtem erfel,H, fo boß im 
.!teff eC ftete bae gleicfle 9li'Oeau erqoUcn ttJurbe, wae burcf] eint 
entfprecf]enbe Oeffnung ber ~ä~ne nadj einig(t Uebung leid)t et• 
aielt nntrbe. ' 

~ei ber Unterqoltung bee ~euere ltlurbe Sorge getragen, 
bie Roqle in nicf}t au großen Stücfen, ~öcf]~ene bie au ein s_iJfunb 
im @eltlicf}t, unb nicf)t in gröpmr 9Jlenge ale eine bie ~wei 
6cf]aufdn 'Oofl tiuf eininal einautrogen. '.I)ief elbe 1tmrbe greid)mä
~ig über bae ~euer ouegebrdtet. !Bei ben merfucf}en mit ~nt~ro~ 
ait unb mit bitumiöfer .l?o~le ltlu.rbe nocf} eine l\Jeitere' ~orficf}t 
al'3 nöt~ig erfannt. !Bei bem er~mn aerfplitterten bie au µlov· 
lid) ber m3irfung ber ~i~e auegefevten Stücfe, unb fielen o~ne 
au 'Oerbrennen, altlifd)en ben Vlo~ftilben burcf). Sie mußten ba~er 
ouf ber oben erltlä~nten eifernen ~latte 'Oor ber ijeuert~üre et-
1uae tiorgel\Järmt l\Jerben. ~ei ben bitumiöfen Ro~lcn bagegen 
mact;te fiel} ein 3ufammenb11cfen ber einaelnen 6tücfe bemerflicf}, 
burcfJ ltlelcf}ee ber freie ~urd)aug ber ~uft ge~inbed ltltttbe. '.i)urcf} 
eine ~rt merfoafung auf ber ~raue, ltlelcf]e unmittdbar bor bem 
~lufgeben feber einaeCnen ~art~ie tiorgenommen ltlurbe, ~euette 
man bief em Uebel~nnbe, unb eraielte augleicf] eine beff m merbren1 
nung ber bei biefer merfoafung enhuidelten @afe, ba bief e genö• 
t~igt wimn, über bie ganae ijläcfJe bee ~euere 1uegauftreicf)en. 

~ie '.I)auer bee @rµeri11tentee 1uurbe gmcf}net 'Oon bem ~u· 
genblicfe, l\Jo ber '.lSamµf bie Sicf}er~eiteflaµµe öffnete, bie aum 
reuten ~Iufgebm 'Don !Brennmaterial, l\Jornad] man bei gef cf>loffe-
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nen ~euer unb ~fcf?enfaU • l:Qitten, f o lt)ie bei einge~eUtem juge 
burdj bie· <iff e bae ~euer aUmä~lig auege~en lie6. 

!>ie ~f cf]e ltlurbe l:lon 3eit au jeit ' lt)enn bae ~euer gut 
brannte, ltlieber aufgeworfen. 

'l)ae @elt)id)t ber 1.mbraudjten Ro~le ltlurbe bann be~immt, 
inbem man bie aurucfbleibenbe @eltlidjtemenge i,,on Der größmn 
für bae ~ebiirfniß bee l:agee ·i,,orgeridjteten 0.uantität abaog. 

~m nädHlen 9Jlorgen ~eUte man bae urfprünglicf)e mii,,eau 
bee m3affere im Reffel burdj 3ulaffen aue ben ®afferbe~ältern 
ltlieber ~er, be~immte bie in ben ~eßtmn übrig gebliebene O.uan• 
tität, unb er9ielt nun burdj 2lbaie~en berfelben i,,on. Der urfprüng~ 
lidjen 9.Jlenge audj bie @eltlid}temenge bee l\)Ct~renb bee merfudjee 
uerbampften ®affere. 'l)ie ~f cf)e unb mnbere lt)Urben bann ent
fernt, bie @elt)idjtemenge berf elbm beftimmt. 'l)er !Ruß wurbe er~ 
au (fobe Dee leßten, einer U!erf ud)erei~e geitiibmeten Xagee ge• 
f ammelt, fein @efammtgewid)t notirt, unb bunf} X~eilung bee 
@anaen burdj bie 3a~l ber U!erfudjetage bie auf jeben Xag im 9Jlit~ 
tel faUenbe 9.Jlenge beftimmt. 

IDlu~er i,,on ber ~fcf)e, (fötbere, unb bem ?Ru9, rourben 
aur lt)eitmn Unterf udjung in maf djen aufbe1ua~rt. 

'l)er 6tanb bee ~arometer~ 1uurbe jeben ~ag ungefä~r um 
t l U~r beobadjtet, ge1tiö~nlicfJ a"'ei 6tunben nacf:>l:lem ber 'l)amµf 
bie 6id)er9eit0flapµe geöffnet CJatte. 'l)ie U!erf ud)e 1uurben in ber 
!Regel Durd) brei Xage fortgef eßt. -

Um bie !Ref ulh1te ber U!erfucf}e 1uie fit ~ier befd)rieben l\1Ur$ 
ben gut l.lergleicf)bar au m1td)en, 1t1aren nun i,,or ~Uem einige ITTe..: 
bufaionen nöt~ig, natf} bmn ~uefit9rung man im 6tanbe war 
anaugeben, ltiie i,,iel 1.ßfunbe ®affere i,,on 212° ~· (100° ([) ein 
1.pfunb Ro9le in 'l)amµf au i,,erltlanbeln i,,ermöge. 

!>ie im g.maen i,,erbrnmue .!?o~fenmenge 1tiirb natürlicf] nicf}t 
allein aur U!erbampfung bee mfaffere itiirtf am gemacf)t, ein X~ei! 
berfelben ltiirft bloß aur <ir~i~un~ bee urfpri'mglicf] im .!?effel i,,w 
~anbenen, unb bee ll.lilQrenb ber ßimaen 93erf ucf)erei~e aue ben 
~eOältern au~römenben !IDaffere bie aum 6iebµunft. 

'l)ie burcf] merbrennung bee aum (fotaünben ber ~lamme 

ange1t1enbeten ~ol0 ee er~altene ®ätnte , i~ i,,on ber gelieferten 
@ef ammtltlärme in 2lbaug au bringen. 

Um biefen 2lb0ug bmmffteUigen au fönnen, mußte uor 2ll• 
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lem bie 1mb11mpfenbe .!?raft bee .tlolaee itUein beftimmt nierben. 
-IDlan mad}te baau birePte mnfud)e, gana in bet oben be• 
f d}l'iebenen m3eif e, jebod) mit ~ola allein, unb bebiente ~dj aur 
fflebufaion berf elben folgenber mat~ematif cl)en ~etradjtung. 

<ie f ei w bae @eltlid)t bee m3aff ere bae 1Uä~renb ber ~auer 
bee merf ucf}e~ aue ben ~e~ältem in ben .!?effel ~römte. . 

t' l>ie mittlere Xemµemtur beef elben butdj bltefte ~eob1lcf}s 
tung gefunben. 

W. !DM @eroicf}t bee ltl'fprünglidj im .!?effel t>or~anbenen, 
Waffere. 

t" l>ie Xemperatur bel1f elben, ebenfaUe bireft beobadjtet. 
So i~ bie mittlere Xempcratur bee sanaen bel ben QJnfud)en 

w t" + w t' 
er~ivten !lBaffere t = . W • +w 

Sei ferner: 
N b1le Xota!ge1Uid)t bee uerbraudjten .tlolaee, 1Uelcf}eG alf o 

f ol\lo~l W + w t>on bei Xemperatur t auf 212° er~ivte, 4(G audj 
w bei einer Xemµeratur Mn 212° \'erbampfte. 

N' 3ener X~eil bee @eu.iid)tee bee ~olaee, roelcf]et w t>er1 
bmnµfte, 

m ber anbete X~eil beefelben bet W + w t>Oll t auf 212° 
er~ivte. 

n eine @e1Uiditemenge .s;iolaee. bie erforberlidj 1Uäte um W + w 
bei einer fd)on emid)ten Xempetahtt uon 212 au 1.mbampfen, 

l enblicfJ ble l11tente !!Bärme bee !illafferbampfee , b. i. bie 
~lnaa~l ber X~ermometergrabe, au 1ueld)er bae !illaffer er~oben 
1uürbe, 1uenn bie 3ur l>11m:pfbilbuns nöt~ige !!Bärme nur aur <ir• 
~ö~ung bn Xemperatur beef elben ver1uenbet 1uurbe. So ift erft• 
icl} _ bie uerbampfenbe straft bee ~ilff ere. 

w 
t) e = - bann 2) N = N' + m. 

N' 
&e ift ferner 
3) 1:212-t=n:m 
4} n:N' =W +w: w 

~ue 3 unb 2 folgt 
l (N - N') = n (212 - l) unb fubftituirt man ben !lßnt~ 

uon n aue 4. 
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I (N - N1
) = (212 - t) N' (W ~ w) ober 

N • l = N' [ (W ~ w) (212 - t) + l J 
N

1 
[ 1 = w (W + w) (212 -· t) + l w J 

au(! lt>elcf}er fe~ten @(ehf)ung ber mett~ \lon 

0 = ~ = (W + w) (212·- t) + l w "er\lor.., 
N' N . l ., 

ße~t, eine ijormel, 1t>eld)e lt>enn l befmmt ift bireft bie @ewid;tG" 
men9e be(I burcf} ein s.ßfunb ,Pola ~erbamµften maffer(I \lon 212° ij. 
angmt. · 

3ft alf o q bae @eroicf}t beG 3ttt (fot3ünbung ber .R'o~le nö· 
t~igen {>0(3e\'4 I f 0 gibt 0 q bie mitfUllß beßfel6Cll1 bie \)Oll bet 
~otalroirfung in 2lb3u9 3u bringen fommt. 

@enau bief elbe ~ormel roenn in i~r bie entfµmf}enben filJer
t~e f ubftituirt 1verben, bient aber aud} 3ur 9lebuf3ion ber ll3erfucfle 
mit ben .R'o~len f elbft. 

Subftituiren \\>ir ~lltt N, bem @e•ammtgetvid;te beG ,Pol3eG 
P ba(I @efammtgeroid)t ber .R'o~len; ftiltt N', bem @e1uict;te beG 
~ol3ee tveld}etl bei bem ll3erfud)e mit ,Pof3 aUein bie !Berbom:pfung 
\lon w betverf~eUiget, p bae @ewid)t ber .R'o~le \\>efdieG ba3u 
biente um w - e q au imbani:pfen, unb belaffen roir ben übri· 
gen ~ud}ftaben biefel6e ~ebeutung beim .l?o~Iem.Jerfucf]e, ben fie bei 
ienen mit bem ,Pol3e ~atten, f o er~alten 1uir bie imbmn:pfenbe .R'raft 
ber.R'o~(e'E= w-eq = (W + w) (212-t) + (w-eq)l 

. p p 1. 
eine ~orme( IUeld)e roieber bireft an(Jibt ltlie Viel s.ßfunbe maffer 
\lon 212° ein ~funb ber unterf ud)ten .R'o~(e au \lerbam:pfen immag. 

~ür l bie f:pe3i~f d)e filJärme bee '.I)am:pfetl nimmt man fle~ 
ltlÖ~nlicf) im ID"littel 1000° F. an, bod} ltiurben bei ber ~md}nung 
Regnaults ~rue 2lngaben in mmvenbung gebracf]t, nad} weld)er 
biefelbe für '.I)am:pf von 212° F; ber ßafil tion 9657° F. gleid) 
fommt. 

, 9locf} 1uurben .R'orrefaionen an13ebracf)t für bie ~krf d}ieben~eit 
ber J?a:pa3ität bee .R'effe!G bei tierfdliebenen Xemµeraturen. 

Um bie @röße ber ~ierburdj @et\lorgebracfjten '.Diffmnaen ;u 
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ermitteln, tvurbe bet geffel mit ®affet tion 70° F biä aum 9lot• 
mal~anb gefüUt. (h fa~te bation 4 730 ~f. (!e ~utbe ~ierauf ~euer 
angemad)t, n1orauf fiel) balb eine butd} bie (!r~Ö~ung bet Xew-ve~ 
tatur ~miorgebrad)te etcigetUllß beä Stanbee au etfennen gab. 
9lacf} einer lir~ö~ung ber Xem:petatur im .!?effel 1.1on fe 20 @rnben 
l\lurbe bae überflüfflge ®affer abgelaff en, unb gewogen. !Die fol" 
genbe XabeUe fteUt bie er~afünen !Refultate bar; bie ßll.lif cf}englie~ 
ber finb babei intmielid. 

-

\ @ell.licf}t beä im 
mer~ältni~ bet 

!temlJeratur beä · @el\licf}t beä ~bna~me beä 
!IDaff ere ~a~~ abge~offenen 1 .!?eff d aurüdfüi~ flJeaifif cf]en @e~ 

ten~eit. ®afferä · \ benben ID3aff ere. tnid)tet'.4 bee 
~affert'.4. 

70 0.000 4730.000 ·1.0000 
80 h892 4728.108 0.9996 

.90 3.784 4726.216 0.9292 
-100 6.050 4723.950 0.9987 

110 8.040 4721.960 0.9983 
120 10.903 4719.097 0.9979 
130 12.205 4717.795 0.9974 
140 14.717 4715.283 0.9971 
150 15.988 4714.012 0.9967 
160 21.758 4708.242 0.9954 
170 28.388 4701.620 0.9940 
180 36421 4693.579 0.9923 
190 46.827 4683.173 0.9901 
200 

, 

57.933 4672.767 0.987'9 
202 61.963 4668.037 0.9869 
204 66.693 4663.307 0.9859 
206 71.423 4658.577 0.9849 
208 76.153 4653.847 0.9839 
210 80.883 4649.117 0.9829 
212 85 613 4644.387 0.9819 
~u~et bet 1.1erbam1>fenben R'raft bet .s?o~le, wurben femernod) 

bimt beftimmt , bat'.4 f:pe3iföd)e @ell.licf]t ber .!?o~len , bat'.4 mittlere 
@ell.licf]t tion einem 5?ubiffu~ .!?o~(e, ber !Raum, ben eine Xonne 
.reo~le einnimmt, enblid) bie .reo~äfionefraft ber .!?o~le, unb bie .0.uan= 
tität ber in ben !Rüdftanben be~nblid)en tietbrennbaren 6ub~an3en. 

Um bie .!?o~ä~onGftaft ber 5?o~len au -bejlimmen, fonftruirte 
man einen bi\laemen 3t>lillber 3 ~u~ im ~urcf}meffer, unb 4 ~uj 
ang, ber um feine ~re fid} bell.legen lie~. 3m 3nnem beäfelben 



finb 3 - 6 .3oU breite ~reter gegen bie ~u gerid)td, 1lllgebrnd)t. 
:l)ie au unterfud;enben .reo~(en, nmrben er~ aerf d]!agen, biä au je• 
net. @röve, bie fie bei ben !Berf ud)en geltlö~nlid) ~atten, unb bann 
über ein !Sieb ge1t1orfen, beffen IDfof d}en einen Ou11braiaoU ~läcf)e 
befaffen. \Don ben1 auf bem !Sieb aurücfgebliebenen ~o~(en l\lUrben 
100 ~funb in ben <Ei>linber eingetrngen, unb biefer 50mal um 
feine ~Cxe rotiren gemad)t. 9lad}bem man bann einige ID?inuten. 
gewartet ~11tte, um ben 6tnub ficf) feßen au foff en, naC)m man bie 
.reoß(e l\lieber ~ernuä, unb brn~te fie abermrilä auf baä 6ifb. :l)aG 
@ewic{lt ber nun auf bemfelben Hegen bleibenben Etüden gibt bie 
relative @röve ber .reo~äfionäfraft. 

~ei ben ~eftimmungen beG @e1t1id;teG non 1 .R'ubiffuß•.R'ob!e 
unb beä ffi1mmeG ben eine ~onne einnimmt, ltmrben 6tfüfe, bie 
me~r alG l ~fun~ wiegen, ftetG in ffeinm 6tücfe aerf d)l11gen. 

Um bie Ouantität nerbrennlicf)et 6ubftanam in ben ffii1cfft1'tn$ 
·au erniren, 1nurben bief e in einem !Strom non O.rv9eng11G er~ii,,t, 
unb ber ffiücf~anb gel\logen. .3u bief em (fobe fertigte man @l11G$ 
rö~rd}en 4 ßoU lang, unb 1/2 .3oU im :l)urd}meffer, bie an einem 
(fobe au einer feinm eµiße auägeaogen 11.laren 1 bie mit einem ~~' 
beftfaben nerf cf)loffen 11.lurbeh, 11.log biefelben ab, brad}te eine 
f!eine Ouantität ber au unterfud)enben !Subilana ~inein unb 
be~immte l\lieber bat'.! @ell.lid)t , um bie @e11.lid}tl'.lmenge ber 
eingetragenen !Sub~an~ beftimmen au fönnen. ID?1m brnd}te 
mm bie ffiöbren mit einn @af omdcr in !Berbinbung, unb 
er~ißte fie über einer ~amµe. 6obalb ein bunffeä 9?ot~glü~en 
begann, öffnete man ben @af ometer, unb füv Sauerftoff burd) 
bie !Rö~re ftreicf)en. :l)ie !BerbrennungG • mrobufte entweid}en 
burd] bie feine !Rö~re, l\lii~renb ber 2h'lbeftf11ben, baG iYortgd)en 
non ~fcf]en~iiubd)en u. f. w. ~inbede. ®ar bie Operaaion norüber, 
f o liev man bie ffiö~re erfalten , unb 1uog fie 11.lieber ab. :!)er 
@el\lid;tänerluft gab bie Ouantität n.erbrennlid}er 6ubjlana. <iä 
rourbe babei nort~eil~aft befunben, bie au unterfucf]enben 6ubil1maen 
nict;t au fein au µultiern, ba f onft eine leicf]t eintretenbe 6d1mel• 
aung bie !Berbrennung einaelner ~artifeld)en ~inberte. 

:!)je ffiefult1lte f'1111mtlict1er, im mor~erge~enben bef d]riebenen 
!Berf ucf)e unb ~eobad)tungen, 11.lurben nun für jebe einaelne .!?o~le, 
bie unterfucl)t 1t1orben 11.lar, in eine ~abeUe ;ulammenge~eUt, bmn 
icf) ~ier eine al~ ~.Mfµiel nact;folgenlaffe. 
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~euer ongeaünbet • 
Std}er~eitef!avve geöffnet 

@elt)idjt b.1mgelt'enb. ~ol~ee 
~nfang_e.~emveratur bee 

!!Boflere im .!?effd • • 
Xemveratur bce !!Baff ere -

in ben !Be~ältem 
!Barometerftonb 
(btreme b. duß.l,emveratur 
~xtreme b. inn. Xemveratur 
X~ouvunft ·.. . • . . 
.Offene ~läd)e bee mbauge• 

~erttilee in bet ~ff e . . · 1 
@e1t1id}t b. ~etbraud}t.Ro~le · 
@ewid}t bet auri'tcfgelaff e• 

nen ~fd}e. • . · · 
23rennbare Subftona in 

ber ~f d}e in ~emnt. . 
@ewidit ber aurücfgebliebe• 

nen @inber • . • . 
IDetbtennlid)e.Subftana bar• 

in in ~ercent • . . · 
@ewicf)t ber · (fönfete in 

ben ij:jnbere . • . • 
rolittelge1vict;t bee !nußee 

in bet 'lff e • . . . 
!!lerbtennlicf}eSub~ana bat• 

in in ~ment .•. 
@ewid}t bee ~erb9mµftem 

!!Baffete . . . . . 
!!Boffet ~on 212° imbamvft 

but~ 1 ~f. ber .!?o~le 
@ewict;t bet auf einen O.uo• 

btatfuß · bee ~eumau• 
mee in bet Stunbe ~et• 
bronnten .!?o~(e . • 

!lauer bee ~xvetimentee 
Sveai~f d)ee@ewict;t b Ro~le 
ID?ittlme @e1t1id}t ~on 1 

ij:ubiff. .!?o~le . . . 
9toum eingenommen ~on 

einet Xonne .!?o~le <iubf. 
R'o~ö~onefraft ber ~o~le 

25. 3ännetl/26. 3ännetjj27 • .Sännet 
1 

1. Xag 2. Xag 3. iag 
9 U~r 8U., 159Jl. 8 U., 159Jl. 
9 II 50 9)l, 9 II 0 II 8 " 45 II 

16 ~f. 15 ~f. 15 ~f. 

185° 194° 216° 

43° 43° 1 45° 
29.39" 29.494" ' 29.47" 

39° - 43° 43° - 47° 
50° - 53° 51° - 55°. 52° -- 59° 

43° 44° 47° 

126" 
357 ~f. 

13 ~f. 

37.75 

27 ~f. 

49.94 

56" 
375 ~f. 

8 IJ)f. 

38.97 

22-~f. 

52.28 

14.25 ~f. 10.5 ~f. 

1.125 ~f. 1.125 ~f. 

48.62 

56" 
319 ~f. 

11 s.jjf. 

38.78 

25 ~f. 

39.67 

12.9 ~f. 

1.125 

2463 ~f. 2758 ~f. 2538 !JJf. 

8.3 ~f. 

8.92 ~f. i 
8 Stunb 

1.31 

_57.72 

38.8 
46.5 

8.72 ~f. 

9.37 ~f. 
8 Stunb 

9.14 ~f. 

7.27 '})f. 
8 Stunb 
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9lod) ijl au bemeden, ba~ nad) einet angefteUten !Bergleicf1ung 
bet im !Berfucf)1füffel er~altenen !RefuUate mit jenen , bie einen 
ber bellen in (forn"'aa in ~norbnung befinblicf]en :I:laml>ffeff el, 
ber ben :I:lam:pfmaf d}inen ber ~ar d~onf oalt'.l' @rube gab, et'.l fiel) 
aeigte, ba~ ber le~tm eine beträcf>tlicf} böbm ~el~ung, alt'.l ber ei:~m 
aufroiet'.l. ®enn gfeicf} , ba aUe !Berf uc!;e nur i,,ergleicl;enbe !Refur
tate au geben be~immt iUaren, biefe :I:liffmna i,,on feinen "'eitmn 
~Mange für ben IIDertb. ber gan;en Unterfucl;ung i~, f o f ud}te man 
bod} um für jebe .R'o~(e bat'.l 9Jlatimum ber in ben ießigen ~l>~ara, 
ten au eqielenben {!ei~ung beftimmen au fönnen 1 bat'.l !Ber~ältnifj 
ber ~eiftung mit !Berfud}t'.lfef{efn 3u jener bet'.l gebacf>ten .R'effdt'.l in 
<Eorn"'aU genau aut'.laumittefn , unb fanb bat'.lf efbe - 1 : 1, 1995. 

9Jlit ber leßtmn .3a~l brilud)t man alf o nur bie in ben !Ber
fud)l'ltabeUcn ent~altene 3a~l ber ~funbe !!Baff ert'.l, bie butd) ein 
~funb .R'o~re 1mbaml>ft ll)irb, au multi:pliairen , unb bie ~öd)fte 
in ben beften jeßigen 9Jlaf cbinen emicf1bare ~eiftung au er~arten. 

~ie fofgenbe XabeUe gibt nun. eine Ueberfid)t ber "'id)tig~en 
!Refultate an ben bit'.l~er unterf ud)ten .R'obfen. ~iefelbe bat a"'ar, 
f o wie bie im ~olgenben ent~altenen XabeUen itberbau~t me~r nur 
ein lofalet'.l 3ntmffe, bod) glaube id) bief dben nid)t übers~en au 
bürfen , ba fie ~u intmff anten !Bergleid)en mit unf mn eigenen 
.io~fen !Beranlaff ung geben fönnen. 
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.efongenneiiJ : : 8. 86 10. 62 56. 93 81. 85 53. 5 9. 2 373. 22 

lentr~ot~ •. 8. 72 10. 46 57. 72 81. 73 46. 5 8. 98 381. 50 
entre elin • . 6. 36 7. 62 66.166 84.726 fl2. 7 7. 4 247. 24 
ulfr•n • . • 10.149 12. 17 53. 22 82. 72 56. 2 .11. 80 409. 32 

~bnllbb !Jlenl)bb 9. 52 11. 42 56. 33 81. 73 53, 7 10. 59 470. 69 

lje~uate.rs 
56.38'1 · 83. 60 52. 486. 86 o lllem .. 8. 8.4 10. 60 7 -

<rrum \Jrob !JloCf 
mein .•. 8. 70 10. 43 55.277 78.299 72. 5 9. 35 379. 80 

<r111m !J1antl) 
@ros .. 8. 42 10. 10 56. 0 79.859 55. 7 8. 82 404. 16 

IJlefolnen . 9. 53 11. 43 58. 66 82.354 35. 0 10. 44 390. 25 

monh1-1>0I 7. 47 8. 96 55. 7 82. 35 57. 5 8. 04 250. 40 
eb111as • 9. 79 11. 47 50. 5 82. 6 54. 0 9. 99 476. 96 

lilliiu mal 10. 21 12. 24 53. 3 78. 81 45. 0 10. 64 460. 2'.l 

~ort{Jruo111e : : 7. 53 9. 03 53. 3 86.722 62. 0 7. 75 347. 44 
ole~iU . . . 8. 00 9. 59 53. 0 80.483 62. 0 8. 34 406. 4t 

<Sd}otti[idJe .lto~ 
lt !Da feit~ .3'a= 
111el @:ieam . . 7. 08 8. 49 49. 8 79.672 85. 7 7. iO 355. t8 

![)alleit~ croru 
nation @:ieam . 7. 71 9. 24 51. 66 78.611 88. 2 7. 86 370. 08 
ißallm1b ~l,in 8. '6 10. 14 54. 6 78.611 64. 0 8. 67 435. 77 
iJorbel @:i.\llin . 7. 56 9. 06 55. 0 78.611 63. 0 7. 69 464. 98 
@rangemovt~ . 7. 40 B. 87 54. 25 80. 48 69. 7 7. 91 380. 40 

linglifd}e 
Jh ~lt n. 

!Broum~iU • • 7. 30 8. 75 52. 5 77.988 65. 7' 7. 66 397. 78 

&bnel) (iJorertof 
ean) • • . 8. 52 10. 22 54.444 80.046 55. 0 8. 98 487. 19 

$U~atb4ß} gri= 
fd}er Un ~raait 9. 85 11. 81 62. 8 99. 57 74. 0 10. 49 473. t8 

atentirt._ 
ff n n jl o ff e. 
l)lam'ä foatent 68.r.29 9. 74 418. 89 IBrennjlo . • 8. 92 11. 70 65. 08 -

ell'8 bet o • . 8. &3 10. 23 6S. 3 71.124 - 8. 65 549, 11 
arlid}'ä betto . 10. 36 12. 42 69. 05 72.248 - to. 60 457. 84 

2 
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~ine 1ueitm !Rei~e Mn 1fürfud}en, beaiebt fi<f, auf bie 2lu~· 
mitt!ung bet ct;emif ct;en ~e~anbt~ei!e, b. i. bie (fümentar ~ ~lnahJf e 
ber .!?o~!en. '.Dief e!ben rourben t~ei!e tlon .\:)mn 2B r i g ·~ t f o n 
t~eile Mn ~erm ~ o IU auegefü~rt. 

'.Dal1 ~~grometif d}e lfilnfter tvurbe burlf? Xrocfnen bet .!?o~!e 
im !!Bafferbabe unb ~owögung bee !Jlücfftanbee beftimmt. 

Um ben ~o~!enftoff unb ®afferftoff ~11 et~a!ten, nmrbe bie 
~o~!e fein ge\ml'Oert, getrocfnet unb in einer merbrennungerö~re 
mit troäenem d;tomfaumm ~leior~b gemif cl}t, unb bann auf ge~ · 
roö~nlid)e ®eif e tierbmnnt. '.Die !Refultate fielen am genaueften aue, 
roenn eine O.uantität uon nur 3-4 @lranen (@rain'e) angewen• 
bet wurbe. · 

Stiäjtoff 1uurbe nacf} ber befannten lfilifl unb marrentravv'~ 
f d]en 9Jlet~obe be~immt. 

'.Den Scf}tllefel beftimmte .\:)r. 2B r i g ~ t f o n auf fo!genbe 
m3eif e. ~r mif ct;te bie .R'o~re mit i~rem bol'µe!ten @e1tiid}te uon rei~ 
nem gefälltem fo~lenf aurem Sl'alf, brad}te bie 9Jli[d}ung in ein 
@!aero~r bae in ber 9Jlitte au einer Sl'uge! auegeblaf en ll>ar ttnb 
uerbrannte fie mit ~ilfe einer SµirituEl!auge in Orugengae. 2Bann 
fie gänalict; uerbrannt roar , wae an ber weisen ~arbe, unb. 
ller 2öelicf)feit in G:~lor1th1ff erftofffäure (eid)t au erfennen l\lar' f 0 . 

murbe ber !Rüd~anb auf ein l3'iltrum georad}t, ber f cf)1uefelf aure 
.«'alf auElgemafd}en , bie 6cf)mefelfäure burd) ij;blorbar~um gefällt 
unb uon bem ed)o!tenen !Jle[ultat bie in ber fil[ct)e ent~a!tenen Scf}we~ 
felf äure abgeaogen. 

~m ~ o l'O bebiente fict) aur ~eftimmung bee Sd)wef.e!e einer 
füqmn 9Jlet~obe. ~r f d)mo!a ungefä~r 10 @ran ber ~u unterfu• 
d}enben Sl'o~le mit einer entf µred)enben 9Jlenge uon fo~lenf auren 
9?otron unb Salµeter 0ufammen, unb beftimmte bie Sd)niefelfäure 
auf geroö~nlid)e m!eif e. 

'.'.Die ~f d)e l\lurbe beftimmt' burd} merbrennung 'Oon 15-20 
@ranen ber .R'o~le in einem ~!atintiegel i'tber ber Sµiritußlamµe, 
ober in einer @!aerö~rc In einem Strom uon Or~gengae. 

'.'.Der 15auerftoff \'OUtbe au(l bem merlu~e ber• ~nal~fe be• 
m{)net. 

'.'.Die folgenbe XabeUe gibt ber d}emlf cl}en 3uf amminfe\}ung Der 
unterfud)ten .R'o~len , unb bie 'Oon 100 X~ei!en ent~altene rolengc 
uon (fofeEl. 



Jto~len 11u6 !B11le6 
@r11i11ol11 • 
Wnt~raait • • • • • 
t>fb, ~attle Wien\) mein 
lfilarb'jj Wienl) !.Bein • 
!Binea ~oal 
flanl)ennrd) 
'l)entrrpot~ • 
'lJtntrefelin 
1'uffr1>n 
IDll}nl}b !Jlen>lJbb • . • 
!t~nee quarter 9totf !.Bein 
<!mm ~roob 9totf !Bein 
~mm !Jlant\I @ro6 
9tefoben • • • 
tiiontl] tpoal 
!llebn>d • • • 
<!hbn> !Ball • • • 
'l)ortmaß)r 9lorf' !Bein 
~oler~iD . • • • • 
ed)ottifd!e Jto~ren. 
l'lolPeit~ 3en>tl (!eam • 

betto ~oronation \!eam 
!IDaDfenb <!l9in • • 
Worbe! (!plint • • 
@rangemout~ ; • • • 

<!nglifd)e Jto~len. 
llroom~iD • • • • • 
'l)arr @ub \!l)bnt\I • . 

3 ri f d) e .!f o ~ 1 e n. 
elie'Oanl:la\I~ • • • • 
~rembe .sto~len. 

~ormofa 3nfel • • • 
llornro (~rhaan} 
bttto s ";Juö \!a~er . 
beUo 1 t iug \!119er 
'l.1 a t t n t i r te !Br t n n• 

tto ff e 
2Il1Jfum'6 tpat.•llrennttoffe 
llrD'6 betto 
lfil11rlid'~6 brtto 

rno 84.87 s.84 
1. 357 91.44 3.46 
t.2~9 87.68 4.89 
1.3H· 87,87 3.93 
1.30/t 88.66 4.63 
f.312 85.46 4.20 
1. 31 88 72 4.50 
1.358 85 52 3, 72 
1.326 88.26 4.66 
:1. St 84 71 5.76 
1. 34 75.t& 4.93 
t 256 82.25 5.84 
t. 28 78.36 5.59 
t. 32 7g.33 4.75 
1. 32 80 70 5.66 
1. 32 80.61 6.01 
1.275 98.78 6.16 
1. 39 74.70 4.79 
1. 29 73.84 6.n 

1.277 74.55 5.14 
1.316 76.9~ 5.20 
t. 20 76.09 5.22 
1. 25 79.58 5.50 
t. 2!) 79.85 5.28 

0.41 
0.21 
1.31 
2·02 
1,,3 
107 
1-18 

~pur. 
1.45 
t.56 
:1.07 
:1.11 
1.86 
1.38 
1.35 
:1.44 
1.16 
1.28 
1.47 

0.10 
~pur. 

1.U 
1.13 
1.35 

1. 25 81.70 617 1.8/t 
1.283 73.52 6.69 2.04 

f. 69 80.03 2.110 0.23 

t. 24 78.26 5.70 0 64 
f. 28 6%.52 4. 74 0 80 
1. 37 54.31 5,03„ 0 98 
1. 21 70.31 5.41 0.67 

1. tO 79.91 5.69 f.68 
t. 111 87.88 5.22 0.81 
1. 15 90 02 5,56 ~pur. 

0.45 
0.79 
0.09 
o.sa 
0,33 
0.29 

0.12 
1.77 
1.21 
2.35 
1.22 
3 01 
5.07 
2.39 
3 50 
1 02 
0.91 
234 

0 ;:13 
0 38 
153 
t.%6 
1.'i2 

2.85 
227 

7.19 
2 58 
3.39 

h. b.WfdJt 
t.03 
2.44 
3.24 
4.55 
0.60 
3.52 
6.04 
3.58 
6.58 

6. b.l!lfd)e 
4.38 
1.50 
0 39 
3.60 
8 29 

1.5.51 
H.37 
5.05 
8.33 
8 58 

4.37 
6.48 

1~ 

3.24 85. 5 
t.52 92, g 
2.64 79. 8 
704 -
3.96 88.10 
6.54 8~.69 
3.36 82. 6 

.· 6,09 85. 0 
3.26 84. 3 
3.24 74. 8 

1096 62. 5 
6.00 68. 8 
5.60 85. 6 
9 11 83. 9 
5.52 6l. 8 
6.94 71. 7 
1,50 77. 5 

1%.72 63. t 
8 92 56. 0 

4.37 49. 8 
3 10 53. 6 

10.70 58.46 
4.00 52.03 
3 52 56. 6 

3.07 59. 2 
10.00 57. 8 

6.76 h. b.Wfci)t 10.80 90. 1 

0."%9 t0.95 
1.45 20 75 
1.14 24 22 
117 19 t!I 

3.96 
7.74 -

14 32 
3.1!3 -

t.25 6.63 4,84 65. 8 
0.71 O.lf2 4.96 71, 7 
t.62 6. bl,IJfd)t. 2 91 86. 1 

~ie D.uantität ber, burcf} merbrennung ber .R'o~le eraeugten m!ärme 
wirb burcl} bie IDlenge bet'.l, aur merbrennung erforbedicl}en 6auerftoffgafet'.l 
beflimmt; IDlan jinbet biefe IDlenge entwebet burcl} birefte merfud)e , inbem 
man bie au unterf ucl}enbe .R'o~le mit ~leiglätte im Ueberf cl}uffe mengt, unb 
na~bem man jie ge~örig er~i~t ~at, aut'.l bem @eroicf]te bet'.l rebuairten ~feiet'.l auf 
bie tierbraucl}te D.uantität@Sauer~offgat'.l f ~lie~t; ober inbem man nacl} tioUenbe" 

. 2 * 
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ter (fümentat # Wnall)fe bie, füt jeben ~eftanbt~eil aur merbrennung 
erforberlid)e <5auerftoffmenge bmd)net , unb bie er~altenen 91ef ul• 
tate auf ammen ·ab bitt. ~fe 2. ffilet~obe i~ natürlid) bie genauere, 
unb gibt geitiö~nli~ ein ungcfö~r um 1

/ 9 gröfima 91efuCtat, ale 
bie erfte. 

~emungead)tet \t>Urbe oud} ber ll3etfucf} mit ~leigfätte fi'tr 
olle unterf ud)ten .!?o~len 1.1on ~mn ~I r t ~ u r ~ ~ i l i )> e bmd)• 
gemod)t. ~ief er ll3erf ud) erforbert fe~r grofie ll3or~d}t, er nimbe 
in folgenber m!eif e Mrgenommen: 

5 @mn ber au unterfud)enben .R'o~le , bie \lor~er gepuluett, 
unb burd) baa fein~e ~ra~t~eb burd)ge~ebt \\lorben war, \\lurben 
mit ungefö~r 1500 @rnn @lütte auf gegrnttetem ~apiere möglid)~ 
genau gemif d}t , in einen uöUig reinen h'benen Xiegel 
gefüUt, unb nod} mit 500 @rnn reiner @lötte bebedt 1 bann 
ber '.IJedel bee Xiegda mit feuerfeften XOon angelötOet, unb ber 
ganae Xiegel mit bcrf elben <5ub~an~ überftrid)en, um ben ~intdtt 
aller @af e, bie eine 91ebufaion ber ~leiQliitte bel\lerf~eUigen fönn11 
ten, \loUftiinbig au ~inbern. 

~er Xiegel \umbe bann in ber 9lö~e bee iYeuere getrocfnet, 
in einen Ofen mit ~ofafo~le eingefeßt, unb ungefii~r 
15 ffilinuten ber m!Mung be0 ~euere ouagefeßt; burd} eine bem 
Ofen aufgefeete G:ffe, \\lurbe ~iemuf ber ßug tler\\laOrt, unb c ber 
Xiegel burcf) ltleitm 10 W?inuten in ber ftiirfmn ~i~e belaffen. 
~iernuf \\lltrbe ber Xiegel ~emu„genommen, abgefü~lt, aerbrod)en, 
ba0 ~leiforn Oerau~genommen / unb 1ibge\t>ogen. ffilit feber .R'o~le 
\\lUrben auf bief e 9Beif e 3 ll3erfud)e \lorgenommen, bie geluö~nlid) 
gut mit einanber übminftimmten. . 

~ie folgenbe. ~abeUe fteUt bie 91efuftate bief er !Berfuclje, mit 
ben, burd} 91ed)nung aue ber G:lementar. mnall)f e gefunbenen 
m3ert~en aufammen. ~ie le~te .SMumne ift nad} ben Vlngaben 
'l.lon ~ e 0 p r e ß , bafi ein XOeil reine .R'o~le, ber 2.666 XOeile 
<5auerftoff aur merbrennung bebarf' babei 78.15 ~~eile m3affer 
'l.lOn bem @efrier:punfü aum Eiiebe\mnfte au em1iirmen im <5tanbe 
ift, ober bafi ein X~eil bee er~altenen 23leiee mit 2.265 multi• 
:pliairt, bae @eniid}t bee 1.10111 O ~unfte aum <5übe:punfte er~ie$ 
ten m3aff er0 gibt , bmd)net. 



.re o ~ l en a u ä !ID a l e ä. 
@rnigofa • • • • . 
~rt~en&if(Sone~ u. ~oril)) 
Olbca6le ~ierl) mein . 
!!Blitbä merl) !Bein . • 
~inca (foal . . • 
·1!langennocf • • 
~entre~ot~ • 
~entrefelin • • • 
~011>elä 'l)ufftl)n • • 
~\.ml)b 9le11>1)bb •• • 
$ßm .O.uarter !R,;icf mein 
(_fu,m ~roob !Rocf mein 
C!11>m 9lanh) @roä • 
!R1?fofoen • · • • 
montl)~OO( , 
~eb1t1aä • . . • . 
tibbtl.1 mare . . • . 
~.uort~maitir !Rocf mein • 
<foleä~iU • 
Ei cf) o t t i f tt e .re o ~ J e n. 
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32.08 2.49 2.49 2.26 93.4 72.66 
33.48 2.60 2.69 2.43 97 5 75.73 
31.42 2.44 2.7112.34 91.5 71.16 
31.46 2.44 2.65 2.34 91.5 71.25 
31.64 2.46 2 72 2.36 92.2 71.66 
32.66 2.53 2.59 2.28 94.9 73,97 
31.16 2.39 2.69 2.36j 89.6 70.57 
30.52 2.37 2.53 2.28 89.2 69.13 
30.00 . 2.33 2.71 2.35187.7 67.95 
30.34 2.35 . 2.67 2.25 88.5 68.72 
26.62 .2.06 2.34 2.00' 77.2 60.29 
28 30 1 2.19 2.62 2.19 82.5 6-1.10 
29.6412.28 2.47 2.08 85.5 67.13 
32.16 2.50 2.49 2.11 93. 7 72.84 
27.46 2.13 2.55 2.15 80.2 62.19 
28 20 1 2.19 2.6012.15 82.1 63.87 
32.00 i 2.48 2.80 2.39 i 93.0 72,118 
i4. 78 -1.92 2.33 t.99 72.0 56.12 
26 14 2.03 2.28 1.96 76.1 59 21 

'.!lolfeit~ Se11>el eeam . 126.42 2.05 
betto (foronation eeam 24.56 1.96 

2.24 1.98 76.8 59.84 
2.32' 2.05 73 5 55.63 
2.38 2.02 8~. 7 65 82 
2.47 2.12 84.7 65.68 
2.46 ~.13 82.8 64.51 

ij;(girt !IDaUf enb . 29.06 I 2.25 
ijorbel 6:pfint . • 29.00 2.25 
@mngemut~ • • • 28.48 2.20 
<inglif~e .reu~le. 1 

.IBroom~iU, • • . • 25.32 1.96 2.63 2.18 73.5 57.35 
s'ri f ~ e .re 0 ~ ( ~· 

eiliel.)orbag~ . • 
$ a t e n t•~ r e n n 6 o f f e. 
!IDl)lamiä ~at. mrennftoff 
meU'ä beth> . 

betto 

30.10 2.33 2.31 2.13 87.7 70 44 

28.82 2.23 2.52 2.13 84.0 6ö 2V 
28.521 2.21 2.75 2.34 83.2 16 59 
3 l.50 ' 2.44 i 2.84 2.40 91.5 71.35 
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l!inen 1uefentlid)ett ~in~u~ auf er6eugte ~il,ie nimmt ferner, 
bie burd) trodene ::DeftiUa6ion eintretenbe ~ilbung \'on gaßförmi• 
gen ~robufün auß ben ~effanbt~eilen ber J?o~le. '.tritt in ben 
Oefm eine f olcf)e !l)e~ila6ion uor ber merbrennung ein, 1uaß bei 
tiielen J?ol)len in ber X~at gefcf)ie~t, f o wirb burd) ben Uebergang 
ber feften X~eile in @aßfomt f o 1Jiele Wärme gebunben, baß bie 
burcf) bie nun folgenbe merbrennung er6eugte Wärme oft eben nur 
~imeid)t ben babur4J ~ertiorgebrad)tett merluft au fomµen~ren unb 
bemnacf) &Ur ~eiftung ber J?o~le eigentlid) nid)tß beiträgt. 

Um über bief eß mer~ältniß inG J?(,m au fommen, rilurben 
nad} einem f e~r fomµli6irten IJon Bunsen unb Playfair in ben 
Reports of the Brillish Association vol XIV. p. 142 angege• 
benen IDetfa~ren, bie nä~mn ~eftanbt~ei!e einiger ber J?o~len be• 
ftimmt. ::Die fo!genbe XabeUe gibt bie fflefultate. 

9lame bet J?ol)le 

@raigola . 85.5 \ 1.213.1 0.1712.79\ei~ui:I 0.23 7.0t 
2ltt~en3it (3oneG) 92.9 @>tnr. 2.87 0.20 0.06 O.O!i 2 3.93 
Olbfa~le mer~mein 79.815.SG 

1

3.39 0.35

1

0.441 0.12

1 

0.27 9. 77 
Warb'ß mer~ mein - 1.80 3.01 0.24 1.80 0.21 0.21 -
~inca • . • . ss.10 2.00 3.58 0.08

1
1.69

1

0.09 0.31 4.08 
~langennod • 83.69 1.22 4.07 0.08 3.21 0.02 0.43 7.28 

II 
!!)er großen J?omµliairt~eit unb 6d}11'ieri9feit bet leßten Un* 

terf ud]ung 11'tgen , 11'Utbe bief elbe auf bie ubrigen Ro~len nid)t 
weiter auGgebe~nt, fonbern \'on biefen nur bie rolenge ber 
Rofeß beftimmt, bie ~d} bereitß in bet XabeUe, "'eld}e bie fflef ul$ 
tate ber ~lementaranah)f e batfteUt, aufgenommen finbet. 

~.Ran nimmt feit einiger 3eit aiemlid) aUgemein an, baß bie 
·l.lerbamµfenbe .R'raft ber bitumiöfen .R'o~(e au~ebrüdt "'irb, butd) 
bie \'erbamµfenbe .R'raft ber J?ofeG aUein, i~ biefe 21nna~me nur 
na~e&u gegrünbet, f o fönnten burd) ein "'eiter auegebrciteteG unb 
(leffer 1m9el1)enbdeß 61.}~em ber @aGfabrifa3ion bie ~üd}tigen ~ro• 
bufte bet trodenen ::DeftiU11aion 1Jet"'enbet l\Jerben, nid)t aUein für 
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bie ~efeud)timg' "'ie eG flf}on t~eihueife gefd)ie~t, f onbetn aud) 
aur gelUÖ~n!id;!en ~e~ei\lung bet @ebäube, unb bie übrig bleiben• 
ben .l?ofeG in ben IDlanuf11fturen \mlUenbet, lUÜtben nod) eben f o 
'Oiel leiften, a(G bie .!?o~(en f efüft, 1Uie fte gegenlUättlg 'OerlUenbet 
ttmben, unb man tl)Ürbe babei über biefj ben, in gropen <Stäbten 
f o läftigen 'fflaucf> befeitigen. 

Um bie ~eiftungen bet .l?ofeG allein au beftimmen, \uurbe 'Oon 
bem @e\\lid;!te betf elben, \\lelct)eG bie merf ud;!e angaben, baG @e• 
\\lid)t bet mf cf)e in mbaug gebrad;!t I unb ber ffiücfftanb a(G reine 
.l?o~le in 9led;!nung gebracl}t. 

l:>ief et !nüdftanb mit bet · .tiißftaft 13268 multiµliaid, unb 
bann butd) 965. 7 bie latente ID3ätme beG i)amµfeG biuibirt, gibt 
bie ~[n~a~( bet ~funbe IDJ,1ff erG , \\lelcl}e t~eoretif d;! bie .l?ofeG füt 
ftcf). felbft in l:>amµf au 'OetnianDeln 'Oermögen I o~ne .tiilfe ber 
.flücl}tigen ~eftanbt~eile ber .l?o~Ie. (iG aeigt fiel} in ber folgenben 
l:abeUe, bap bie au( bief e ro3eif e butd) !nccfmung gefunbene ~ei~ 
ftung bet' .!?ofeG beina~e in allen ij1'tUen bdriid;!tlid) gröper ift, 
alG bie, burcl) merfud)e auegemittelre ~eiftung bet ganacn .!?o~len. 
3d;! fann übrigenG nid)t um~in 3u bemerfen, ba~ eG um 3u einer 
tl)irflid} aUe ,3tl)eifel bef eitigenben @elUi~~eit au gelilngci1 , ob bie 
.ff'ofeG allein eben f 0 nie( I ob et me~r a(G bie g1maen .l?o~(en au 
leiften 'Oermögen, nad) bireften merf ud)en mit ben erftmn in bem 
merfud)Gfeffel beburft ~ätte, ba ber ~el1mf ber bei aUen merfucl}en 
'Oerfornen .tiiße, ftd) fcl)nm fcljiißen Utpt, um f o me~r, llienn man 
bebenft, baß. f cf]on Der .l?effel in .ff'ornltlaU eine betnicl)tlicl} ~ö~ere 
~eiftung ga6, alG ber merfud)Gteffe!. 

@ine ber 1Uert~'Oollften <Subftan~en ber bei bet je~igen .ff'ofe 
ijabdfaaion 'Oerloren ge~t 1 unb bie burd) flehte mbiinbmmgen in 
ber .l?onftrufaion ber Oefen Jeid)t ge\\lonnen 11.mben fönute, · ift baG 
~moni11f. 

i)ie folgenbe XabeUe, gibt in einer .l?olunme bie D.uantit1\t beG 
mmoniafG, in einer a\ueiten bie D.u11ntitiit beG baraue au f itbriai• 
renben f cl)tuefelf auren mmoniafG I welcf1e auG 100 mfunben ber 
.l?o~len gewonnen 1uer'Oen fönnten. i)er ~reiß beG f d)wefelf aurm 
~(moniafG beträgt 13 ~f; für Me Xonne, unb lllie bie XabeUe ;eigt fön• 
nen auG 100 Xonnen .l?o~fe, im ?mittel 6 ~onnen bief eG 611~eG 
b1ngeftellt werben. · -

91od} enblicf} mt~i'dt bie fofgenbe '.tabetle ~1uei .l?olumnen, ~ie 
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angeben wie l.'iel ~funbe ®affere, ein ~funb ber .!?of}fe: 1 teu nacf) ber 
bei ben merf ucf)en ermittelten l.'erbamµfenben .l?rnft 2tena nad) if}m 
burcf) !Recf)nung aue ber (fümentarana!~f e ermittelten tierbam:pfen$ 
ben .!?raft um einen !Scljuf} au {}eben im !Stanbe 11'äre. 

'.I>ie 31lf}len ber erften .!?olumne wurben nacf) ber ~ormel 
X = w X 965. 7 X 782 bmcf)net, wobei w Me burcf) bem mer$ 
f ucf) auegemitttlte 2lnaaf}l tion ~funben IDJaffer, bie ein ~funb 
ber .l?'of}{e im '.I)am).lf au IJerltlanbeln tlerll\ag 1 6ebeutet. '.I>ie 3af}l 
965.7 bie latente IDJärme bee '.I>amµfee gi6t 6efonntfid) an, au 
1t1elcf]er '.tem:peratur ein Xf}eil IDJaff er burcf) bie au feiner merbam$ 
:pfung erf~rberlid)en ®iixmemenge erf}öf}et ll.'erben fönnte. '.Ilie 3af}l 
782 enblid] ift bae !Refu!tat ber forgfältigen merfuO,e tion ~mn 
3oule, ltleld'Je angeben, bap bie <!rf}öf}ung ber Xem).leratur 1'on 
1 ~funb ®aff er tion 1 @rab ~af}renbeit einer mecf)anif cljen .l?ra~ 
entfµrid}t, bie 782 ~funbe ®aff er um 1 !Sd}uf} au {}eben im 
!Stanbe ift. 

'.I>er altleitett tf}eoretif cf)en Ro!umne, i~ bie ~ormel 

(
C X 13268) ((H - h) X 62470) @ b 

x = -965.i- X 9'65.7 ;u run e se~ 
legt. C 6ebeutet bie Wlenge bee .l?of}!en~offee, H bie bee ißaffer, 
floffee, bief e mit if}m ref:pefti1.1en ;ßi6fraft nad} '.Ilufong muUiµli, 
airt, unb burd) bie latente ®ärme bed '.Ilam:pfee getf}eilt, gibt bie 
Wnaaf}l ber tbeoretif d} bmd} ein s.j.lfunb ber .!?of}le au 'Oetbamµfen• 
ben ~funbe ®affere. '.Ilurcf) biefd6e ~ormel ltlie 6ei 1, er9i6t jid) 
baraue bie 3af}l ber 1.}Jfunbe ®affer, bie um einen !Sd)uf} gef}o$ 
ben ltlerben fönnten. 

'.Ilie be~en '.Il.-tm\,lfm11f cf]inen in .l?ornltlaU {}eben 1luf 1 ~funb 
ber tierbrannten .l?of}le etl1'a 1,000000 ~funbe m3aff et 111n einen 
Scf)uf}. lllergleicl)t man bief ee !Ref ultat mit jenen ber nam t>er 
!Red}nung mög!id}en ~eiftung, f o jief}t man, ba~ burd}fcljnittlid) 
m~t mef}r, ale et1ua ! tion ber wirfCicf) eraeugten .reraft unb y\ 
ober T'~ tiott ber tf}eoretif cf) mög!icf]en .!?rnft nubbar. gemtld]t \1'itb. 
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Dlb Jtnitle \'für~ lllein • 8.94 10.601 12,046 2.890 14.936 6.751.285 11.279.329 1.590 6.175 
lIIlnrb3 \Jierl) lllein • • 9.401 - 12,on 2.542 14.614 7.098.667 11.036.162, 1.238

1

4.808 
!llincn • • • • • . • 9.94 11.560 12.181

1

2.912115.093 7.506.463111.397,892· 1.586 6.741 
t!fongennocf : . • • · 8.86 rn.599 11.741 2.519 14.260 6.690.871 10.768.829 1.299 5.041 
!llentreput~ · • • . • 8.72110.873 12.189 2.649 14.83812.585.146

1

11,205,32210.218 0.848 
!j!entrefelin • . • • • 9.36 10.841 11.749 2.038113.787 4.802.928 10.411.630 siiur -
!l!olllel3 ~a!frl)n . . . 10.15 11.134 12.126,2.966 15.092 7,664.295 11.397.137 1.76 6.835 
IDll)nl)bb !Jlell!t)bb . . • 9.52 9.!331 11.463 3.441

1

14.904,7.189.288

1

11.255.16312.808 7.340 
~~ree qunrter !Jfolf )!leitt B.84 7.081 10.325 2.781 13.106 6.675.768 9.892.355 1.299 5.044 
~:~ t~~~11m@~3mein . 8.70 8.628 11.300,3.488 14.788 6.570.043 11.167.563 1.347 5.232 
<D { 8.42 8.243110.767 3.165 13.93216.358.593t10.521.131l1.919 7.448 
,,.efo uen . • • • • 9.53 10.234 10.899 3.072 13.971 7.196.840 10.550.583 1.67516.505 
montl)iiool • . • • • 7.47 8.144 11.08813.207 14.295 5.641.175 10.795.260 1.639 6.364 
lBebnrn3 • · • . • . 9.79 8.897111.075 3"766 14.841 7.393.186 11.207.587 1.74!3 6.788 
<ibbro lBnie • • • • • to.21

1

10.441 12.335 3.300 15.635 7.710.361111.025.198 2.622110.182 
!j!or~n,tnmr !Jlolf mein • 7.53 6.647110.263 2.548 12.811, 5.686.485 9.674.577 1.554 6.033 
~o r~nu . . . . . 8.0 6.468 10.145,2.654 12.799 6.041.419 9,665.515 1.785 6.930 
~o1reit~ 3emeT @ieam • 7.08 6.239 10.242 2.071112.313 5.346.655 9.298.499

1

1.244 0.471 
~o feit~ ~oronntion~enm 7.7116.924 10.570 2.202 12.772 5.822.417 9.645.125 @i.pur -
lIIlnUfenb ~I9in • • • 8.46 6.560110.454 2.968113.42216.388.800 10.135 .. 991 1.712 6.647 
\Jorbel @illlint 7.56 6.560 t0.93312.884113.817 5.709.141 10.434.286, 1.372 5.327 
@r ~ Qemout~ • . . 7.40

1

7.292

1

10.970 
1 
2.722 13,692 5.588.312 10.339,888 1.639 6.364 

lllroom~iU • • • . 7.30 7.711 11.225

1

8.638 14,863 5.512.795 11.224.201 2.234 8.674 
!l!ner <inb t!\)bntl} • . 8.52 6.567 10.101 3.156113.25716.434.111 10.0it.386 l 1·47719.617 
~lfe uarbnlJ~ • • • 9,95 10.895 10.995 1.487 12.482 7.438.497 9.426.124 0.279 1.084 
llormofn=3nfef. . • -1 - 10.752,2.801, 13.553 - 10.234.919'' 0.777 3.017 
lBorneo (t!abuan) . . - - 8.864 1.388 10,2521 - 7.742.078 0.977l 3.771 
lBorneo 3 foot @ieam . - - 7.461 1.295 8.756 - 6.612.333 1.132 4.620 
!llorneo 11 foot (5eam . _ 1 - 9.652,1.948,11.600 - 8.760.057

1

0.813 3.158 
lIIll}lnm'@ ljlatent !Brenn~. 8.92 8.378 11.186 3.145 14.331, 6.736.182, 10,!322.447 2.040, 7.920 
lIIlnrlidj'3 betto • • 10.36 11.292 12.368 3.596 15.964 7.823.637 12.055.652 (5~r. -
!BeU'e betto . . 8.53, 9.168 112.074 3.34« 15.447 6.441.663 11.642.569 0.983 3.818 

~ie folgenbe leßte XabeUe enblicf} ent~ält bie !Ref ultote eini~er ~f tf)en~ 
anal~f cn. 9licf]t allein für ben ~üttenmann, beffcn ~robufte f o ~äufig burcr, 
bcn ~f cf]enge~alt ber .R'o~ren leiben, f onbern auct; für ben 9.naf d}inen6e~ßer 
finb biefe Unterfucf]ungen „on ~o~er !lßid)tigfeit, ba bie .R'o~(e je nacf} ber 
?Befcf}affen~eit i~rer m:f cr,e eine me~r ober minber „.erberbhcf}e ~it"fung auf 
ben !Ro~ unb ~am))ffeff el au~auüben im Stanbe i~. 
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Um bie ~nall}f e ~oraune~men i>erbrannte man bie uetbrennli• 
d)en X~ei(e ber 9lücfftä:nbe in einer muffe!, unb f d)mota baG Uebrig• 
bleibenbe mit fo~Cenf aurem .1?11Ci auf ammen. :.Die lt' eitere Unterfu• 
cf)ung ·fo(gte nad) ben befannten met~oben. 

1~11 
... ... „ „ 

mamen ... d ::s ::s 
.Q ... ·:;, ~ t;!_ d „ -'C ... „ e 

unb ~ofalitiit ber .::: 
(~ 

... s:: .~ 0 e ~ - ~ ... =-... ~~ -a d 

I.! 11 
::s 

.!?o~(e ~ lrl .Q ~ ~ © 
s:: 
::s 

~onh)poo( . 12.00 6pur 99,75 
~ebroa~ . 26.87 56.95 5.10 1.19 7.23 0.74 98.08 

40.00144. 78 2.221°"75 

m31nHcf)'e ~atent 
7.851 - 199.41 25.20,57.30 ~rennftorf 6.90 6pur 

~ort~ma\Ur . 34.21 52.00 6.199 0.659 4.1210.633,97.821 
ij'.6bro IJJa(e . . 53.00,35.01 3;94 2.20 4.89 0.88 99.92 
~orbe( 6pUnt • . 37.60 52.00 3.73 t.tO 4.141°'88 99.fIS 
~aUreub @lgin . 61.66 24.42 2.62 1.73. 8.38 1.18 99.99 
<I1.1lee~iU • . . 59.27/29.09 6.02 1.35 i 3.84 0.40 199.97 

mocl) fteUm ftcf) einige \jragen in ~eaug auf bie praftif cf)e 
mn\tlenbung bei .!?o~lm bar, roelcf}e in bief em erftm ~ertcf}te nur 
berü~rt, er~ bei ber weiteren ljortfü~rung ber IJJerf ucf)e nä:~er be• 
rücfftcf)tiget roerben f oUen. 

'.!>a~in ge~ört uor ~lllem bie IJJeränberung, welcf)e bie .!?o~len, 
romn . fte in bm 6cf)iff~räumm aufgefpeicf)ert liegen, unb tuie 
in ~ei~mn @rbftricf}en einer beftänbigen aiemlicf} ~o~en Xemperatur 
au~9efe~t ftnb, erleiben. .!?o~len bie burcf) Wtud)tigfeit leid)t ber 
IJJerroitterung ~ugefü~rt tuerben 1 fönnen eine gro~e menge 'uon 
Uebel~ä:nben auf 6cf}iffen ~el'i'orbringen. !IDenn fte feucf}t werben, 
unb umfomeC)r, romn fie tuie bie~ f o leicf]t aefcf}ie~t, 1hit 6eett>af• 
f er bene~t roerDen, fo bett>irfm fte eine fe~r fcf)neUe 3er~örung 
ber eif emen ~e~älter, in tuelcf}en fte ftcf) be~nben. @G f cf}eint ba• 
liei ein burd) bie ~erü~rung ber .l?o~le mit bem CS:ifen eraeugter 
fcf}lthlcf}er eleftrifcf)er 6tr1.1m tt>ef mtlkf> baau beiautragen, ba~ bie 
OF~baaion beG @if enG raf d)er uor ftcf} ge~t. ij'.ine tlebed(eibung 
ber 3nnenroänbe ber 18e~ähniff e mit römifcf)en <Iement, mit .t>ola 
ober einer @inpreff ung uon Oe~l in bie ~ooren beG @if enG 'Oer• 
~inbert in bm meiften WäUen bief e ®irfung. 
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'.Ilie mmuitterung f e!bft, bie nicf}te itnbme i~, itlG eine fons• 
jitme merbrennung ber .s?o~le, i~ übrigene ebenfaUe fe~r nitd)t~eilig. 
@e entbinbet fiel) babei bae f d;äblid]e .R'o~lenfäurengaG, nnb tuenn 
@ifentief e in ber j?o~le tior~anben finb , tritt nicf)t felten eine 
CSelb~entaünbung be! .R'o~le ein. 

'.I>aG be~e. @egenmitte(, ift tioUfommene ~roden~eit , in tuel• 
ct;er mnn bie .R'o~le er~alten muß • 

• 

WuG bem @ef agten er~eUt aur @emige, tion tuelct;er ~o~er 
µraftifd)er Wid]tigfeit bie bef d]tiebenen merfud]e finb. 

'.I>urd] · Wntuenbung \Uiffenf cf}aftlid}er j?enntniffe, ~itben fie 
auf aablreid]e bei bem @ebrnud)e ber .R'o~(en einaufü~renbe merbef• 
f erungen aufmertfllm gemacf}t, 11uf n1elcf}e bie bloße @m\)irfr au 
tierfaUen nie im '5hmbe getuefen fei,m \\lÜ.rbe .. 

~fe ~d)feferlmld)e 1'011 ßlanberri~ fn \llorbt\Yillt•· 

!Bon ~rl'lnA u. ~auer. 

'.Die Wb~änge beG CSnotubon, beG ~öcf}~en unb \\lilbe~en 
@ebirge~odeG tion @nglitnb, bilben mit ben tief atuif d}en i~nen 
einf d)neibenben ~~Illern , in tue!cf}en an- ben Ufern ber a11Mreid)en 
CSeen foum eine CSpanne \lanbee für bie (foltur ge\\lonnen ww 
ben tann, einen f d)neibenben .R'ontraft gegen bae burcf} bie flfi, 
ßige $ebauung in ein fortlaufenbeG C511atfelb umQetuanbelte .t>ügel= 
lanb tion ID3eftenglanb. CSelbft bae · '.I>urd)~römen aa~lreicf}er ffiei, 
fenber, bie im @cnuff e ber 9littur eine @r~olung uon ben ermüben• 
ben @efcf}äften in \lonbon unb anbern großen CStöbten l;lOn @ng• 
lanb fucf}en, \UÜrbe nicf}t ~inreicf}en, bem ~e\Uo~ner einen @rf1l\\ 
au bieten für bie Unfrud}tbarfeit. ber ~eilen mit aerbrödelnbem 
@eftein bebedten ~eletuanbe auf \Ueld}en nur 'bie emfig fletternben 
CScf)nfe unb ßiegen ~ie unb ba einen @raG~alm ~nben, am fi'trg• 
fid}en 9la~rung. !Dod] bie 9lntur gibt überall \Uo man mit bem 
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3attbet~abe ber mliffenf dh1ft unb ~nbu~rie i~t bie tninfenbe 
O.uelle au entfoden 'Oet~e~t. '.'.Durcf] bie @ell'innung unb ~earbei~ 
tuJJg ber @e~eine, bie i~re nadten Welfenberge auf ammenfeßen, 
~aben bie ~ell'o~net 'Oon 9lorbll'ale6 gell'ußt, flcf] einen ~etriebG" 
all'eig au fcf]affen 1 ber ein bei ~auten aller ~lrt un9emein btaucf]" 
baree 9.Jlaterla( liefert, unb baburdJ eine 3a~!reid]e !Be'Oölferung 
au nä~ten im 6tanbe ift. · „ 

'.Die @ejleine , bie ben 6nowbon unb bie benf eCben umge~ 

benben @ebirgemaffen 3ufammenfeßen, befte~en aue abll'ed)felnben 
rolaffen 'Oon 6anb~ein unb '0011 6cf:liefern 1 bie '0011 aa~lreidJm 
@nin~eingängen burcf)3ogen flnb, unb auf Xrappge~einen auf"' 
ru~en; fle geMren 3ur iHteften, ber burd) ®äff er gebilbeten ober 
f ogenannten neptunif d]en ~orma3ionen. ll3ergeblicf) f ucl}t man in 
i~ren regelmäßiß abgelagerten 6d]id}tel) nacl} Uebme~en aue ber 
X~ier" unb s.ß~an3mll'e!t. ,Sur .Seit i{)ree ~bf aße6 ~at nod] fein 
~eben auf ber &rbober~äd)e be~anben , unb erft \l'enn man bie 
6d]icf}temei~en nacf} O~en au weiter nad} aufl\Järte 'Oerfolgt, 
gelangt man au ben in ber @eognofle unter bem 9lamen ber un= 
tmn fllurif ct;en ~orma3ion be3eid}neten @e~einen, weld]e bie älte" 
~en bie~er befonnten organif d)en !Hefte einfd]!ießt. 

~ie ~anbfteine ~aben balD gröbme b1llb feinme .!?om; 
~äufig erf cf)einen fie in ber 9lä~e ber unter i~nen befinb!ict;en 
ober fle gang artig burd]f eßenben Xrappmaff en ll'ie burdJ eine ße" 
11.laltige @Cü~~iße 0ufammengefrittet. Sie bienen au feinem ll'eitem 
@ebraud}e. 

· ~ie 6d]iefermaffen, nacf] i~m 'Oor~mf d]enben Warbe . s.ßur" 
purf d]iefer (l.pm)'leefotee) benannt, flnb in balb me~r balb minber 
mäcf]tige 6cf]id]ten gef onbert, bmn XrennungG~äd)e jebod1 in ben 
meiften ß'äUen nur burcf} anberG gefärbte !Bänber ober überl)aupt 
buri:f} einen ®ed]fel ber ~arben angebeutet ift. ~ie 6tüde löfen 
flcf} nid)t, ltlie ee f onft bei gef d)id)teten @ebirg.en bdna~e immer 
ber ~au i~, an bief en Xrennungtl~äd)en ab, unb man er~ä!t 
mit ~eid)ti11feit ~anbftüde, über bmn IDlitte bie Xrennungejläd}e 
aweier 6tüde U>egläuft. '.'.D119egen ftnb aber biefe Eid}iefer ft,ett! in 
einer ffiid)tung, bie mit ber IFbcne ber C5cbicfJtung einm ~infd 
dnfcf]ließt, mit leid]ter IDl\1~e in µarnUe(e !Blätter trennbor; ein 
ll3er~ältniß , 1udd)et! gana mit. ber Xrennbarfeit ebm: @liinmer" 
µlatte 'Oerglid)en nierben fann, unb welcfJ~" man bei @ebirg~ge; 
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einen übet~cmpt öfter, wenn aud} felten in fo l:loUfommenen 
@rabe ltlie biet beobad}tet, unb Scf>ieferung ({i:{eal:lage) nennt. 

~.ei einiget Sorgfalt fann man nad) bet !Rid}tung bet Sd}ies 
femng ~fattm l:lon anf e~nlicf,let @röpe unb beina~e beliebig et 
T>ünne ~ernudfµalten," 1t1eld}e bann tingeum tegelmäpig ted}tecfig 
be~auen 5um ~inbeden bet @ebäube 1 oUt ~~ajletung bet ij°Up• 
böbm u. f. 1\1. 1>etltlenl>et nierben. 

9lod} enbricf] beobad}tet man Xrmnunge~äd}en einet britten 
2ltt an bief em @ejteine , bie f ogenannte Sointe , eine Wrt l:lon 
s?'litften, bie gewö~nlid) ebenfaUe auf ltleite 6tmfen ~in einanber 
µarnUel finb , f ebocf] bie !Rid}tungen bet Scf,lieferung unb bet 
6d}id}tung freuaen. 

'.:Die @eniimtung unb !Beatbeitung ber Sd}iefet erfotbert 
einige @ef d}icflid}feit, bie nur bUtcf,l ttebung erlangt nietben fann. 

ro?it ~ull:ltt fµtengt man auetft große ~latten bee @ejteinee 
ab. T>ie ~o~rlöcl)er nietben µaraUel ber Sd}ieferung angebrad)t, 
er~alten eine Xiefe bie au 3 Slf1u~ unb gegen 11

/ 2 3oU llUtd}s 
meffer. ~ie butcf) bie ®irfung bief er Sµrengung ~erabgefaUenen 
meift f e~r anfe~nlicf>en ro?affen nierben nod} nieitet burcf,l Sµren• 
gung f o nieit l>erf!einett, bie fie eine @röpe emicf)en , bei niels 
d}er fie burcf,l ~inen ein0igen 9.J?enf d)en l:lerfleinert umben fönnen. 
T>ie weitere merfleinerung unb Sµaltung gef d}ie~t nut burcf1 
.panbarbeit. Xrennungen nad) bet !Ric!Jtung bet '5<f>ieferun9 "'"' 
ben burcf> gel\lÖ()nlid)e 9Jleißel 1>ort quabratifdjem 0.uetfdjnitte, 
bie- unten augef cf)ärft finb' ()etl.Jorgebradjt. man fd}lägt auf ben= 

f elben, bie Sd}ärfe µaraUel ber Scl}ieferun9e~äd)e auf, 
gef e~t, mit einem f d}nimn eijernen ,Pammn f o lange, 
bie bie Sµuren einee 'Sµrungee fid} au aeigen beginnen. 
~er Sprung ltlirb nun tinge um ben Stein ~erum fort• 
gef eßt, inbem man ben 9.J?eipel immer eine ff eine Sttecfe 
über bie ftd}tbare ~eenbigung beefelben ~inaue anfevt, 

unb bamit fortfä~rt, bie man ltlleber 0Ut 
Stelle angelangt ift, 1>on. lt'eld)er man 
auegegangen l\lat. ®enige ftatfe Sd)läge 
auf ben 9.J?eipel teid}en ~in , um bie 
Xrennung bee ganaen ~locfee in aniei 
~älften au beniitfen. 

@ana abweidjenb ift bae metf~mt, 
nienn ee fid} barum ~anbelt, eine X~ei• 
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uns be6 ~folfeß in einer !Ricljtuns f enerecf)t auf bie @6ene ber 
Scf)iefcruns ~ernorau6ringen. ro?an arbeitet bann auf ber f d}mä" 
lern ijläcf]e bee ~lolfee mit bem 9.Jleißel eine !Rinne au6, roenbet 

ben ~folf um, f o Daß bie !Rin!le naclj un" 
.----- c-________ ten au liegen fommt , unb f cljlägt. bann 

mit einem rnnben ~ölaernen Jjammer, 
bet mit aroel eif ernen !Reifen 6ef cljlagen 
ift, (bei a) auf bie ber !Rinne entgegen" 
gef evte ij(äclje. ~er Stein f:pringt bann 
ftet6 in ber gewünfcf]ten !Rict;tuns (ab c) 
entaroei. 
i)urcf] bie e6en gef cf]ilberten :O:pera

aionen 1 f 0 roie bur clj m!egf d}lagen l.1orra
genber @cte mit eifernen Jjämmern er~ält 

man nun ro~ auge~auene red)telfige ~latten 
1 

1.1on 2-3 3oU ~ide unb nerf d)iebener 
@röße. Um blef el6en roeiter au f'.palten, 6e• 

!\ ß. nuot man feine ro?eiße.l mit fe~r breiterSd}är" 
fe , mit tuelcf]er man mit gro,er morficljt einen 

~ S:pruns eraeugt, unb roie ·oben f o roeit ~erum" 
-----· fä~rt, bafi er über aroei ober brei Seiten ber 

~latte ficf]t6ar ift , unb bann erft bie Xren„ 
nung f el6ft beroirft. !Reine Scljiefer 1.1on gleicf}mäßigem .s?orn 1.1on 
etroa 11

/ 2-2 Scf]u~ \!änse unb 1-1
/ 2 Sd]u~ ~teite ·er~alten 

babei eine i)ide l.1on nicljt me~r al6 2 ~inien. . 
i)fe leote :O:peraaion, bie nun l.1orgenommen roirb, ift ba~

~e~auen ber Ranten unb· baburcf] beroirfte JjerfteUen einer gleiclj 
großen 1.10Ufommenen recljtedigen 
Worm. ro?an 6ebient ficlj baau ei" 
ner mrt 1.1on eif emen Jjadmeff em, q beff en ijorm auß ben beigefü~rten 
ijiguren im muf", @runb" unb 

.s?reuari~ erficljtlilf} lft. WC~ Unterlage bient ein 1.1ertifal gefteUteß 
eif erne6 \!inial, beffen .s?ante ale mn" 
~aU~:punft 6eim ~fü~11uen bient. 

i)ie ~latten finb um f o roett~" 
1.10Uer, je größer unb btinner fie finb, 

fie werben in fleine .s?amn gefoben , unb auf <iifen6a~nen 
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auG ben Steinbrücf}en ~mtuG9efü~rt, . biG aum Ufer beG Seee 
uon {!(anbmiG. 1lie fleinen .!?arren werben ~ier im @anaen auf 
grö~ere .!?anen gef djoben, bie auf einer ~a~n mit entflomcf}enb 
tieferen 9Zil.)eau laufeft , unb bie biG aum .flafenµIaß bei IDlenai 
.!?auabe raufen. ~ei meiner ~nroefen~eit in {!lanbmiG im Wuguft 
t8t.18 roar biefe 23a~n eben für ben @ebraucfJ uon {!ofomotiuen 
eingeticfJtet Worben. 

m3enige '.Daten \\.lerben ~inrelcfJert, um einen ~egl'iff uon 
ber @ro~artigfeit beG ganaen ~etriebeG au geben. ,Sn ben ~rü" 
cfJen uon \!lanbmiG allein eqeugt man täglicl) gegen 300 Xonnen, 
b. i. 6000 3entner Sd}iefer; gegen 2000 IDl enf~en finben babei 
~efd}äftigung, unb ber fögent~ümer beaie~t einen @ewinn uon 
80.000 ~f. St:, b. i. 800.000 fl. ij;, 9.n. ji't~rlicl). 

9Zid}t aUein in bem X~al uon {!Canbmie befinben fid} übri$ 
gene berartige Steinbrücf}e; beina~e aUe ~bt()eilungen @e6irgGs 
formaaionen in morbwaleG fü~nn braudjbare ed}iefer I unb f 0 

{Jat 1nitn t~eilG in ben ~urµurfd]iefer f elb~, · t~ei(G in ben fo9e• 
nannten blauen ecl)iefer (~lue flate), bie bem ·untern {ilurifd]en 
Sifteme ange~ören, an \lerf cf)iebenen Orten Scf)ieferbrüd)e eröff~ 
net. 1lie blauen Scf)iefer ~aben eine bunflm fcl)\\.larablaue ~arbe, 
finb aber tion geringerer @üte alG bie ~urµurf d]iefer. 

!lie @efammtµrobufaion bcr Sd}iefer in 9Zorb\\.laleG \\.lirft 
einen fä~rlicf}en @ewinn l.)On ltngefii~r 250.000 ~f. et., 2,500.000 
fL ij;, rol. ab. 1licfelben \\.lerben aur See nid)t nur nacb aUen 
J;>iifen bei!! btittif cf}en ffleid}eG fonbern aud} nad} bem baltifcf}en 
IDlme unb f elbft biG 9Zorbamerifa tierfü~rt, unb fo fie~t man 
beftänbig eine ganae ijlotiUe uon .s;>anbelGf d}iffen, bie fiel] mit ber 
merfü~rung bief el!I ~robufteG befcf}äftigeen, in ben J;>äfen \'On (for• 
naruon uor Wnfer liegen. 



@ebrudt bei ~etbinanb UUfi~. 
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