Die Fortschritte der geomorphologischen For-
schung in Osterreich in den Jahren 1897 bis 1907.

Von

Dr. Hugo Hassinger.

Die Anfinge einer geomorphologischen Erforschung Osterreichs
reichen nur wenige Jahre vor den Zeitpunkt zuriick, von dem unsere Uber-
schau ihren Ausgang nimmt. Eine junge Wissenschaft, die sich vielfach erst
ihre Arbeitsmethode schaffen mufite, hatte hier Gelegenheit, sich an einer
Fille von Problemen zu messen, wie sie mannigfaltiger und verwickelter
kein Staat Europas zu bieten vermag. Vieles ist im abgelaufenen Jahrzehnt,
wie dieser Uberblick zeigen soll, im Prinzipe gelost oder der Lisung
nahegebracht worden, manche Probleme wurden formuliert, sehr vieles
bleibt naturgemif im groflen wie im einzelnen noch zu tun ibrig,
A. Penck, dessen Schule an der geomorphologischen Forschung einen her-
vorragenden Anteil nimmt, hat die prinzipielle Bedeutung der Erforschung
Osterreichs fiir die Greomorphologie in Wort und Sehrift dargetan und
eine Reihe von noch zu lésenden Problemen formuliert.’) Er hat gezeigt,
wie die Untersuchungen auf dem Boden Osterreichs Klarheit itber den
Entwicklungsgang der Grofiformen, der Gebirge iiberhaupt erbringen
konnen. Einige Schritte auf dem Wege sind bereits geschehen, denn neben
der altberiihmten Geologenschule, welche klassische Werke iiber die Theorie
der Gebirgsbildung und die Tektonik schuf, lieferte die junge morphologische
manchen Beitrag zur Kenntnis der Krustenbewegungen von geringerer Inten-
sitiit, der kleinen Hebungen, Senkungen und Verbiegungen in der alpinen und
dinarischen Faltungszone sowie in der bojischen Rumpflandschaft, deren
Nachweis ihr mit der ihr eigentiimlichen Arbeitsmethode gelang. Sie hat
damit nun auch in Osterreich die Ansichten iiber den Gebirgsbau beein-
tlut und neben den fiir die priméire Ausbildung der Grofiformen der Gebirge
und Ebenen wichtigen Faitungen und Einbriichen auch den spiteren
Verbiegungen und Aufwélbungen der Erdoberfliche eine Bedeutung
zuerkannt, die in der abermaligen Umformung der durch exogene Krifte
umgestalteten Grofiformen zum Ausdruck kommt. Insbesonders haben die

1) Vgl. Geogr. Jahresber, a. Ust. Vorwort. IV, 1906.
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,Autbiegungswellen*, welche Penck iiber den Boden Osterreichs zu ver-
folgen suchte!), auf die Anlage und Ausbildung der Tiler grolen Einfluf
genommen.

Der Bericht wird zeigen, wie ungleichmifig die Erkenntnis der
Oberflichengestalt unseres Staates fortgeschritten ist. Am besten durch-
forscht sind in grollen Ziigen die Alpen und ihr Vorland sowie der
Karst, die Gesetze des Entwicklungsganges sind hier im allgemeinen fest-
gestellt. In den ja auch geologisch erst seit wenigen Jahren genau erforsch-
ten Karpathen sind die Ansitze zur geomorphologischen Arbeit vorhanden,
jedoch ist die Problemstellung fiir grofie Gebiete noch kaum vorgenom-
men. Merkwiirdig beriihrt es, dall die in geologischer Hinsicht lange
und griindlich  erforschten Sudetenlinder noch Lkeine eingehende
geomorphologische Wiirdigung erfahrven haben. Die geringere Mannig-
faltigkeit und die Ausdruckslosigkeit der Formen haben hier offenbar
das Interesse weniger angeregt und ihr hohes Alter die Erforschung
ungemein erschwert.

Die letzten Jahrgiinge des Geographischen Jahresberichtes brachten
Ubersichten tiber die gesamte landeskundliche Literatur der Karpathen-,
Karst- und Alpenliinder, der vorliegende Bericht enthilt die Ubersicht iiber
die Sudetenlinder. Ofters verweist unser Bericht daher auf bereits frither
ausfiihrlich gebrachte Referate, um Wiederholungen moglichst zu vermeiden.

Vellstindigkeit der Literaturangaben, besonders der fremdsprachigen,
wurde wohl kaum erreicht, doch hofft der Referent, kein Forschungs-
ergebnis von allgemeiner Bedeutung iibergangen zu haben.

Zur Aufklirung sei gleich bemerkt, dai sehr bedeutsame und um-
fangreiche geologische Arbeiten, die ja meist in der Regel nur eingestreute
Bemerkungen tiber das Bodenrelief und seine Entstehung enthalten, blof
kurz erwithnt, dagegen selbst kleinere, aber auch ihrer Methode nach
geomorphologische Arbeiten ausfihrlicher behandelt wurden.

I. Allgemeines.

Die jiingsten wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiete der Liinder-
kunde tragen durchaus der Schilderung der Landschaft und ihrer Ent-
stehung in gebtirender Weise Rechnung.

Dies tut sowohl J. Partsch in seinem Buche ,Mitteieuropa®,?)
der die Kettengebirge des alpinen Systems, das Schollengebiet Mitteleuropas,
die Grundziige der Entwicklungsgeschichte der Landoberfliche und end-
lich Relief und Landschaftsbild in formvollendeter Weise schildert. Ius
gilt ebenso fiir A. Hettners ,Grundziige der Léinderkunde®?) als auch

1) Ba)achtung als Grundlage der Geographie. Berlin 1906,

%) Gotha 1904.
*) I. Bd. Europa. Leipzig 1907.
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fir A. Philippsons ,Europa“?), das fiir weitere Kreise berechnet ist. Vom
Standpunkte der physikalischen Geographie ist zwar gegen die hier
durchgefiihrte Zerreillung Osterreich—Ungarns, das in mehrere ,Naturgebiete*
geteilt wird, nichts einzuwenden, wohl aber dagegen, daff das Alpenvorland
unter dem siidwestdeutschen Schollenlande behandelt wird, dem es in der
Genesis seiner Formen wesensfremder ist als den Alpen. Endlich ist die
kleine, aber treffliche Landeskunde Osterreich-Ungarns von A. Grund )
hier zu nennen. Auf das grofie Werk , Bau und Bild Osterreichs“?) wird bei
den einzelnenLindergruppen eingegangen werden. Seinen wesentlichen Inhalt
gibt unter anderen auch E. de MargerieS) wieder.

il. Die Alpen und ihr Vorland.

1. Allgemeine Darstellungen. In dem oben genannten monumentalen
Werke tiber die Geologie Osterreichs behandelt C. Dien er die Ostalpen?),
das riesige Ergebris der Aufnahmsarbeit zu einem groflen Bilde ver-
arbeitend, welches die Tektonik des Gebirges klar hervortreten lLilit. Die
Ausgangsform fiir die Entwicklung der einzelnen Gruppen wird dadurch
verstindlich gemacht, der Unterschied zwischen den gefalteten Ketten im
Westen der nordlichen Kalkalpen mit ihrer Kammbildung und den schollen-
artig gebrochenen nordéstlichen Kalkalpen, wo der Plateautypus vor-
waltet, wird betont, auch die Bedeutung der groficn Bruchlinien der
Siidalpen fiir die Umgrenzung der Gebirgsziige und den Verlauf mancher
Tiefenlinien (Drauzug, Valsugana, Judikarien u.s. f.) tritt schon auf der
beigegebenen Ubersichtskarte der Strukturlinien der Ostalpen deutlich
hervor. Auch wird auf die Abhingigkeit des Gebirgscharakters von
petrographischen und strukturellen Eigenschaften der einzelnen Schicht-
glieder gelegentlich verwiesen. Die Entwicklung des Antlitzes der Alpen
durch exogene Kriifte wird jedoch nicht geschildert. Einzelne der guten
Abbildungen sind auch morphologische Charakterbilder. Die Stellung des
grollen Werkes zur Theorie der Gebirgsbildung hat bereits F. Machacek
besprochen. 1)

Zwei kleine, gemeinverstindliche, jedoch vollkommen dem Stande der
Forschung Rechnung tragende Monographien der Alpen vordanken wir

°) Aus der Allg. Linderkunde, herausgeg. von Sievers. II. Auflage 1906.

%) Sammlung Géschen Nr. 244, 1906.

7) Wien u. Leipzig. 1903.

¢) Structure du sol autrichien. Ann. Géogr. 13. 1904, 64—80.

) Bau u. Bild der Ostalpen und des Karstgebietes. II. Teil von ,Bau und Bild
Osterreichs*. Hauptergebnisse i. d. Zeitschr. D. 6. Alp. Ver. 1901, 1—20, u. in Peter-
manns Geogr. mi‘s'g_sfeo{ﬁ T -

19 F. Machaé&ek. Dielandeskundliche Literatur d. osterr. Alpenlinder. 1897 bis
1905. Geogr. Jahresber. v. Osterr. V. 119.
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R.Sieger!!) und F. Machadek!?). Besonders letzteres Schriftchen legt
grofles Gewicht auf die Behandlung des alpinen Reliefs. J. Blaas!®)
bespricht in kurzer und populirer Form Struktur und Relief in den
Alpen und erértert den Einflub der Gesteine und der Struktur auf die
Bildung der Gipfelformen, Schuttbildungen, Anlage und Gestalt der
Taler. Vorwiegend werden Beispiele aus den Tiroler Alpen herangezogen.
Weniger treten diese Beziehungen zwischer Struktur und Relief in dem
sonst ausgezeichneten ,Geologischen Fithrer durch die Tiroler und Vor-
arlberger Alpen“ desselben Verfassers hervor.!4) Einen Uberblick iiber
die tektonische Entwicklungsgeschichte der Ostalpen gibt F. Frech.19)

Wie sich in den Ansichten tiber die Entstehung der Alpen ein
durchgreifender Umschwung vorzubereiten beginnt, wurde bereits im
flinften Jahrgang des Geographischen Jahresberichtes angedeutet. Die
Deckschollentheorie wurde von westalpinen Forschern nun auch in den
Ostalpen zur Anwendung gebracht, um den Gebirgsbau zu erkliren.
(Vgl. tiber die darauf beziigliche Kontroverse, 5. Band, 119.)'6) Auch
G. Steinmann'?) bekennt sich jetzt zu dieser Theorie von der Bil-
dung grofier Uberfaltungsdecken als erste und einer nachtriiglichen
Faltung des tiberfalteten Gebietes als zweite Phase der Gebirgsbildung
und sucht in gemeinverstindlicher Form diese Theorie an der Silvretta-
gruppe zu erkldren. Der Beweis fiir die Moglichkeit der Verallgemeine-
rung der Theorie in den Ostalpen wird hier noch nicht erbracht.

Uber den Stand der Frage orientieren unter anderen auch ein Vor-
trag C. Schmidts?®) und C. van de Wieles!?) in seinem Werke

tiber die neuen Theorien der Entstehung der Alpen.

O. Ampferer?? sucht in einer gedankenreichen theoretischen
Untersuchung iiber das Bewegungsbild von Faltengebirgen neue Kriterien
iiber die Entstchung derselben zu erlangen. Er schlieft aus seiner Unter-
suchung, dal alle Versuche, die Gebirgsbildung durch eine gleiche Be-
wegung zu erkliren, von vornherein mifilungen seien. ,Die Faltengebirge

11) Die Alpen. Sammlung Goschen Nr. 129. 1900.

12) Die Alpen. Aus der Sammiung ,Wissenschaft und Bildung®. Leipzig 1908.

13) Zeitsehrift d. D.u. O. Alpenverein. 1904. 1 — 17.

14) Innsbruck 1902 mit Karte 1:500.000. Ferner ein kiirzerer und volkstiimlich
geschriebener Leitfaden: Kleine Geologie von Tirol. Innsbruck 1907.

15) Zeitschrift der D. Geol. Ges. 1905. 318 — 336.

16) Vgl auch E. Haug, Les nappes de charriage des Alpes calcaires septen-
trionales. B. 8. Géol. do France, 4. ser. Bd. VI, 359.

17) Geolog.. Probleme des Alpengebirges, Zeitschr. d. D.-0. Alp.-Ver. 1906, 1.

18)- Alpine Probleme. Rede, gehalien am Jahresfest der Universitit Basel 1906,

und Baa und Bild der Schweizer Alpen. Basel 1907.
1¥) Sur les théories nouvelles de la formation des Alpes. Bruxelles 1906.
20) Jahrb. Geolog. Reichsanst. 1906. 539.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich VII.
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stellen sich nicht als einheitliche Bewegungsbilder der Gesteinsmassen
dar, welche durch eine Bewegungsformel in ihre Ablagerungsformen
zuriickgefithrt werden konnen.“ Sie seien vielmehr das Ergebnis von
einander ablosenden Hebungen und Senkungen, Zerrungen und Pressungen,
Einbriichen und cines Faltenschubes, dessen Sinn nicht unverdinder-
lich ist.

In neuester Zeit hat nun auch A. Penck sich mit dem Gedanken
vertraut gemacht, die Struktur der Ostalpen aus grofien, tibereinander
gelegenen Schubdecken von Gesteinen zu erkliren, und hat in einem in-
haltsreichen Vortrag 2!) tiber die Entstehung der Alpen auch fiir die Geo-
morphologie bedeutsame Ideen entwickelt, die wegen ihrer Tragweite
etwas ausfithrlicher besprochen werden sollen.

Penck vergleicht die Schubdecken mit Abrutschungen von Ab-
bruchmassen an Talgehéingen und mit den von einem Dach abrutschenden
Schneemassen, welche zusammengeschoben sich in Falten legen. Schub-
decken sind also eigentlich Gleitdecken und miissen mit grofien Gleit-
flichen in Verbindung gebracht werden. Das gegenwiirtige Fehlen einer
Gleitbsschung oder die jetzt sehr geringe Neigung der Gleitboschung
gegen die Kalkalpen wird daraus erklirt, daf die abgeglittenen Kalk-
alpen nachtriglich gehoben wurden, wihrend Hand in Hand damit eine
Senkung des Alpenvorlandes vor sich ging. Allméhlich riickt das Maxi-
mum der Erhebung in das Gebiet der fritheren Senkung und hebt die
abgeglittenen Massen empor, vor diesen sinkt abermals ein Vorland ein
und iiber den so entstandenen Steilabfall kinnen die emporgehobenen
Massen weiter wandern. ,Der gesamte Mechanismus der alpinen Schicht-
storungen erscheint uns daher als das Fortschreiten einer gewaltigen
Krustenfaltung in Raum und Zeit¥. Diese spiitere Hebung der abge-
glittenen, zusammengesessenen Massen ist die eigentliche Ursache der
Gebirgsaufragung und der Eintiefung der Gewisser. Die pliozinen Tal-
boden liegen hoch iiber den heutigen, sind aber iiberdies noch am Alpen-
saum westlich der Etsch aufgebogen. Penck hat schon frither aus der
Hohenlage interglazialer Seen nachgewiesen, dafi sich die Alpen auch
noch withrend der Quartiirperiode aufgewtlbt haben, und zwar im Innern
stirker als an den Randern. 22)

Auch E. Suell erkennt nun die Uberschive'buﬁgstheorie fiir den
westlichsten Teil . der Ostalpen an (Rhit. Alpen), will aber vorderhand
noch vermeiden, die Folgerungen zu beriihren, die sich fiir andere Teile
der Ostalpen érgeben. 23)

" %Y Gehalten i, 4. allgem. Sitzung d. Ges. f. Exdkd. i. Berlin, 7. Dezember 1907,
Zeitschr. d. Ges. f. Exdkd. 1908. 1. Heft,

22) Die Alpen im Eiszeitalter. Vgl. G. J. a. 0. V, 122.
23) Das Inntal bei Nauders. Sitz.-Ber. Ak. Wiss. Wien 1906. Abt. IIL. 699.
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2. Strukturformen einzelner Gebiete. Unter den zahlreichen Mono-
graphien, welche die Tektonik einzelner Gebiete hehandeln, seien hier
nur einige wichtigere genannt, welche auch auf morphologische Verhiilt-
nisse Bezug haben oder fiir die Theorie der Gebirgsbildung von prinzipieller
Bedeutung sind.

M. Lugeon und E. Haug suchen Deckschollen auch im Salz-
kammergut nachzuweisen, 24) iiber den auch in der Oberflichengestalt
hervortretenden Ramsaubruch im oberen Ennstal berichtet 1. v. Mojsi-
sowicz?). F. Wihners grofle Monographie des Sonnwendgebirges 2°)
im Unterinntal behandelt einen Typus alpinen Gebirgsbaues und ist mit
prichtigen geographischen Charakterbildern geschmiickt.

O. Ampferer und W. Hammer haben bei ibren geologischen
Aufnahmen jn den Nordtiroler Kalkalpen wiederholt auch bemerkens-
werte Ziige des Reliefs erklirt, z. B. ergaben die Untersuchungen im
stidlichen Karwendelgebirge %) enge Wechselbeziehungen zwischen Bau und
Oberflachenform, sowie die urspriinglich tektonische Anlage der meisten
Tiler, z. B. die des Halltales. K. Leuchs®8) behandelt die geologische
(ieschichte des Kaisergebirges. Zwei Hauptzonen starker Hebung sind
in ihm vertreten. In zwei anziechend geschriebenen Aufsitzen behandelt
F. Lowl?) die Ungebung des Grofiglockners, in welchen neben anderen
Formen auch der Abhiingigkeit der Gipfelformen vom Gesteinscharakter
sowohl in den Hohen Tauern als auch im Pinzgauer Mittelgebirge ge-
dacht wird.

Auf P. Termiers Arbeiten und die Anwendung der Deckschollen-
theorié auf das Tauern-, Ortler- und Brennergebiet, wo die Uberlagerung
des Urgesteins durch den Kalk das Landschaftsbild sehr beeinfluflt, wurde.
schon frither verwiesen.®?). F. Frech behandelt den Gebirgshau mit
besonderer Beriicksichtigung der Tiroler Zentralalpen und der Brenner-
gegend eingehend in einer grofien Monographie. 31)

%) ¢, R. Ac. Paris 1904, 139. 892894,
23) Verh. Geol. Reichsanst. 1900, 8.

26) Wien 1903. Vgl. G. J. a. 0. V. 120.
%7) Jahrb. Geol. Reichsanstalt. 1898. 48, 289 ff. Vgl. auch fiiber die Aufnzhmen

in den Tiroler Kalkalpen Geogr. J. a. 0. V. 122, 123, 133, 134.

8) Zeitschr. Ferdinand., Innsbrack 1907. -III_. 38. Mit geolog. Karte.

. %) Kals, Zeitschr. D, 0. Alp.-Ver. 1897, 34. Rund um den Grofiglockner, Ebda,

1898, 24.

30) G. J. a. O. V, 119. Uberdies : Les Alpes entrc le Brennmer et la Valteline.
Bull, d. 1. Soe. géol. d. France, V, 209.

31y Uber den Gebirgsbau der Tiroler Zentralalpen it bes. Riicksicht auf den
Brenner. Wiss. Frgiinz-Hefte. D.-0. Alp.-Ver. II, 1. 1905, u. Zeitschr. D. O. Alp.-Ver.

1903, 1.
9*
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Dem Gebiete der grofien Uberschicbungen an der Grenze von Ost-
nnd Westalpen ist eine grofie Literatur gewidmet. *2) Ein kleiner Aufsatz
A. Rothpletz nimmt auch auf den Kinfluff der grofien Verwerfungen
und Uberschiebungen im Rhitikon auf die Oberflichengestalt Bezug. 33)

Jine neuere Arbeit desselben Verfassers beschéftigt sich mit der
Ausdehnung und Herkunft der rhitischen Schubmasse3*) und W, v.
Seidlitz ) sucht im ostlichen Rhitikon fiinf Uberschiebungsdecken
nachzuweisen. E. Suef 3% tberprifte Lugeons und Termiers An-
sichten tiber die Tektonik der Silvretta und fand bestiitigt, dafl dieser
Gebirgsstock ,schwimme* und daf der Bereich der rhitischen Uber-
schiebung bis ins tirolische Oberinntal hineinreiche, wo sich hei Nauders
ein , Fenster® offnet. Die ostalpine Decke liegt am Nordrande des Prittigau
und im Fenster des Oberinntales auf der lepontinischen, am Nordrande
der Kalkalpen an der Iller liegen beide itberdies noch auf der helveti-
schen Decke.

W. Salomon?37) untersucht gleich W.Hammer 2% dic Judikarien-
linie und wies nach, dal} diese Talflucht keineswegs ganz mit dem Bruche
zusammenfillt, sondern hiiufiz an den Talgehingen hinzicht, wieder cin
Beweis mehr fiir den mafigebenden Einflub der Erosion auf die heutige
Talgestalt, selbst bei Tilern von tektonischer Anlage.

M. Vacelk 3 schildert den wiederholten Wechsel des Landschafis-
bildes, welcher sich im Etschtale stidlich von Branzoll vollzieht, sobald
das Tal aufhért, Lingstal zu sein und die judikarischen Falten schneidet.

Die Aufnahmsarbeiten von F. Kofimatt%) an der Grenze zwischen
Alpen und Karst, welche zum Nachweise von Uberschiebungen am West-
rande des Laibacher Moores fithrten, streifen ab und zu auch morpho-
logische Verhiltnisse. Kofimat teilt das Laibacher Becken in drei
natiirliche Gebiete: Laibacher Moor, Ebene von Laibach—Stein und
Krainburger Ebene. Die Saveebene erscheint ihm als das Ergebnis von
Transversaldislokationen. ') Die Untersuchungen in dem Gebiete zwischen

%) Vel, G. J. a. 0., V, 120

33) Geologische Wanderungen im Rhitikon, Zeitschr, D. O. Alp.-Ver. 1900, 49,
31) Geologische Alpenforschuugen. II, 1905.

35 Ber. d. Naturf. Ges. Freibg. i. B. 1906, 16.

36) Uber das Inntal bei Nauders. Sitz.-Ber. Ak, Wiss. Wien 1906, III A., 699.
37) Sitz,-Ber. Ak. Wiss. Berlin 1901, 77.

18 G J. a. O. V, 124,

39%) Verh. Geol. Reichsanst. 1899, 185.

49) Literaturnachweise G. J. a. O. V, 129,

41) Uber die tektonische Stellung der Laibacher Ebeme. Verh. Geol. Reichsanst,
1905, 71, u. Compte Rendu, IX. Congr. Geol. 1903.
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dem Karst und dem Zuge der Julischen Alpen fithrte F. Kolimat+?)
zu dem Ergebnis, dall P. Termiers Ansicht, die Dinariden seicn iiber
die Alpen geschoben und erst durch einen clastischen Riickstoft gefaltet
worden, cine mit den Beobachtungen in Widerspruch stehende Hypo-
these sei. Der Ubergang von der siidalpinen Faltungsschichtung in die
dinarische vollzieht sich in diesem Gebiete.

Morphologische Monographien griofierer Gebiete. J. May er skizziert
in charakteristischer Weise die Einzellandschaften Niederisterreichs*?),
A. Grund*) erortert in der Einleitung zu einer anthropogeographischen
Arbeit Bau und Relief der Alpen Gstlich von der Traisen uund Mirz
bis zur Thermenlinie und weist insbesondere auf die Zone der Durch-
brachstiler hin, welche am Alpenrande hinzieht und dic teils durch
nachtriigliche Hebung der Kalkhochalpen, teils aus der stiirkeren :
Abtragung des  Quellgebietes im Flysch des Wienerwaldes erklart
werden. N. Krehs*®) entwirft in einer trefflichen linderkundlichen
Monographie der nordlichen Alpen zwischen linns, Traisen und Miirz,
gleich' A. Grund das reiche, von Bittner und Geyer gewonnene
Aufnahmsmaterial verarbeitend und dureh eigene Beobachtungen ein
Bild der Bodengestaltung: das ,unterjochtc® Bergland der Grau-
wackenzone im Siiden, tiber welches der Denudationssteilvand der un- ¢
gefalteten Kalkhochalpen ansteigt, nordlich davon die Ketten und Plateaus
der Voralpen mit ihrer Schuppenstruktur. Die Grauwackenzone zcigt, dafl
eine Umwandlung der Querentwiisserung in Lingsentwiisserung vor sich
gegangen ist und eine Angliederung der Wasseradern an dic Senkungs- |
felder der Mur und Mirzlinic. An den Rindern der Kalkstocke liegen
Sacktiller, die ehemals vergletscherten Tiler besitzen Stufenbau. Das Tal- |
netz der Kalkvoralpen ist dem geologischen Profil angepalit und erscheint
in eine mioziine Iastebene cingeschnitten, die von 800 m im Norden aunf
1200 m im Siiden ansteigt.

Die Umwandlung der Landschaft im Randgebirge des inneralpinen
Wiencr Beckens seit der Mioziinzeit schildert die bereits ausfiihrlich refe-
rierte Arheit von H. Hassinger.?%) In ciner Untersuchung -ither die

4%) Jahrb. Geol. Reichsanst. 56. 1906, 259. Aufuahmsergebnisse. Ebda. 1899,

259 und Verh. 1900, 65. 1901, 103. 1902, 150. 1903, 111. 1904, 87. 1905, 71. Er-
liuterg. z. Blatt S. W. 98. Haidenschaft, Adelsberg. Wien, 1905.

43) Niederisterreich nach seinen Landschaften geschildert. 56. Jahresbericht der
k. k. Staatsrealschule im VII. Bezirk. Wien. 1907.

44 Die Veriinderungen der Topographie im Wienerwald und Wiener Becken. /
Geogr. Abhandl. Herausg. von A, Penck. VIII, 1. 1901.

4%) Ebenda, VIII, 2. 1903. &

%) Geomorpholog. Studien aus dem inneralpinen Wiener Becken und seinem Rand- ]
gebirge. Ebda., VIII, 3. 1905. Referat im G. J. a. 0. V, 141. Die Ergebnisse aller I
drei Arbeiten besprach K. Ocstreich, Zur Landschaftskunde der osterr. Alpen. Geogr. /b
Zeitschr. 13, 236. ;
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Lntstehung der Bergriickenformen unternimmt cs G. Gotzingert?), die
formengestaltenden Kriifte der F Iyschzone des Wiener Waldes, die ver-
schiedenen Arten der Abtragung und die Entstchung der Riicken aus
Graten, von Riedeln aus Verebnungsflichen zu schildern. Die geomorpho-
logische Untersuchung der niederssterreichischien Voralpen erscheint damit
in grofien Ziigen abgeschlossen.

Aus einem - Goldvorkommen in der Neuen Welt bei Wiener Neustads
gl:iubt' R. Schobert®) auf Fliisse schliefen zu konnen, die vor dem
Einbruche des Wiener Beckens aus dem palidozoischen Festlande im
Siiden kamen und in das Gosaubecken der Neuen Welt miindeten und
dasselbe verschiitteten,

Die Arbeiten von F. Frech??) iber die Brennergegend und die
Stubaier Alpen schildern Gebirgshebung und Talbildung des Gebietes, dic
Entstehung der an einen leicht zerstorbaren Streifen von Phyllit gebundenen
Brerinerfurche und den Einfluf der Eiszeit auf das Antlitz des Gebirges.

In W. Schjernings®®) ansprechender Monographie des Pinzgaucs
vermifit man leider die wiinschenswerte Verkniipfung von Geologie und
Orographie. '

Fr. Schonberger®!) setzte seine orometrischen Studien iiber die
Niederen Tauern fort, bringt orometrische Werte tiber die Tauerntiler und
versucht aus der mittleren Kammhihe der Gruppe und aus ihrer mittleren
Talhohe die mittlere Hohe des ganzen Gebietes zu bestimmen.

O. Marinelli®?) charakterisiert die Orographic des osterreichisch-
italienischen Grenzgebirges mit seinen Lingstilern, Parallelkctten, Riicken
und Plateaus. Beziiglich des Verhiltnisses von Lings- und Quertilern
kommt Marinelli noch zu keinem definitiven Ergebnis. Die Talbildung
zeigt keinen Zusammenhang mit der Tektonik. Verschiedenc Kare, Kar-
seen, Hohlen und Bergstiirze werden besprochen.

G. Schulz®®) behandelt in seinen geomorphologischen Studien tiber
die Ampezzaner Dolomiten die Umwandlung der Strukturformen in
Skulpturformen.

Fiir alle vergletschert gewescnen Gebiete der Ostalpen findet man-
cine Fiille morphologischen Beobachtungsmaterials in dem oft genannten
Werk von A.Penck und E. Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter).

47) Beitriige zur Entstebung der Bergriickenformen. Geogr. Abh. IX, 1. Leipzig 1907.

%) Ein Goldvorkommen bei Netting in der Neuen Welt nichst Wr.-Neustandt
und seine morphol. Bedeutung. D. Rundsch. f. Geogr. u. Stat. 1905, 529.

%) Vgl Nr. 32.

“%) Forschg. z. d. Landes- u. Volkskd. X, 2. Mit Hohenschichtenkarte 1:250.000, 1897.

*1y Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien. 40, 1897.

%) Boll. d. Soc. Geogr. Ital. Ser. IV, 3. 8, 9, 10.

%) Digsert. Erlangen. Bamberg 1905. Vgl. G. J. a. 0. V, 136,

34) Vgl. auch Nr. 63.



SchlieBlich sei einer Reihe von ILixkursionsberichten des Geographisclien
Instituts der Wiener Universitit gedacht, welche manchen Beitrag zur
Geomorphologie enthalten. Uber eine Exkursion durch die Salzburger Alpen
und im Glockner- und Sonnblickgebiet berichtet . Angerer®d), tiberdas
Wetterstein-, Miemingergebirge und die Stubaier Alpen G.G 6tzing er50)
(Glazialformen!), tiber eine Reise durch das Gesiuse, die norischen Alpen
und tiber das Bergsturzgebiet des Dobratsch H. Meifiner®) und O.
Lehmann®®) iber eine Iixkursion nach Stidosttirol.

4. Glaziale Skulpturformen. a) Allgemeines. Das vollstindige
Verstindnis der Berg-, Tal- und Gehiingeformen unserer Hochalpen hat
sich erst im abgelaufenen Jahrzehnt herausgebildet und ist zum groflen
Teil als Frucht der glazialgeologischen Erforschung der Ostalpen anzu-
sehen, welche die bodengestaltende Wirkung der Gletscher der Liszeit
ing rechte Licht gertickt hat.

Schon 1899 konnte A. Penck?®’) nachweisen, dal die abnormale
Ausbildung der breiten und tief eingesenkten Haupttiler der Hochalpen
gegeniiber den schmiileren und seichteren Nebentilern und die Stufen an
den Miindungen der letzteren in die ersteren auf eine Glazialerosion zu-
riickzufiihren sind, welche zar ,Ubertiefung" der Haupttiler fiilhrte und
die Gleichsohligkeit beseitigte.

Spiter zeigte Penck, daf sich die Kare nur graduell von den
tibertieften Tilern unterscheiden und durch Glazialerosion verinderte
Grehiinge darstellen.®?)

L. Richter hat das grofie Verdienst, durch grofiziigige Unter-
suchungen Wesen und Entstehung der Hochgebirgsformen und ihren
genetischen Zusammenhang aufgeklirt zu haben. Nachdriicklich betont
er, dafi die Tektonik nur einen untergeordneten Einflub auf den Formen-
schatz der Alpen ausiibt. Die charakteristische Form des Hochgebirges,
das Kar, behandelt Richter genetisch und weist seine grofe Bedeutung
fiir die Abtragung der Hochalpen nach. Eine namhafte Erosionsarbeit
will Richter den Kargletschern nicht zuerkennen, sondern er sieht in
den mit Seen erfiillten Becken am Kargrunde die Erzeugnisse chemischer

55) Ber. d. Ver. d. Geogr. a. 4. Wiener Univ., XXIII. und XXIV. Vereinsj.
Wien 1899.

5¢) Ebda., XXVII. u, XXVIII. Vereinsj. Wien 1903.

59 G. J. a. Ost. V. 1907, 80.

) Ebda., VI, 1907, 82.

59) Die Ubertiefung der Alpentiler. Verh. VII. Intern. Geogr. Kongr. Berlin 1899. 232.

8% Verh. XIII. D. Geogr. Tages 1901. 205

81) Geomorphologiscbe Untersuchungen in den Hochalpen. Peterm. Erg. H. 132.
Gotha 1900. Einige Ergebnisse auch schon in einem Vortrage in der Schweiz. Natf, Vers.
1898. Eiszeitforschung im Innern der Alpen. Extr. des Eclogae geologicae Helvetiae.
Vol. V, Nr. 7.
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Zersetzung und Gesteinsauflysung, die auf dem feuchten Gletschergrunde
herrschen, wihrend dem Eise nur eine ausriumende Wirkung zukommt.

Fernere Voraussetzungen fiir die Karbildung sind: Iestigkeit des
Gesteins und Fehlen der Abspilung. A. Hettner?) betont, daf}i aus
Richters Untersuchungen hervorgeht, wie gewisse Analogien zwischen
Kar, Kafion und Felsamphitheaterbildung (Elbsandsteingebirge!) bestehen,
nur die ausriumende Kraft ist bei diesen verwandten Formen eine
andere. — Die priglazialen, runden Formen der Hochalpen werden durch
die Kare zugeschiirft. Fortschreitende Wandverwitterung in den Karen
fithrt zur Zerstorung der Zwischenwinde und zur Ausbildung eines hori-
zontalen Denudationsniveaus. Die Abhingigkeit der Karbildung vom
Aufbau des Gebirges sucht Richter zablenmiifliz zu erfassen. Hohen-
lage und geographische Verbreitung der Kare werden verfolgt, ihre
abnorm tiefe Lage in den nérdlichen Kalkalpen (bis 1200 #z), ihre
abnorm hohe Lage in den steirischen Alpen (iiber 1600 2:; auch zur
Eiszeit kontinentales Klima!) wird konstatiert. Die glazialen Formen der
Hochalpen grenzen mit scharfem Gefillshruch (glaziale Denudations-
flache!) an die runden Wassererosionsformen der unteren Gehiingepartien,
welche jedoch in den Tilern auch vom Eise modelliert wurden.

Es treten ofters zwei Denudationsniveaus iibereinander auf, das
hohere Nivean der heutigen Firnmulden, das tiefere im Nivean der alten
Karbsden. Die hohe Lage der oberen Schliffgrenzen ist eine Folge der
durch Stauungserscheinungen hervorgerufenen Gletscherhochstinde, erstere
werden durch die Talgliederung der Alpen bewirkt. Richter scheut
sich noch, die abgerundeten Bergsporne und Terrassen hoch iiber den heutigen
Talboden als alte Talbdden gelten zu lassen, die thm zu breit erscheinen,
und zieht ihre Erklirung als glaziale Abhobelungserscheinungen vor. Die
Talstufen, welche in die Kartreppen iibergehen, gelten ihm als Gletscher-
werke, insofern als das Eis bereits vorhandene Gefillsknicke des Tal-
bodens und Hirteunterschiede des Gesteins noch mehr herausgearbeitet
hat. Die Taltrége, welche sich zu Talzirkeln zusammenschlieflen, sind mit
ihrem 200—300 m hoch gelegenen oberen Rande das Erzeugnis der Ge-
hingeunterschneidung durch das Eis, und zwar verlegt Richter ihre
Entstehung in ein postglaziales Stadium. Die Sacktiler dagegen sind durch
‘Wassererosion entstandene Formen.

Diese Ideen finden sich zum Teil erweitert in dem monumentalen
Werke von A. Penck und E. Briickner ,Die Alpen im Eiszeitalter3)“

82) Geogr. Zeitschr. 1901. 447—459,

63) Leipzig 1901—1907. Auf Osterreich nehmen Bezug Lieferung 1—4, 7, 8. Vgl.
auch G. J. a. 0. V. 131, 132, 187. Die Untersuchungen iiber die Vergletscherung der
Stidseite der Alpen dstlich vom Etschtal sowie iiber die der Ostseite werden eben ver-
¢ffentlicht, so daB der Abschbluf des ganzen Werkes unmittelbar bevorsteht.
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wieder, das geradezu als die klassische Morphologie der alpinen Hoch-
gebirgsformen bezeichnet werden kann. Soweit die Untersuchungen das:
Alpenvorland, von dessen Schotter- und Morinengebieten sie ihren Aus-
gang nehmen, um zu den Nihrgebieten der Gletscher bis an ihre Wurzel-
stellen fortzuschreiten, betreffen, sollen sie spiter zur Erorterung kommen..
Die Talausginge der Quertiler der Nordseite, durch welche auch di¢
Hauptgletscher austraten, sind meist tibertiefte Miindungstrichter, welche
nicht gleichmifiig von der ,selektiven“ Erosion angegriffen wurden, die
gerundete Sporne (Rippen) an den Talgehingen schuf. In den pri-
glazialen Talboden wurden von den Gletschern Zungenbecken und
iibertiefte Talstrecken ausgekolkt.

Bis in die verzweigten Hochtiiler ist die Ubertiefung zu verfolgen,
wo sie in den Taltrogen ihre Fortsetzung findet. Stufenmiindungen der
Seitentiler sind Begleiterscheinungen der iibertieften Haupttiler. Weiters
werden die Erscheinungen an der oberen Gletschergrenze vorgefiithrt:
die Schliffgrenze, iber welcher blofi von der Verwitterung gebildete
Formen vorhanden sind, dic Untergrabungsvorgéinge an dieser Grenze,
welehe zur Aushildung eines Schliffbords oder einer Schliffkehle fiihrten.
Wo sich aber das Iiis vom Gehéinge weg bewegte, also an den Wurzeln
der Gletscher, kamen Kare zur Ausbildung, von denen die tiefsten etwa
im Niveau der eiszeitlichen Schneegrenze liegen. Bei grofier Dichte der
Kare an den Gehiingen bilden ihre Biden oft formliche Karmassen und
diese liegen etwas tiefer als die obere Gletschergrenze, welche der Wiirm-
eiszeit zugeschrieben wird. Gerundete Hochgebirgsgipfel, Rundlinge, waren
vom Eis iiberflutet und besitzen keine Kare, wiihrend hoch itber die alte
Gletscher- und Firngrenze aufragende Berge solche tragen (Karlinge).
Die Umwandlung von Rundlingen in Karlinge vollzog sich wihrend der
Fiszeit und schuf das priglaziale Mittelgebirge zu einem Hochgebirge um,
wihrend zu gleicher Zeit die Taliibertiefung diesen Prozeffi der Ver-
schiirfung des Reliefs beforderte. An die Talstufen kniipfen sich hiufig
Felsriegel, die durch die Erosion spiter zu Riegelbergen umgewandelt
wurden. Die in der Ubertiefung zuriickgebliebenen Hingetiler zeigen
sich aber doch vom [ise modelliert, besitzen Trogformen und unter-
scheiden sich durch die Geradlinigkeit und den Mangel von Veristelungen
von den Wassererosionstilern. Jedoch gleichen die kleinen Hingetiler
an der Peripherie der Vergletscherung mehr den Wassererosionstilern
und besitzen oft breit aufgeschiittete Talbtden, welche auf eine ,Ver-
bauung“ zuriickzufiihren sind, und ihre Formen sind durch die in ihnen
anfgestaut gewesenen Eismassen konserviert.

In den iibertieften Tilern steigen steile Winde iiber die Schliff-
grenze auf, ebenso liegen sie unter den Trogréndern, zwischen beiden
Gefiillsbriichen ist an den Talflanken die sanft ansteigende Schulter. Am
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Inntal wurden diese Gesetze der Taliibertiefung aufgestellt, an den ostlich
davon gelegenen Tilern gepriift und auch bestitigt gefunden.

Auch die Riickzugsstadien haben bemerkenswerte Formen geschaften,
die Boden der Troge und Kare wurden durch die Stadialgletscher ab-
gestuft, es entstanden abgestufte Talschliisse, Treppenkare und Hochseen-
reihen,

So wurde z. B. auch vor dem Biihlstadium, als der Inngletscher
scin Ende am Ausgange des Otztales fand, die Inntalterrasse gebildet und
die Basis des Achenseedammes. Der vorstofilende Gletscher schiittete
Morinendimme im Achenseetal auf, wodurch seine Entwiisserung end-
giiltig der Isar zugewendet wurde.

Wiederholt hat A. Penck seine reichen Ergebuisse kurz zusammen-
gefallt und dabei das eine oder das andere Forschungsergebnis besonders
scharf herausgearbeitet’) und gegen Aungriffe verteidigt, so in einem
englischen Aufsatz, wo die glaziale Entstehung der Alpenseebecken, die
Ubertiefung der Alpentiler, die glaziale Karbildung und ihr Einflub auf
die Gratbildung besonders betont werden.$%) Penck setzt hier auch aus-
einander, wie die Oberfliche der grofien Talgletscher als Zerstorungs-
basis fiir die Gehingegletscher diente und infolge der Mitwirkung des
Lises die zerstérende Titigkeit iiber der Schneegrenze rascher vor sich
ging als unter derselben. Manchen erginzenden Gedanken hat A. Penck
spiter gedindert, z. B. itber die Folgen der Differenz der grollen ciszeit-
lichen Gletscher und ihr Eindringen in die Seitentiler des niedrigeren
Gebirges, welche unvergletschert waren. (Beispiele: Salzkammergut, Enns-
gebiet.) Sie fiihrte zur Uberschreitung von Pissen durch das Eis und
zur Erweiterung, wie Vertiefung des PalRiiberganges (Zweig des Inn-
gletschers auf dem Seefelder Sattel) und zur PaBstufenbildung. Die gla-
ziale Diffluenz dufiert sich am grofartigsten in der Entwicklung zentri-
petaler Entwisserung in Gebieten urspriinglich zentrifugaler Entwiisserung,
denn durch die diffluierenden Eisiste werden die iiberschrittenen Pisse
abgetragen, bis die Wiisser iiber sie hinwegfliellen und die Entwisserung
umgekehrt wird. Die Lehre von der Uberticfung der Alpentiler durch
das Lis wird von den amerikanischen Morphologen W. M. Davist%)
und Grove K. Gilbert®?), der die Tiler mit Stufenmtindungen als
Hingetiler bezeichnet, geteilt, dagegen behaupten E. J. Garwood®®)

%¢) Das Antlitz der Alpen. Verh. Karlsbader Naturf.-Vers. 1902. Tiler und Seen
der Alpen. VIIL Intern. Geogr.-Kongr. Washington 1904. Rep. 173.

%) Glacial Features in the Surface of the Alps. Journ. of Geology. Vol. XIII, 1.
1905, und Die groflen Alpenscen. Geogr. Zeitschr. 1905, 381.

%6) u. %7) Glacial Erosion in the Valley of the Ticino. Appalachia. IX. 1900, 135,
Proceed. Boston S. Nat. Hist. 29. 1901. 273.

) Quart. J. Geol. Soc. London 58, 703,
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und W. Kilian%), dall die Haupttiler durch das Wasser iibertieft
wurden, und zwar deshalb, weil die Nebentiiler noch eisbedeckt und daher
konserviert gewesen sein sollen, als in den Haupttilern bereits die Wasser-
erosion eingesetzt hatte. Auch T. G. Bonney™) will dem Ilise keinen
nennenswerten Einflufb auf die Talbildung ecingeriumt wissen und wenn
er sogar die Rundhécker als Werke des rinnenden Wassers ansieht, so
diirfte er mit dieser Auffassung schon ziemlich allein stehen. A. Penck™)
hilt jener Amnsicht entgegen, dall zuerst meist die Nebentiler vom Eis
verlassen wurden, auch unvergletscherte Tiler Stufenmtindungen besitzen
und dall besonders das riickliufige Gefille der Haupttiler (Seebecken)
gegen die Wassererosion spricht.

Die Erklirung des rickliufigen Gefilles der Talboden ist iibrigens
eine Streitfrage fiir sich, auf welche noch bei der Erorterung der Wannen-
bildung eingegangen werden wird. Auch F. Frech?®) sieht in den tiber-
tieften Tilern das Krgebnis intensiver Krosion glazialer Schmelzwiisser
withrend der Interglazialzeiten und des Gletscherriickganges. Auf einige
entgegenstehende Bedenken hat schon an dieser Stelle F. Machacek™)
verwiesen. Den Einfluf der Glazialerosion auf die Fjord-, Kar- und See-
bildung sowie® die Ausbildung der voralpinen Seen Dbetont dagegen
de Martonne.™)

Die Ablehnung der glazialen Taliibertiefung geschicht von den
Forschern meist deshalb, weil sie den Gletschern die Fihigkeit dazu
absprechen. Die Zahl derer allerdings, welche die mechanische Titigkeit
der Gletscher an ihrem Grunde leugnen, ist kleiner geworden und wenn
z. B. A. Neuber™) aus dem Rinzelfalle des schwach vorschreitenden
Taschachferners, welcher eine vom Eis tiberschrittene Endmorine nicht
weiterschob und zerstorte. das Unvermogen der Gletscher, zu erodieren,
folgert, so ist diese Verallgemeinerung nicht ernst zu mehmen.

Dem gegeniiber stehen die eingehenden Beobachtungen von H. Hef,
welcher bei der Bohrung am Hintereisferner einen Gefiillshereich am
Gletschergrunde von den Rindern gegen die Mitte zu fand und damit
die Ubertiefung des Gletscherbettes nachweisen konnte’®), und auch
den Betrag der Glazialerosion durch Messungen im hintern Otztal aus
der mittleren Schuttdichte von Innenmorfinen zu bestimmen suchte??),

%) Ballet. Soc. Géol. Fr. 28, 1900, 1003.

%) Alpine Valleys in Relation to Glaciers. Quart. Journ. Geol. Soc. 1902. 58, 690.
) Vgl. 65.

*2) Uber das Antlitz der Tiroler Zentralalpen, Zeitschr, D. 0. Alp.-Ver. 1903. 1—31.
) G. J.a. 0.V, 138,

™) Fjords, cirques, vallées alpines et lacs subalpines. Ann. de Géogr. 1901, 52,
“5) Gletscherarbeit. 1. Rundsch. fiir Geogr. u. Stat. 26, 241,

*6) Mitt. D. O. Alp. Ver. 1904, 33.

7) Ebda. 1905, 107.
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ferner die Beubachtungen A. Pencks an den Gletschern der Sonnblick-
gruppe™), die die ausbrechende Titigkeit derselben ergaben.

So hat nun auch A. Ludwig™) seine friiher gehegten Bedenken
gegen die (lazialerosion aufgegeben und ist sogar ein sehr weitgehender
Anhinger derselben geworden. W. Salomon?®’) bekennt sich zu einer
gemilligten Theorie der Glazialerosion, welehe zwar nicht die Abniitzung des
Gletscherbodens, auch nicht mit Hilfe der Geschiebe, anerkennt, jedoch der
Verwitterung am Gletschergrund und der ausfegenden Titigkeit des
Gletschers eine bedeutende Rolle zuweist. Besonders intensiv wirkt diese
Art der Erosion am Fufle der Talstufen, wofiir ebenso wie fiir das Ab-
heben von Felsplatten und Parallelepipeden aus dem Adamellogebiete
Belege beigebracht werden. Auidhnlichem Standpunktstehen 2. Richters?)
nnd S. Gitinthers?); letzterer hebt den grundsitzlichen Unterschied
zwischen den Wirkungen des fliissigen und gefrorenen Wassers hervor
und erkennt der Gletschererosion eine splitternde Wirkung im ver-
witterten (restein, sonst nur eine scheuernde und schleifende Arbeits-
leistung zu. F. Frech?®3) behauptet, dali die Moglichkeit fiir eine Tiefen-
erosion nur dann gegeben sei, wenn leicht angreifbares Gestein in der
Richtung des Eisstromes zwischen hirterem eingelagert ist, (z. B. anf
dem Fernpall), hochstens konnten schon vorhandene Hohlformen erweitert
werden.

In seiner grofilen Monographie ,Die Gletscher* %4) bekennt sich
H. Hel dagegen als ein Anhinger der intensiven Glazialerosion,
besonders der absplitternden, die er bei seinen ausgezeichneten Gletscher-
vermessungen (sieche auch oben!) beobachten konnte. Welche grofie Wirkung:
er ihr zuschreibt, geht aus seiner Arbeit itber den Taltrog®®) hervor.
Das Vorhandensein von Gefillsknicken und Terrassen iiber dem unteren
Trogrande des Inn- und Otztales, welche sich selbst wieder zu Trogen
rekonstruieren lassen, fithrte Hefl zur Annahme, dafl der priglaziale
Talboden nicht den untersten Trogrindern entspreche, sondern iiber der
der hichsten Schliffgrenze zu suchen sei. Die eigentliche Talvertiefung
geschah aber durch die Wassererosion wihrend des Gletscherriickganges
und der Interglazialzeit, durch welche in das U-formige Tal ein V-formiges

™) Zeitschr, D. O. Alp.-Ver. 1897, 5.

) Uber glaziale Erosion u. die Ursachen der FEiszeit. Jahrb, d. St. Gallener
Naturw. Ges. 1905, 161.

8%) Konnen Gletscher in anstelhendem Fels Kare, Seebecken und Tiler erodieren?
N. Jabrb. f. Min. u. Geol. 1900, II, 117.

#1) Vgl. Nr. 60.

82) Vh. XIIT, D. Geogr.-Tages 1901, 187.

%) Die wichtigsten Ergebnisse der Erdgeschichte. Geogr. Zeitschr. 1905, XI, 80.

¢49) Braunschweig 1904.

8%) Peterm. Mitt. 1903, 49, 79, und das betr. Kapitel in ,Die Gletscher.
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eingeschnitten und dieses durch den wihrend der zweiten Kiszeit ein-
gelagerten Gletscher abermals in ein U-firmiges umgestaltet wurde, wo-
durch jene Unterschneidung der Talgehinge entsttand, die Penck als
Schliffkehle bezeichnet. Die Wiederholung dieses Prozesses wihrend der
aufeinanderfolgenden Grlazial- und Interglazialzeiten schuf das heutige Tal-
profil mit den ineinandergeschachtelten Trogresten. Iine priiglaziale
Peneplain mit niedrigen, dariiber anfragenden Gipfeln bildet die Voraus-
setzung dieser Theorie, die manches Bestechende fiir sich hat, aber bei
Betrachtung der Alpen im Verhiiltnis zum Alpenvorland, wieI'. Machacelks®)
betont hat, auch grofien Schwierigkeiten begegnet. Anch O. Ampferer
hat sich in seinen Studien tiber die Inntalterrasse®?) dagegen ausgesprochen
und hier den Nachweis erbracht, dafi der Gletscher Gehiingevorspriinge
durchaus nicht immer abschleifen mufl, ja dall er sogar unter Umstéinden
neue schafft. Die Umwandlung der priiglazialen V-Tiler in die U-Tiler
wird hauptsiichlich dem Seitendruck der Gletscher auf die Talwiinde
zugeschrieben. Torm und Grilie der glazialen Krosion behandelt auch
J. Friih®®), allerdings meist nach Beispielen aus den Westalpen.

b) Verschiedene glaziale Formen einzelner Gebiete.
»Die Alpen im Eiszeitalter® sind auch hier wieder an erster Stelle zu
nennen. Wir lernen hier (I. Buch) die iibertieften Talausgiinge des Inn-,
Saalach- und Salzachtales kennen, letzteres mit seinem charakteristischen
Trichter, welcher nicht tektonisch entstanden ist, sondern den Linflull
der selektiven Erosion erkennen lifit, welche den Schlofi- und Kapuziner-
berg als widerstandsfihige ,Rippenberge“ stehen liel. Es werden die
morphologischen Spuren der oberen Eisgrenze in den ganzen nordost-
lichen Alpen verfolgt und besonders wird die Inntaliibertiefung behandelt,
sowie die Talstufen und Trogschliisse der Nebentiler, die michtige
Terrasse des Haupttales und die Karlinge und Rundlinge zu beiden Seiten
derselben.

Das IIL eben vollendete Buch des grolien Werkes (8. bis 10. Heft)
ist den Stidalpen gewidmet und behandelt unter anderen auch das Gebiet
des alten Etschgletschers. Das Etschtal ist wie kein zweites Alpental
tibertieft und Avisio-, Leno- und Fersenbachtal brechen mit hohen Stufen-
miindungen gegen dasselbe ab. Breite Felsterrassen begleiten das Tal
unterhalb von Meran, ein Teil derselben fillt allerdings mit Schichtbindern
zusammen. Auch das iibertiefte Eisacktal besitzt Terrassen und zeigt
wiederholten Wechsel von Engen und Weiten, entsprechend dem Wechsel
von widerstandsfithigem Eruptivgestein (z. B. Kuntersweg) und leicht zer-
stérbarem Schiefer (z. B. Sterzinger Becken). Es werden endlich die Ter-

*¢) Peterm. Mitt. 1904, Lit. Ber. 294,
*7) Jabrb. Geol. Reichsanst. 54, 1904, 91.
%) Verh. Naturf. Ges. St. Gallen 1906.
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rassen des Puastertales beschrieben, in welches einige Tauerntiler (Lauferer-
und Antholzertal) mit typischen Beckenmiindungen iibergehen, denn sie sind
selbst iibertieft und ihre Talboden zichen sich ins Haupttal hinein. Das
Pustertal selbst wurde ndmlich wegen der geringen Bewegung des in
ihm aufgestauten Eises wenig iibertieft, iihnlich auch das Nocetal.

J. Jiger skizziert den Finflufl der Eiszeit auf die Ausgestaltung des
Inntales bei Kufstein.®9) Die glazialen Formen des Inntales von Kufstein bis
-iber die Otztalmiindung hinauns, sowie die der Stubaier Alpen behandelt A.
Penck auch in einem Exkursionsfiihrer?®). O. Ampferer hat mehrere Bei-
trige zur Kenntnis der glazialen Formen im Inntal geliefert, beztiglich welcher
auf den G. J. a. 0., Bd. V, verwiesen sei.’!) Die Fortsetznng seiner
Beobachtungen im Unterinntal fihrten Ampferer zu der auf Grund
von petrographischen Studien gewonnenen Ansicht, dali die Inntalterrasse
nicht als Staubildung des Zillertalergletschers zur Zeit des Biihl-
stadiums, wie sie P enck auffalit, anzusehen sei, sondern dafl die Schotter-
terrassen des Ober- und Unterinntales Reste einer einheitlichen méchtigen
und ausgedehnten Schuttdecke bilden, welche sich auch noch in die
Seitentiiler erstreckt.??) Auf die wesentlich glazialgeologischen Folgerungen,
die sich bei dieser Losung der noch nicht geklirten I'rage ergeben
wiirden, einzugehen, ist hier nicht der Ort. Iin Lechtale konnte Ampferer
nur wenige Terrassenreste finden, das Tannheimer Tal fand er durch
glaziale Aufschiittungsmassen verbaut.®®) Die eiszeitliche, mit Bergsturz-
triimmern iiberschiittete I’ndmoriine am Eingange des Otztales beschreibt
F. Wahnschaffe.??) F. Frech?) schildert den Kinflufi der Eiszeit
auf das Antlitz der Tiroler Zentralalpen: die Lntstehung der Hochseen,
das Abschleifen der Bergsockel, Morinen- und Schotterterrassenbildung,
den Einflull der Riickzugsstadien der Vereisung, die priiglazialen und die
nach seiner Ansicht durch Schmelzwasser iibertieften Tiiler.

Uber die Glazialformen der Ostabdachung der Alpen, welche das
grofie Eiszeitwerk bisher noch nicht behandelt hat, liegen einige kieinere
Arbeiten vor. Uber glaziale Spuren auf dem Toblacherfeld berichtet

%) Globus 75, 1899.
°) A. Penck und E. Richter. Glazialexkursion in die Ostalpen. Fiihrer f. d.

geol. Exkursionen in Osterreich. XII, (IX. Intern. Geol.-Kongr. Wien 1903). Uber dic
Exkursion selbst vgl. u. a. A. Brunhes und L. Gobet, ,La Gdogr.“ 1903, Nr. 6.

o1 V 133, 134, 137, 138.

%?) Glazialgeologische Beobachtungen im unteren Inntal. Zeitschr. f. Gletscherkd.
1T, 1907, 29 u. 112. N

#8) Glazialgeol. Beobachtungen in der Umgebung von Reutte. Verh, Geol, Reichs-
anst. 1907, 345,

94) Naturw. Wochenschr, N. F. 1901, 140;

93) Zeitschr, D. O. Alp.-Ver. 1903, 1,
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J. Miillner?). Die Moriinenlandschaft des Klagenfurter Beckens und das
Zungenbecken des alten Draugletschers beschreibt F. Herritsch. Er
unterscheidet drei Gruppen von Morénenwillen der Rifleiszeit und vier
Gruppen von Willen aus der Wiirmeiszeit. Die davon ausgehenden
Terrassen konvergieren zu zwei im Marburg-Pettauer Feld unterscheidbaren
Terrassenfeldern ?7). Derselbe Autor behandelt die glazialen Terrassen des
Vellachtales.”®) Beide Arbeiten bespricht in einem kritischen Referat
eingehend H. Angerer?). Weniger beriicksichtigt K. Canaval%) in
seinem Beitrage zur Kenntnis der Gailtaler Alpen die morphologischen
Verhiiltnisse.

Endlich beschrieb R. Lucerna ) die glazialen und fluvioglazialen
Formen in den Steiner Alpen und konnte auch hier die Hochgebirgs-
formen der Gegenwart auf die priglazialen Mittelgebirgsformen zurtick-
fithren und die grofie gestaltende Kraft der Glazialerosion erweisen.

A. Bohm19?) veriffentlichte selbstiindig die fiir die , Alpen im Eiszeit-
alter® bestimmt gewesene Studie iiber die alten Gletscher der Mur und
Miirz. Von den Formen der alten Vergletscherung sind erwihnenswert:
der Wall der Stirnmorinen des alten Murgletschers im Becken von
Judenburg und kleinere Formen in den verschiedenen Zweigen des Mur-
gletschers, der iiber den Katschberg zum Draugletscher, tiber den Rad-
stidter Tauern zum Knnsgletscher und tiber den Perchauer- und Neu-
markter Sattel bis nach Friesach ging. Die Talweitungen an diesen
Wegen waren Felsbecken, deren Riegel erst durch Fluflerosion aufge-
schlossen wurden. Glaziale Formen, durch lokale Vergletscherung ent-
standen, sind die Kare der Seetaler Alpen, der Hochschwabgruppe, des
Zevrltzkampels des Stuhlecks, der Kor- und Schneealpe.

A. Aigner!%) beschiftigte sich ebenfalls mit Eiszeitstudien im
Murgebiete und verfolgt die fluvoglazialen Terrassen von den Endmorinen
bei Judenburg flufabwirts und beschreibt auch die Endmorinenwiille der
Kirntner Zweige des Gletschers. Die im Einzugsgebiete des Murgletschers
gelegenen Treppenkare werden aus zwei in Etappen vor sich gegangenen
Karbildungen erklirt.

¢) Kare. Auller Penck und Richters Arbeiten liegen mehrere
Karstudien vor. FKine selbstindige Meinung iiber die Entstehung der

%) Eiszeitliche Untersuchungen am Toblacher Felde und im Sextental. Mitt. D. 0.
Alp.-Ver. 1897. ' '

97) ‘Carinthia. II. 1900, 1"1, 188, 215,

%) Mitt. Geogr. Ges. Wien 49. 1906 417.

%) Neue Studienim Gebiete des diluvialen Draugletschers. Carmthxa 1I. 1906, 123.

100) Ebda, II. 1902, 22,

191) Gletscherspuren in den Steiner Alpen. G. J. a. Ost. V. 1906, 9.

19%) Abhandl. Geogr. Ges. Wien. II, 1900, 91. Vgl. auch G. J. a. Ost. V, 134,

109) Mitt. T\Iai‘,urw Ver. f. Steiermark. 1905, 22.
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Kare vertritt Ch. M:irz'%) in seiner griindlichen Arbeit iiber ein Kar-
wendelkar. Die angenommene Entwicklung der Kare aus Dolinen auf
dem Wege einer Wassererosion und ihre Ausgestaltung durch tektonische
Vorgiinge, die auch Rothpletz annimmt, kann vielleicht im Iinzelfalle zu-
treffend sein, allgemein giiltig ist sie jedenfalls nicht, denn die Kare der
Zentralalpen sind mangels Dolinen dieses Gebietes auf diese Weise nicht
zu erkliren. Die Karwendelkeite besitzt nicht weniger als 28 Kare auf
der Nord- und 39 Kare auf der Siidseite, die zum griofiten Teile unter-
sucht wurden.

Das Wangernitztreppenkar in  der Schobergruppe  beschreibt
A. Wissert!%) und erklirt es nach Richters Karbildungstheorie.
Aunch O. Marinelli!®) behandelt Kare und Karseen der Julischen und
Karnischen Alpen.

d)Gletschertspfe. Einen neuentdecktenGletschertopt bei Wildbad-
gastein schildert G. Gotzinger®?). Ebensolchen subglazialen Klein-
formen aus der Gegend von Vezzano und Madruzzo ist eine Beschreibung
von F. Zieger %) gewidmet. Eine Gruppe von Gletschertopfen liegt auch
bei Nago am Gardasee1°?). Endlich beschreibt J. Blumrich!!?) das
Strudelloch im Talbach bei Bregenz.

¢) Glaziale Wannen. Die Enstehung der groflen Randseen und
Talseen fithrt A. Penck ') durchaus auf glaziale Erosion und Ab-
dimmung zuriick, im Gegensatze zu A. Heim, der ihre annen als
Ergebnis der Riicksenkung der Alpen ansicht.

Die glazialen Krustenbewegungen beschrinken sich aber auf das
westliche Vorland und die Seen liegen vielfach nicht an den durch
Krustenbewegung eingesenkten Stellen. A. Penck beweist, dal der
Bodensee!'?) nicht durch Riicksinken entstanden sein kann, aber
:auch nicht durch subalpine Aufsattelung, sondern er ist das Werk der
Glazialerosion, welche eine Rumpfebene zertalte. Das Hauptbecken ist rein
glazialer Entstehung, die fingerfosrmig ausstrahlenden Furchen sind durch
fluviatile und glaziale Erosion gebildet worden, die vierte Eiszeit !'%) hat
mit ihrem kiirzeren Gletscher das Zungenbecken zum Teile wieder aus-

104) Der Seekessel der Soiern, ein Karwendelkar., Wiss. Verdfl. Ver. f. Erdkd.
#zu Leipzig. VI, 1904. Karte 1:1000.

105) Mitt. Geogr. Ges. Wien. 1905, 48, 561.

106) Studi orografici nelle Alpe orientali. Bollet. d. Soc. Geogr. ital Ser. IV, IIL

107) Deutsche Rundsch. f. Geogr. u. Stat. 1905, 3. H.

108) Rivista Trid, VI, 3. 1906.

108) G. B. Trener, I pozzi glaciali di Nago. Trident. II, 325, 1899.

110) Arch, f. Gesch. u. Landeskd. Vorarlbergs. Bregenz 1906, 57.

111) Verh. XIII. D. Geogr.-Tag. 1901, 205.

112y Der Bodensee. Schr. d. Ver. z. Verbr. nat. Kenntn.in Wien. 42, 1901/02, 123.

115) Die 4. Eiszeit im Bereich der Alpen. Ebda 39. 1898/99, 201.
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gefiillt und den Sec aufgestaut. In ,Die Alpen im Liszeitalter® polemi-
siert A. Penck gegen A. Rothpletz '), welcher den Bodensee als
verbogenes Tal angesprochen hatte, und betont, dal seine Erhaltung dem
Umstande zu danken sei, dall der Rhein beim Austiefen des Bettes epi-
genetische Engen durchsigen mullte, weshalb der Spiegel vor raschem
Sinken bewahrt blieb, aber auch die Schuttfihrung des oberen Rheines
nicht allzu grofi wurde.''®) Nochmals setzte sich spiter A. Penck fiir
die glaziale Erosion der Seewannen ein und definierte die grofien Alpen-
seen als Teile glazialer Zungenbecken in tibertieften Tilern, dort gelegen,
wo die glaziale IErosion aussetzt und die glaziale Akkumulation beginnt.
Sie sind nicht in allen Teilen Erosionsformen, sondern durch grofle
Endmorinenwille nnd Schottermassen umsiiumt, die den See zum Teil
spannen. Besonders gilt letzteres fiir den Gardasee und die oberitalie-
nischen Seen,weshalb sieauch die nordalpinen an Tiefe iibertreffen.?!¢) Neuer-
dings ist nun abermals K. Regelmann ''7) fiir die tektonische Entstehung
des Bodensees eingetreten, den er als in einem hercynisch gerichteten
Grabenbruch gelegen ansieht, und zwar weist er auf die Seespiegel-
senkungen seit historischer Zeit hin, welche durch Erdbeben verursacht
sein sollen.

Auf die Fortdauer der Senkung schlieft Regelmann aus den
Ergebnissen der Feinnivellements, welche 1869 bis 1895 z. B.in Bregenz ein
Sinken des Spiegels um 100 mm ergaben. Schollenverschiebungen am
Seegrunde sollen die Ursache sein. Auch die anderen nordalpinen Seen
haben Bearbeiter gefunden. Der kleinere Liinersee im Rhitikon ist nach
A.Rothpletz Auffassung eine tektonische Wanne.*'8) O. Amypferer'?)
spricht im Gegensatze zu A. Penck den Plansee nicht als abgeddmmten
Stausee, sondern als glaziale Erosionswanne an und will anch im heutigen
Achensee keine Abdimmungswanne sehen. Vielmehr sei ein ilterer
glazialer Stausee noch vor dem Biihlstadium verlandet und das heutige
Seebecken durch den Biihlgletscher ausgehobelt worden 29).

Die Seen des unteren Inntales in der Umgebung von Rattenberg
und Kufstein untersuchte eingehend J. Miillner, 121)

114) Uber die Entstehung des Rheinfales oberbalb des Bodensees. Schr. d. Ver. f.
Gesch. d. Bodensees. 29, 1900.

115) Alpen im Eiszeitalter, II, 416. Leipzig 1902,

116) Die grofien Alpenseen. Geogr. Zeitschr. 19035, 381.

117) Neuzeitliche Schollenverschiebungen der Erdkruste im Bodenseegebiete Ber.
iib. d. 40. Vers. d. Oberrh. Geol. Ver. z. Lindau 1907.

118) Zeitschrift D. O. Alp.-Ver. 1900, 42.

118) Verh. Geol. Reichsanst. 1907, 315.

120) {fbher die geolog. Gesch. des Achensees. Jahrb. Geol. Reichsanst. 1904, 91.

121) Zeitschr, d. Ferdinand. f. Tir. u, Vorarlbg. IIL. 1905, 139. Mit Karten und
morphometrischen Werten,

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich VII. 10
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Die Seen des Oberangerberges, im Zungenbecken des Biihl-
stadiums gelegen, erscheinen teils als glaziale Erosionswannen, teils
als Abdémmungswannen, die Seen des Tierberges sind in einer Karst-
wanne gelegen (Hechtensee 565 m). Der Hintersteinersee (356 m)
am rechten Innufer ist der ersten Veranlagung nach vielleicht tektonisch,
der Walchsee ist eine Abdéimmungswanne. Der fleiffige Erforscher von
Salzburg, E. Fugger 22, behandelt die Seen des Kronlandes in einer
limnologischen Monographie. Zahlreiche Tauernhochseen und die grofien
Vorlandseen wurden ausgelotet, die Karseen als modifizierte Dolinen ge-
deutet (vgl. Ch. Mirz, Nr. 103). Auch zwei kleine Schafbergseen
(Grobl- und Griinsee) werden beschrieben.

In den kleinen Seen und Ttmpeln des Salzburger Beckens, welche
E.Briickner seinerzeit als Moréinenseen gedeutet hat, siecht E. Fugger
nur kiinstlich abgeddmmte Teiche. 123) Die bedeutendste limnologische
Monographie aus den Nordalpen bildet die erste Lieferung des osterr.
Seenatlasses, die Seen des Salzkammergutes behandelnd, von J. Miillner, '#4)
welche in ihren schonen Tiefenkarten die. Wannenformen klarmacht.
Zur Darstellung kamen alle grofilen Talseen, ferner die Sacktalseen
(Gosau-, Odenseen, Toplitz-, Grundl-, Altausseer-, Alm-, Offensee und
die beiden Langbathseen), endlich mehrere Bergseen (Laudach-, Felling-,
Nussensee, die Seen des Schafberges und des Toten Gebirges). Auf die
Bildungsgeschichte der Seen wird nicht weiter eingegangen.

Demselben Autor verdanken wir eine Monographie iiber die Seen
auf dem Reschenscheideck, 12%) deren Entstehung mit der Geschichte des
Passes eng verkniipft ist. Verlegung der urspriinglichen Wasserscheide
durch Talanzapfung, Vergletscherung des Passes, Erniedrigung desselben
durch Gletschereis, Ausschleifen eines Beckens im Mitterseegebiet, gleich-
zeitige Ubertiefung des Etschtales, Verbauung der Pafsenke durch Schutt-
kegel und Abdimmung der Seen sind dic einzelnen Entwicklungsphasen.
In der zweiten Lieferung des Seenatlasses stellt E. Richter %) die
Seen von Kirnten, Krain und Siidtirol wieder in préchtigen Tiefenkarten
dar. J. Damian !??) untersuchte kleine Siidtiroler Seen und brachte
Tiefenkarten derselben (L. di Serraja, 15°8 m tiefes glaziales Felshecken,
L. delle Piazze, 19°6 m, Bergsturzabdimmungswanne, Antholzer Wildsee,
357 m, abgedimmt durch Schuttkegel). Damian teilt auch morphometrische

122) Salzburgs Seen. Mitt. Ges. f. Salzb. Ldskd. 1899, 51 u. 203; 1903, 1; 1904,
129; 1905, 1. Zahlreiche Tiefenkarten,

128) Das Salzburger Vorland. Jahrb. Geol. Reichsanst. 49. 1899, 287.

124y Geogr. Abh. VI, 1. 1896.

125) Ebda. VII, 1. 1900.

126) Ehda. VI, 2. 1896.

1#7) Abh. Geogr. Ges. I. 1899, 77.
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Werte iiber die kleinen Seen im Fersental bei Trient mit. Dasselbe tut
E. Battisti®?%). Er behandelt mit B. Trener?) den See von Ter-
lago, eine 9°3 m tiefe Karstwanne. Eine Notiz tiber die Seen von Lava-
rone findet sich im ,Annuario d. Societa d’Alpinisti Tridentini® 13%). Auf
Marinellis Studien in den Julischen Alpen wurde schon verwiesen
(vgl. Nr. 52). Die morphologischen Verhiiltnisse der beiden Muntiggler-
seen (Stidtirol) behandelt G. Huber kurz in einer vorwiegend biologischen
Arbeit (Tiefen 17, bezw. 152 m). Zwei Studien nehmen auch noch auf
den osterreichischen Anteil des Gardasees Bezug, welcher in ,Die Alpen
im Kiszeitalter“ als Zungenbecken eines Etschgletscherarmes eingehende
Behandlung erfihrt.

0. Cozzaglio ¥ schreibt dem nirdlichen Teile des Sees bei Riva
und dem von der Sarca verschiitteten bei Arco tektonische Entstehung
zu. Beide Einsenkungen seien wihrend der zweiten Kiszeit zu einer ver-
einigt worden, das westliche Seebecken sei zu dieser Zeit, das ostliche
withrend der dritten ausgehohlt worden. ¥. B. Taylor!??) fand am
Nordufer des Gardasees die Deltas 8—10 m hoher liegend als am Siidende
und leitet daraus den tektonischen Ursprung des Sees ab, ein keineswegs
zwingender Schluff, viel eher konnte daraus auf eine postglaziale Auf-
biegung der Siidalpen geschlossen werden. Angabe der Meereshohe, des
Flicheninhaltes, der grofiten und mittleren Tiefe, des Volumens, der
mittleren Béschung, des Umfanges und der mittleren Urnfangsentwicklung
der alpinen Seen findet man auch in der Morphometrie der europiischen
Seen von W. Halbfaf 13%),

5. Formen mechanischer Verwitterung und Denudationsvorgiinge,
@) Wandbildung, Bergstirze und Schutthalden. Die Ver-
witterungsformen in den Alpen im allgemeinen, insbesondere in den Kalk-
alpen, behandelt in populdrer Darstellung M. Eckert!®t). Die Unter-
schneidung der Talgehinge durch die eiszeitlichen Gletscher fiihrte zu
Bergstiirzen, die nachweislich in der Glazialzeit niedergegangen sind. Ein
solcher ist der Bergsturz am Eingange des Otztales. Eine riesige Sturzbahn
fiihrt zur Ausbruchnische am Tschirgant, Hierher gehdren auch die Bergstiirze
auf dem Fernpal, die beide O. Amypferer!3) untersucht hat. A. Til]136)

128 Scandagli e ricerche fisiche sui lagi del bacino della Fersina nel Trentino.
Trident 1898. I, 185.

128) Ebda. I, 37 u. 97.

150y 1899, XX, 197.

131) Studi die geologia continentale sui laghi di Garda ed Iseo. Brescia 1902 und
Comm. Ateneo. Brescia 1899, 24.

192) Bull. of the Geol. Soc, of. Am. XV. Rochester. 1904.

13%) Zeitschr. Ges. f. Erdk. i. Berl. 1903, 592, 7006, 784. 1904, 204.

184) Zeitschr. D. 0. Alp.-Ver. 1805, 16,

135) Verh. Geol. Reichsanst. 1904, 73.

136) Mitt. Geogr. Ges. 50. 1907, 534.
10%
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konnte feststellen, daf der beriihmte Dobratschbergsturz von 1343 nur
eine schwichliche Wiederholung eines groflen, vermutlich prihistorischen
Bergsturzes ist. Tektonische Krifte sind seine ersten und letzten Ur-
sachen, Verwitterungsvorginge haben ihn begiinstigt. Die absturzbereiten
Wiinde sind ein Werk der Glazialerosion. Historischer und prihistorischer
Bergsturz wurden durch Erdbeben ausgelost. O. Ampferer's?) unter-
schied ,lebende“, noch fortwachsende Schutthalden und ,abgestorbene®, dic
nicht mehr vergrofiert werden. Die Untersuchungen im Inntal und Kar-
wendelgebirge fithrten zu dem Ergebnis, dall die Schuttbedeckung der
Alpen schwanke und solche méchtige und hoch emporragende Schutthalden,
wie sie zu Gehiingebreccien verfestigt auf der Nordseite des Inntales
liegen — auch die Hottingerbreceie gehort dazu — heute in den Alpen
nicht mehr existieren. Auch liegen sie hauptsichlich an der West- und
Siidseite, withrend heute die Nordseite am sehuttreichsten ist. Diese
Schuttkegel und Schutthalden legten sich in ausgefegte Tiler und an
unterschnittene Felsen, gehoren der Ril-Wiirm-Interglazialzeit an und
erst durch die méchtigen Wiirmgletscher wurde das Gebirge teilweise von
ihnen befreit.

Uber den Bergsturz bei Hallwang in Salzburg brachte E. Fug ger139)
eine Mitteilung. Kine besondere Art der Wandbildung beschrieb O. Amp-
ferer!®®) aus dem Karwendelgebirge.

#) Muren. Uber die Vermurung der Alpentiler berichtet
F. Frech'4) in einer Studie, welche die Klassifikation der Muren in
oberhalb der Baumgrenze entstandene Hochmuren und die Niedermuren
bringt, die aus dem Gebiete des dichten Baumwuchses stammen. Ursachen
der Murenbildung, ihre Bedeutung fiir die Oberflichengestalt und der
Kampf gegen die Muren werden erortert. Das Murenphiéinomen behandelt
auch J. Stinyv'4!). Einzelne Muren beschreiben O. Abel 42) (Hochmure
im Ferschbachtal, Oberpinzgan) und G. Greim '4%) (Muren von Nauders
und Tschafein in Tirol). A. Rothpletz!44) berichtet kurz iiber die
letzten Hochwasserkatastrophen in Stidtirol (1904 bis 1906).

¢) Krdpyramiden. Ch. Kittler '4%) untersuchte die geographische
Verbreitung und Natur der Iirdpyramiden in einer eingehenden Studie.

137) {Jber Gehingebreccien der nordl. Kalkalpen, Jahrh, Geol. Reichsanst, 1907, 728,

138) Mitt. Ver. f. Salzb. Landeskd. 1901, 77.

139) Verh. Geol. Reichsanst. 1903, 198. Vgl. G. J. a. 0. V, 141.

. 19) Zeitschr, D. 0. Alp.-Ver. 29. 1898, 1.

141) Mitt. Naturw. Ver. beider Hochschulen in Graz. I. 1907.

142) Verh. Geol. Reichsanst. 1899.

143) Globus 82. 1902.

1) Mitt. Miinchn, Geogr. Ges. 1907, 149,

145) Miinchner Geogr. Stud. Nr. 3. 1897. Auch Begleittext zu dem Hglzelschen
Geogr. Charakterbild: ,Die Erdpyramiden am Finsterbach¢. Wien 1905.
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Er weist nach, dall Erdpyramiden nicht an Mordnen gebunden sind, son-
dern iiberall, wo durch zementartiges Bindemittel gebundener Schutt
vorhanden ist, der Winde bildet und durch Iirosion zerrissen wird, ent-
stehen konnen, Die Decksteine seien nur ein sekundéires Phinomen.
Es werden bisher unbekannte Erdpyramiden aus Niederisterreich, Salz-
burg, aus dem Otztal, vom Iseosee und anderen Punkten angefiihrt.

Die Studien S. Giinthers!4%) haben die Entstehung des Phinomens
klarer gemacht. Zuerst entstehen durch Regenrinnen in lockeren Massen
Kiimme und Grate und diese Erosionssporne werden wiederum durch
Tiefenerosion des Regenwassers in einzelne Pyramiden zerfillt, die auf
gemeinsamer Basis stehen. Der Beschaffenheit der Masse legt S. Giinther
keine Bedeutung bei, die erste unbedeutende Rillenbildung entscheidet
fir die spitere Tiefenerosion. (Aber auch die Rillenbildung wird nicht
dort vor sich gehen, wo grolie Steine im Boden stecken, sondern zwischen
diesen, daher sind die Steine doch von Bedeutung!) IEs wird auch eine
Klassifikation nach der Form der Erdpyramiden vorgenommen und speziell
werden die Pyramiden des Eisacktales, wo alle Typen vertreten sind,
und die geologischen Orgeln unweit Franzensfeste beschrieben. Auch
L. Sauer!*7) beschiiftigt sich mit denselben Formen und schildert ihre
Entstehung im allgemeinen nach Kittler, nur mochte er auch der
chemischen Titigkeit des Wassers bei ihrer Bildung einen Einflufi zu-
schreiben.

Die Erdpyramiden von Segonzano (Cembratal) behandeln C. Battisti
und G. B. Trener4¥), die von Fialis in Kirnten Gortani't®).

d) Allgemeine Ergebnisse der Denudationsvorginge.
Daly Reginald®¢) spricht sich in einer Studie iiber die Uberein-
stimmung der Bergh¢hen dagegen aus, dafl die Gleichheit der Gipfel-

hohen auf ihre Herausarbeitung aus einer Peneplain zuriickzufiihren sei.
Als ein Anhiinger der isostatischen Theorie der Gebirgsbildung nimmt

er an, dall beim Niedersinken von Gebirgsmassen nur wenig, bei dem
Aufsteigen der leichteren Gebirgsmassen dagegen sehr rasch erodiert
und schon dadurch Hohengleichheit angebahnt wird.

146) Glaziale Denudationsgebilde im mitileren Eisacktal. Sitzg.-Ber. Math.-Phys.
Kl. K. Bayr. Ak. Wiss. 22. 1902, 459, u. Erdpyramiden u. Biiflerschnee als gleich-
artige Erosionsgebilde. Ebda, 34. 1904, 397.

147) Die Erdpyramiden in den Alpen und verwandte Erscheinungen. Jahresber.
d. Friedr.-Wilb.-Gymu. Stettin 1904,

148) Tridenium 1900.
14%) Mondo sotteranea. 1I. Udine.

159) The Accordance of Summit Levels among Alpine Mountains. Journ. of Geol.
1005. 13, 105,
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Weitaus die wichtigste Arbeit iiber Denudationsvorginge ist dic
Studie von G. Gotzinger!®’) iiber die Entstehung der Bergriicken
formen. Durch dieselbe wird uns die Mechanik der Denudationsprozesse
wesentlich klarer und auch das Verstindnis der Mittelgebirgsformen he-
fordert. Die Untersuchung, welche in erster Linie feststellen will, wie
die Zurundung von Bergkiémmen erfolgt, die mit einer dichten Vege-
tation bedeckt sind, wie dies z. B. im Wienerwald der Fall ist, geht
von den formengestaltenden Kriften dieses Gebictes aus. Im allgemeinen
iiberwiegt hier die Denudation die Erosion. Die durch Seitenerosion ent-
standenen Untergrabungsbischungen setzen sich an den Talgehingen
gegen die hoheren Abtragungsboschungen mit einem Knick ab. Die
Bildung der Quelltrichter und der Vorgang der Quellerosion werden
beschrieben. Als Abtragungskrifte konnen in dem vegetationsreichen
Gebiete weder Abspiilung und Verschwemmung noch der Wind wirken,
wohl aber wurden zahlreiche Rutschungen an entblofiten Stellen beo-
bachtet, die durch die Gesteinsheschaffenheit und durch die Durchtriinkung
des Bodens vorbedingt sind und dureh Schneeschmelze oder starke Regen-
giisse oder Stérungen der Boschung ausgelost werden. Die Bewegungs-
vorginge im Rutschterrain wurden durch eingeschlagene Pflocke experi-
mentell ermittelt. Wichtiger ist die Erkenntnis, dafl der Verwitterungs-
schutt iiberall, auch an bewachsenen Gehiingen, selbst bei geringer Nei-
gung derselben herabwandert. Die Bewegung dieses ,Gekrieches® duflert
sich im Verdriicken der Schichtkiépfe und in deren selbstindiger Be-
wegung (Hackenwerfen). Die Bewegung geht sehr langsam vor sich.
Thre Ursachen sind: Der Zug der Schwerkraft, begiinstigt durch Durch-
trinkung des Bodens, Frost, tierische und pflanzliche Motoren. Diese Art
der Schutthewegung auf der Erde ist weit verbreitet und von grofiem
Einflu fiir die Umgestaltung der Bergriicken. Der kriechende Schutt
verdeckt Kanten und Leisten der Gehinge, denn er staut sich an ihnen
und tiberflieft sie. In der Gehiingemitte besteht Gleichgewicht zwischen
Verwitterung und Abkriechen, nach unten itberwiegt das Gekrieche, nach
oben die Verwitterung. Da an der stark verwitternden Riickenfliche
kein Schutt zu-, wohl aber sehr viel abgefiihrt wird, so geht eine stetige
Verbreiterung und Erniedrigung der Riicken vor sich. Die breiten
Riicken sind aus schmalen Formen mit Steilgehiingen hervorgegangen.
In einer Gratlandschaft wird nach Aufhoren der Erosion aus dem ver-
witternden Gratfels ein Kanzelgrat und beim Emporwachsen der Schutt-
halden ein Haldenfirst entstehen, der durch Abspiilung und Rutschungen,
nach Ansiedlung der Vegetation auch durch Abkriechen des Schuttes er-

151) Beitriige zur Entstehung der Bergriickenformen. Pencks Geogr. Abh. IX, 1.
Leipzig 1907.
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niedrigt und verbreitert wird. Der Grad der Zurundung ist abhingig
von dem Kraftverhiiltnis zwischen Gekrieche und andauernder Erosion.

Im Wienerwald hat sich diese Umwandlung von Grat- in Riicken
formen vollzogen, mit Ausnahme der randlichen Partien, wo die Aus-
gangsformen der Bergriicken Einebnungsflichen bildeten, welche in zer-
schnittene Riedelformen verwandelt wurden, deren Riickenbreite nur von
der Dichte der Erosionsrinnen abhingig ist. In den Kalkalpen und im
Tertidrhtigelland hat die Mannigfaltigkeit des Gesteins zu einer Vielheit
der Formen gefithrt. Endlich untersucht G. Gétzinger den Einflub
des Klimas auf die Entwicklung der Riickenformen.

6. Karstphiinomen. Eine eingehende Bearbeitung haben die Karren
crfabren. H. Crammer !52) untersucht auf Grund von Beobachtungen
auf dem Hochkonig die Entstehung der Karrenrinnen. Karrenfurchen
sind auf stark geneigten Flichen in geraden Linien angeordnet, auf
schwach geneigten wird das abrinnende Wasser, das durch seine cherm-
sche Krosion karrenbildend wirkt, durch Klufte und Risse abgelenkt,
wodurch gewundene Karren entstehen. Die mechanische Erosion tritt
stark zuriick gegeniiber der chemischen. Die an die Klifte gebundenen
Karrenformen sind'®%): Karreuschiisseln, -trichter und -rohren, Kluft-
karren, aus denen Erosionsdolinen entstehen kinnen.

M. Eckert!®t) studierte eingehend die Karrenformen des Gottes-
ackerplateaus und anderer Kalkberge der Nordalpen und schrieb iiber
ersteres eine grofle Monographie. Er unterscheidet Hauptformen (Haupt-
oder Grundfurchen) als primére, tektonisch angelegte Formen und sekun-
diire oder Nebenformen, die eingehend in einer von Crammers Termi-
nologie etwas abweichenden Form beschrieben werden. Grundlegende
Faktoren der Karrenbildung sind: Zerkliftungsfihigkeit des Kalksteins
und Inhomogenitit desselben. Modifikationsfuktoren: Atmosphirilien,
Pflanzen und Zersetzungsprodukte. Uber die Erosion der Pflanzen in
den Kalkgebirgen hat M. Eckert schon friiher berichtet!?%), seiner
Monographie zwei einleitende Aufsiitze vorangeschickt!?®) und ihr einen
dritten iiber Karstformen der Kalkalpen folgen lassen.!®7)

Seiner Hauptarbeit sind gute Bilder und eine Karrenkarte bei-
gegeben.

152) Peterm. Geogr. Mitt. 43, 1897, 42.

18%) Karren und Dolinen im Riffkalk der Ubergossenen Alm. Ebda., 48, 1902, 9.

Vgl. Referat G. J. a. 0. V, 139.

154) Das Gottesackerplatean, ein Karrenfeld im Allgdu, Wiss. Ergiinzungshefte zur
Zeitschr. D. O. Alp.-Ver. I, 3, 1902.

155y Abhandlg. Naturf. Ges. 1898. 22,

156) Die Karren oder Schratten. Peterm. Geogr. Mitt. 1898, 69, u.das Gottesacker-
plateau i. d. Gebirgsgruppe des Hohen Ifen. Zeitschr. D. 0. Alp.-Ver. 1900, 52.

137) Die Verwitterungsformen in den Alpen. Zeitschr. D. O. Alp.-Ver. 1905, 16.
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Sachlich nicht viel Neues bieten die Beobachtungen von L. Chaix,
Du Bois und A. Chaix an den Karren auf dem Plateau des Steiner-
nen Meeres und in Krain, jedoch sind sehr instruktive Abbildungen,
insbesondere schione Stereoskopbilder!®) beigegeben.

Uber Karstformen im Leithakalk (Dolinen, blindes Tal bei Sukdull
und Afram, S.S8. E. von Graz) berichtet Fabian'®?) und iiber die Karst-
landschaft des Sees von Terlago in Siidtirol C. Battisti.1%)

Die Literatur tiber Héhlen ist sehr reich, aber nur zum kleineren
Teile von wissenschaftlichem Werte. Einige wichtigere Arbeiten seien
angefithrt. H. Crammer!®!) gibt in einer wertvollen physikalischen
Arbeit eine Vermessung und Beschreibung des Tablerloches in der Hohen
Wand bei Wr.-Neustadt. Eine neuerschlossene Hohle in den Vorbergen
der Hohen Wand (bei Brunn a. Steinfeld) beschreibt F. Mithlhofer!®?)
als einen Vertikalschacht, der zum Grundwasserspiegel hinabreicht.

Die Entstehung des Geldloches im Otscher zur Zeit der Hochlage
der Talniveaus und seine Umbildung durch mechanische Verwitterung
und chemische Erosion schilderte H. Hassinger.!6?)

E. Fugger!®) beschreibt die Wetterlochhihlen auf dem Sehatberg
und das Nixloch im Wildmoos bei Fuschl!®?), L. Gehring!®%) die
Lamprechtsofenlochhshlen bei Lofer und versucht ihre Intstehung zu
erkliren.

7. Talbildung. Id. Richter!t?) bespricht in gemeinverstindlicher
Form an der Hand von Beispiclen, die grofitenteils den Hohen Tauern
entnommen sind, die Beziehungen zwischen Gebirgshebung und Talbildung.
Die Taldichte hiingt in erster Linie von der relativen Tiefe der Téler
ab. Bei zunehmender Vertiefung der Tiler werden die erosionskriftigsten
iibrig bleiben, die anderen anzapfen oder quer durchfurchen. Bergkimme
und Gipfel entstehen dort, wo die einzelnen Erosionssysteme tote Punkte
zwischen sich lassen. iderstandsfiilhigkeit des Gesteins ist von sekun-

158) Globe. 46. Genf 1907.

15%) Das Mioziinland zw. der Mur u. der Stiefing bei Graz. Mitt. Naturw. Ver. f.
Steiermark. 1905.

160) 11 lago di Terlago e i fenomeni carsici delle valli della fricca, dell Dess.
e i doi Laghi. Trident 1898. I. Trient.

181) Eishthlen- und Windrohrenstudien. Abh. Geogr. Ges. Wien 1899. I, 1. 15.

162) Die Reichsritter von u. zu FEisensteingrotte bei Fischau-Brunn. Wr. Neu-
stadt 1906.

163y Zeitschr. D. 0. Alp.-Ver. 1901, 117.

184) Globus. 71. 1897, 49.

185) Spelunca IV. 1898, 107.

166) Berchtesgaden 1906,

167 Zeitschr. D. O. Alp.-Ver. 1899, 18.



diirer Bedeutung. G. Strele!®®) schildert die Erosionstitigkeit der Wild-
biiche und ihre Verbauung (Beispicl von der Cima d’Asta).

Von den Talstudien der Nordalpen ist der Aufsatz iiber die Durch-
bruchstiler der nordlichen Kalkalpen von C. Diener!?) hervorzuheben.
Es bestehen zwischen Tektonik und Talanlage hier mannigfache Be-
ziehungen, jedoch ist die heutige Talgestalt ein ausschliefliches Werk
der Erosion. Gerade dort, wo Linien der stirksten Querstérungen ver-
laufen, fehlen Flufidurchbriiche. Die Entstehung der grofien Durchbruch-
tiler fillt in eine Zeit, in der die grofie Depression zwischen Kalk- und
Zentralzone noch nicht herausgearbeitet war.

K. Oestreich'™®) versucht die Rekonstruktion der tertitiren Tal-
boden im Mirz-Murgebiet und schildert die Umwandlung der tertiiren
Téler in die heutigen. Die Mur ging frither in der Hohe von 1300 m
tiber den Obdacher Sattel, durch die vormiozinen Beckeneinbriiche von
Seckau-Knittelfeld wurde ihr der Weg unterhalb Murau ersffnet. Auch
die Quertalstrecke in den Gneisbergen des Rennfeldes und die Ein-
miindung der Mirz am Flufknie geht auf die tertiire Zeit zuriick.
E. de Martonne!™) beschiftigt sich mit dem Ennstal bei Gr.-Reifling
und dem Salzachtal bei Taxenbach in einer talgeschichtlichen Studie.
Die urspriinglich tektonische Anlage des Pinzgauer Liingentales weist
F. Lowl') nach. s folgt einem Streifen starker Verschiebungen.
C. Diener!'") betont in einer sonst stratigraphischen Studie den graben-
artigen Charakter des oberen Pinzgau.

M. Hoffer'™) mali das Areal der unterirdisch entwésserten Gebiete
der nordlichen Kalkalpen in der Dachsteingruppe und in den dstlich davon
gelegenen Gruppen. Die andauernd riickwirtsschreitende Erosion in den
Sacktilern der Kalkalpenstocke verringert dieses Areal stetig und macht
das Talsystem der Kalkalpen dem der Zentralalpen iihnlicher. Einige Bemer-
kungen iiber die Siegmund Thunklamm im Kaprunertal und in ihr auftre-
tende lirosionserscheinungen im Kalkglimmerschiefer bringt . Fugger.!?)

E. v. Mojsisovicz %) erortert die tertiire Hydrographie des
Dachsteingebietes und weist auf die Quertiler hin, welche aus den
Zentralalpen herausfiihrten und dieses Gebiet querten.

168) Ebda, 1899,

169) Mitt. Geogr. Ges. Wien. 42, 1899, 140.

179) Jahrb. Geol. Reichsanst. 1899, 165. Vgl. Referat G. J. a. 0. V, 138.

171) Problémes de I'histoire des vallées. Annal. d. Gdogr. 1898, 387. Vgl. G. J.
a. 0.V, 138

172) Jahrb. Geol. Reichsanst. 47. 1898, 639.

17%) Ebda., 50. 1901, 384.

174) Mitt. Geogr. Ges. Wien. 1906. 49, 465.

17%) Spelunca VI. 1900.

116) Erldutg. z. geol. Karte v. Osterr. S. W, 19. Ischl, Hallstatt. Wien 1903,
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J. Jager!'"") behandelt die Entstehung des Gasteiner Tales und glaubt
an die Bildung desselben auf tektonischem Wege. Nur der heutige
Talboden und die Klammen will er als das Werk der Wassererosion
gelten lassen.

A. Rothpletz'’® kommt in einer Studie iiber die Lntstehung des
Rheintales oberhalb des Bodensees zu dem Ergebnis, dai ein grofier
Grabenbruch dasselbe geschaffen habe, wihrend A. Penck!?) betont, dafs
vielleicht die Dislokationen auf die Richtung des Rheintales mitbestimmend
gewirkt haben, jedoch das Tal selbst cin Werk fluviatiler und glazialer
Erosion ist.

G. Ge yer!s?) beschéftigt sich in seiner Monographie tiber die Gailtaler
Alpen auch mit dem Problem des Gailtales und ist bestrebt, die ungleiche
Breitenentwicklung aus der verschiedenen Gesteinsbeschaffenheit seiner
Talwiinde zu erkliren, withrend F. Frech die Breite des unteren Gail-
tales auf die Beniitzung desselben durch die Gail zuriickgefiihrt hatte.

J. Wentzel!st) lieferte einen Beitrag zur Bildungsgeschichte des
Tales der Neumarktler Feistritz, welche als ein Tal im obermiozinen
Tale erscheint. (Vgl. Referat G. J. a. 0. V, 139.)

Einzelne talgeschichtliche Probleme wurden ferner erdrtert in den
bereits referierten Arbeiten von A. Grund (Nr.44), N. Krebs (Nr. 46},
H. Hassinger (Nr.46), O. Marinelli (Nr. 52) u. a. a. O.

Das Alpenvorland.

Eng verkniipft mit der Formengeschichte der Alpen ist die des
Alpenvorlandes, des Ablagerungsgebietes glazialer und fluvioglazialen
alpinen Materials. ,Die Alpen im Eiszeitalter® sind auch fiir das Alpen-
vorland das grundlegende morphologische Werk, welches in erschipfender
Weise die Ursachen seiner Oberflichengestalt klarlegt. Auf die priiglaziale,
gegen Norden geneigte Rumpfflache lagern sich deckenférmig die Fluvio-
glazialschotter. Die Inn-Salzachplatte und die Terrassenlandschaft der Traun-
Ennsplatte, sowie das Tertitirhtigelland des Hausruck und des Kobernauser
Waldes werden geschildert, ferner das niederosterreichische Alpenvorland
mit dem charakteristischen Wagram am linken Donauufer und der March-
ebene. Die Ursachen der interglazialen Erosion, welche die Terrassen-
landschaft schuf, werden diskutiert, die Ursache der Breite des Schotter-
feldes (Seitenerosion bei Akkumulation) wird klargelegt. Das zweite

177) Das Gasteinertal, Globus 1907. 41.

178) Schr. d. Ver. z. Gesch. d. Bodensees. 29. 1900, u. Geolog. Alpenforschungen I.
Miinchen 1900.

179) Die Alpen im Eiszeitalter, 429.

160) Jahrb. Geol. Reichsanst. 47. 1897, 313.

181) Laibach 1901 u. Mitt. Geogr. Ges. Wien. 1900.
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Kapitel behandelt die Morinengebiete des noérdlichen Alpenvorlandes und
des angrenzenden Gebirges. Aber nur im westlichen Teile des osterreichi-
schen Alpenvorlandes treten die Morinen aus dem Gebirge heraus und
bilden hier, wie z. B. die Jungmoriinen zwischen Mattig und Ager oder
wie der dreifache Morsnengiirtel nordlich vom Gmundner See oder
endlich wie die Lindmoréine des Steyrgletschers bei Kremsmiinster, auf-
fillige Ziige in der Landschaft.

Die wesentlichsten Forschungsergebnisse iiber das Alpenvorland
findet man auch in dem schon einmal genannten glazialgeologischen
Fiihrer von A. Penck!8%) zusammengefafit. Ihr allmihliches Heranreifen
kann man aus zwei iilteren Vortriigen entnehmen.!8%)

In der Behandlung der Terrassenlandschaft des Alpenvorlandes
schliefit sich R. Hoernes'®) fust ganz A. Penck an, sonst liegt
das Schwergewicht des von ihm behandelten Abschnittes des Werkes
,Bau und Bild Osterreichs® (Bau und Bild der Ebenen Osterreichs)
durchaus auf der Stratigraphie des Tertiirs. Leider findet man hicr noch
die alte Ansicht vertreten, dall im Wiener Becken auch an den Réndern
eine deckenformige Lagerung der Beckenausfiillung bestanden habe und
dafi die heutige Oberflichengestalt des Beckens neben der Denudation
auch durch grofie Staffelbriiche geschaffen worden sei. Die Unhaltbarkeit
dieser Auffassung und iiberhaupt das Fehlen grofier Staffelbriiche hat
H. Hassinger!®?) dargetan und G. A. Koch'®%) hat neuerdings die
Richtigkeit der letzteren Amsicht bestitigt.

Eine treffliche morphologische Behandlung des Wiener Beckens
in knapper Form verdanken wir A. Grund!®’). Die Genesis des
Beckens und der Formen am Randgebirge behandelt eingehend
H. Hassinger!%s), dessen Arbeit schon ausfihrlich referiert wurde!®?),
ebenso wie die Arbeiten von F. X. Schaffer!??), welcher die Terrassen-
landschaft im Stadtgebiete von Wien untersuchte. Auch tiber die daran

162) Fithrer f. d. geol. Exkursionen in Osterreich. XII. (1X. Int. Geol.-Kongr.
Wien 1903.)

18%) Schr. Ver. z. Verbr. naturw. Kenntn. 89, 1899, 205, (Dic vierte Eiszeit) u.
Verh. D. Geogr.-Tag. XIIL. 1901, 205.

184) IV, T. Wien 1903. Vgl. auch G. J. a. O. V. 123, 135.

185) Geomorphol. Studien aus dem inneralpinen Wiener Becken und seinem Rand-
gebirge. Leipzig 1905, (Geogr. Abh. VIII, 3.)

136) Uber einige der iltesten u. jiingsten artes. Bohrungen im Tertirbecken von
Wien. Rektoratsrede. Wien 1907.

187) Verinderungen der Topographie im Wienerwald und Wiener Becken. Geograph.
Abh. VIIL, 1, Wien 1903.

188) |, ¢. VIIL, 3, 1905.

189 @ J. a. 0. V, 141,

10) G. J. a. 0., 141,
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sich schliefende Diskussion tiber Genesis und Altersfrage dieser Terrassen
wurde schon berichtet,*?!)

Die Terrassenlandschaft des Tullner- oder Kremser Beckens und des
Tertiirhtigellandes nérdlich davon und ihre Iintstehung behandelt eben-
falls H. Hassinger.!%%)

Line morphologische Monographie des unteren Traisengebietes
lieferte A. Ziindel!®?), in welcher insbesondere die vier fluvioglazialen
Terrassen und die Veriinderungen der Hydrographie in und mnach den
Glazialzeiten geschildert werden. Das im ganzen (vebiete ohne Riick-
sicht auf den geologischen Bau vorhandene Westoststreichen der Talungen
und Hohenriicken und die Tendenz der Gerinne in die Westostrichtung
einzuschwenken, fiihrt Ziindel auf dic Windwirkung zuriick, welche
hier bei vorherrschenden Ost-Westwinden besonders wihrend der vegeta-
tionsarmen Glazial- und Interglazialzeiten stark gewesen sein mulite.

Mit den Landschaftsformen an der Grenze zwischen Alpenvorland
und dem Siidrande des bohmischen Massivs hat sich insbesonders R. Hodl
in einer Talstudie tiber das untere Pielachtal beschiiftigt.1®?) Die Ver-
_meidung des priaquitanischen Tales zwischen Melk—Loosdorf—St. Pslten
durch die Donau ist auf dessen Verschiittung wihrend der Tertidrzeit
zuriickzufiihren, ebenso ldfit die untere Pielach die priaquitanische Talung
von Rohr unbeniitzt und tritt in das Massiv in einem epigenetischen Tale
ein, welches priiglazial ist, ebenso wie das epigenetische Durchbruchstal der
Donau zwischen Melk und Krems. Auch die epigenetischen Tiler im
Unterlaufe der Ybbs, Iirlauf, Melk und Mank sind in gleicher Weise zu
erkliren'*t). R. Hodl hat dann nochmals seine und A. Ziindels (siehe
oben) Lirgebnisse in einem Vortrage zusammengefalit.1%%).

Auch F. Schoberl schildert auf Grund eigener Beobachtungen
das nordliche Alpenvorland an seiner schmiilsten Stelle nach Natur- und
Bevilkerungsverhiltnissen!?¢). O. Abel konnte bei seiner geologischen
Aufnahme des Alpenvorlandes zwischen Ybbs und Traun Pencks Iir-
gebnisse bestitigen.1?7)

Vorwiegend kompilatorisch (nach Commenda und Penck) und
auch schon nach dem gegenwiirtigen Stande der Fluvioglazialforschung

1°1) Ebda. 142. 1. X. Schaffer. Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien 1905, 587 und
H. Hassinger. Ebda. 169.

192) Talgeschichtliche Studien im unteron Traisengebiete. G. J. a. 0., V, 1907, 1.

193) Festschr. zur Feicr d. 200jihr. Bestandes d. k. k. Staatsgymn. VIII. Bezirk,
Wien 1901.

194) 54, Jahresber. Staatsgymn. VIIL. Bez., Wien 1904.

19%) Die Landschaftsformen an der Grenze zwischen der bihm. Masse und dem
Alpenvorland in N.-Ost. Jahrb. fir Landeskd. v. N.-0. 1904.

19%) Progr. Gymn. Ried 1903,

1¥7) Verh. Geol. Reichsanst. 1903, 3533.
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etwas veraltet ist 1i. Hagers Schilderung der geographischen Ver-
hiltnisse des osterreichischen Alpenvorlandes mit besonderer Riicksicht
auf den obergsterreichischen Anteil.'"%) Lorenz v. Liburnau diskutiert
die Erklirungsmiglichkeiten fiir die FEntstehung der Trauntalstrecke
zwischen Gmunden und Steyrermiihl in einem Nachtrag zu einer vor-
wiegend glazialgeologischen Arbeit.1%9)

Uber das oberdsterreichische Donautal und den Hausruck, dessen
Schotter wahrscheinlich einem' obermioziinen Alpenflufi angehdren, werden
morphologische Beobachtungen in einem Exkursionsberichte des Wiener
Geographischen Universititsseminars mitgeteilt.?)

H. Crammer erértert die Herauspriparierung der Hiigel des
Salzburger Beckens aus einer zusammenhingenden Nagelfluhdecke durch
Wasser- und Gletschererosion (Rainberg.)#°!)

Der Karst.

a) Allgemeines.

E. Suel behandelt im III. Baunde seines monumentalen Werkes
»Das Antlitz der Kirde“ die Grundlinien des Baues der Dinariden und betont,
daf die nordliche Adria in dem einst von jenen eingenommenen Raume
liegt.202)

Auch der Karst hat im II. Teile von ,Bau und Bild Osterreichs®
durch C. Diener?°®) eine vorwiegend tektonische Wiirdigung erfahren.
Kurze Charakteristiken der Landschaften werden gegeben, das Karst-
phiénomen wird jedoch nicht eingehender behandelt.

Das Wesentlichste tiber Bau und Entstehungsgeschichte in ihrem
Einfluf auf die Oberflichengestalt und Kiistengliederung unserer Karst-
linder, sowie iiber die Geschichte der Adria findet man kurz geschildert
in der ansprechenden Monographie, welche A. Philippson2°4) dem
Mittelmeergebiete gewidmet hat. Das beigegebene Bild der Adriakiiste bei
Gravosa ist ein Charakterbild fir den Typus der Ingressionskiiste.

198) Jahresber. Kolleg. Petrinum, Linz 1901.

19%) Nachtrigliches fiber das Gmundner Schotterterrain. Mitt. Geogr. Ges. Wien
1903 und Materialien zu einer Morphogenie der Schottcrhbiigel und Terrassen am Nordende
des Gmundnersees. Ebda. 1902,

200) M. Brust, Dis Exkursion des gcographischen Institutes der Wiener Univ.
ins sterr. Alpenvorland und Donautal. G. J. a. §. IV, 1906, 86.

201 Das Alter, die Entstehung und Zerstsrung der Salzburger Nagelfluh. Neues
Jahrb, flir Min. und Geol., Beilage Bd. XVI, 1903, 325. Vgl. auch Penck, Alpen im
Eiszeitalter 1902, 161.

203) TII. 1, Wien, Leipzig 1901.

) 202 Wien 1903, 568. Wescntliche Ergebnisse : Pet. Geogr. Mitt. 1899, 204. Zeitschr.
D. O. Alp.-Ver. 1901, 1.
204) Das Mittelmeergebiet, seine geogr. und kulturelle Eigenart. 2. A. Leipzig 1907.
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Wesentlich referierend sind die beiden Vortrige von Miiller29%)
iiber den Karst und seine Phinomene und von Kurz?°) {iber die Land-
schaftstormen des dinarischen Faltengebirges. Eine populire Darstellung
des Karstes und seiner Hohlen, im wesentlichen aber nur des Triestiner
Karstes, die zum Teil auf eigenen Beobachtungen beruht, gibt K. Moser2°7).

Gegen die Anwendung der Deckschollentheorie zur Erklirung der
Karsttektonik, welche die Kalkschollen als wurzellos ansieht und als
Herkunftsort der Triasmassen in den groflen dalmatinischen Poljen den
Velebit betrachtet, wendet sich C. Schmidt2°8).

b) Arbeiten iiber einzelne Landschaften.

1. Krain und Kiistenland. Das Ergebnis der von I'. Kofimat
in den Jahren 1896 bis 1903 vorgenommenen Aufnahmsarbeiten in Krain
und Gorz hat bereits N. Krebs gewiirdigt und es sei diesbeziiglich kurz
auf den G. J. IV, 125, verwiesen.

Spiiter hat sich F. Kofmat mit der siidlich von Bischoflack ge-
legenen Karstregion beschiftigt?®®) und die tektonische Stellung der
Laibacher Ebene, sowie die Umgestaltung derselben bis zur Ausbildung
des heutigen Flufinetzes behandelt?!?) (vgl. Nr.41). Die Untersuchungen
im Gebiete zwischen dem Karst und dem Zuge der Julischen Alpen®!?)
haben ihn auch zur Uberzeugung gefiihrt, dalf mit dem Bau dieser
Region P. Termiers Theorie nicht in Einklang zu bringen ist, welche
besagt, dafi withrend der Miozinzeit die ,Dinariden als ,trainean solide,
non plissé“ iiber die Alpen hinweggegangen seien, sie nach Norden ge-
dringt haben und daB sie erst nach dem Absinken entlang der ge-
nannten Zone durch den elastischen Riickstofi der auftauchenden alpinen
»nappes mnach Siiden tiberfaltet wurden. 2!2) (Vgl. Nr. 40 —42)
Eine kurze Schilderung aus dem Grenzgebiete zwischen Alpen und Karst,
welche den Mangel einer scharfen Grenze in der Landschaft betont,
bringt N. Krebs,?!%) Bemerkungen iiber den Bergsturz am Fulle des
Tarnowaner Waldes G. Stache,?'¥) und mannigfache morphologische

203) Jahresber. Ver. fiir vaterld. Naturkd, Wiirttembg. 63, Stuttgart 1907,

206) Schr. Naturw. Ges. Danzig 11, 1905,

207) Der Karst und seine Hohlen, Triest 1900.

205) Alpine Probleme, Rede am Jahresfest der Univ. Basel 1906, 15, und ,Bau
und Bild der Schweizer Alpen* 1907, 13,

209) Erlduterg. geol. Karte Adelsberg-Haidenschaft, Z, 22. C. X. 1905.

210y Verh. Geo!l. Reichsanst. 1905, 71.

211) Jahrb. Geol. Reichsanst. 1906, 259.

212) Les nappes d. Alp. or. et la synthése d. Alpes. Bull. Soc. géol. d. France.
49 ger. T. III. 1903, 762.

213) Zeitschr. f. Schulgeogr. 1905, H. 1.

#14) Verh. Geol. Reichsanst. 1898, 24,
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Beobachtungen aus Innerkrain (Adelsberg), Triest und Istrien finden sich
in einem Exkursjonsherichte von H. Angerer?!?).

Eine treffliche Charakteristik des westlichen Teiles der kiistenlandi-
schen Landschaft brachte L. Pospichal in der Einleitung zu einer
pflanzengeographischen Arbeit?!%) und T. Taramelli®!'") schrieb eine
kurze vergleichende Landeskunde von Istrien. A. Tellini®!®) behandelt
die Frage des iilteren Natisone- und Isonzolaufes und glaubt annehmen zu
konnen, daf ersterer direkt gegen Aquileja, letzterer noch in der Postglazialzeit
am Karstrande gegen Monfalcone gegangen sei. F. Miihlhofer?!9) hilt
die Senke von Brestovica fiir ein altes Fluftal und sucht hier den alten
Timavotalschluff. Den morphologischen Inhalt der Aufnahmsarbeiten von
L. Waagen auf den quarnerischen Inseln hat bereits das Referat iiber
die Karstlinder (G. J. IV, 126) gebracht. Seine Untersuchungen im ost-
lichen Istrien und auf den quarnerischen Inseln ergaben die Erkenntnis
der Virgation der istrischen Falten. Ihr fiicherformiges Auseinandertreten
beginnt am Meerbusen von Fiume und kommt noch in der Inselwelt
Dalmatiens zum Ausdruck???). Aufler der dinarischen Faltung ist auf
Veglia die Andeutung einer zweiten (quartiren?) Faltung vorhanden, die
ziemlich senkrecht auf die erstere verlduft.??!) Den Einfluf des Klimas
auf die Entwicklung der Flyschriickenformen Istriens und die Ent-
stehung der Racheln, welche iiberall auftreten, wo die Verletzung der
Vegetationsdecke die Bildung von Regenrinnen ermoglicht, behandelt
G.Gotzinger®??), Die bedeutendste wissenschaftliche Arbeit tiber Istrien,
auchiin morphologischer Beziehung, ist die ,Landeskunde von Istrien“, von
N. Krebs?23). Uber kleinere Vorarbeiten, wie die Skizzen tiber istrische
Wanderungen??4) und die morphogenetischen Skizzen aus Istrien,?%5)
welche das Durchbruchtal der Rosandra, siiddstlich von Triest,— schon friiher
von G. Paolina??%) wenig glicklich behandelt, — Alter und Intwick-

218) Die Karstexkursion d. Mitglieder des Geogr. Inst, zu Pfingsten 1896, Ber. iiber
das 22. Vereinsjahr. 1897.

216) Tlora des osterr. Kiistenlandes. Leipzig u, Wien 1897.

217) La Rassegna nazionale. 116, 1900. Vgl. G. J. IV, 120.

216) Riv, G. Ital. 1898, 198.

— 21%) Globus 92. 1907, 12. Mit einer Karte des mutmaflichen unterirdischen Timavo-

220) Die Virgation der istrischen Falten. Sitzgsber. Ak. Wiss. Wien, Math.-Natw.
Kl. CXV. 1906.

221y Erldutg. z. geol. Karte. Veglia, Novi. 8. W. 110. Wien 1905.

*2%) Beitriige zur Entstehung der Bergriickenformen. Pencks Geogr. Abh. IX, 1.
Leipzig 1907. Vgl. Nr. 150,

328) Die Halbinsel Istrien. FEine landeskundliche Studie. Pencks Geogr. Abh.
IX, 2. Leipzig 1907.

#2)) Viertelj. f. d. geogr. Unterr. I.1I. 138,235 ; III u. IV. Geogr. Anz. V. 7, 199.

?25) 24. Jahr, Ber. Staatsoberrealsch., Triest 1904,

226) Alpi Giulie. 1001, 6.
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lung des Foibatales, die Ausbildung der Kiistenformen der istrischen
Platte u. a. zum Gegenstande haben, wurde bereits referiert. (G. J. a. O.,
1V. 123, 133))

In seiner Hauptarbeit gliedert N. Krebs das Land in geologisch
und morphologisch scharf umrissene Einheiten: in das niedrige Ilysch-
bergland an der Wippach und Reka, in den istrischen Hochkarst, der
durch einen bald schroffen, bald treppenformigen Abfall vom niedrigen
istrischen Sandsteingebiet (s. ostl. v. Triest bis zum Cepiésee) getrennt
wird. Das ganze stidliche Dreieck der Halbinsel wird von der pultformig
aus dem Meer aufsteigenden istrischen Platte eingenommen. In ciner
trefflichen Charakteristik werden die Landschaftsformen der Kalk- und
Flyschgebiete einander gegeniibergestellt. Im Triestiner Karst wurden
tiberall die Merkmale einer weitgehenden Abrasion gefunden, die gefolgt
war von der Zerbrechung der Kalkschollen und ihrer Verbiegung. Im
Tschitschenboden ist der Kettenkarst (Ost) vom Stufenkarst (West) zu
unterscheiden. Die Oberflichengestalt des letzteren ist durch die Tektonik
bedingt, aber erst durch die Erosion herausgearbeitet worden. Der grofite
Teil der istrischen Platte ist eine einheitlich gestaltete, gewtlbte Ab-
rasionsfliiche. Durch den Linfluf der Aufwolbung und die dadurch be-
dingte Tiefenerosion ist die Zahl der oberirdischen Fliisse immer kleiner
geworden. Die Flyschlandschaft unterscheidet sich von der nordalpinen
durch die dem andersartigen Klima angepaliten Kleinformen. Zahlreiche
Plaiken verschiitten die Tiler und ein Gewirr von Racheln durchfurcht
dic Berghinge. Talentwicklung und hydrographische Verhiltnisse der
Kalklandschaft werden unter Anwendung der G rundschen Karstwasser-
theorie (vgl. Nr. 259), behandelt, welche sich auch hier im allgemeinen
bewihrt. Die Schilderung der Kiistenformen und ihrer Verdinderungen
durch Brandung und Stromung sowie der rezenten Strandverschiebung
bilden den Abschluff des morphologischen Kapitels der Landeskunde.
Der Beginn der Kiistensenkung fillt in die Postglazialzeit, jedoch lifit
sich noch nicht bestimmt feststellen, ob ihr Ende in der postglazialen
Zeit gekommen war oder ob die Senkung noch andauert.

N. Krebs hat auch kurz die physiographische Entwicklung
der istrischen Halbinsel in einer Studie tiber die verbogenen Verebnungs-
flichen in Istrien zusammengefait227). Gebirgsfaltung, Finebnung, Schrig-
stellung und Hebung mit Talvertiefung und Seitenerosion, neuerliche
Tiefenerosion, schliefilich eine Kiistensenkung, die zur Akkumulation und
zum Ertrinken der Unterliufe der Fliisse fiihrte, sind die wichtigsten
Vorgiinge, welche die istrische Landschaft seit der Oligoziinzeit durch-
gemacht hat,

227) Geogr. Jahresber. a, 0. IV, 75,
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2. Dalmatien. Uber Dalmatien besitzen wir Jeider noch keine
wissenschaftliche Monographie, jedoch hat die nun lebhaft betriebene
geologische Landesaufnahme auch mannigfache morphologische Ergebnisse
gezeitigt. Es wurden dieselben bereits in dem landeskundlichen Referat
tiber die Literatur der Karstlinder (G. J. a. O. IV, 126—129) hervor-
gehoben. (Aufnahmen von R. J. Schubert??%) in Norddalmatien und
von F. v. Kerner im Kerkagebiete, bei Sebenico, Spalato, auf der Insel
Bua und an anderen Orten, von U. Sthle auf Brazza, Lesina, von G. v.
Bukowski in Stiddalmatien, L. Waagen u. a.). Nur einiges ist diesen
Referaten nachzutragen. F. v. Kerner hat bei seinen Aufnahmen in
Dalmatien den Zusammenhang zwischen der Gesteinsart und den Einzel-
formen festgestellt und z. B. auch auf die dem Alveolinenkalk eigen-
tiimlichen Verwitterungsformen (Scherbenfelder!) verwiesen. Seine Auf-
nahmsberichte aus Norddalmatien deuten wiederholt auf die enge Ab-
hingigkeit des Bodenreliefs vom Schichtbau hin. Doch gilt dies nicht
fitr die grollen Unebenheiten, welche als abradierte und gehobene Falten-
riimpfe erscheinen.???) Eine hiibsche Landschaftsschilderung lieferte F. von
Kerner vom mittleren Kerkatal?$?) und G. Dainelli vom Monte
Promina?31),

Morphologische Beobachtungen aus dem Gebiete des Orjen, der
Bocche, aus dem Gebiete von Ragusa, Spalato, Salona, Sebenico und
iiber die Einebnungsflichen an der Kerka bringen Exkursionsberichte
von F. Lex und N. Krebs?%) sowie von W. M. Davis?3),
welcher hauptsiichlich die Karstformen wiirdigt. Kine weitere Frucht
dieser Exkursion ist ein Aufsatz, den wir noch zu wiirdigen haben
werden, von A. Penck tiber geomorphologische Studien aus der Herzego-
wina®?!) und der auch dalmatinische Landschaftsformen beriihrt, woraut
N. Krebs schon verwiesen hat (G. J. a. 0. IV, 1383). Das gleiche gilt
von A. Grunds geomorphologischen Studien aus Westbosnien?3%) und
von Richters leider unvollendet gebliebener Landeskunde von Bosnien
und Herzegowina (Nr. 269) (Referat ebda.). J. Cvijiés Studie iiber die
dinarisch-albanesische Scharung?3¢) beriihrt auch Stiddalmatien. Hier wird

228) Zu erginzen sind: Verh. Geol. Reichsanst. 1907, 250, 272, Jahresber. 1907, 1
und Erliutg. z. geol. Karte v. Zaravecchia-Strutto. Wien 1905.

229) Verh. Geol. Reichsanst. 1896, 431, u. Jahrber. Geol. Reichsanst. 1900.

230) Mitt. Geogr. Ges. Wien. 40, 1897, 811.

231) Boll. Geogr. Soc. Ital. 1901, 712.

23%) Ber. iiber d. 25. Ver.-J. d. Ver. d. Geogr. a. d. Univ. Wien 1899.

23%) Bull. of the geogr. Soc. of Philadelphia, 1901, Vol. IIL

234) Zeitschr. D. 0. Alp.-Ver. 1900, 25.

238) Die Karsthydrographie. Geogr. Abh. VII, 3, 1903.

236) Sitz.-Ber. Ak, Wiss, Math- Natw. KI. 110, Abt. I. Wien 1901, 437, mit einer
tekton. Karte u, Zeitschr. der Ges. f Erdk. Berlin 1902, 210.

Geographischer Jahresbericht aus (dsterreich VII, 11
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die selbstindige Stellung des dinarischen Gebirges gegeniiber dem alba-
nesischen betont und mit der Neigung der dinarischen Ketten zur Um-
heugung in die ostwestliche Richtung wird auch das Abschwenken der
dalmatinischen Ketten adriaeinwiirts in Verbindung gebracht. Ebenso
nimmt A. G. Lukas?®®”) in seiner Orographie von Bosnien und der
Herzegowina, welche eine systematische Einteilung des illyrischen Ge-
birgslandes auf geologischer Grundlage bringt, auf Dalmatien Bezug. Im
Binnengebiete werden folgende morphologische Einheiten unterschieden :
das Flyschland des bosnischen Mittelgebirges, das ostbosnische Kalk-
gebirge, im Kiistengebiet das westbosnische Kalkplatean und die illyri-
sche Kiistenzone mit dem Plateau von Hochkroatien, dem norddalmatini-
schen Hiigelland, dem System der dinarischen Alpen und dem herze-
gowinisch-montenegrinischen Kreideplateau. Die Details der Grenzlinien
sind aus der Ubersichtskarte 1:750.000 zu erschen.

Eine kurze Entwicklungsgeschichte des dinarischen Systems findet
man auch in Fr. Katzers ,Geologischer Fithrer durch Bosnien und die
Herzegowina. 38) .

Schlieflich hat O. Schliiter in einem anregend geschriebenen
Aufsatz iiber das osterreichisch-ungarische Okkupationsgebiet und sein
Kiistenland?3?) den gegenwirtigen Stand unseres Wissens iiber die Ent-
wicklungsgeschichte des Landes mit besonderer Berlicksichtigung der
Karst- und Kiistenformen kurz zusammengefafit.

¢) Die Adria und ihre Kiistenformen.

Eine gute Monographie des ganzen .\driabeckens verdanken wir
Fr. Viezzoli?®%. R. Sieger?4!) behandelte in einem Vortrage die
Adria und ihre geographische Beziehungen, allerdings hauptsichlich nach
der anthropogeographischen Seite hin. Lukas?!?) skizziert auf Grund
von Originalarbeiten die osterreichische Kiiste, O. Hentzschel®*?) be-
handelt die Hauptkiistentypen des Mittelmeeres unter besonderer Beriick-
sichtigung ihrer horizontalen Gliederung. Die gesamte Strandlinge der
osterreichischen Kiiste berechnet er auf 6115 Ame (davon 63:5%, Inseln).
Der glatte Umrif§ derselben wiirde entlang der landnahen Isobathen ge-
messen 744 Xm, als Verbindungslinie der dufleren Kiistenvorspriinge 782 im
betragen. Der Quotient aus der Gesamtstrandliinge und dem glatten Kiisten-
umrifl, der Hauptgliederungskoeffizient, betriigt rund acht (selbst bei der

237) Wiss. Mitt. aus Bosnien u. der Herzeg. VIII. Wien 1901,

238) Serajewo 1903. (IX. int. GeologenkongreB).

239) Geogr. Zeitschr. XI. 1905. 24, 103.

240) 1 Adriatico. Parma 1901,

241) Schr. Ver. z. Verbr. naturw. Kenntn. in Wien, 41, Wien 1901.
242) Zeitschr, f. Schulgeogr. 1907. H. 1.

#43) Inaug.-Diss. Leipzig 1903.
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gricchischen Riaskiiste nur sechs!) J. Luksceh?t) erortert im Anschluf
an eine Tiefenkarte der noérdlichen Adria ihr Bodenrelief. Dem seichten
Nordbecken gliedert sich cin tiefes Siidbecken (bis 164D m) an, die Ost-
seite zeigt das fiir Ingressionskiisten charakteristische Sehwanken der
Tiefen.

Auch die Geschichte der Kntwicklung des Adriabeckens wurde in
Jiingster Zeit mehrfach crortert. A. Penck?1?) schlofi aus der tiefen
Lage der eiszeitlichen Schneegrenze im Ragusanergebirge auf das Vor-
handensein der stidlichen Adria zur Iliszeit und J. Cvijidé246) betont,
dafl zwar in dieser Zeit die heutigen dalmatinischen Inseln noch landfest
waren, aber doch die griofiere Hiilfte der Adria bereits hestanden haben
mul.

i Richter®7) glaubt, daff die dalmatinische Adria nicht durch
einen Linbruch entstanden ist, sondern eine Geosynklinale darstellt, an
welcher ecin Hinabbiegen der halb abgehobelten Karstplatte mit ihren
»Mosoren® und mnoch erhaltenen Faltungsriicken stattfand, ,gerade tief
genug, um cin wenig vom Wasser iiberflutet zu werden*,

Am cingehendsten beschiiftigte sich A. Grund?*%) mit der Ent-
stehung und Geschichte des Adriatischen Meeres. Dureh seine Unter-
suchungen in Dalmatien und an der Narenta und gestiitzt anf Krebs’
Beobachtungen in Istrien sucht A. Grund nachzuweisen, dafi die her-
gebrachte Annahme von der Intstchung der nérdlichen Adria durch
einen postquartiren Einbruch nicht aufrechtzuerhalten ist. Nach der
oligoziinen Faltung des dinarischen Gebirges, der Entstehung von Ein-
cbnungsflichen im Mioziin, der Schriigstellung und Verbiegung der Ver-
ebnungsflichen im Plioziin folgte eine Belebung der Talerosion. Die
fluvioglazialen Terrassen des Naventatales (Rifi-, Wiirmeiszeit und
Riickzugsstadien) senken sich unter den Meeresspiegel hinab, so dafi im
untergetauchten Narentadelta noch eine 90 # tiefe Rinne zu crkennen
ist. Um diesen Betrag lag also das bereits in priglazialer Zeit vorhandene,
in vorplioziiner Zeit eingebrochene Meeresbecken noch zu Iknde der
Glazialzeit tiefer als heute. Die Transgression, welche die heutige Kiisten-
linie schuf, entstand erst nach Ablagerung des Lofles. Die istrischen
Tiler besitzen keine submarinen Rinnen, weil sie vor der letzten Senkung
verschiittet wurden. Den flachen Boden der seichten Nordadria halt

24%) Das Seebodenrelief der nirdlichen Adria. Viertelj. Hefte f. d. geogr. Unterr.
1. 1902, 30.

243) Globus 78, 133.

246) Mitt. Geogr. Ges. Wien. 1904, 149.

247) Beitriige z. Landeskunde von Bosnien und der Herzegowina. Wiss. Mitt. aus
Bognien und der Herzegowina. X. 1907,

248) G, J.a. 0. V, 1907, 1.

11*
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A. Grund fir cine untergetauchte Akkumulationscbene, womit die
Bohrungsergebnisse in der Friauler Ithene tibercinstimmen, welche zwei
Stadien der Transgression mit ciner dazwischen gelegenen Hebung er-
kennen lassen. Im Gegensatze zum Pliozin zcigen West- und Ostkiiste
withrend des Diluvioms Senkungserscheinungen. Iine ziemlich umfang-
reiche Literatur behandelt die Strandverschiebungen an der Adriatischen
Kiiste, iiber sie hat bereits der Geographische Jahreshericht IV, 131, 132
referiert. R. Sieger (Nr. 241), Fr. Viezzoli (Nr. 240) und andere
treten fiir die Kiistensenkung ein. Wichtig sind auch in dieser Hinsicht
die Untersuchungen iiber die Sedimente im Untergrunde von Grado (marine
Lagunenbildungen, darunter Schotter) von Pap cz?4?) und iiber die Sande
auf Sansego von I. Salmojraghi??®), welcher fir die fluviatile Natur
der Sande eintritt, withrend L. K. Moser?") sich in wenig gliicklicher
Weise fiir die marine Entstehung derselben einsetzt. R. v. Bizarro®®?)
will weder eine partielle noch eine allgemeine Senkung der Kiiste an-
erkennen, sondern sucht die Schwankung der Strandlinie aus dem An-
steigen des Meeres infolge starker Sedimentation des Meeresbodens zu
erkliren. Wichtige Beitriige zur Keuntnis der Niveauschwankungen an
der istrischen Kiiste bringt A. Gnirs??%), welcher aus der Anlage von
Moli und Zisternen auf Brioni und in Siidistrien die seit der Romerzeit
eingetretenc positive Kiistenverschiebung nachweisen kann. Eine weitere
Untersuchung?®4) der antiken Bauten und Steinbriiche an der istrisch-
dalmatinischen Kiiste driingte ihn zu dem Schlusse, dafi die Strandlinic
seit der Romerzeit um 1',—1%, m in ganz gleichmiBiger Weise positiv
bewegt wurde. Dic Ursache sieht er in ciner allgemeinen, klimatisch he-
dingten eustatischen Bewegung, welche er auch an anderen Kiistenpunkten
des Mittelmeeres nachzuweisen sucht. Dic Richtigkeit dieser Annahme
wird erst als erwiesen gelten konnen, bis von einem dichten Stationsnetz
an der Mittelmeerkiiste tibereinstimmende Beobachtungen vorliegen, jedoch
ergibt sich auch in diesem Falle kein Widerspruch zur Ansicht
N. Krebs'?%5), dall das Land im zentralen Teile gchoben und schrige

249%) Die Wasser- und Bodenverhiltnisse von Grado. Gorz 1904.

50) Sull' origine Padana della Sabbia di Sansego nel Quarnero. Rendic. R. Ist.
Lomb. sc. lett. Ser. II. 40. 1907, 887.

#51) Globus 91, 249,

252) Sull’ elevazione secolare del Mare Adriatico dimostrata in confronto della
falsa supposizione di abassamento del suolo. Gorizia 1901.

25%) Romische Wasserversorgungsanlagen im siidlichen Istrien. Jahresber. d. k u. k.
Marine-Unterrealschule in Pola 1901.

25¢) Beobachtungen iiber den Fortschritt einer sikularen Niveauschwankung des
Meeres wilhrend der letzten zwei Jahrtausende.” Mitt. Geogr. Ges. 51. 1908, u. Jahresh.
d. k. u. k. Marine-Unterrealschule in Pola. 1906/07. Pola 1907.

23) Vgl. auch dessen ,Morphogenet. Skizzen aus Istrien®, S. 25. (Diskussion der
Senkungserscheinungen bei Umago.) Jahresher. D. Staatsrealsch. Triest 1904,
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gestellt wurde und die Kiistenpartien ertranken, sondern es konnen ganz
gut Schrigstellung und eustatische Bewegung zusammengewirkt haben,
um die positive Strandverschiebung herbeizufiihren. Interessant ist auch
diec Mitteilung von A. Gnirs, dal der Flutmesser im Kriegshafen von
Pola im Zeitraume von 1875—1904 ein Ansteigen des Mittelwassers um
32 em anzeigte, woraus auf die Fortdauver des Vorganges zu schlieflen
wire. An der dalmatinischen Kiiste hat 1. Nik o1i ¢29%) auf vertikale Strand-
verschichungen aufmerksam gemacht. Fr. Buli¢ ") und A. Peneclk?®%)
diskutieren die submarine Lage der romischen Sarkophage bei Spalato.
Durch scine Aufnahmen in Dalmatien wurde R. J. Schubert zur Uber-
zeugung gebracht, dafl in historischer Zeit keine namhafte Strandver-
schiebung cingetreten sci, welche ctwa zu einer Veriinderung in der
Inselwelt fiihrte.2%Y)

Dic Kiistenformen Istriens warden mehrfach behandelt, so von
C.Hugues?%) und K. Schneider?tt). Letaterer stellt die geographische
Verbreitung der Kiistenformen fest: des Vallonentypus (breite Buchten
der Nordkiiste an den Flyschstreifen), des istrischen Typus (von der Punta
NSalvore an der Westkiiste bis zur Punta nera an der Ostkiiste) mit zahl-
reichen Scoglien und kleinen halbinselfsrmigen Buchten, welche meist
als von der Brandung umgestaltete untergetauchte Dolinen zu erkliren
sind, und endlich des Typus der quarnerischen Bruchkiiste (von der Punta
nera gegen Norden).

N. Krehs?%?) schildert die Kleinfurmen der istrischen Westkiiste
und das Zusammenwirken der chemisch-mechanischen Erosion bei ihrer
Ausbildung. Den Verlauf der quarnerischen Insel- und Festlandskiiste
bringt L. Waagen?63) mit der Virgation der istrischen Falten und den
quarnerischen und norddalmatinischen Briichen in Zusammenhang und
F. v. Kerner und G. v. Bukowski weisen den Einflull des Gestcins
auf die Kleinfoimen der dalmatinischen Kiiste mehrfach nach264).

«) Das Karstphiinomen.

Ebenso wie die Formen der Hochalpen gehiéren auch die charakteri-
stischen Karstphiinomene zu den griindlichst erforschien morphologischen Er-

26) Progr. dell’ i. r. gimn. super. di Zara 1902.

257) B. di Archeol. e stor. dalm. 1899. 105.

258) Globus 78. 1900. Vgl. auch G. J. 1V, 132,

259) Jahresber. Geol. Reichsanst. 1907.

260) Nuova Antologia. Roma 1899, 664.

261) Uber die Kiistenformen der Halbinsel Istrien. Mitt. Geogr. Ges. Wien. 48,
1905, 145.

262) Morphogenet. Skizzen aus Istrien, IIT. 24, Jahresber. D. Staatsrealschule
Triest 1904.

263) Sitz.-Ber. Ak. Wiss., Math.-Natw. K], 115. 1906, u. a. a. Q. Vgl. Geogr. Jahres-
bericht IV, 128, 129. '

244 Verh. Geol. Reichsanst, 1901 w. Jabrb, 1902, 159.
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scheinungen und aus der dsterreichischen Morphologenschule hervorgegan-
gene Forscher haben den Hauptanteil an ihrer Erforschung. J. Cvijié 25%)
laBt seiner Dbekannten Monographie iiber das Karstphinomen morpho-
logische und glaziale Studien aus Bosnien, Herzegowina und Montenegro
folgen, die von grofler prinzipieller Bedeutung fiir dic ganze Frage sind.
In erster Linie wird das Poljenproblem behandelt. Zahlreiche Poljen
werden beschrieben und morphometrische Werte iiber sie gegeben.  Stets
handelt es sich um Karstwannen, die im Schichtstreichen gelegen sind,
einen ebenen Boden besitzen und deren Lingsachse ein- bis drcimal die
Querachse an Grofic iibertrifft. Sic sind zwar an Dislokationen (Liings-
spalten und Lingsverwerfungen) gebunden, jedoch ist Cvijié der Ansicht,
dall es sich um Gebilde chemischer Ausriumung handelt, deren Aus-
gangsform in Gruppen zusammentretende Dolinen mit gemeirsamer Um-
rahmung sind. Aus diesen gehen durch Erweitcrung der Dolinen die
breitsohligen Karstmulden mit unebenem Boden hervor. Die grofien Poljen
haben sich wieder aus mehreren Uvalas entwickelt, welche in parallelen
Reihen auftreten und so auch die Parallelitiit der Grate auf den Karstriicken
hervorrufen. Die Tieferlegung der Uvalas bringt ihre Sohle ins Niveau
des Grundwassers, Holhlenfliisse durchmessen nun das Polje als oberflich-
liche Fliisse, bis sic in einem Ponor ein Ende finden. Die Fliisse iindern
im Polje ihre Richtung, pendeln hin und her und c¢bnen diec Wannen-
riinder ein, welehe die einzelnen Karstmulden voneinander trennen, aber
wieder von einem gemeinsamen Poljenrand umfalit werden. Innerhall der-
selben werden so Peneplains geschaffen, dic tiefer liegen als dic Hoch
flichen iiber den Poljenrindern.

Withrend der Eiszeit waren die Poljen Seewannen, da die Karst
flisse eine groflerc Wassermasse fithrten. Die Poljenterrassen sind
diluviale Seemarken, welche meist wie diec Sohlen der Poljen noch durch
Dislokation eine Neigung von Nordost nach Siidwest bekamen, welcher
Richtung auch die meisten Poljenflisse folgen. Thnen mangeln die Schutt-
kegel, die die eiszeitlichen Fliisse in dic Seen hineingeschiittet haben. Als das
Klima trockener wurde, erweiterten sich die Ponore und entleerten sich
die Poljen. Die Tieferlegung des Niveaus der Karstfliisse und fortschreitende
Denudation sowie riickschreitende Irosion fithrten zur Aungliederung
mancher an das Flufinetz und zu ihrer Zerstsrung. Etwas abweichend
davon ist die Genesis der Poljen von A. Grund?%¢} in einer hochbe-
deutsamen Arbeit iiber die Karsthydrographie behandelt worden.

Lr bezweifelt, dali durch chemische Ausriumung so grofie Karst-
wannen gebildet werden konnen, und fand, daf in Westbosnien gerad

© %) Abh. Geogr. Ges. Wien 1001, III. 2 u. Glas Srb. Ak. LIX. Abt. I

66) Die Karsthydrographie. Studien aus Westhosnien. Pencks Geogr. Abh. VII,

3. 1903,
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dic grofiten Poljen den Charakter von Senkungsfeldern haben, und nur
infolge ihrer unterirdischen Entwiisserung als Bestandteile des Karst-
phiinomens anzusehen sind.

Der Mangel der oberirdischen Krosion und das geringe Ausmall der
Akkumulation bewirkten die Konservierung der Senkungsfelder im Karst,
wihrend in den Alpen sich aus ihnen Talbecken entwickelten (Sekkauer-,
Judenburger Becken). Daf} sich aus Uvalas auch poljeniihnliche Formen
entwickeln konnen, bezweifelt Grund nicht, jedoch will er den Terminus
»Polje” iiberhaupt nur auf Wannen tektonischen Ursprungs angewendet
wissen.
Die Grundwasserverhiiltnisse des Karstes sind von grofiter morphologi-
scher Bedeutung. Das eingesickerte Niederschlagswasser sinkt so tief ein, bis
es den Spiegel des stehenden Grundwassers, das die tieferen Kliifte erfiillt,
erreicht hat. Erst in diesem Niveau flieft das ,Karstwasser” in der
Horizontalen ab. Infolge des geringen Querschnittes der Gesteinskliifte
kommen die Niederschlagsschwankungen im schwankenden Karstwasserstand
zum Ausdruck. Er ist unabhiingig vom Relief der Landoberfliche, was
im Gegensatze zu C. Hugues (,,Idrografia sotterranea carsica“. Gorz 1903),
der eine Ubereinstimmung zwischen oberirdischen Tiefenlinien und unter-
irdischen Wasserliinfen annimmt, zu betonen ist. Beeinflut wird er nur
durch die Gestalt der Unterfliche des wasserdurchlissigen Gesteines und
den aus diesem zusammengesetzten unterirdischen Barren und durch sein
Verhiltnis zum Meeresspiegel und zu den Tiefenlinien, an dener das Karst-
wasser austritt. Wo der Karstwasserspiegel von der Landoberfliche
geschnitten wird, entsteht eine dauernde Quelle, wenn sein niedrigster
Stand noch die Landoberfliche erreicht (Vauclusequelle), wenn letateres
nicht der Fall ist, eine periodische (Karstquelle). Manche Kluftsffnungen,
die den Karstquellen zuzuzihlen sind, funktionieren periodisch als Quellen,
periodisch als Sauglocher (Estavellen). Die Karstwasserschwankungen
finden auch in der periodischen Uberschwemmung und Entleerung der
Karstwannen ihren Ausdruck. Oberirdische Fliisse konnen sich im Karst
nur dort halten, wo ihr Bett regelmifiic unter dem Karstwasserniveau
liegt, denn im anderen Falle nimmt ein Ponor den Flufi auf, ausgenommen
nattirlich dort, wo undurchlissige Gesteine auftreten, zu denen auch manche
Kalke (z. B. Preodacerkalk) gehoren. Im allgemeinen hat jede Kalkober-
fliche, welche hoher liegt als das Karstwasserniveau, mnicht horizontale,
oberirdische, sondern vertikale, unterirdische Entwisserung und die Ver-
karstung ist daher die Folge der vertikalen Wasserzirkulalion.

Auch A. Penck hat in geomorphologischen Studien aus der
Herzegowina 267) bedeutungsvolle Ideen tiber dic Entstehung der Ober-

67) Zeitschr. D. (. Alp.-Ver. 1900, 25.
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flichengestalt unserer Karstlinder gesufiert. Er hebt die Unterscheidungs-
merkmale von Dolinen und Poljen hervor, betont den Mangel des Ge-
birgsschuttes, der aus der raschen Arbeit der chemischen Verwitterung
zu erkliren ist, und weist auf die Unabhingigkeit der Oberfliche vom
(ebirgsbau im dalmatinisch-herzegowinischen Karste hin, welche ein Er-
gebnis einer weitgehenden priimiozénen Abtragung des Landes ist. In
die Abebnungsflichen eingebrochen sind die Poljen, tiber sie ragen ein-
zelne Erhebungen auf, welche teils Horste, teils Reste urspriinglicher
Berge sind (Mosore), ohne dabei an besonders widerstandsfihiges Gestein
gebunden zu sein. Abtragung, dann Hebung des Landes, verbunden mit
dem Einbruch der Poljen und der Tiefenerosion der Fliisse, gefolgt von
dem Beginn der unterirdischen Entwiisserung, und damit die Entstehung
des groflartigen Karstphinomens, das zu Beginn der Eiszeit grofitenteils
ansgebildet war, sind die wichtigsten Entwicklungsphasen des Landes.
Interessant ist schliefllich der Beweis, welcher hier erbracht wird, daf}
Aufschiittungsformen sich auf Abtragungsformen vererben kénnen (schutt-
kegelartice Formen aus festem Gestein am Fufle von Berggehingen).
A. Penck hat auch seine, Cviji¢s und Grunds Forschungen in einem
gemeinverstindlichen Vortrag itiber das Karstphéinomen %) zusammen-
gefalit und in entwicklungsgeschichtlicher Form Entstehung und Aus-
bildung der Karstformen, Reife und Alter der Karstlandschaft ge-
schildert.

Diese Forschungsergebnisse lagen auch E. Richter vor, als er
daranging, eine Monographie des Okkupationsgebietes 2¢*) zu schreiben,
die leider ein Torso geblieben ist, aber in ihrem morphologischen Teile
eine Fille von Einzelbeobachtungen und eine ausgezeichnete Charakteristik
des Karstlandes iiberhaupt enthilt. In der Poljenfrage nimmt er eine
vermittelnde Stellung zwischen Cviji¢ und Grund ein, indem er be-
tont, daf} diese Formen teils durch Bildung von Synklinalen, durch Ein-
briiche, Hebungen und Senkungen entstanden sind, teils aber auch
Erosionsmulden darstellen, die aus Dolinenreihen hervorgingen oder durch
Auswitterung leicht, erodierbarer Schichten gebildet wurden. Unter
Zugrundelegung von Grunds Karstwassertheorie wird ein Zyklus des
Karstes aufgestellt. Die Karstabtragung erfolgt demnach im allgemeinen
flichenhaft und der Grad der Abtragung ist abhingig vom Stande des
Karstwasserspiegels. Haben die Fliisse moglichst tief unter den Karst-
wasserspiegel eingeschnitten, dann ist die griBte Tiefe der Dolinen und
Poljen erreicht, der Verkarstungsprozel steht auf seinem Hohepunkt, es
werden die Unebenheiten der Karstoberfliche wieder abgetragen und das

208) Schr., Ver. z. Verbr. naturw. Kenntn, Wien. 44. 1904, 1.
26%) Beitriige zur Landeskunde Bosniens und der Herzegowina. Wiss. Mittg. aus
Bosnien und der Herzegowina. X. 1907,
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Endergebnis des Karstzyklus bildet die Peneplain (Istrien, Norddalmatien).
Hebungen lassen den Vorgang immer wieder aufleben.

Nicht rtickhaltslos angenommen wie hier wurde die Karstwasser-
theorie von V. Dane%27%), der sie bei seinen Untersuchungen an der
unteren Narenta im allgemeinen bestitigt fand, sic jedoch nicht generali-
siert wissen will. Die verschiedenen Stadien der Verkarstung scheinen
ihm nicht allein den Riickschluff auf die Dauer des Verkarstungsprozesse
zu gestatten, sondern sie sind auch auf die verschiedene Menge der
Niederschlige und auf die tektonische Priidisposition zurtickzufiihren.2?!)

Ferner tritt Fr. Katzer?™) fiir die iltere Apsicht ein, dall ge-
trennte unterirdische Karstgerinne vorhanden seien. Das angefiihrte Bei-
spiel diirfte aber kaum ausreichen, um die Theorie vom Karstwasserstrom
ganz zu beseitigen. Katzer beschreibt auch dic Entstehung und das
Aussehen von Bodensenkungsdolinen (Schwemmlandsdolinen Cvijics)
und sieht die Bedingungen zu ihrer Entstehung dann gegeben, wenn
eine nicht zu michtige Schutt-, Sand- oder Eluvialdecke auf dem Kalk-
boden lagert. Auch zwei Fiille von unterirdischer Dolinenbildung werden
angefiihrt, die als ein iiberzeugender Beweis fiir die Entstehung der Do-
linen durch allmihliche chemische Zersetzung und Aufldsung des Kalk-
steines angesehen werden miissen. Chemische Analysen zeigten, dafl fiir
die Dolinenbildung die chemische Reinheit des Kalkes nicht in erster
Linie mafigebend ist, vielmehr diirften mifige Neigung oder schwebende
Lagerung der Kalkbiinke die Dolinenbildung begiinstigen.

Mit der Poljenbildung beschiftigte sich auch F. v. Kerner und
beschrieb aus der Gegend von Salona in Dalmatien Poljen, welche an
Uberschiebungen gekniipft sind27%), und er fand diesen Fall auch an
anderen Punkten, z. B. bei Spalato ?7), am Nordful des Mosor #7%), am
Prolog®"%) u. a. a. O. wieder. Ebenso spricht sich R. Schubert fir
die tektonische Natur der norddalmatinischen Poljen aus®77), wiihrend
F Kofimat?2’8) bei der Untersuchung des Poljes von Planina zur Er-

279 La géographie. 13. 1906, 91.

#1) Ein Beitrag zur Kenutnis des Karstphinomens. Abregé 1906, 134. Von
Foldr. Kozlony.

*:2) Bemerkungen zum Karstphiinomen. Briefe d. Monatsberichte. D, Gool. Ges.
1905, 233.

273) Die Uberschiebungspoljen, Verh. Geol. Reichsanst. 1907, 283.

274) Die geol. Verhiltnisse der Poljen von Blaca und Konjsko. Verh. Geol. Reichs-
anst. 1902, 365.

2i5) Vgl. Nr. 273 und Geol. Beschreibung der Mosor Planina. Jahrb, Geol. Reichs-
anst. 1908, 301.

276) Reisehericht aus dem Cetinagebiet. Verh. Geol. Reichsanst. 1906, 313.

277) Verh. Geol. Reichsanst. 1901, 234,

7%) Die geol. Verhiiltnisse der Umgebung von Adelsberg und Planina. Verh. Geol.
Reichsanst. 1897, 82,
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kenntnis kam, daff dasselbe quer zum Schichtstreichen liegt und cbenso
wie jemes von Zirknitz auf mechanischem Wege, durch Flufierosion, aus-
gerdumt wurde. Diese Poljen liegen aber an der Grenze von Kalk und
Dolomit und letzterer wirkt wegen seiner starken Grusbildung als wasser-
undurchlissiges Gestein, weshalb er auch selten Dolinen enthiilt. Diese
Beobachtung wurde auch von R. Sehubert?”) an der unteren Kerka
gemacht. V., Hawelka?23") wieder sicht in dem untersuchten Gacko-
polje cin  durch Liangsbriiche entstandenes Senkungsfeld, withrend
V. Danei®?) die Poljen im Stromgebiete der unteren Narenta beschrieb
und sie fiir Erosionsformen crkliirte, welche durch tektonische Vorginge
mitbedingt, im wesentlichen aber durch dic Ausriumung von cinge-
falteten eoziinen Schichten entstanden sind.

E. A. Martel behandelt die Poljenfrage im wesentlichen refe-
rierend.?8?) Diese auseinandergehenden Urteile iiber die Entstehung der
Poljen deuten aber gerade darauf hin, dall das Poljenphinomen iiber-
haupt nicht einheitlich zu erklidren ist, sondern daf Richters Ansicht.
verschiedenc Vorgiinge konnten Poljenformen erzeugen, wohl am meisten
Berechtigung fiir sich hat.

Die wassererfiillten Karstwannen haben verschiedene Bearbeiter
gefunden. J. Cvijié28%) zihlt die ,Kryptodepressionen“ liuropas auf,
von denen cine Gruppe in Dalmatien und der Herzegowina liegt, J. V.
Danes und K. Thon?25¢) behandelten insbesondere die westherzego-
winische Kryptodepression, A. Gravazzi verdanken wir eine Monographic
der Karstseen ?%%), in der auch die periodisch inundierten Sechecken,
von denen das grofite das des Zirknitzer Sees ist, beschrieben werden. Die
Seewannen besitzen teils Sohlen-, teils Randponore, welche die Funktion
teils als Saug-, teils als Speilocher oder auch beide Titigkeiten versehen
(Estavellen). Dolinenartige Formen im Seeboden sind hiiufig, z. B. wird
die tiefste Kryptodepression des Karstes (70°2 m) von einer solchen im
Vranasee auf Cherso gebildet. Angaben iiber Areal und Tiefe einiger
Karstseen lieferte A. Gavazzi auch an ciner anderen Stelle*3%). Mit

279) Verh. Geol. Reichsanst. 1900, 241,

200) Ehda. 1905, 113.

281) Uvodi Doloni [Neretvy. Geomorphologickd studie. Bibl. d. bshm. Ges. f.
Erdk, i. Prag. Nr. 4. Prag 1905, und La région de la Narenta inférieure. La Gdéo-
graphie. XIIL 1906, 91, und Adalékok a karsztune mények is meretcheg. (Beitrag zur
Kenntnis des Karstphiinomens) Foldr. Kézlony. 84. 1906, 305. Deutsch im Abregé
1906, 130.

282) L'Origine des Poljes du Karst. La Géographie 1901, 190.

28%) La Géographie. 1902, 247.

28) Petermanns Geogr. Mitt. 1905, 51, 76, und Nr. 372.

2%) Die Seen des Karstes. I. Abhandlg. k. k. Geogr. Ges. Wicn. V, 2. 1903/04.

286) Riv. Geogr. Ital. 1898, 216, und Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien 41, 315,



dem Vranasec hat sich auch L. Waag en?¥7) beschiftigt, V. Largaiolli2®s)
mit dem Cepiésee, der den Ubergang vom iiberschwemmten Seepolje zur
periodischen Seefliche bildet, G. A. P erko 2¢9) untersuchte das in einem
Karstschlund gelegene Becken des Wildensees in Krain, W. Putick 2%)
und J. Zirovnik?®'1) das des Zirknitzersees und J. Stoiser?2%?)
stellte alte Berichte tiber die Wasserverhiltnisse in demselben zusammen.

Eine Reihe von hydrographischen Arbeiten streifen noch ab und
zu auch morphologische Verhiltnisse, so die von Fr. J. Fischer 23),
welcher Meer- und Binnengewisser in ihrer Wechselwirkung unter-
suchte, so die von Ii. H. Schollmayer-Lichtenberg?’), der in
seiner Arbeit iiber die Wasserversorgung im Karst referierend die Ent-
stchung der Karstformen bespricht, und endlich die verschiedenen Be-
richte iiber die Wasserversorgung von Gorz, Triest, Pola, Dignano u. a. 0.2%),
Linen Vergleich zwischen krainischen (Adelsber ), Liistenldndischen
(Triest, Pola) und alpinen Karst-, besonders Karrenphinomenen, durch
ausgezeichnete Abbildungen verdeutlicht, bringen L. Chaix, Du Bois
und A, Chaix 290),

Héhlenkunde. Yine duflerst umfangreiche Literatur, die aber zum
geringeren Teile wissenschaftlichen Wert Dbesitzt und auch dann selten
tiber die Beschreibung hinausgeht, behandelt dieses Kapitel. Der Geo-
graphische Jahresbericht IV hat iiber dasselbe ein ausfiihrliches Referat
gebracht (S. 187—139), auf welches hiemit verwiesen sei. Aus einey
alteren Arbeit I. A. Martels?9?) iiber die Foiba bei Pisino ist die An-
sicht hervorzuheben, daf der hydrostatische Druck nebst Erosion und
Korrosion in den Karstschliinden spaltenerweiternd wirkt, eine Auffassung,
d1e auch E. Boegan28) vertritt. Ir schreibt dieser Kmft die Blldlll]"'
von sackformig geschlossenen Deckenschloten in Hohlen zu29). Der-
selbe riihrige Hohlenforscher hat in dieser Arbeit iiber die Aurisinaquellen
zahlreiche Hohlen im Triester Karst beschrieben, iiber welche bisher nur

2%7) Aufpnahmsber. Kiistenland Nr. 93. Verh. Geol. Reichsanst. 1904, 244.

286) Progr. Realgymn. Pisino 1904 (ital.).

28%) Spelunca. II1. 1897,

210y Jeestschrift D. Oberrealschule Briinn 1902.

291y Beilage zum ,Slovenska Matiea“ 1898, Laibach (slowenisch).

292) 32. Jahresber. Staatsoberrealschule Graz, 1904.

299) Abh. k. k. Geogr, Ges. Wien. IV. 5. 1902, Vgl auch G. J. a. 0. IV, 135

204) Wien 1908.

2% Vgl. G. J. a. 0. IV, 136.

298} Contribution 4 I’étude de lapids en Carniole et en Steinernes Meer avee une
notice sur la Terra Rossa par A, Monnier. Globe, Genéve. 46. Mcém. 1907,

287y C. R. Ac. Sc. Paris 1896,

208) Alpi Giulie. 1901, 54.

?9%) Le sorgenti d’Aursina. Con appunti sull’ldrografia Sotteranea e sui fenomeni
del Carso. Trieste 1906.



verstreute Notizen in der italienisch geschriebenen Literatur zu finden
waren. Er sucht im Querschnitt St. Canzian—Duino eine Verbindung
der Karsthohlenfliisse herzustellen, das Gefille zwischen Kerka und Timavo
zu berechnen und eine Flufirshre zwischen beiden zu konstruieren. Die
Karstwassertheorie wird dabei natiirlich aufler acht gelassen. Nebenbei
sei bemerkt, dafl sich fiir den Zusammenhang von Reka-Timavo auch
F. Salmojraghi®? auf Grund mikrochemischer, allerdings nicht
ganz beweiskriftiger Untersuchungen ausgesprochen hat. Auch C. de
Stefani?®!) behandelt die Hohlenfliisse an der adriatischen Ostkiiste und
tritt fiir einen Zusammenhang der Aurisinaquelle mit dem Timavo ein.
H. Swoboda?3°?) heschreibt das Fluligebiet der Laibach und Gurk.
Von Berichten iiber einzelne Hihlenforschungen sind noch nachzutragen:
G. A. Perkos Bericht iiber die Riesengrotte bei Triest 3%), ferner dic
Beschreibung der Tropfsteinhihle von Slivio und der Moserhshle hei
Nabresina®?4) und ein Artikel J. Marinitschs iiber eine neue Grotte von
St. Canzian?®). Gute Bilder sind dem Aufsatze von F. Mihlhofer?')
iiber die Erforschung des Magdalenenschachtes bei Adelsberg beigegeben.
Uber die Grotte von Kostlenice am Nordfube der Mosorplanina mit
formenschénen Tropfsteinbildungen teilt ¥. v. Kerner3°?) einiges mit.

O. Marinelli?®¥) sieht den Hohlenreichtum einer Landschaft be-
dingt durch die oberflichliche Erhaltung oder Entfernung bestimmter
Schichten.

Die Zeitschriften: Il Tourista® und ,Alpi Giulie® (Triest), ,Spe-
lunca® (Paris), ,Mundo sotteranea® (Udine) und ,Rivista ital. di spe-
leolog.* (Bologna) halten iiber die Erforschung der Karsthohlen auf dem
Laufenden.

Die bedeutendste Erscheinung auf dem Gebiete der Hohlenkunde
ist das Biichlein von W. v. Knebel?3°?), welches die Hohlen im Zu-
sammenhange mit anderen Karstphinomenen behandelt. Knebel nimmt
die Karstwassertheorie aber nicht riickhaltslos an, denn er sicht in den

300) Atti. Soc. ital. di seience nat. 4d4. Milano 1904,

01) Principali fiumi sotteranei nel versante adriatico orientale. Mundo sotteraneo 1
Udine 1905,

30%) Beitriige zur Hydrographie des Krainer Karstes. Jahresber., Oberrealschule.
Laibach 1903,

03) Zeitschr. Ost. Tour. Klubs. 19035, 250.

304) Globus 1907.

5) La grotte des surprises & Saint Canzian. Spelunca 1904, 97.

306) Globus 1907, 297.

07) Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien 1905. 48, 220.

80%) Importanea morphologica attribuita alle rocce cavernose. Mundo solteranea.
1 99. Udine 1905.

%09) Hohlenkunde mit Beriicksichtigung der Karstphiinomene. Die Wissenschaften.
15. Braunschweig 1906,
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wmiichtigen Karstquellen nicht wic Grund Austrittsstellen des Grund-
wassers, sondern Hohlenfliisse. In der riickschreitenden Korrosion er-
blickt er die Hauptursache der Hihlenbildung und -erweiterung, wiihrend
Grund annimmt, dal die Hohlenbildung von den Ponoren abwiirts-
schreitet. Jedenfalls unterschitzt Knebel die mechanischen Einfliisse
bei der Flufhshlenbildung.

Befremdend wirkt auch, daB er durch Losung des Gesteins ent-
standene Dolinen nicht zu den Karsterscheinungen zihlen will.

Neben diesem Buche behandeln die schon erwihnten Arbeiten von
E. Boegan?®® und K. Moser3'!) die Karsterscheinungen im allge-
meinen, nicht immer ganz einwandfrei, aber doch auf zahlreichen eigenen
Beobachtungen  fulend, withrend sich G. Berg?®?), Kurz?®) und
Miiller?') auf Referate beschrinken. Einen Uberblick tiber die neuen
Forschungen auf dem Gebiete der Karsthydrographie gab K.Oestreich?'?).

Glazialformen. J. Cvijié¢?!%) hat als erster den Beweis erbracht,
dafi auf der Balkanhalbinsel mehrfach Eiszeitspuren zu finden sind, so
auch im bosnisch-herzegowinischen Hochgebirge, z. B. auf dem Kalk-
plateau der Trescavica, Kare in der Prenjgruppe u. a. a. O. A. Penck 317)
und W. M. Davis®8) haben neue Beobachtungen aus Siiddalmatien,
vom Orjen beigebracht und ersterer auf das priglaziale Alter des Karst-
phinomens und der siidlichen Adria geschlossen, K. Hassert?!)
dic Vergletscherung des Lovden erwiesen. J. Cvijié machte den
Einfluff der Eiszeit auf das Landschaftshild vollends in einer grifie-
ren Arbeit klar.?*®) Auch er betont, daf die Verkarstung der Ver-
gletscherung vorangegangen ist, dafi aber erstere jetzt wieder an der

319y Vgl Nr. 298,

1) Vgl Nr. 207.

91%) Newe Anschauungen iiber das Karstphiimomen. Zeitschr. D. Geol. Ges. 57.
1905, 8.

81%) Landschaftsformen des dinarischen Faltengebirges. Schr. Naturw. Ges. Danzig
1905, 11.

314) {ber den Karst und seine Phiinomene. Jabresher. Ver. f. vaterld. Natarkd
Wiirttembg., 63. Stuttgart 1907,

31%) Geogr. Zeitschr, 12, 1906, 47.

316) (Tber Gletscherspuren in Bosnien und der Herzegowina. Verh, Ges. f. Erdkd.
Berlin, 29. 1897. L'Epoque glaciaire dans la Péninsule des Balkans. Annal. d. Géogr.
9. 1900, 359.

817) Die Eiszeit auf der Balkanhalbinsel. Globus 78. 1900, 133, 159, 173.

51¢) Bull, of the Geogr. Soc. of Philadelphia. 1901. IIL, 21. Vgl. auch G. J. a. O.
IV, 134.

319) Verh. XIII. D. Geographentag 1901, 217.

920) Zuerst Serb. im Glas kraljevske Srpske akademije. 1899 u. 1900, dann Geo-
morphol. u. glaziale Studien aus Bosnien und der Herzegowina und Montenegro. I. Das
Hochgebirge und die Caiiontitler. Abh. k. k. Geogr. Ges. 1900. 1L 6.
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Verwischung des glazialen Reliefs arbeitet. Die Kare haben sich vielfach
aus kleinen Karstmulden durch die chemische Erosion des eingelagerten
Schnees entwickelt und wurden so zu Wurzelstellen kleiner Gletscher.
Karseen finden sich dort, wo die glaziale Austiefung bis auf die un-
durchlissigen Sandsteinschichten gegangen ist. Die Cafionbildungen des
dinarischen Gebirges sind ehenfalls glazialen Alters, entstanden durch die
lebhafte Tiefenerosion der riesigen, den vergletscherten Hochgebirgen ent-
stromenden Schmelzwassermengen. Die Abspiilung der Talwinde konnte
nicht gleichen Schritt mit der Tiefenerosion halten. Das typischste Cafion-
tal ist das der Narenta, aus welchem zahlreiche Terrassenbildungen be-
schrieben werden, denen spiter auch A. Grund?!) und V. Dane?322%)
Aufmerksamkeit geschenkt haben. Die Caiionbildung ist bereits zum
Stillstand  gekommen, da der Verkarstungsprozell nun wieder stirker
wirkt als die Tiefenerosion. A. Grund?3*%) kounte auch die Ver-
gletscherung des Troglav nachweisen und seine Beobachtungen wurden
durch J. Cvijidé3%) bestitigt, der auch neuc Beobachtungen iiber Rund-
héeker, Moriinenwille und Kare beibringt und nachweist, dall auf dem
Prenj Talgletscher bis 1280 m, auf dem Orjen sogar bis unter 1000 #s
reichten. Die Schneegrenzbestimmungen lassen auf eine Abnahme der
Niederschlagshohe von Westen nach Osten wihrend der Fiszeit im di-
narischen Gebirge schlieffen und daraus ist wieder der Schluff zu ziehen,
dal trotz des nachweisbar landfesten Charakters des heutigen dalmatini-
schen Inselgebietes der griofiere Teil der Adria damals schon bestanden
haben mufi. (Vgl. Nr. 245, 246.)

Selbstverstindlich vollkommen verfehlt ist ein Artikel A. Pristers®??),
der dic eiszeitliche Vergletscherung des Triester Karstes (1) nachweisen will.

Der Inhalt eines Artikels von N. Cobol?2%) iiber den Einflal der
Eiszeit auf den Karst ist uns leider nicht bekannt geworden.

II1. Die béohmische Masse.”)
a) Allzemeines, Wieder ist in erster Linie hier das Sammelwerk
»Bau und Bild Osterreichs“, zu nennen. I'. E. Suef#7) schildert in dem-

321) Dje Entstehung und Geschichte des Adriat. Meeres. G. J. a. O. VI. Vgl Xr. 247,

322) Lardgion de la Narenta inférieure. La Géogr. X111.1906, 91, u. Nr. 280 (Tschech.).

32%) Neue Eiszeitspuren aus Bosnien und der Herzegowina. Globus. 81, 10, und
Verh. d. Ges. d. Naturf. u. Arszte. 74. Vers, 137.

924) Neue Ergebnisse fiber die Eiszeit auf der Balkanhalbingel. Mitt. k. k. Geogr.
Ges. Wien 1904, 47. 146.

925) Le trace degli antichi ghiacciai del carso triestino. Alpi giulie. 1907, Nr. 3.

326) Ipotesi sull’ epocca glaciale sul Carso. Ebda. 1907. Nr. 1.

$27) Bau und Bild der bshmischen Masse. I. Teil v. ,Bau und Bild Osterreichs.
Wien 1903.

*) Vgl. auch das landeskundliche Literaturreferat von L. Puffer, S. 195 ff,
bes. 8. 204—208.
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selben in trefflicher Weise das Landschaftsbild der bohmischen Masse und
seine Kntstehung.

Eine vergleichende Charakteristik der deutschen Mittelgebirge ver-
danken wir A, Hettner.?28) Er betont den Schollenbau des Gebirges
und schildert dessen Ausgestaltung, indem er untersucht, welche Kriifte
ihn seit der Tertiirzeit umgewandelt haben und wie die tektonische
Oberfliche zur heutigen FErdoberfliche wurde. Iis werden Typen der
Mittelgebirge aufgestellt, jedoch vermissen wir die Bezugnahme auf die
Rumpflandschaft des inneren Bshmen.

F. Machacek??) falit die neuen morphologischen Iorschungen
im Gebiete der bishmischen Masse in einem Entwicklungsbilde derselben
zusammen und hebt besonders den Einfluf der postmiozéinen Hebung
hervor, welche in der Talbildung durch das ISinschneiden junger ge-
wundener Tiler in die Rumpffliche und in der Trockenlegung der
miihrischen Karsttiler zum Ausdruck kommt. Uber seine Beobachtungen
im Gebiete des miihrischen Plateaus wird unten noch gesprochen werden.
Das wichtigste Ergebnis ist die Erkenntnis, dal das bthmische Massiv
keine stabile Scholle ist, sondern mehrfache Bewegungen in jungen
geologischen Iipochen erfahren hat, die das Relief seiner Randgebirge
und das Aussehen seiner Tiler grundlegend beeinflufit haben.

b) Arbeiten iiber Einzellandschaften. Bei dem im allgemeinen
so geringen Zusammenhang, der zwischen Bau und Oberflichenform im
Bereiche der Sudetenldnder besteht, enthilt die ungemein umfangreiche
geologische Literatur nur sehr wenig morphologisches Material, so dal
sie mit wenigen Ausnahmen iibergangen werden kann.?®)

R. Franz??") lieferte eine auf die Literatur sich stiitzende Skizze
des Baues der Sudeten und bringt eine Gliederung des Gebirges, in dem
er das tiefeingeschnittene Tal der Glatzer Neile als Grenzlinie zwischen
West- und Ostsudeten annimmt. Die Gruppeneinteilung weicht nur wenig
von der der dlteren Arbeiten Kotistkas, Partschs und K. Bergers ab.

In meisterhafter Weise schildert P. Partseh?®!) Aussehen und
Entwicklungsgeschichte der schlesischen Landschaft, wobei der oster-
reichische Sudetenanteil Beriicksichtigung findet.

F. Frech’?) liefert eine Skizze der Tektonik der schlesischen
Gebirge. Der Verlanf der postkretazischen Briiche tritt in dem Verlanf

928) Die deutschen Mittelgebirge. Geogr. Zeitschr. X., 1904, 13.

32%) Nouvelles observations géomorphologiques sur le massif de la Bohéme. La
Géographie 17, 1908, 1. ’

91%) Die Sudeten I., II. Bau und Gliederung des Gebirges, II. u. III. Jahresber.
d. D. Landesoberrealschule Leipnik 1901 und 1902.

1) Schlesien. Eine Landeskunde fiir d. deutsche Volk, auf wissenschaftlicher
Grundlage bearbeitet. 1. Das ganze Land. Breslau 1897,

83%) Geogr. Zeitschr, VIII, 1902, 553. Polemik gegen Dathe. Ebda. IX. 1903, 8.
*) Vgl. zur Ergiinzung S. 199—204.,
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der Gebirgsgrenzen auch oberflichlich deutlich hervor. Line Reihe von
Detailarbeiten hehandelt die Briiche des Gebietes, so die Arbeiten von
H. V. Graber iiber das Senkungsfeld von Mickenhau, die Graben-
bricke von Bohm.-Leipa, Niemes-Griiflau®??) und die Teichtalungen
im Stiden von Bohm.-Leipa®4), ferner die Arbeiten von W. Petrascheck
tiber die Lamitzer Uberschichung, vielleicht oligozéinen Alters, und gleich-
altrige Briiche in Ostbohmen?®3%), die Staffelbriiche und Flexuren im bshmi-
schen Anteil der mittleren Sudeten?39), Arbeiten, die eine lebhafte Polemik an-
regten.?”) Hinterlechner behandelte die Tektonik des Eisengebirges?$%)
und den Pottensteiner Bruch®3?), withrend K. Kofistka das Lisen-,
Adler- und Grulicher Gebirge oro- und hydrographisch schildert.34%)
Vorwiegend tektonischen Inhalts sind die Arbeiten von K. Flegel3‘t)
iiber die Heuscheuer und die Adersbach-Wekelsdorfer Felsenstadt, sowie
von J. Guckler®?) iiber das Reichensteiner- und Bielengebirge.

Eine anregende Landschaftsschilderung von griflerem wissenschaft-
lichem Gehalt, als man gewohnlich in ,Fithrern“ zu finden pflegt, bietet
der Fiihrer durch das Jeschken- und Isergebirge, Teile des Lausitzer- und
bohmischen Mittelgebirges und durch Reichenberg und Umgebung von
F. Hiibler?43). Wohl ist nicht alles einwandfrei, so z. B. die Behandlung
der Eiszeitspuren. Wissenschaftlicher ist die Monographie *'*) von Regell.

Zahlreiche morphologische Beobachtungen finden sich in den
Berichten tiber die Studentenexkursionen des Wiener Geographischen
Universititsinstitutes mitgeteilt. R. Rothaug?®?%) berichtete iiber eine
Exkursion nach Prag, in die Silurmulde, in das Mittel-, Elbsandstein-
und Erzgebirge, R. Lucerna?®?®) iiber eine Reise in das Niedere Gesenke
(Freudenthaler Vulkane), in das Altvater- und Ostrauer Gebiet, sowie
zur Mihrischen Pforte, A. Meiliner®") tiber eine Iixkursion in den
Schinhengstlergau und in die Umgebung von Boskowitz.
Whrb. Geol. Reichsanst. 54, 1904, 431.

834) Jahresber. Staatsrealschule Bohm.-Leipa, 40, 1902/03.

335) Abh. Naturw. Ges. Isis. Dresden 1901, 108.

336) Zeitschr. D. Geol. Ges. 1904. Mon. Ber. 210. Mit. tekt. Karte.

397) A, Schmidt, J. Herling, K. Flegel gegen Petrascheck. Jahrb. Geol.
Reichsanst. 55, 1905, 217 u. a. a. O.

338) Jahrb. Geol. Reichsanst. 50, 1900, 610.

339) Ebda. 57, 1907, 115,

340) Arch, Naturw. Landeserforschung von Bishmen. IX. Prag 1903.

341y 892, Jahresber. Schles. Ges. fiir vater]l. Kultur. Breslau 1905, 114,

842) Jahrb. Geol. Reichsanst. 47, 1897, 157.

343) Herausg. v. D. Gel. Ver. f. das Jeschken- und Isergebirge. 2. A. Reichen-
berg 1902. I. Allg. wissenschafil. Teil.

344) Riesen- und Isergebirge. ,Land und Leute.* XX. Monogr. Bielefeld 1905.

345) Ber. iiber das 25. Ver, Jahr. Ver. d. Geogr. a. d. Wiener Univ. Wien 1898;99.

346) Ebda. Ver. Jahr. 1900 und 1901;02. Wien 1903.

847) Geogr. Jahresber. a. Ost. VI, 1907, 66.



— 177 —

Noch nicht ausfiihrlich verdffentlicht, aber in einem Vortragsberichte
wiedergegeben sind einige Irgebnisse der Untersuchungen H. Has-
singers?8) im Gebiet der Mihrischen Pforte. Das vorjurassische Alter
der durch subatrile Krifte entstandenen Rumpffliche des Niederen
Gesenkes und des Plateaus von Drahan wurde nachzuweisen gesucht.

Beide Hochfliichen wurden durch das Miozinmeer randlich trans-
grediert und terrassenformig abradiert. Die Betschwa-Oderfurche ist ihrer
ersten Anlage nach ein Léngsbruch, welcher gleich dem Olmiitzer Becken
im Verhiltnis zum Randgebirge noch in postmiozéner Zeit gesenkt
wurde, beziehungsweise wurde das Randgebirge gehoben und dadurch
die Neubelebung der Talbildung angebahnt, welche zur Cafontalbildung
mit eingesenlkten Miandern fiihrte.

Betschwa und Oder bogen, nach entgegengesetzter Richtung fliefiend,
in die vom Meere verlassene Betsch-Oderfurche ein, rdumten die Tiefen-
linie aus und lielen nur einen aus mioziinen Schichten bestehenden Riegel
bei Bolten stehen, der den niedrigsten Abschnitt der mitteleuropiischen
Wasserscheide bildet.

Schonberger??) hat die Umrandung des Marchbeckens orometrisch
behandelt. Die Gesamtlinge der sudetischen Wasserscheide betriigt
224 km, die mittlere Hohe 814 a2, im bthmisch-mihrischen Hohen-
zug 322 km bezw. 643 m. Die orometrischen Werte fiir die einzelnen
Gebirgsabschnitte sind in Tabellen und Diagrammen wiedergegeben.

Die mihrische Senke zwischen March und Oder schildert auch
R. Olbrich?39), jedoch ohne Erorterung der Beziehungen zwischen
geologischem Bau und der Bodengestalt.

Wichtige morphologische Ergebnisse liefertdie Arbeit v. Ii. Tietze3%?)
tiber die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Landskron und
Gewitsch. An der Basis des Kreidesandsteins des Schonhengstler Gaues
entstehen Quellen durch das Einsickern des Grundwassers, welches in
den Mulden der Unterlage hervortritt. Die Talbildung setzt also dort
ein, wo bereits prikretazische Talmulden bestanden haben. Der Steilrand
der Kreidebildungen wurde in der Miozinzeit verschiittet, wird nun
wieder herausgearbeitet und liegt noch etwa an derselben Stelle. Die
Boskowitzer Furche ist im allgemeinen als Bruchzone aufzufassen, aus
welcher Grauwackenberge als Horste aufragen. Zwischen Krinau und
Gewitsch teilt der Molleiner Horst die Tiefenlinie in zwei Furchen. Auch

348) Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien, 51, 1908, 87.
49) Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien 1902, 221,

259) Progr. Staatsoberrcalschule Bielitz. 25, 1901.
351) Jahrb. k. k. Geol. Reichsanst. 1901. 51, 317.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreioh VII, 12
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die Senke Wildenschwert-Zwittau sieht Tietze als tektonische Er-
scheinung an.

Mit der Tektonik der Briinner Gegend beschiiftigten sich H. Bo ¢ k?®?)
und F. E. Suef}3?3), letzterer insbesonders auch mit dem siidlichen Teile
der Boskowitzer Furche.

Wichtig sind die Beobachtungen von F. Machacek3%) in den
Tilern des mihrischen Plateaus, welche das Vorhandensein einer post-
miozinen fluviatilen Einebnungefliche bewiesen. Sie senkt sich von Blansko
im mittleren Zwittawatale (400 —420 m) stidwirts gegen Briinn herab,
(Gelber Berg, Spielberg, 290 m), andrerseits aber auch gegen Norden
(bei Raitz 360—370 m), worauf wieder ein Ansteigen gegen die Wasser-
scheide erfolgt. Er mull also wiihrend oder nach der Entleerung des
pontischen Sees, der das Massiv bespilte, zu einer Deformation der
Terrassen gekommen sein, welche die Talbildung iiederbelebte und die
Fliisse 152—200 i tief einschneiden lieff. Das Einschneiden wurde wiihrend
der Diluvialzeit unterbrochen, als es in den Tilern zur Bildung von
40 m hohen Terrassen kam. F. Kretschmer?®®®) beschiftigte sich mit
der Tektonik Westméhrens und wies auf den Zusammenhang hin, der
nach seiner Auffassung zwischen dem Verlauf von Verwerfungen und
dem der Tiler besteht.

In der Einleitung zu einem anthropogeographischen Buche iiber
das Viertel unter dem Manhartsherg werden die geomorphologischen
Verhiltnisse dieses siidostlichen Vorlandes des Massivs von O. Firbas?%)
skizziert und die tertiiire Hydrographie des Gebietes zu rekonstruieren
versucht. Daran schlieflen sich die physiogeographischen Studien aus
dem Waldviertel .von L. Puffer33?) an. Dieser Teil des bshmischen
Rumpfes wurde im Tertiir verschiittet und dann gestort, so dafi iiber
die Rumpffliche entweder nur hirtere Gesteinspartien oder durch Ver-
biegung entstandene Formen (z. B. der Jauerling) aufragen. Infolge
dieser Bewegung der Rumpffliche mufiten die Fliisse einschneiden wnd
tiefe, cafionartige Téler schaffen.

3:2) Ebda. 1902. 52, 259.

858) Aus dem Devon- und Kulmgebiet ostlich von Briinn. Ebda. 1905, 53, und
Vorlage des Kartenblattes. Briinn. Verh. Geol. Reichsanst. 1906, 290, mit Karte der Ver-
werfungen und Jahrb. Geol. Reichsanst. 1906, 356.

854) Nouvelles observations géomorphologiques sur le massif de la Bohéme. La
Géographie XVII, 1908, 1.

85%) Jahrb. Geol. Reichsanst. 52, 1903, 353.

3%6) Anthropogeogr. Probleme aus dem Viertel u. d. Manhartsberge in N.-Osterr,
Forschg. z. d. Landes- und Volkskunde, XVI, 5. Stattgart 1907.
357) Bldtter. Ver. f. Landeskunde v. N.-Osterr. VI, 1907, 241,
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Auch das Miihlviertel hat durch A. Hackel3%¥) eine kurze charak-
teristische Schilderung seines Baues und seiner Landschaft erfahren. Die
Behandlung morphologischer Probleme liegt dieser Siedlungsarbeit natur-
gemiill ferne. Eingehender werden diese von V. Graber359) erortert.

Er geht von petrographischen Gesichtspunkten bei seinen morpho-
logischen Studien aus und schliefit aus Pressungen, Zerknitterungen und
Faserungen der Miihlviertler Gesteine auf dic Pressungen und Zerrungen,
welchen der Massivrand zur Zeit der letzten Alpenfaltung ausgesetzt war.
Linzer und Efferdinger Becken fafit er als Bruchfelder auf. Er schildert
miozéine Strandplatten und Kliffe bei Linz. Als das Miozénmeer sich zu-
riickzog, war der Stidrand des Massivs eine Ausgleichskiiste, das hercynische
Plateau eine schrige Einebnungsfliche, nun wurde die Talbildung lings
der Grenzen der einzelnen Langschollen neubelebt, dic von Sedimenten
erfiillten Buchten am Massivrand ausgeriumt und der alte Kiistenverlauf
wieder freigelegt.

Er kommt in einer zweiten Arbeit?%?) zu folgenden Iirgebnissen
iiber die Entwicklungsgeschichte des Landes:

1. Variscische Faltung und Eruption der iltesten Granitgesteine;

2. Horstbildung im mittleren Tertidar und Bildung der jiingeren
Granite ;

3. Abhobelung und teilweise Transgression durch das Meer der
crsten Mediterraustufe.

4. Riickzug des Meeres. Talbildung. Modellierung des Bohmerwaldes
zu einem Riickengebirge und Anlage des Stammstromes der Donau.

Einzufiigen ist diesem Entwicklungsbilde jedenfalls als der wichtigste
Vorgang die vortertiiire Abtragung des Landes durch auf dem Lande wirkende
Krifte. Durch diese Arbeiten erscheint die Arbeit von H. Comm en da?6?
bereits iiberholt. Thr Wert beruht auf der sorgfiltigen Zusammenstellung
und Inhaltsangabe der Oberosterreich behandelnden Literatur.

Eingehend wurden die morphologischen Verhiiltnisse des stidlichen
Bohmerwaldes durch L. Puffer studiert. Seine Arbeit ist noch nicht
verdffentlicht, jedoch sind ihre wichtigsten Ergebnisse durch cinen Vor-
trag bekannt geworden?¢2). Die Bohmerwaldberge haben vorwiegend Schollen-

9:8) Die Besiedlungsverhiltnisse des oberisterr. Miihlviertels und ihre Abhangigkeit
von natiirl. u. geschichtl. Bedingungen. Forschg. z. d. Landes- u. Volkskd.XIV. 1. 1902.
359) Geomorphol. Studien aus dem oberiisterr. Miihlviertel. Peterm. Geogr. Mitt.

45. 1902, 121.
%0)  Geographisch-Geologisches aus dem oberiisterr. Donauial. Peterm. Geogr

Mitt. 46, 1903,
361y Materialien z. Geognosie von Oberislerr. 58. Jahresber. Museum Franc.

Carol. Linz 1900. )
3i2) Geomorph. Studien im siidl. Bohmerwald. Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien. 50

1907, 670.
12%
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form und gehen nach Norden allméhlich in die grofic prikretazische
Rumpfiliche des inneren Bohmen iiber. Einzelberge aus Granit erheben
sich tiber die aus Gmeis bestehende Einebnungsfliche Siidbohmens und
werden von epigenetischen Tilern durchschnitten, die sich auf nun
bereits denudierten Kreideschichten ausgebildet haben. Der Bthmer-
wald erhebt sich 900 m iiber die Rumpffliche und ist das Werk einer
durch Briiche zerstiickelten Aufwolbung. Die Bildung der Horste, welche
nun als Riicken hervortreten, und die der Griben, die jetzt als aus-
gereifte Lingstiler erscheinen, ist in das Obermiozin zu verlegen. Dall
iibrigens auch der ganze bohmische Rumpf gehoben ist, beweisen die
jiingeren tiefeingeschnittenen Miandertiler. Die Abdachungstiler der im
Regenschatten liegenden Nordostseite des Gebirges sind weniger ausgereift
als die der regenreicheren Siidwestseite.

J.N. Wold#ich untersuchte das Gebiet des oberen Nezirka im
bshmisch-méhrischen Hochlande geologisch und beschrieb es oro- und
hydrographis>h.?%3) Aus den Spuren des Miozinsees (?) an der bshmisch-
mihrischen Grenze in 6507, im Bohmerwald in 472m Hghe schliefit
Woldiich auf eine Hebung des bohmisch-mihrischen Hochlandes durch
die von den Alpen her wirkenden faltenden Krifte (Vgl. Nr. 378).

Die Ergebnisse der Untersuchungen von Einzellandschaften am Ost-,
Siid- und Stidwestrande der bohmischen Masse lassen bereits in grofien Ziigen
die Entwicklungsgeschichte derselben erkennen. Noch steht aber die
systematische geomorphologische Erforschung des Innern sowie eines
grollen Teiles im Norden Bthmens aus.

Vulkanische Formen. Der beste Kcenner des bohmischen Mittel-
gebirges 1st J. E. Hibsch.?%Y) Thm verdanken wir die Erliuterungen
zu den elf bisher erschienenen Blittern (1896 bis1905) der Karte des
bohmischen Mittelgebirges. Iir leitet diec Kuppen des Mittelgebirges auf
verschiedene Ausgangsformen zuriick. Sie sind teils aus Decken
herausgeschnitten, teils Reste von Lavastromen und Lavakuppen, teils
auch herausgearbeitet aus denudierten Lakolithen (z. B. der Jungfernstein),
teils endlich aus einem grofien Vulkanstock entstanden, welcher vielleicht
ein grolier zentraler Krater war.

A. Rosiwal?3®) sgchildert den Schichtvulkan des Kammerbiihls
bei Eger, der auch in einem der obengenannten Exkursionsberichte 34%)
und in einem anonymen Aufsatz ?5%) beschrieben wird.

38%) Greol.Studien aus Sidbihmen. Arch f. Natw. Landesdurchforschung v. Bshmen.
XI, 4, Prag 1898,

364) Auch erschienen in Tschermaks Mineral. u. Geol. Mitteilungen 1896 bis 1905.
Vgl. auch Geolog. Exkursionen in Osterreich, 1I. Geolog. Aufbau des bihm. Mittelge-
birges. (IX. intern. Geolog. KongreB, Wien 1903).

165) Ebda. Franzensbad, Marienbad, Karsbad.

366) Himmel u. Erde. Berlin 1898. Kammerbiihl u. Eisenbiihl,
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K.Schneider?®?) behandelt das Duppauer Mittelgebirge, das im
Gregensatze zum Bohmischen Mittelgebirge mit seinen Einzelbergen noch
eine ziemlich zusammenhiingende Masse bildet, von der nur an den Réndern
einige Tafelberge als ,Zeugen® abgetrennt sind. Das ganze Gebirge
bildet einen einheitlichen Komplex von deckenartig aus einem gemeinsamen
Zentrum hervorgebrochenen Basaltlaven. Den stidlichen Teil (Burgstad-
ler Masse) hiillt K. Schneider fiir eine echte Caldera, das Aubachtal
fiir einen Barranco.

J. Jahn®%*) fiihrte eine Untersuchung der erloschenen Vulkane bei
Frendenthal durch, liber welche auch ein Exkursionsbericht #4¢) Beobach-
tungen bringt. J. Jahn sieht Kohler-, Venus-, Kl.- und Gr.- Raudenberg
fiir die Reste von vier selbstindigen Vulkanen an, die mit alten Kratern
versehen waren, im Gegensatze zu E. Tictze?®?). Auch iuber die Alters-
frage herrscht noch keine Ubereinstimmung, E. Tietze hilt die Vulkane
fiir oligoziin, weicher Meinung sich J. Jahn anschliefit, jedoch bringt
der Exkursionsbericht 3°%) Argumente gegen das tertidire Alter, welche
aus dem Verhiltnis der Basaltstrome zu den Tilern des Gesenkes eher
auf diluviales Alter der Eruptivbildungen schliefien lassen.

Denudationsformen. G. G6tzinger®’?) untersuchte den im Wald-
viertel zu beobachtenden Abtragungsvorgang, der als typisch fiir das
ganze DMassiv gelten kann, soweit die archiiischen Gesteine zu Tage
treten. Neben der Abspiilung kommt hier auch das Abkriechen der
Schuttmassen in Betracht, die im Gneisgebiet oberflichlich stark lehmig,
im Granitgebiete grusartig sind. Dem Grus eingebettet sind oft gerundete
unverwitterte konkretioniire Blocke, Die Grusdecke macht den Granit
ziemlich wasserdicht. Gotzinger bespricht auch das verschiedene Ver-
halten der anderen im Massiv vorkommenden Gesteine gegeniiber der
Abtragung (8. 154 ff.). Er unterscheidet zwischen einer Riickenlandschaft
des Weinsberger Waldes nnd einerRiedellandschaft im S. und S.W. desselben
und verfolgt die Umwandlung der letzteren in erstere, sowie die Iintwick-
lung der Granitkuppen und Entstehung der Blockmeere.

Das Vorkommen der auch im osterreichischen Granitplatean weit-
verbreiteten Verwitterungsformen der Schalensteine (Opfersteine) im west~
mihrischen Granitgebiet behandelt A. Rzehak?®"), J. N. Woldiich
verfolgt die Entwicklung der Felsschiisseln und der Wackelsteine im
Gebiete der oberen Nezarka in Stidbshmen393),

3“)@“. k. k. Geogr. Ges. Wien. 49, 60.

388) Verh. k. k. Geol. Reichsamt 1908,

389) Erlduterg. d. geol. Karte NW. 41, Freudenthal. Wien 1898,

319) Beitrige zur Entstehung der Bergriickenformen. 63 f. Geogr. Abh, IX. 1,
Leipzig 1907.

#71) Die Schalensteine (Opfersteine) im westmithrischen Granitgebiete. Zeitschr,
mihr. Landesmus. VI. 1906, 235,
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J. E. Hibsch?7?) stellte Berechnungen iiber den Betrag der Denu-
dation im oberen Elbegebicte an und fand, daf jihrlich eine 0-023 nim
hohe Schichte abgetragen wurde. J. N, Woldrich??) beschreibt die
in Klappai in Bohmen 1898 entstandenen Erdrutschungen und die da-
durch entstandenen Formen, ebenso F. Hantschel.?™)

A. Hettner3™) erginzte seine grundlegende Arbeit iiber den
Gebirgsbau und die Oberflichengestalt der sichsischen Schweiz durch
Beobachtungen iiber die Schilderungen dieses Gebietes, die fiir das Ver-
stdndnis von Fels- und Untergrabungsformen iiberhaupt von grofler
Bedeutung sind. Die Felsformen der Quadersandsteingebiete (Elbsandstein-
gebirge, Adersbach-Wekelsdorf, Heuscheuer, Umgebung von Jiéin und
Turnau) sind wiistenartige Formen, die jedoch zum Unterschiede von den
echten Wiistenformen nicht durch die Trockenheit des Klimas, sonderr
des Bodens erzeugt werden. Diese ist durch die Gestelnszusammensetzung
bedingt. Ausschliefllich mechanische Verwitterung, grofie Wasserdurch-
lissigkeit und Kluftbildung, welche zur Quader- und Wandbildung
tiihrt, bestimmen die Bodengestalt. Das Wasser spiilt nicht oberflachlich ab,
sondern sickert ein, tritt an den tieferen Wandpartien (die Winde,schwitzen*)
an den Schichtfugen hervor und unterhshlt die Wand, so dali teils aus
anstehendem Gestein, teils aus Schutt bestehende Fufhinge entstehen. Durch
den Mangel der Abspiilung bilden sich Canontiler, Felskessel oder Amphi-
theater. Die Bildung der Landstufen und Ebenheiten ist teils auf den
Gesteinswechsel, teils auf Erosionsterrassenbildung zurtickzufiihren, der
Windwirkung ist nur ein geringer Einflul auf die Felsformen zuzu-
schreiben, wenn auch das Sandgeblise hie und da einige Spuren hinterlilt.

Auf die Weitmaschigkeit des Flufinetzes im Quadersandsteingebiet
hat H. Feldner?’%) aufmerksam gemacht.

Instruktive Abbildungen der Felsformen findet man bei S. Ruge.?')

Talbildung. Die obengenannte Untersuchung H. I'eld ners®™) iber
die Flufidichte und ihre Bedingtheit im Elbsandsteingebirge und in den
nordistlichen Nachbargebieten ist von allgemeiner Bedeutung. Durch die nach
Pencks, Neumanns und einer eigenen Methode vorgenommene Flufb-
dichtebestimmung (Konstruktion von Flufinetzmaschen, die begrenzt sind
durch Rinnsale und die Verbindungslinien der Quellpunkte) ergibt sich cine
geringere Flubnetzdichte im Elbsandsteingebirge als im Granitgebiete des
Lausitzergebirges und als im Zittauer Braunkohlenbecken. Aufler der
Bodendurchlissigkeit bestimmen die Flulidichte: Menge des Nieder-

37%) Festsch. z. 50jihrigen Bestandfeier d. hher landw. Landeslehranstalt Tetschen-
Liebwerd, 1900, 1.

378) Sitz.-Ber. Bohm. Ges. Wiss. Math, Naiurw, Kl. Prag 1899.

374} Mitt. Nordbshm. Exkurs. Kl. Bshm.-Leipa 1898.

97%) Die Felsbildungen der Sich. Schweiz. Geogr. Zeitschr. 1903, 608.

376) Mitt. Ver. f. Erdk. Leipzig. 1902, 1.

%77) Dresden u. die sichsische Schweiz. Monogr. z. Erdk. 16, 1902.
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schlages, Widerstandsfihigkeit des Bodenmaterials gegen Erosion, Gesteins-
lagerung und Oberflichengestalt der Gebirge und endlich als sekundérer
Faktor die Vegetation. Mehrere Talstudien betreffen das siidwestliche
Béhmen.

J. V. Dane3%®) bringt einen vorldufigen Bericht iiber seine Unter-
suchungen im Budiweiser Becken. Er sucht die morphologischen Spuren
des tertiiren Siiiwassersees des Budweiser Beckens in Form von iiber-
einandergelagerten Terrassen nachzuweisen und gibt die Hohe des Moldau-
deltas bei der Linmiindung in den See mit 525 bis 530 m an.

F.Katzer??”) bringt neue Nachrichten iiber die Ablagerung des
Budweiser Binnensees, dessen Existenz tibrigens von Puffer 32%) bezweifelt
wird. Bei einer Bohrung bei Gutwasser fand man bis 88'4m nur Letten,
Tone, Sande und Sandsteine. Katzer glaubt aus diesen Sedimenten auf
Zufliisse des Sees von West, Nord- und Siidwest (aus dem Bthmerwald
und seinem nordlichen Vorland), sowie aus der Kremser Gegend schlielen
zu konnen. Letzterer Ansicht steht wieder die Ansicht Puffers entgegen,
der die tertiiiren Waldviertler Fliisse aus dem NW, also aus der Rich-
tung des Bohmerwaldes herleitet. Reininger betont den tektonischen
Charakter des Budweiser Beckens,%81)

A. Sellner3s?) streift einige Probleme der Talrichtung und Talbil-
dung im Boéhmerwalde, ohne jedoch zu einer befriedigenden Liosung zu
kommen. Die Tiefenerosion, welche die ilteren breiten Talboden zerschnitt,
filhrt Sellner auf die Entleerung des Budweiser Seebeckens zurtick. So
ist das anch fiir die Geschichte der Donau wichtige Problem der tertiiren
Entwisserungslinien im stidlichen Teile des Massivs noch keineswegs gelost.

J. N. Woldrich?®3%) liefert eine Studie iiber das Wolynkatal
(Nebenflul der Wotawa), im Bshmerwald. Er schreibt dem oberen und
mittleren Wotawa-, dem Blanitz- und Wolynkatal eine tektonische An-
lage zu und meint, daB die Erosion bei ihrer Ausbildung nur eine sekun-
diire Rolle gespielt habe mit Ausnahme des Winterberger Beckens. Der
Wechsel von engen, in widerstandsfihiges Gestein eingeschnittenen
Schluchten und weiten Becken scheint allerdings nicht fir Woldifiehs
Auffassung zu sprechen. K. Schneider?®*) bringt Beitriige zur Morpho-
logie des Beraun-, Moldau- und Egergebietes und schickt seiner Studie eine

376) (Geomorpholog. Studien in dem Tertiirbecken Siidbohmens. Mitt. k. k. Geogr.
Ges. Wien 49, 1906.

378) Zur niheren Kenntnis des Budweiser Binnenlandtertifirs. Verh. k. k. geol.
Reichsanst. 1904, 311, — 38) Vgl, S, 204, 206. — 1) Lotos. Prag 1907.

382) Geomorpholog. Probleme aus dem hohen Bohmerwald. Mitt. k. k. Geogr.
Ges. 49. Wien 1906, 586.

383) Geol. Studien aus Siidbshmen. II. Arch. Naturw. Landeserforschung v, Bshmen.

Prag 1904.
3¢4) Physiographische Probleme u. Studien aus Bshmen. Lotos. N. F. I, 5. Prag 1907.
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kurze Schilderung der allgemeinen Ziige der Oberfliche Bshmens voraus.
Vom Egertal wird eine abgeschnittene Fluflschleife geschildert und Be-
obachtungen tiber diluviale Terrassen mitgeteilt, daran schlieft sich eine
Skizze des Fluligebietes der Sazawa. Den Elbdurchbruch durch das Nord-
westende des Ilisengebirges bei Elbeteinitz behandelt A. Rosiwal3%).

Uber das Elbetal im bohmischen Mittelgebirge und Elbsandstein-
gebirge, welches J. E. Hibseh untersuchte, wird im folgenden noch
die Rede sein (Nr. 394).

Ziemlich gut erforscht sind das im Massiv eingeschnittene Donautal
und die Durchbruchstiler ihrer rechtsseitigen Zuflisse. L. Wafiner?s)
schildert das Donaatal zwischen Pleinting—Passau—Aschach. Die
letztgenannte Talstrecke fafit er mit Recht gegeniiber der ilteren Auf-
fassung als Erosionstal auf. Kr glaubt ein lteres Donautal von Schligen
in gerader Richtung gegen SO quer durch das Iifferdinger Feld ver-
folgen zu konnen und meint, dall der Strom erst spiter sich der Téler
der grofien und kleinen Miithl bemichtigt habe, ebenso wie des unteren
Rodeltales. Der Rodel wird die Bildung des Durchbruchstales Ottensheim-
Linz zugeschrieben. Die Aschach war nach seiner Auffassung ein
Nebenfluf der Donau und miindete etwa beim Fadinger Sattel. Diese
Tiefenlinie ist aber, wie V. Graber3®?) dartut, ein Werk der Denudation
und der Beweis, dal die Donau dort geflossen sei, ist nicht beizubringen.
Graber schliefit auch aus dem Vorhandensein von Strudellschern, dal
die Donau einst die breite Senke zwischen Pfennigberg und Luftenberg
durchflossen hat. Die Tendenz der Donau, sich von Aschach immer mehr
rechts zu wenden, schreibt er den von N und NW kommenden Winden
zu. Graber will auch die Abhiéngigkeit der Donautalstrecken vom Ge-
birgsban nachweisen und fithrt die Richtung der Tiler im Massiv auf
die Richtung der Flaserung und Absonderungsrichtungen des Gesteins
zurtick, indem er nachweist, dal die Erosion in dieser Richtung das
leichteste Spiel gehabt habe. Er geht aber entschieden zu weit, wean er
nur den Gebirgsbau fiir die Laufrichtung der Donau verantwortlich
macht und die Epigenesis der Durchbruchstiler gar nicht in Erwigung
zieht. Die Epigenesis der oberisterreichischen Donaudurchbriiche, sowie
ihr priiglaziales Alter wird auch in einem Exkursionsbericht des Wiener
geographischen Universititsseminars von M. Brust®%8) betont.

Die Untersuchungen R. Hodels iiber den Lauf der Donau im
Massiv sind noch nicht vercffentlicht. Sie haben den Verlauf zahlreicher

385) Verh. k. k. Geol. Reichsanst. 1900, 151.

88%) Progr. k. Gymnas. Passau 1899/1900.

387) Geomorpholog. Studien aus dem oberdsterr. Miihlviertel. Peterm. Mitt. 1902, 121,

%%¢) Die Exkursion des geograph. Instituts der Wiener Universitit ins OUsterr.
Alpenvorland und Donautal (Pfingsten 1903) G. J. a. 0. IV. 1906, 86.
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Donauterrassen und die allmihliche Stromerosion klargestellt. Nur ein
kurzer Vortragsbericht aus ilterer Zeit liegt vor.?#?) Auf den Exkursions-
fiilhrer von A. Penck, in dem das priglaziale Alter der Wachauer-
talstrecke, sowie ihr epigenetischer Charakter bewiesen wurde und auf
die Arbeiten iiber die epigenetischen Durchbruchstiler am Siidrande des
Massivs von A. Ziindel'?®) (Flaniztal), von R. Hédl (Ybbs-, Erlanf,
Melk-, Mank- und Pielachtal), wurde schon an einer Stelle berichtet
(Nr. 193—195), ebenso iiber die alten Donauterrassen, die H. Hassinger
vom Massivrande bei Krems und Gottweih beschrieben hat (Nr. 183).

Glaziale und flavioglaziale Formen. Seiner ilteren grundlegenden
Arbeit tiber die eiszeitliche Vergletscherung der deutschen Mittelgebirge
lait J. Partsch3’%) einige neue Beobachtungen folgen. Im Riesengebirge
und Bohmerwalde sind zwei Eiszeiten nachweisbar, jedoch handelt es sich
bei den Moriinenziigen des Riesengebirges um drei Phasen der jiingsten
Fiszeit. Im Kessel unter der Hohen Heide im Altvater wurde eine Stirn-
morine gefunden. G. Giirich weicht in seinem geologischen Fiihrer in
das Riesengebirge3®!) bei der Beurteilung der Glazialformen mehrfach
von J. Partsch ab; so will er in den Triimmerwtéllen, welche die beiden
Teiche abschlieflen, nur Steinlawinen sehen und auch dem Wall vor der
Schneegrube den Charakter einer echten Endmoriine nicht zuerkennen.

M. Friederichsen??) bestitigt dagegen J. Partschs Forschungs-
ergebnisse in einem mit instruktiven Bildern versehenen Ixkursions-
bericht. Die Unterschiede zwischen subglazialen Strudellschern und éhnlich
aussehenden Verwitterungsformen werden betont. Auch H. Cramm er3?%)
hebt hervor, daf} die ,,Opferkessel“ des Riesengebirges keine Eiszeitspuren,
sondern den Spaltungssystemen des Gesteins folgende Verwitterungs-
erscheinungen sind.

Auf die Studie Schneiders iiber die diluvialen Egerterrassen,
welches ein geringeres Gefiille gehabt haben sollen als der gegenwiirtige
IluB, wurde bereits verwiesen. (Nr. 384).

Die fluvioglazialen Elbterrassen untersuchte J. E. Hibsch3%4). Die
hiochste ist zu einer Zeit gebildet, als die Kreidetafeln schon stark ab-
getragen waren und die Elbe sowie die anderen gegen N verlaufenden
Flisse durch die Eismauer im Norden zuriickgestaut wurden und
Schmelzwasser vom Inlandeis nach Bohmen eindrang. (Nordische Ge-

469) Verh. d. Ges. D. Naturf. und Arzte. Wien. 1804, 11, 1, 251,

990) Die Eiszeit in den Gebirgen Europas zwischen dem nordischen und dem
alpinen Eisgebiet. Geogr. Zeitschr. X. 1904, 657. .

391 Sammlg, geol. Fiihrer VI. Berlin. Borntriger. 1900.

32%) Die Riesengebirgsexkursion d. XIII. D. Geogr.-Tages. 1901.

993) Zeitschr. D. Geol. Ges. 1901.

394) Versuch einer Gliedernng der Diluvialgebilde im nordbohm. Elbetal. Jahrb
k. k. Geol. Reichsanst. 49. 1900, 641.
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schiebe in der Terrasse.) Sie liegt ostlich von Aussig 300 bis 400 m
in der Elbnihe 270 m hoch. Als beim Zuriickweichen des LEises die
Elbe wieder gegen Norden ging, schnitt sie eine Terrasse 60 m iiber dem
heutigen KFluff ein, withrend die jiingste Terrasse 20 m iiber dem I'luf-
spiegel liegt.

Mit den Karseen des Bohmerwaldes beschiftigte sich P. Wagner?%9),
Sie liegen in Nord- und Ostexposition in 925 bis 1093 m Hohe, in
einer Zone, welche wihrend der Kiszeit die Zwischenregion bildete
zwischen der Schneegrenze und der oberen Waldgrenze, wo die Erosion
des Schmelzwassers und die Wandverwitterung am stirksten wirkten. Als
das Ergebnis beider sieht Wagner die Kare an, in welche sich spiiter Firn-
massen und kleine Gletscher cinlagerten, denen aber der Autor nur cine
sekundire Rolle bei der Ausgestaltung der Kare zuschreibt (vgl. Nr. 61 ff.)

Die fluvioglazialen Terrassen bei Pilsen an der Beraun und ihren
Quellfliissen untersuchte C. v. Purk yné?*%). Er unterschied eine 340 bis
360 m hohe Terrasse, die er der Rifjeiszeit zuschrieb, eine 20 bis 30 m
tiefer gelegene (Polondien) und eine 312 im hohe Niederterrasse (Meckle-
burgien).

Uber die Vereisung des nordostlichen Mihren und Schlesien, die
aber nur geringe morphologische Spuren hinterlassen hat, berichten
M. K#i2%7) und K. Ma3ka??%) Arbeiten, deren Inhalt leider dem Refe-
renten nicht bekannt wurde. Die ,Beitriige zur Kenntnis der Quartir-
zeit in Mihren“3?) von K¥iZ enthalten viel wertvolles prihistorisches
und paliontologisches Material, aber wenig morphologisches, ausgenommen
einige Mitteilungen itiber Lo6B- und Lehmlager und Beschreibungen der
Hohlen des mihrischen Devongebietes woriiber unten noch die Rede
sein wird.

Karsterscheinungen. Diese sind in den Sudetenlindern fast ganz
auf das Gebiet der Devonkalke in Mihren beschriinkt.

R. Trampler hat zahlreiche Beitriige znr Kenntnis der Karst-
erscheinungen in der ,Mihrischen Schweiz* geliefert. Lir berichtete iiber
die Entdeckung und Entstehung der Ochozerhohlet®?), beschrieb die
Dolinen- und Poljenformen des Hosteiner Talest?!). Die reihenweise auf-

39%) Wiss, Veroffil. Ver. f. Erdk. Leipzig. IV. 1890,

3%%) Das Pleistozin (Diluvium) bei Pilsen. Bull. de 'Académie des Sciences de
Bohcme. 1904.

397) O zalednéni severovychodni Moravy a rakouskeého Slezska. Kojetein 1907,

3%%) Poznamnky k diluvialnim nalezim v jeskynich mladedskych a stopan glazialnim
na severvychodni Moravé, Ber. Kom. z naturw. Durchforschung Miihrens. Zeitschr
mithr. Landesmus. Briinn. V. 1905.

39%) Steinitz 1903. Selbstverlag.

100) (jsterr.-ung. Revue. 20, 189G, 183,

401) Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien 1899, 205.



tretenden Dolinen?’®) liegen auf Gesteinskliiften und stehen it unter-
irdischen Wasserldufen in Verbindung. Weitere Berichte folgten tiber die
Burghshle im Punkwatal¢®?), iiber das BurgverlieB!%?) und eine neue
Tropfsteinhthle4%?). Seine letzte Arbeit iiber die mihrischen Karsttiler4°°)
fafit die verschiedenen Beobachtungen zusammen. Er findet im Vergleich
zu anderen ecuropiischen Karstgebieten hier eine geringere Intensitiit des
Karstphiinomens. Die Tiler sind entweder permanent oder periodisch trocken,
Sacktiler fehlen, Dolinen sind auf den Hochfliichen zwischen den Tilern
hiufig und stellen sich oft als Schlotéffoungen dar. Dafl die Trocken-
legung der Karsttiler auf eine postmiozine Hebung des Massivs zurtick-
zufithren ist, hat F. Machadek 334) betont. A. Rzehak*'") gab einen
Uberblick iiber dos Karstphinomen im mihrischen Devonkalk. M., Kiiz
schildert in sciner oben erwiihnten prihistorischen Arbeit die wichtigsten
Hohlenfundstiitten, teils nach ecigenen Forschungen, teils nach der Lite-
ratur.?9?) Bemerkenswert sind seine Angaben, welche das prijurassische
Alter mancher Karstschliinde dartun. K. Absolon %) schrieb iiber die
Macocha und gab eine mit zahlreichen Abbildungen versehene Mono-
graphie des mihrischen Karstes herausi??).

Ferner licgen zwei Fiihrer in das Hohlengebiet von Briinn ver,
der tschechische von F. Koudelka!% ist reich illustriert, von griferem
wissenschaftlichen Wert ist aber der deutsche von A. Makowsky und
A. Rzehak*!!), Referierend gehalten ist die Arbeit von V, J. Pro-
chazka iiber den mihrischen Karst !2).

Kleinere Karsterscheinungen aus der Gegend von Boskowitz be-
schreibt J. Knies*'?), Den Karstschlund des Gevatterloches im Devon-
kalk bei Mihr.-WeiBkirchen schildert J. Sindel?!). Uber die nahe-
gelegenen Hohlen von Cenotin berichtet M. Remes41%), Aus der Um-
gebung von Mihr.-Weillkirchen beschrieb W. Petrascheck ¢!% dolinen-

403 Drei Dolinengruppen im mihrischen Karst. Ebda., 1900, 381.

40%) Deutsche Rundsch. f. Geogr. u. Stat. 20. 1900.

¢04) Kbda., 21, 1901. — 4%) Ebda., 24, 1904.

406) Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien, 50. 1907, 5.

"497) Globus. 84. 1903, 281.

408} Propast Macocha. Prag 1904. Die Geschichte der Macochaliteratur enthilt
der Casopis des Olmiitzer Mus. Ver. 1899,

409) Moravsky kras. Prag 1906.

410) Priivodee do moravsk, jeskyn. 2 Biinde. Briinn 1900 u. 1902,

411 Fihrer in das Hohlengebiet von Briinn 1903.

412) Z. novdj % ti literatury o moravzkém Krasu. Briinn 1904. Vgl auch 8. 216,

413) Devonské ostrivky v okrese Boskovickém, Vstnik., Naturw. Klub, ProB-
nitz 1902.

#11) Ebda., 1902.

115) Casopis des Olmiitzer Mus, Vereines 17, 1900, 148 u. 18, 1901, 68.

118) Zur Kenntnis der Gegend von Mihr.-Weifkirchen. Verh, k. k. Geol. Reichs-
anstalt 1905, 333.
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artige Formen, die durch alttertitire Mergel ausgefiillt sind, H. Has-
singer?'?) brachte weitere Belege fiir das hohe Alter der Karsterschei-
pungen in den Devonkalkinseln hei Mihr.-Weilikirchen.

A. Rzehakt%) gab eine Beschreibung der Saubsdorfer Tropfstein-
hohle in Osterr.-Schlesien.*)

Verschiedene morphologische Arbeiten. Eine ausgezeichnete Studie
iiber die Pisse der Sudeten verdanken wir R. Fox4'9). Vertreten sind
mehrere Palitypen: Sittel, Wall-, Liicken- und Stufenpiisse. Alle sind
Erosionsgebilde, hiufig folgte die Erosion dem Schichtstreichen (Eulen-
und Adlergebirge). Besonders eingehend werden dic Durchgangspisse
der Zentralsudeten hehandelt. Fiir alle Pisse werden auch die Hohen
der Fuliorte und die Anstieglingen angegeben. Das Schwergewicht der
Arbeit liegt in der Behandlung der Bedeutung dieser morphologischen
Eigenschaften fiir die anthropogeographischen Verhiltnisse. Erdpyramiden,
unweit von Pilsen, beschreibt C. R. v. Purk yn&.429)

Die Karpathen.

1. Allgemeines. V. Uhlig?!) hat die Grundlinien des Aufbaues
der Karpathen festgelegt und ,Bau und Bild der Karpathen“ in der be-
kannten Geologie Osterreichs geschildert. Er hat den Charakter der
karpathischen Juraklippen als echte Meeresklippen betont*22) und in der
Tatra einen neuen Typus des Gebirgsbaues aufgestellt, der in sich die
Eigenschaften des Horstes und der Schuppenstruktur eines Faltengebirges
verbindet*#3). M. Lugeon®24) erkannte letztere Ansicht nicht an,
sondern suchte den Gebirgsbau der Tatra nach Analogie der Westalpen
aus grofartigen Uberschiebungen zu erkliren, eine Ansicht, welcher
V. Uhlig sich lingere Zeit beizupflichten wehrte 42%), wihrend er jetzt
geneigt ist, an eine Revision seiner Ansicht von der Bildung der Kar-
pathen zu schreiten, da gewisse tektonische Tatsachen mit der Decken-
theoric harmonicren und eine befriedigendere Erklirung als frither durch
sie gewonnen wird 429),

417) Mitt, k. k. Geogr. Ges. Wien. 51, 1908, 87.

418) Mitt. Schr. f. Naturkd. Osterr. Tour.-Klub. 10. 1898, 47.

41%) Forschg. z. d. Landes- u. Volkskd. XIII, 1. 1900.

402) Pyramidy Zemni u Maldsic v Plzensku. Prag 1898.

421 III. Teil v. Bau u. Bild Osterreichs, Wien 1903.

42%) Die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpathen. Sitz.-Ber.
k. k. Ak, Wiss, Wien, 106, 1897, 188, u. Verh. Geol. Reichsanst. 1897. Mitt. k. k. Geogr.
Ges. Wien 1897, 40. 188. Die Klippen der Karpathen. Compte Rendu. Congrés Géol.
1X, 1903, 427 u. a. a. O.

%) Denkschr. k. k. Ak. Wiss. Wien G4, 643, 68, 1.

4%4) Analogie entre les Carpathes et les Alpes. C. R. Ac. Paris 1902.

42%5) Zur Umdeutung der tatrischen Tektonik durch M. Lugeon. Verh. Geol.
Reichsanst. 1903,

‘2"). Uber die Tektonik der Karpathen, Sitz.-Ber, k. Akad. Wiss. Wien 1907, 871.

*) Uber Fohlenforschung in Bohmen. Vgl. S. 207.
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Die Uberschiebung soll von Siiden erfolgt sein. Die Analogie
zwischen alpinen Decken und karpathischen Zonen wird hergestellt.
Sichere Spuren von Wurzelregionen wurden bisher nicht gefunden.

Uber die Bezichungen zwischen der Tektonik der Karpathen und
der Vorlinder schrieb auch W. Teysseire!*?), doch ist der Inhalt
sciner Arbeit dem Referenten leider nicht bekannt geworden.

Die Klippen der Karpathen schildert auch M. Limianowski

Eine physikalisch-geographische Schilderung der dsterreichischen
Karpathenlinder findet sich auch in A. Rehmanns groflem Werk:
»Lénder des ehemaligen Konigreiches Polen und der benachbarten slawi-
schen Linder®2%). Line Skizze desselben Gebictes lieferte auch k. v.
Romer*9). Gegen die Karpatheneinteilung dieses Autors wendete sich
E. Philippson?3).

Die mittlere Hohe der iiber das Gebirgssystem der Karpathen ver-
laufenden hochsten Linie wurde von E. Szankovitst3?) in einer ma-
gyarischen Arbeit berechnet. Einer mittleren Kammhshe von nur 702 m
im karpathischen Hochgebirge, von 760 » im mihrisch-ungarischen
Grenzgebirge steht gegeniiber der Wert 1418 m fiir das Maramaroser Gebirge,
1361 m fiir die Zentralkarpathen und 1390 »: fiir die Ostkarpathen.

J. Partschs4®?) Eiszeitstudien lieflen in den Karpathen mit ihrem
kontinentalen Klima eine geringere Depression der eiszeitlichen Schnee-
grenze unter der heutigen erkennen als im ozeanischen Westen. In der
Tatra werden zwei Eiszeiten nachgewiesen.

Fortlaufende Literaturberichte zur Physiogeographic der polnischen
Linder liefert E. Romer 434).

2. Arbeiten iiber einzelne Gebiete. H. Vetters??3) behandelt die

kleinen Karpathen als gologisches Bindeglied zwischen Alpen und Kar-
pathen. Schonberger*?) berechnete den karpathischen Anteil an der

4‘.’8)'

427) Bullet. Soc. Gdol. d. France. 6, 1906, 151.

428) QOzwiakn w budowie tektomiecznej Karpat i ich przedmaja. Kosmos. 32.
Lemberg 1907.

429) Ziemia dawnej Polski i sasiednich krajow slowianskich opisane pod wzgl.
fizyczno geograficznym. I. Karpaty. 1894. II. Nizowa Polska. (Die poln. Niederung).
Lemberg 1904.

410) Ziemia geografia fizyczna ziem polskich. Lemberg 1901. (Phys.-geogr. Skizze
der poln. Linder.) Nakl. Macierzy Polskiej.-

481) Die Einteilung der Karpathen. Geogr. Zeitschr. 1897, 530.

432) Abrégé du B. S. Hongroise de Géogr. 1904, 128.

483) Geogr. Zeitschr, X. 1904. Die Eiszeit in den Gebirgen Europas zwischen dem
nordischen und dem alpinen Eisgebiet.

434) Beit 1903. In den Beilagen zum ,Kosmos®. XXI ff.

43%) Verh. k. k. Geol. Reichsanst. 1904, 134,

436) Mitt. k. k. Geogr. Ges, Wien. 1902, 221,
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Umrahmung des Marchbeckens auf 334 Zm bei einer mittleren Hohe von
60G . In einer vorwiegend historischen Arbeit schildert F. May wald 437)
die Pisse der Westkarpathen unter besonderer Beriicksichtigung der Paf}-
straflen der Sandsteinzone.

Die Zerfransung und Zerlappung des Auflenrandes der Weilien
Karpathen und Westbeskiden fithrte H. Hassinger43) auf die seit
Beginn der Kreidezeit viermal sich erneuernde Quertalbildung in diesem
Gebiete zuriick.

Mannigfache morphologische Beobachtungen aus dem Gebiete der
Lissahora enthilt ein Exkursionsbericht von R. Lucerna??’). K. Hans-
lik #49) behandelt die Grenzen und Glieder der Westbeskiden, als deren
Ostgrenze die Skawa gezogen wird. Untergruppen sind: die Mihrischen,
Schlesischen (Lissa-, Weichsel-, Solagebirge) Beskiden, das Betsch-,
Jablunkau- und Saybuscher Gebirge, das Javornikgebirge und die Hohen
Beskiden. In der Einleitung zu einer kulturgeographischen Arbeit4t!)
gibt derselbe Autor ein Entwicklungsbild der Westbeskiden. Die wich-
tigsten Momente aus demselben sind: Nach Ablagerung des Godulasand-
steines erster Aufstau, Beginn der Abtragung, Entstehung der Jablunkauer-
und Saybuscher Senke. Verschiittung der Tiler und Riicken des alten
Kreidegebirges durch die Ablagerungen der oberen Kreide, zweiter Stau,
zweite (eoziine und oligoziine) Transgression. Dritter Aufstau, alle drei
Gebirgsgruppen ergreifend, an die Zone der Kreidebildungen wird die
Zone der Hohen Beskiden angegliedert. Kntstehung einer Wasserscheide
in den Karpathen, Riickzug des Meeres auf das Vorland, Ablagerung der
neogenen Schichten am Karpathenrand, Ausrdumung des Neumarkter-
beckens. Stetig andauernde Gebirgsabtragung bis zur Gegenwart. Das
FluBnetz der Beskiden ist im allgemeinen in Anpassung an bereits vor-
handene Gebirgsinseln entstanden. Die Folgefliisse der Nordseite haben
Durchbruchstiler, die teils alte Meeresstralen zwischen den Klippen be-
niitzen, wie das Olsatal, teils Denudationsdurchbriiche sind, wie die
Quellfliisse der Ostrawitza und die Sola, in deren Unterlauf durch Unter-
folgefliisse die Verebnungsfliche des Saybuscher Beckens geschaffen wurde.
Der Wechsel von Sandstein und Schiefer ist heute der ausschlaggebende
Faktor im Landschaftshilde, die Lingstiler sind méchtiger geworden als
die Quertiiler und die Herausarbeitung der Gebirgsgruppen ist auch auf
die Gesteinsbeschaffenheit zuriickzufiihren.

497) Leipziger Dissert. 1906. Teschen. Beskid.-Ver.
498) Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien. 51, 1908, 87.
439) Vgl. Nr, 343.

449) Mitt. Besk.-Ver. 1904

41} Ergiinz. Heft 158. Peterm. Geogr. Mitt. 1907,
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Uber die eiszeitliche Vergletscherung der Babiagora, die ein kleines
Kar triigt, wird an anderer Stelle kurz Mitteilung gemachti42).

V. Uhligs Tatrawerk*!%) enthilt im Kapitel IV Beitrige zur Ober-
flichengeologie dieser Gebirgsgruppe, in dem die Kare des Hochgebirges
und andere glazialgeologische Erscheinungen besprochen werden. Die
Frage, ob es sich bei den Karen um glaziale oder subglaziale Erosions-
formen handelt, wird offen gelassen. Das Werk ,Bau und Bild der
Karpathen“ und der Exkursionsfithrer des IX. Internationalen Geologen-
kongresses bringen einige gute morphologische Charakterbilder aus der
Tatra und aus der Klippenregion.

E. Loysch*ti) lieferte eine Orometrie der Hohen Tatra.

E. v. Romer+**%) brachte morphologisches Beobachtungsmaterial aus
den Wald- und Ostkarpathen®t%), studierte die Talasymmetrie, berichtete
tiber Exkursionen im Quellgebiete der Bistrica, Lomnica und Schwarzen
Theifl, die Tal-, Kar- und Gipfelformstudien bezweckten, und behandelt
die Eiszeitspuren im Swidowiecgebirge!7).

Romer geht entschieden zu weit, wenn er annimmt, dall sich die
morphologischen Verhiltnisse der Karpathen seit dem Schwinden der
Gletscher nicht mehr verindert haben.

St. Rudnyckyj*4®) schrieb Beitriige zur Morphologie des kar-
pathischen Dniestergebietes. Im westlichen karpathischen Dniestergebiete
herrschen runde Gipfelformen mit rostformiger Kammanordnung vor, ost-
lich vom Stryjknie sind die Kdmme schirfer, Rosttvpus nnd Konstanz
der Gipfelhohen verlieren sich. Hier sollen die Quertiler ilter sein als
die Flyschfaltung, im westlichen Abschnitt soll dagegen eine mioziine
Rumpfflsche vorliegen, auf welcher die Fliisse als Flachlandfliisse mian-
drierten, um spiter einzuschneiden. Wie die Rumpffliche entstanden
und warum sie auf den westlichen Abschnitt beschrinkt ist, bleibt
vorderhand unklar.

Auch die tektonische Arbeit von V. Uhligt??) iiber die Beziehungen
der siidlichen Klippenzone zu den Ostkarpathen enthilt einige morpho-

*4?) E. lanslik, Die Eiszeit in den schlesischen Beskiden. Mitt. k. k. Geogr.
Ges. Wien, 50. 1907, 312.

4% Fiihrer fiir die geologischen Exkursionen in Osterreich. 1Ile. Pienninische
Klippenzone u. Tatragebirge. Wien 1903.

#*4) Jahrb. ungar. Karp.-Ver. 26, 1899, 56.

#4%) Studya nad asymetria dolin. Progr. Szkoly Realn. Lemberg 1897.

446) Kosmos 1904, 493.

417) Bullet. de ’Acad. de se. Cracovie. 1905 u. poln, in den Abhandl. Math.-Ntw.-
Klasse. Ak. Krakau. 46. 1905.

%) Geogr. Jahresber. a. 0. V. 1907 u. Sammelschr. Math.-Ntw.-Sekt. d. Sew-
censko-Ges. Wiss, Lemberg. X, 1906. (Ruthen. m. deutschem Resumé.)

“49) Sitzungsber. k. Ak, Wiss. 106, 190,
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logische Beobachtungen, z. B. iiber die Formen des Verrucanodolomits,
welcher als ununterbrochenes Felsband die Landschaft durchzieht.

S. Athanasiu*3®) schrieb eine morphologische Skizze der Nord-
moldauischen Karpathen.

Morphologisch gut untersucht sind die aulierhalb Osterreichs ge-
legenen Siidkarpathen durch E. de Martonne?®!), P. Leh manni%?),
L. Mrazec*?), L. v. Léczy*®*) und R. Lucernat?®),

Besonders fiir das Studium der Glazialformen in anderen Teilen des
Gebietes wird die vergleichsweise Heranziehung dieser zum Teil nach
‘den neuesten Gesichtspunkten vorgenommenen Forschungen (Martonne
und Lucerna) wichtig und wertvoll sein.

Karpathenvorland.

R. Hoernes'%) hbehandelt in ,Bau und Bild der Ebenen Oster-
reichs“ auch das Karpathenvorland, jedoch vorwiegend vom stratigraphi-
schen Gesichtspunkte. Der Einflu der Liszeit auf die Oberflichengestalt
der Ebene wird kurz geschildert und das Problem der Talungleichseitigkeit
nach der Literatur behandelt.

Auch V. Lozinski®?) skizziert die Ausdehnung des Inlandeises
und dessen Einflufi auf die Hydrographie des Karpathenvorlandes.

E. Hanslik®®®) verfolgt die morphologischen Spuren der Eiszeit
am Rande der schlesischen Beskiden und findet eine 270 bis 290 m hohe
lehmbedeckte Terrasse, deren Entstehung er der Stauwirkung des Inland-
eises zuschreibt. Die Wasserscheide zwischen Weichsel und Oder ist post-
glazial.

459) Soc. d. Scint. Bukarest 1899, 48.

451) Evolution morphologique des Karpathes mdridionales. Rep. VIIL. Int. Geol.
Kongr. Washington 1904, 138.

Sur la période glaciaire dans les Karpathes mdridionales. C. R. des Séances de
I'Acad. des Sc. Paris 1899, 129, 894 u. versch. and. Arbeiten, die alle aufgezihlt werden
in der wichtigen Publikation: ,Recherches sur I’évolution morphologique des Alpes de
Transylvanie. Revue de Giogr. Tome I, Année 1906—1907. Paris, 230.

46%) Schneeverhiiltnisse und Gletscherspuren in den Transsylvanischen Alpen.
IX, Jahresber. d. Geogr. Ges. Greifswald 1905, (Polemik mit E. de Martonne.)

4%9) Sur I'existence d’anciens glaciers surle versant Sud de Karpathes méridionales.
Bull. Soc. des Sc. Boucarest. VIII, 1899.

44 Uber die Seen des Retyesatgebirges. Foldr. Kozlemenyek. 32, 1907, 63.

15%) Einige Gletscherspuren aus dem Fogarascher Gebirge. Zeitschr. f. Gletscherkd.
II, 1907. 67.

436) Bau und Bild Osterreichs. IV. Wien 1903.

457) Kosmos 1900 (23.), 450,

%6) Die Eiszeit in den schles. Beskiden. Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien. 350.
1907, 312,



Eine entwicklungsgeschichtliche Skizze der Umgebung von Krakau
gibt T. Wisniowski*??).

Die Diinen im rechtsseitigen Weichseltiefland, nordlich von Rzeszéw,
beschreibt W. Friedberg?®®) und fiihrt die Entstehung der Bogendiinen
auf die vorherrschenden Ostwinde zuriick. Dagegen ist Is. Romer*f!),
der die Diinenlandschaft in den Diluvialsanden der San- und Bug-
niederung untersuchte, der Ansicht, dal die Bogenbildung der Diinen
keine primire Erscheinung sei, sondern dafl die vom Ostwind aufge-
schiitteten Dtinén durch die wihrend der Postglazialzeit vorherrschenden
Westwinde deformiert wurden,

Den Horstcharakter der podolischen Platte hebt W. Teysseirets?)
in einer geologischen Monographie hervor, kiirzer schildert die Rum)f-
tliche und ihren geologischen Bau J. de Siemiradzki*®?).

Die Tiler der ostkarpathischen und podolischen Fliisse mit ilirer
Terrassenlandschaft im Unterlauf schildert V. Tuoziiiskit®).

St. Rudnickyj*%?) sucht in dem karpathischen und subkarpathi-
schen Dniestergebiet eine mioziine Rumpffliiche nachzuweisen, welche
cine spittere (postglaziale) Aufwolbung erfahren hat. Von dieser sind die
Verinderungen in den Abflulverhiltnissen im Gebiete der San-Dniester-
scheide herzuleiten. Die Verbiegung fiihrte zur Einsenkung der Maander
im San- und Dniestergebiete.

E. Romer*%) glaubt zwar an eine glaziale Hebung der podolischen
Platte, jedoch mnicht an die postglaziale Aufbiegung der Karpathen und
ihres Vorlandes. Er verfolgte die diluvialen Abfluitiler im Duniestergebiete
zur Zeit der Stillstandslage des Inlandeises am Karpathenrande. Die
Canontiler der podolischen Platte hilt er fiir glazial, und zwar fiir ilter
als den Lof, entstanden durch die erwihnte glaziale Hebung des Horstes,
das Blozewskatal fiir den Rest eines San-Dniester-Urstromtales. Romers

158) Kosmos, 1900, 25, 200.

460) Atlas geolog, Galicy. Heft 16. Krakau 1903, 33,

481) Einige Bemerkungen iiber fossile Diinen. Verh. k. k. Geol. Reichsanst.
1907, 48. Ausfihrlicher in ,Kosmos* 1906, 334 (poln.).

482 Der podolische Horst von Podolien. Beitr. z. Paldont, u. Geolog. Osterr.-Ung.
t5. 4, 1901.

483) La constitution géologique de la Podolie Autrichien. Annal. d. Géogr. 14,
1905, 332. '

464) Doliny rzek wschodnio-karpackich i podolskich, Lemberg 1905 u. Geolog.
Zentralblatt VII. 2275, Autoreferat.

*63) Beitrige zur Morphologie des karpathischen Dniestergebietes. Geogr. Jahres-
ber. a. 0. V, 1906, 66. Ruthen. in Zapiski Towaristwa Sewdenki Zbirnik. X, 1905, u.
XI, 1907.

489) Zur Geschichte des Dniestertales. Mitt. k. k. Geogr. Ges. Wien. 30. 1907, 275,
Polemik mit Rudnyckyj.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich VI, 13
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Studien iiber die Talasymmetrie, welche im Vorlande auf die Likein-
wehungen zurtickzufithren ist, wurde schon gedacht?4%),

Der bodengestaltende Einflul des Lol fand auch noch andere
Bearbeiter.

Rudzki*®™) nimmt an, dafi der Massenzuwachs der Lobakkumu-
lation eine Senkung der Landoberfliche des von der Inflation betroffenen
Grebietes herbeifiithren konnte.

W. v. Liozinski*%®) hebt besonders den das alte Relief kon-
servierenden Einflul der Lofdecke hervor und schildert die geomorpho-
logische Wirkung, den die LoBbildung auf das Erlahmen der Tiefen-
erosion ausiibte. In derselben Arbeit wird die Verbauung kleiner Neben-
tilchen des Santales durch Moréinen geschildert, dem Haupttal wurde
durch die wenig michtige Zunge des Inlandeises kein wesentlich neuer
Zug aufgeprigt.

Auch Karsterscheinungen kommen in Podolien im Bereiche der
Senonkalkmergel vor. W. v. Lozinski*®?) beschreibt Trichter und
Schlote aus diesem Gebiete. Das Becken von Koltéw hilt er fiir ein
Senkungsbecken mit oberirdischer Entwisserung. Das wenig feste Material
und die dichte Pflanzendecke fiihren zur raschen Zerstorung der ein-
zelnen Karstformen, die sich aber immer wieder erneuern. Der Litho-
tamnienkalk besitzt durch unterirdische Auslaugung entstandene Karst-
formen, die Gipslager sind reich an Erdfillen. Grunds Karstwasser-
theorie méchte Lozinski dahin modifiziert wissen, dafl nicht ein
Karstwasserspiegel, sondern mehrere voneinander unabhiingige Grund-
wasserniveaus vorhanden sind.

467) Bullet. intern. de I'Acad. d. Cracovie, 1899, 169, 445. Zeitschr. f. Gletscherkd.
I, 188.

4%8) Quartirstudien im Gebiete der nordischen Vereisung Galiziews. Jahrb. k. k.
Geol. Reichsanst. 1907, 375.

4%) Die Karsterscheinungen in Galizisch-Podolien. Jahrb. k. k. Geol. Reichsanst.
1907, 684. Karte der Verbreitung des Karstphinomens u. Photographien.



