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Die Schaumburg-Lippe’sche Kreidemulde.
Von

Erich Harbort in Gottingen.

Einleitung.

Da die bisherige Gliederung der norddeutschen unteren
Kreide unbefriedigend war, hatte Herr Geheimrath v. KoeNen
in Gottingen es unternommen, eine solche durchzufithren und
namentlich eine Parallelisirung mit den ausserdeutschen Aequi-
valenten zu liefern. Er veranlasste mich, mit zu diesem Zwecke
die Gegend von Biickeburg einer genaueren Untersuchung zu
unterwerfen.

Von vornherein war auf giinstige natiirliche Aufschliisse
in diesem Gebiete nicht zu rechnen, da die Niederungen mit
einer michtigen Diluvialdecke iiberschiittet sind, und der Fuss
der Berge mit Abhangsschutt bedeckt wird. Infolge der regen
Bauthétigkeit war jedoch in den letzten Jahren eine grossere
Anzahl von Ziegeleithongruben entstanden und lieferte giinstigere
Aufschliisse. Dank dem freundlichen Entgegenkommen der
Besitzer der Thongruben gelang es mir, eine Reihe wichtiger
Belegstiicke aus der unteren Kreide, nach Ammoniten-Hori-
zonten getrennt, zu sammeln.

Das im Laufe mehrerer Jahre von mir zusammengebrachte
Material und eine Anzahl von Fossilien, welche durch Herrn
Lehrer Insinger und Andere freundlichst abgetreten wurde,
befindet sich im geologischen Museum zu Gottingen. Eine

vorliufige Ubersicht iiber die Gliederung wurde durch Herrn
4*¥



60 E. Harbort, Die Schaumburg-Lippe’sche Kreidemulde.

Geheimrath v. Koenen bereits im Jahre 1901 mitgetheilt?,
und die ausfithrliche Schilderung des Vorkommens und Be-
schreibung der reichen Ammonitidenfauna wurde kiirzlich ver-
offentlicht>. Die sonstige Fauna aus der unteren Kreide von
Biickeburg werde ich demniichst an anderer Stelle beschreiben.

Das von mir nidher untersuchte Gebiet umfasst das nord-
liche Vorland des Wesergebirges zwischen der Weserkette
im Siiden und den Rehburger und Stemmer Bergen im Norden.
Ostlich von Biickeburg erhebt sich der bewaldete Hohenzug
des Harrl und Biickeberges, der nach Siiden hin steil abfillt,
nach Norden sich allmihlich senkt. Der grosste Theil des
Gebietes gehort dem Flachlande an und ist stellenweise von
grossen Heide- und Moorflichen bedeckt. Die Entwisserung
wird durch die Weser und deren Nebenfliisschen besorgt.

Geologischer Theil,

In unserer Gegend bilden die Schichten eine Mulde, so
dass die jiingsten Gesteine in der Mitte derselben, die dltesten
an den Réndern zu Tage treten. Auf die Jurabildungen des
Wesergebirges legen sich die Wealdenbildungen des Biicke-
berges und Harrl, welche dann von dem Valanginien und
Hauterivien bedeckt werden.

Der Wealden.

Den Wealden schilderte eingehend W. Dunker ®; nihere
Angaben machte in neuerer Zeit dann Grasse®. Der Wealden
liegt concordant auf den oberen Jurabildungen, von denen die
Miinder Mergel nérdlich vom Wesergebirge grossere Flichen
einnehmen, wihrend der Serpulit nirgends anstehend beobachtet

1 y. KoExeN, Uber die Gliederung der norddeutschen unteren Kreide.
Nachr. d. k. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-phys. Classe 1901. Heft 2.

? v. KoENEN, Die Ammonitiden des norddentschen Neocom. Abh. d.
k. preuss. geol. Landesanst. N. F. Heft 24. Berlin 1902.

3 W. DuNker, Monographie der norddeutschen Wealdenbildungen.
Braunschweig 1846.

* H. Graseg, Die Scbaumburg-Lippe’sche Wealdenmulde. Giattingen,
Dissert. 1883. Vergl. auch Koken, Palaeont. Abbandl. von DamMes und
Kavser. 1896, und Branco, Abhandl. d. k. preuss. geol. Landesanst. 7. 4.
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wurde. Er seheint durch bitumindse, feinkrystallinische, plattige
Kalke vertreten zu sein, die an der oberen Grenze der Miinder
Mergel in Wasserrissen sichtbar werden. Als Purbeck-
schichten sind vielleicht grane und schwarze Kalke und
Thone anzusprechen, - welche im Sommer 1901 mit einem
Brunnen bei Bad Eilsen an der Kreuzungsstelle der ,grossen
Promenade“ mit der Landstrasse nach Vehlen aufgeschlossen
waren. Es fanden sich dort von unten nach oben:

1. Gelbgraue Mergel mit mehreren diinnen Lagen eines schwar-

zen, dichten und festen Kalksteines . . . . . . . . . 2,00 m
2. Plattiger, bituminoser Kalksandstein, dariiber dichte, grau-

blaue; mergelige Kalke 0,7%
3. Schwarze Schieferthone. . . 2,00

. Gelbgraue, fette Thone mit Geoden von thonigem Kalk . 0,70
5. Miirbe, diinnblitterige, schwarze Schieferthone, erfiillt von
Cypridea sp. . . . . . . . . . . . . ... ... 1,00
6. Dunkle Schieferthone des Wealden mit Paludina fluvio-
rum Dxr. und Cyrena sp.
Dariiber Diluvium . 00

_Sa. 8,45 m

'y

In den unteren Kalksteinen und Thonen fanden sich nur
unbestimmbare Cyprideenreste.

Die von Dunker vorgenommene Gliederung des Wealden
in drei Abtheilungen ist nicht allgemein durchfiithrbar, da die
Michtigkeit der mittleren Stufe, der Sandsteine des Biicke-
berges nach GraBe (. c. p. 18) von Osten nach Westen
sehr schnell abnimmt, einige Kilometer westlich von Biicke-
burg z. B. nur noch sandige Schiefer vorhanden sind, die
schliesslich ganz in Schieferthone fibergehen. Dasselbe ist
der Fall auf dem Nordfliigel der Kreidemulde.

Die untersten Schichten des Wealden bestehen aus
dunklen, brickeligen Schieferthonen mit Einlagerungen von
Thoneisensteinen und krystallinischen Kalkplatten, sind aber
nirgends gut aufgeschlossen.

Dann folgen im Westen des Gebietes, bis 20 m michtig
Sandsteinbidnke von verschiedener Dicke, Farbe, Festigkeit
und Zusammensetzung. Im mittleren Theile des Wealden
finden sich oft mehrere Decimeter michtige Thoneisenstein-
lagen und vier Steinkohlenflétze, von denen nur eines bau-
wiirdig ist, welches durchschnittlich { m brauchbare Kohle
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liefert. Neuerdings soll auch noch ein fiinftes Flotz an-
gefahren sein. Das Ausgehende der Flotze ist 1 km nordlich
von Bad Eilsen in einem Hohlwege und in dem Eisenbahn-
einschnitt der Kleinbahn Rinteln—Stadthagen sichtbar.

Die oberen Wealdenschichten bestehen aus dunklen
Schieferthonen, welche oft nur aus zahllosen Cyrenenschalen
und Melanien zusammengesetzt sind, zuweilen aber auch wenig
méchtige, krystallinische Stinkkalke und Thoneisensteine oder
wohl Binke von kieseligem bis quarzitischem Sandstein (Lieth-
stollen) enthalten. Bei Loccum und in den Rehburger Bergen
kommen darin auch gelbgraue, mergelige, dichte Kalksteine vor,
welche aus dem siidlichen Theile der Mulde nicht bekannt sind.

Erwihnen mochte ich noch, dass seit GraBee’s Be-
obachtungen eine grosse Anzahl von neuen guten Aufschliissen
besonders in den oberen Wealdenschichten gemacht worden
sind in den Ziegeleithongruben bei Isenstedt, Ahnsen, Mii-
singen, Deinsen, Loccum und Miinchehagen. Zusammen-
hingende Profile lieferte der G,-Schacht bei Stadthagen und
der Liethstollen bei Obernkirchen, doch gehéren sie nicht in
den Rahmen dieser Arbeit. Beim Abteufen des G,-Schachtes
lagen unter 3 m Diluvium uneben-plattige Thoneisensteine
mit Ozynoticeras heteroplewrum Neum. et Unr., darunter
Wealdenthone. Mit einem ca. 50 Schritt siidostlich vom
Schacht angelegten Brunnen wurden nur die Schiefer des
Wealden durchteuft. Bei etwas iiber 200 m traf der Schacht
dann den Wealdensandstein und das Hauptkohlenflotz. Da
nun die Schichten mit nur ca. 7° nach Norden einfallen, be-
trigt hier die Gesammtmichtigkeit der oberen Wealden-
schichten nahezu 200 m.

Die Angabe von GraBBE iiber das grosse Schwanken der
Michtigkeit des oberen Wealden scheint durch die neuesten
Aufschliisse bestitigt zu werden. In dieser Schichtenfolge, die
von ihm nach den vom Bergamt Obernkirchen gesammelten
Bohrtabellen, z. B. von Lindhorst mit 294 m, von Wiedensahl
mit 246 m angegeben wurde, dirfte jedoch ein Theil der
Schichten der marinen unteren Kreide mit einbegriffen sein.
Dasselbe gilt von den Angaben DrcENHARDT'S !.

! DEGENHARDT, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 36. 1884. p. 680.
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Das Valanginien.

In der unter diesem Namen zusammengefassten Schichten-
folge wurden von Herrn Geheimrath v. Koenen folgende Zonen
unterschieden :

1. Die Zone des Oxynoticeras Gevrili und O. heteropleurum.
2., » o Polyptychites Keyserlingt und P. Brancod.

» » Saynocerasverrucosum und Polyptychites psilostomus.

4, , » 5 Polyptychites terscissus und Crioceras curvicosta.

Doch bemerkte er dabei, dass moglicherweise noch neue
Faunen aus nicht aufgeschlossenen Schichten bekannt werden
konnten. Dies gilt fiir unser Gebiet auch fiir die Zone des
Saynoceras verrucosum, die in dem zwischen den MOLLER’schen
Thongruben bei Stadthagen und dem Schacht G, liegenden,
nicht aufgeschlossenen Gelinde sich befinden mag.

1. Die Grenzschichten vom Wealden zum Valanginien und
die Zone des Oxynoticeras heteropleurum, O. Gevrili und
0. Marcous.

Diese Schichten waren im Jahre 1901, gerade wihrend
der Zeit meiner Untersuchungen in der Scaminr’schen Ziegelei-
thongrube bei Miisingen, 2 km nordostlich von Biickeburg,
sehr gut aufgeschlossen. Es ergab sich hier in einem fort-
laufenden Profile ein ganz allmihlicher Ubergang sowohl in der
Gesteinsbeschaffenheit, als auch in der Fauna, vom Wealden
zu der marinen unteren Kreide. Eine genaue Untersuchung
des Miisinger Profiles schien auch nach den unten besprochenen
Arbeiten von C. Gager' und G. MoLLer2 von Wichtigkeit.

Der ostliche Rand der 3 m tiefen ScumMm1’schen Thon-
grube zeigte in einer Linge von 200 m, bei einem Einfallen
von durchschnittlich 10° nach NNW. eine Schichtenfolge von
etwa 20 m Méichtigkeit. Bis zu einer Tiefe von 1} m waren
die Schichten ziemlich stark verwittert, darunter lag unzer-
setztes Gestein. Die Schichten bestehen aus Schieferthonen,
deren Farbe und petrographischer Habitus hiufig wechselt.

1 C. GaGEL, Beitrige zur Kenntniss des Wealden in der Gegend von
Borgloh-('jsede, sowie zur Frage des Alters der norddeutschen Wealden-
bildungen. Jahrb. d. k. preuss. geol. Landesanst. f. 1893. p. 158 ff.

? G. MtLLER, Die untere Kreide im Emsbett nordlich Rheine. Ibid.
f. 1895. p. 60 ff.

4wk
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Eine Analyse des Thones,

welche mir von Herrn Ziegelei-

besitzer ScamipT freundlichst mitgetheilt wurde, hatte ergeben:

8i0,. 51,37
TioO, 1,13
ALO, . 19,29
FeO. 4,67
Fe, O, . 3,75
CaO. 0,83
Mg O 1,97
K,O. 2,94
Na, O 0,46
H,0. 11,71
Schwefelsdure . 2,00
Phosphorsédure 0,12

Sa. 100,24

Zwischen dem Schieferthon liegen in unregelmissigen
Abstinden Thoneisensteinlagen gleichfalls von verschiedener
Dicke, Farbe und petrographischer Beschaffenheit. Sie enthalten
durchschnittlich iiber 50°/, kohlensaures Eisenoxydul, der Rest
besteht aus kieselsaurer Thonerde mit unwesentlichen Mengen
von Calcium und Magnesium. Im frischen Zustande ist das
Gestein meist dicht, oft sehr hart und zeigt z. Th. muschelig-
splittrigen Bruch. An der Luft zertillt es jedoch bald in
eckige Stiickchen, die sich anfangs rothbraun firben und
unter lingerem Einfluss der Atmosphérilien schliesslich zu
thonigem, meist schaligem Brauneisenstein verwittern. Die
Thoneisensteine fithren eine ziemlich reiche Fauna.

An dem erwéihnten Rand folgen von oben nach unten:

1. Plattige, dichte, graue Thoneisensteine mit Nucula sp.

und Leda scapha p'OrB.. . . . . . 0,10 m
2. Dunkelbraun verwitterter Schieferthon . . 1,50 ,
3. Schwarzer, diinnblitteriger, magerer Schieferthon mit Oxy-

noticeras sp. und zahlreichen Corbula alata Sow., selten

Cyrema Sp. . . . . . . . ... oo 0,30 ,
4. Aschgrauer, miirber Thoneisenstein mit Cypridea granu-

losa Sow., Lingula sp., Avicula n. sp., Modiola striato-

costata p'OrB., Corbula alata Sow., Nucula sp. 0,05 ,
5. Grauer, fester, unebenschiefriger Thon, fossilarm . . . 1,00 ,

6. Diinnschiefriger, dunkelgrauer, magerer Thon mit ver-
driickten Exemplaren von Siliqua n. sp., Cypridea valdensis
Sow. und C. laevigata Dxkr., seltener Corbula alata Sow.,
C. cf. sublaevis RoEM., Avicula n. sp., Anomia? sp. und
Oxynoticeras heteropleurum NEuM. et UHL. 035 ,
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. Dunkler bituminéser Schieferthon, erfiillt von zahlreichen

plattgedriickten Schalen von Corbula alata Sow. . . . .

. Graubraune, dickschiefrige, zéhe Thone mit undeutlichen

Resten von Oa:ynotzceras sp.

. Grauer, verhiarteter Thon mit zahlrelchen eigrossen Thon-

eisensteinnieren mit Corbula alata Sow. und Nucula sp.
Dunkle, flaserige und zéhe Schieferthone, fossilarm . . .
3 cm helle, sandige Schiefer, darunter brauner, fetter
Schieferthon, reich an Schwefelkies. Die in Markasit um-
gewandelte Schale der Versteinerungen ldsst alle Einzel-
heiten der Sculptur erkennen, zersetzt sich aber sofort an
der Luft, so dass nur scharfe Steinkerne zuriickbleiben.
Hiufig fand sich Pecten striato-punctatus Roem., ferner
liessen sich bestimmen: Oxynoticeras cf. heteropleurum
Neum. et UHL., O. Gevrili D'ORB., Avicula n. sp., Modiola
aequalis Sow., Corbula alata Sow., C. cf. sublaevis DKR.,
Siliqua n. sp., Cyremna sp., Nucula sp. und eine neue
Gastropode aus der Verwandtschaft der Capuliden
Unebenschiefriger Thon mit verkiesten Steinkernen von
Ozxynoticeras Gevrili 0’OrB. und O. heteropleurum NEUM.
et UpL. . . . . . . . e e e e e
Miirbe, plattige Thonelsensteme mit Corbula alata Sow.,
Oxynoticeras Gevrili D'OrB. und O. heteropleurum Neuwm.
et URL. . e e e e e
Schwirzliche, unebenschlefrlge fette Thone mit schniiren-
formigen Pyritausscheidungen. An der Luft zerfillt das
Gestein zu einem Grus von eckigen Brockchen. Hiufig
sind verkieste Steinkerne von Oxynoticeras heteropleurum
Neom. et UsL. . . . . . ... .. ..

Hellgrauer, feinsandiger, verhirteter Thon mit grossen,
festen Thoneisensteinnieren, welche in eckige Stiicke zer-
brechen und hdufig Schwefelkiesknollen enthalten. Von
Fossilien fanden sich Oxynoticeras Gevrili p'ORs.,
0. Marcoui D'ORrB., O. heteropleurum Neum. et UHL..
Cyrena cf. lato- ovata Roem. und Holz . ..
Dunkler, zéher Thon. Héufiger sind Steinkerne von Owy-
noticeras Marcoui D’ORB., O. cf. heteropleurum NEuM. et
UsL., O. inflatum v. KOEN auch Sidigua n. sp.

Graue verhirtete Thonplattenlage mit knollenformlgem
Thoneisenstein von eckig-splittrigem Bruch, mit Oxy-
noticeras heteropleurum NeuM. et UHL., Lz'ngula subovalis
Davips., Cypridea sp. . . - . . . .

Graue, dickbankige, feste und fette Thone, d1e an der Luft
in diinnbldttrige Schiefer zerfallen; versteinerungsarm .
Verhirtete, graue Thone mit vereinzelten Thoneisenstein-
knollen. An Fossilien sammelte ich aus dieser Bank:

-

Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1903. Bd. L. ]
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0,05

0,80



66

20.

21,

22.

24.

[\
o

26.

E. Harbort, Die Schaumburg-Lippe'sche Kreidemulde.

Skelettheile eines Knochenfisches — Wirbel mit Griten,
Zihne, Flossenstachel etc. —, grosse, bis 20 cm Linge er-
reichende Krebse (Glyphaea n. sp.), Oxynoticeras cf. hetero-
pleurum NeuM. et Unr., Lingula subovalis Davins., Cu-
cullaea texta RoeM., Leda scapha p'Ore , Nucula sp.,
Cyrema sp. . . . . . . . . . .. ...
Heller, dickschiefriger, fetter und zaher Thon mit un-
deutlichen Ammonitenresten . . . . . . . . .
Hellgrauer, verhirteter Thon mit plattigen Thonelsenstem-
knollen, welche beim Zerschlagen in eckige Stiickchen
zerspringen. Es findet sich hauptsﬁchlich Lingula subovalis
Davips. und Cyrena sp. e
Dunkler, diinn- und unebenschlefrlger fetter Thon it
vereinzelten und undeutlichen Abdriicken von Ozynot:-
ceras sp., Cucullaea sp., Corbula sp. . . . . . .

. Hellgraue, miirbe Thoneisensteinlage, an der Luft erhir-

tend, mit grossen Geoden von festem, dichtem Thoneisen-
stein mit splittrig-scharfem bis muscheligem Bruch,
stellenweise von derbem Pyrit durchwachsen. Nicht selten
finden sich in dieser Bank grosse Glyphden. Ausserdem
fanden sich Oxynoticeras heteropleurum Neum. et UHL.,
0. Gevrili D'OrRB., O. Marcoui D’ORB., Panopaea neo-
comiensis D'ORB., Solecwrtus n. sp., Cyrena sp., Corbula
alata Sow., C. (Isocardia) angulata PHILL., Leda scapha
0'OrB. und andere z. Th. mit der Schale erhaltene Arten
Dunkler, fester Schieferthon, reich an Pyrit. In der Mitte
dieser Schicht tritt eine diinne Bank auf, erfiillt mit
Ostrea Germaini Coq. Die Schale aller iibrigen Fossilien
war in Markasit erhalten, dessen Zersetzung so schnell
vor sich ging, dass die schonen, scharfen Sculpturen wie
ein Hauch verschwanden, sobald sie mit der Luft in Be-
riihrung kamen. Es liessen sich mit einiger Sicherheit
noch bestimmen: Oxynoticeras cf. heteropleurum NEUM. et
UHL., Panopaea neocomiensis D’OrB., Pinna cf. Robinald:
D'ORB., Advicula macroptera RoEM., Pecten cf. striato-
punctatus Roex., P.cf. crassitesta RoEM., Lxogyra spiralis
GoLpF. und Cyrena sp. e

. Hellgrauer, feinsandiger und dickbankiger Thon der an

der Luft in papierdiinne Blittchen zerfillt, mit Ostrea
Germaini Coq., Oxynoticeras cf. heteropleurum NEOM. et
UHL., Corbula sp., Cyrena ovalis DER.

Miirber, plattiger Thoneisenstein mit zahlreichen platt-
gedriickten Oxynoticeras sp. Es ist diese die fossilreichste
Bank im ganzen Profil, sie enthielt: Einen Schwanzwirbel
von Plesiosaurus sp., Oxynoticeras heteropleurum NEUM.
et UHL., 0. Gevrili p'Ori., O. Marcoui p’OrB., O. inflatum

0,05 m

020 .

0,05 .

0,10 .

0,15 |,
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v. KoEN. Nautilus sp. und Bruchstiickchen eines kleinen
Polyptychites. Ferner: Cyrena ovalis DERr., C. lato-ovata
Roem., C. cf. dorsate DkRr., C. cf. parvirostris RoEwm.,
C. venulina DER., C. cf. prona DER., C. cf. elliptica DER.,
Panopaea neocomiensis D’OrB., Siliqua n. sp., Solecurtus
n. sp., Cucullaea texta A. RoEm., Corbula alata Sow.,
C. (Isocardia) angulata PHILL., Leda scapha D'ORB.,
Nucula planata DEss., Thetis n. sp., Ostrea Germaint
Coq., FExzogyra spiralis GoLpr., E. cf. Etalloni Coq.,
Anomia laevigata Sow., Pinna Robinaldi 'OrB., Pinna
n. sp., Pecten Germanicus WOLLEM., Inoceramus neo-
comiensts D’ORB., Natica laevigata DEsH., Acteon Astier:
D'ORB., Acteon n. sp.,, Cerithtum n. sp., Capulus? n. sp.,
Serpula antiquata Sow., S. quinguangulata RoeM.
Hellgrauer, stark sandiger Schieferthon, an der Luft diinn-
blattrig zerfallend, mit zahlreichen Panopaea neocomiensis
D'ORrB., seltener Ozxynoticeras sp., Corbula alata Sow.,
Cucullaea texta RoEM. . . . . . . . . . .« .« . ..
Schwarze, uneben-schiefrige, fette Thone, an der Luft
griffelschieferartlg zerfallend mit schmitzenartigen, san-
digen Einlagerungen. Der palaeontologische Charakter
neigt bald mehr dem des typischen Wealden, bald dem
des Neocom zu. Zu unterst liegen dicht bei einander
zahllose, z. Th. recht grosse und schon erhaltene Exemplare
von Cucullaea texta A. RoeM. Daneben finden sich in
dieser Schicht hdufiger: Cypridea sp., Oxymnoticeras cf.
heteropleurum NeoM. et Unr., Cyrema sp., Panopaea
neocomiensis D'ORB., Corbula alata Sow., C. sublaevis
A. Roem., Ostrea sp., Pecten striato-punctatus RoEwm.,
Cyclas sp, Melania rugosa DER., Acteon sp. . . . . .
Schwarzer, blittriger, leicht zerbrockelnder, stark bitumi-
noser Schieferthon, mit zahllosen Corbula-Schalen und
einer Mischfauna von marinen und brackischen Fossilien.
Auf Handstiicken liegen Vertreter von Neocom- und
Wealdenformen dicht nebeneinander, z. B. Oxynoticeras sp.
und Cyrena sp., Panopaea neocomiensis D'ORrB. und Melania
strombiforinis ScHL., Ostrea sp. und Paludina Roemeri
Dkr. ete. Die Versteinerungen sind meist mit der Schale
erhalten, aber stets mehr oder weniger plattgedriickt.
Es fanden sich: Pollicipes n. sp., Cypridea cf. laevigata DER.,
C. valdensis Sow., Ozynoticeras heteropleurum NEUM. et
UnL., Polyptychites sp. ind. (kleine Bruchstiicke), Ostrea
Germaini Coq., Cyrena lato-ovata Roem., C. ovalis DKR.,
Pecten sp., Corbula alata Sow., C. sublaevis Rogm.,
Panopaea neocomiensis D'ORB., Cucullaca texta RoEewM.,
Siliqgua n. sp., Avicula n. sp., Cyprina? sp., Anomia?,
¥
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Melania strombiformis ScHL., Acteon sp., Paludina cf.

Rémers DER. . . . . . 0,15 m
30. Dunkler, dickschiefriger Thon mlt den Ietzten ver-

einzelten Ammoniten! Hier fand sich auch eine

Geode mit einem 20 cm Durchmesser erreichenden Exemplar

von Ozxynoticeras inflatum v. KoeN., auf den eine ganze

Colonie von Pollicipes aufgewachsen war, einer neuen Art,

von der simmtliche Tafeln des Capitulums und der Stiel

wohlerhalten noch in situ vorhanden sind. Ausserdem war

sehr hdufig Cucullaea texta A. RoEM., Corbula alata Sow.,

Ostrea Germaini Coq., Avicula sp., selten Oxynoticeras

cf. heteropleurum NEUM et UsL. . . 0,25 ,
31. Graue, kalkhaltige Thoneisensteine mit muschellg spllt-

trigem Bruch. Diese Bank enthdlt Cucullaea texta A. RoEM.

in zahllosen Exemplaren und ist leicht daran wieder-

zuerkennen und soll daher die ,Cucullaea-Bank® im Fol-

genden kurz genannt werden. Hiufig ist auch Lingula

truncata Sow. in gut erhaltenen und verhéltnissmissig

grossen Exemplaren, seltener Leda scapha D’ORrB.,

Cyprina? sp., Corbula (Isocardia) angulata PHILL,,

Modiola sp., Avicula sp., Nucula sp., Cyrena sp.. . . 0,10 ,
32. Schwarzer, dickschieferiger Thon mit vereinzelten Cucullaea
texta A. Roem. . . . . . .. . ... . 030

33. Graue, plattige, kalkreiche Thoneisensteingeoden mit

Pyritkérnchen. Das Gestein widersteht der Einwirkung

der Atmosphérilien verhdltnissmissig gut und ist am

Ausgehenden der Schicht noch frisch. Ausser ganz ver-

einzelten Exemplaren von Cucullaea texta RoeEmM. wurden

keine Fossilien gefunden . . . . . . . . . 0,06 ,
34. Schwarzer Schieferthon mit fadenférmigen Ausscheldungen

von Pyrit und zahlreichen plattgedriickten Exemplaren

von Cyclas Jugleri Dkr., C. cf. Brongniarti KocH et DER.,

Cucullaea texta RoeM., Avicula sp., Paludina Roemeri Dr. 0,15
35. Dunkler, uneben-schiefriger Thon, reich an Schwefelkies,

mit Cypridea laevigata Dkr., C.valdensisSow., Cyclas sp.,

Cucullaea texta A. Roem., Corbula alata Sow., C. sub-

laevis A. RoEM., Cyrena ovalis DER., C. sp. (cf. Heyse:

DxkRr.), Siiqua n. sp., Aviculan.sp., Modiola cf. aequalisSow. 0,15
36. Schwarze, kalkreiche, stark bitumindse Schiefer, zum

grossten Theil aus zertriimmerten Molluskenschalen be-

stehend. Fein vertheilter Pyrit oxydirt sich an der Luft

und veranlasst das Ausblihen feiner, radial angeordneter

Gypsnddelchen. An der oberen Grenze treten fast aus-

schliesslich Corbulen auf, nach unten mehr Cyrenen und

Melanien. Melania strombiformis ScEL., Paludina Roemeri

DgR., Melania rugose Dkr., Cyrena lato-ovata RoEM.,
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C. cf. ovalis DkRr., C.cf. Heysei Dkr., Corbula alata Sow.,

C. sublaevis RoEM., Modiola aequalis Sow., M. cf. striato-

costata D'ORB., Cucullaea texta A. RoEM. . . .. 020 m
37. Dickbankiger, schwarzer, plastischer Thon, in dem ausser

unzihligen Schalen von Cypridea laevigata Dkr. vereinzelt

Melania strombiformis ScEL. und Paludina Roemeri Dkr.

auftritt . . . 010 ,
38. Schwarze, sandlg-mergellge Thone mit veremzelten Cyrena

cf. venulina Dkr. Nach unten werden die Cyremen hédu-

figer und liegen schliesslich dicht gedringt auf den Schicht-

flichen . . . . . . 0,3 ,
39. Dunkle, brockelige Brandschlefer welche aus einer form-

lichen Muschelbreccie von folgenden Arten bestehen:

Cypridea laevigata Dkr., Cucullaea texta A. RoEwm,

Cyrena Heysei DEkr., Corbula alata Sow., Paludina

Roemeri Dkr., P. cf. Hagenowi Dkr., Melania strombi-

formis ScHL. . 0,10 ,
40. Grauer, sandiger Schleferthon mit seltenen Lyrenen .. 010 ,
41, Grauer, sandiger, miirber Thoneisenstein mit undeutlichen

Fossilresten . . . . . . . . 0,05 ,
42. Grauer, fetter Schieferthon ohne Fossnhen 015 ,
43. Miirbe, graue Thoneisensteinschicht . . . 0,05

44. An fadenférmigen oder knotenartigen Schwefelklesem-
schliissen reicher, sandiger und dickschiefriger Thon,
fossilarm . . . 025 ,

45, Sehr feste Thonelsenstemknollen mlt splltmlo-muschellgem
Bruch. Charakteristisch fiir diese Lage sind wulstférmige
Auftreibungen an der Oberfliche der Geoden von schwefel-
kiesreicherem Gestein. Es wurden nur vereinzelte Cyrenen
gefunden . .- 010 ,

Sa. 12,70 m

Die untersten ca. 50 m des Profiles enthalten Wealden-
schichten, welche schon stirker zersetzt waren.

Vor mehreren Jahren wurden in der nordwestlichen Ecke
der ausgedehnten Thongrube etwas hohere Schichten als die
beschriebenen ausgebeutet mit Polyptychites diplotomus v. KoEN.
In dem ausgehaltenen Material fanden sich ausserdem noch
zahlreiche Bruchstiicke von Ozynoticeras sp., sowie Thracia
Phillipst Roem., Ezogyra Couloni DEFR., Lima n. sp., Pinna
Robinaldi p’OrB.

Die Ubergangsschichten vom Wealden zum Valanginien
waren ferner aufgeschlossen beim Auswerfen eines Canals
beim Dorfe Deinsen, 5 km nordlich von Biickeburg, welcher
von der WiecererE'schen Thongrube nach dem Rusbender
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Forsthause verlauft. Das Gestein war #hnlich dem der
Miisinger Thongrube, und es fanden sich ebenfalls folgende
Arten:

Ozynoticeras  heteropleurum Panopaea neocomiensis D’ORB.
Neum. et Unr. Exogyra spiralis GoLDF.

— cf. Gevrili D’Ors. Pinna sp.

Serpula antiquata Sow. Modiola rugosa Rorm.

Lingula subovalis Davips, Corbula alata Sow.

In der WiecerErE'schen Thongrube stehen nur die obersten
Schichten des Wealden an, welche mit ca. 7° nach Nordwesten
einfallen und stellenweise erfiillt sind von Corbula inflexa Roem.,
C. aluta Sow. und Cyrena sp. Ausserdem wurden hier im
oberen Wealden grosse langschwiinzige Krebse, Glyphaea n. sp.
und Astacus? n. sp. beobachtet.

Auch in dem Gestein, welches beim Abteufen des Schachtes
G, gefordert wurde, fanden sich Handstiicke, welche gleich-
zeitig Wealden- und Neocomfossilien enthielten:

Oxynoticeras  heteropleurum Thetis n. sp.
Neum. et Unr. Corbula (Isocardia) angulata
— inflatum v. KoENEN PuiLL.
Ezogyra Couloni DxFr. Cyrena ovalis DKE.
— spiralis GoLDF. — venulina DKE.
Panopaea neocomiensis »'ORB. Natica laevigata Desh.
Leda scapha D’Ors. Capulus? n. sp.

Die Gesammtmichtigkeit der Oxynoticeras-Zone diirfte
etwa 50 m betragen.

Die langjéhrige Streitfrage, ob die norddeutschen Wealden-
bildungen zur Kreide- oder zur Juraformation zu ziehen sind,
wurde bereits oft von &lteren und neueren Autoren eingehend
erortert. v. StromBEck und BevricH vertraten die Ansicht.
dass sie zur Kreide zu rechnen seien. Dagegen fithrte vor
allem StruckmMann' als Hauptargument an, dass einzelne
jurassische Formen noch im Wealden auftreten, und ein all-
miihlicher petrographischer Ubergang vom Jura zum Wealden

! Auch in neuester Zeit hat E. vaN DpEN Brorck (... l'dge du
Wealdien, Bull. de la Soc. Belge de Géol. 1901. 15. 199 ff) als Haupt-
argument gegen das cretaceische Alter des Wealden den ,jurassischen
Charakter® seiner Fauna und Flora angefiihrt.
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stattfindet. Kein Fossil sollte aus dem Wealden in die untere
Kreide hiniibergehen, und trotz der concordanten Lagerung
beider Formationsglieder eine grossere Festlandsperiode am
Schluss der Wealdenzeit vorhanden gewesen sein. Er forderte
dann zu seiner Widerlegung den Nachweis einer Mischfauna
an der oberen Grenze des Wealden .

Wihrend sich nun die von H. Roemer, v. SEEBACH und
Bonu gemachten Angaben iiber die Zugehorigkeit des Wealden
zur Kreide? als unzulinglich erwiesen hatten, wurde seine
Altersstellung als brackisches Aequivalent der untersten
marinen Kreide, speciell des schweizerischen und franzosischen
Berriasien durch die neueren Arbeiten von Kort, Kirian und
v. Koenen 2 wohl sicher belegt, besonders durch den Nachweis
von Purbeckschichten an der unteren Grenze des Wealden
und im Berriasien.

Aber auch der von StruckManN verlangte Nachweis eines
allmahlichen petrographischen und faunistischen Uberganges
vom Wealden zum Neocom wurde durch C. GaceL (a. a. O.)
und G. MuLrLer (a. a. O.) erbracht. Doch lagen die Ver-
héltnisse fiir die Untersuchung beider Autoren nicht giinstig.
C. Gager hatte zur Beschreibung seines Profiles nur relativ

1 C. StruckMaNN, Uber den Serpulit von Vélksen a. D., iiber die
Beziehungen der Purbeck-Schichten zum oberen Jura und zum Wealden etc.
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1879. 31. 227 ff. — Ders., Die Wealden-
bildungen der Umgegend von Hannover. 1880. — Ders., Die Portland-
bildungen der Umgegend von Hannover. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges.
1887. 39. 58 ff. — Ders., Die Wealdenbildungen von Sehnde bei Lehrte.
Dies. Jahrb. 1891. I. 117. — Ders., Die Grenzschichten zwischen Hilsthon
und Wealden bei Barsinghausen a. D. Jahrb. d. k. preuss. geol. Landes-
anst. f. 1889. p. 35 ff.

2 H. RoEMER, Ein neuer Aufschluss der Wilderthon- und Hilsbildungen.
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1874. 26. 345 ff. — v. SEEBacH, Bericht
iiber ein Zusammenvorkommen von Neocom- und Wealdenfossilien (Schalen
von Unionen und Belemniten) bei Delligsen. Ibid. 1871. 23. 777. —
G. Bomm, Beitrige zur geognostischen Kenntniss der Hilsmulde. Ibid. 1877.
29. 224, — Ders., Die Hilsmulde. Dies. Jabhrb. 1878. 941.

3 W. KorT, Grenzschichten zwischen Jura und Kreide ete. Gottingen
Dissertation. 1898. — v. Koenen, Uber die Ergebnisse der Aufnahmen im
Jahre 1899. Jahrb. d. k. preuss. geol. Landesanst. f. 1899. p. 18 ff. —
Ders., Uber das Alter des norddeutschen Wilderthons. Nachr. d. k. Ges.
d. Wiss. Gottingen. 1899. p. 311 ff. — Ders., Uber die Gliederung der
norddeutschen unteren Kreide. Ibid. 1901. p. 1 ff.
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sparliches Material zur Verfiigung, das durch den Durchmesser
des Bohrkernes eines einzigen Bohrloches bestimmt war.
Zudem waren nach Angabe des Autors in dem Gebirge,
welches dieses Bohrloch durchteufte, mannigfaltige Storungen
vorhanden.

Bei Rheine war die Untersuchung mit noch grosseren
Schwierigkeiten verbunden, da hier zum grossen Theil nur das
bei gelegentlicher Baggerarbeit aus dem Emsbett heraus-
geschaffte Material vorlag, das ausserdem nach G. MULLER’S
eigener Mittheilung am Ufer vielfach verschleppt war.

Das Miisinger Profil fithrt uns nun zu der Annahme, dass
am Schluss der Wealdenzeit eine allmihliche Senkung des
Bodens stattfand, so dass die marinen Formen das Uber-
gewicht bekamen. Als Hauptargument fiir das jurassische
Alter des Wealden fithrte STruckmManN ausser zwei kaum in
Betracht zu ziehenden Fischspecies folgende Arten aus dem
Kimmeridge und Portland an, die in den oberen Wealden hinauf-
gehen, dariiber hinaus aber nicht mehr anzutreffen sein sollten:

Ostrea distorta Sow. Cucullaea texta RoEM.

Ezxogyra bulla Sow. Corbula inflexa RoEM.

Gervillia arenaria RoeM. — alata Sow.

Modiola lithodomus Dxr. et Cyrena rugosa Dkr.
Kocu Cyclas Brongniarti DKR.

Cyprina Brongniarti RoEM.

Ganz abgesehen davon, dass derartige Molluskengattungen,
wie neuere biologische Versuche zur Geniige gezeigt haben,
gewissen Existenzbedingungen gegeniiber sich ziemlich in-
different verhalten konnen und daher fiir Horizontbestimmungen
wenig geeignet sind, liess sich nun auch nachweisen, dass die
meisten der angefiihrten jurassischen Arten und eine grossere
Anzahl von Wealdenformen in das untere Neocom hinaufgehen.

Ferner ist zu bemerken, dass die von STRUCEMANN aus
dem Wealden von Sehnde beschriebenen Austern, welche er
zu der mangelhaft abgebildeten und beschriebenen englischen
Purbeckform Ostrea distorta Sow. stellte, besser mit 0. Germaini
Coq. aus dem Néocomien iibereinstimmen.

Im oberen Wealden und in den Ozymoticeras-Schichten
findet sich haufiger eine Awicula, welche ausserlich iiberein-
stimmt mit Gervillia arenaria Rorxm.; ob die Formen zu
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identificiren sind, kann ich nicht beurtheilen, da ich die
StruckmanN’schen Originale nicht gesehen habe.

Die bereits im Kimmeridge und in den Portlandbildungen
weit verbreitete Cucullaea texta A. Roex. wurde von STRUCKMANN
zuerst aus dem oberen Wealden von Barsinghausen a. D. be-
schrieben. Sie findet sich auch bei Miisingen im oberen
Wealden, ist hier aber noch in den obersten Oxynoticeras-
Schichten recht hiufig. Die von StruckuManN aus dem untersten
Hilsthon von Barsinghausen als Cucullaea Gabrielis LEeywm.
angefithrten Exemplare diirften, wie ich dies in dem palae-
ontologischen Theile meiner Arbeit niher ausgefithrt habe,
mit C. texta A. Roem. zu vereinigen sein.

Ferner findet sich im Wealden und Valanginien bei
Miisingen ein Zweischaler, welcher nach Grosse und Gestalt
an Pronoé (Cyprina) Brongniarti Roem. erinnert; die Exem-
plare sind mehr oder weniger verdriickt und das Schloss liess
sich nicht freilegen.

Die Gattung Cyrena war nach der Annahme des Herrn
Geheimrath v. KoeNEn! zur Zeit des oberen Jura noch marin;
grosse Entwickelung erreichte sie in den brackischen Bildungen
der Wealdenzeit, jedoch auch am Schluss derselben finden wir
sie im unteren Valanginien zusammen mit ausgesprochen
marinen Formen. In &hnlicher Weise ist die verticale Ver-
breitung von Corbdula inflexa Roem., C. alata Sow. und Melania
rugosa DkR. zu beurtheilen.

Es moge nun eine Zusammenstellung folgen von den im
unteren Valanginien bei Miisingen mit der Neocomfauna zu-
sammen vorkommenden Wealden- resp. Jurafossilien:

Cypridea granulosa Sow. Cyrena ovalis DKR.

— valdensis Sow. — venulina DKR.

— laevigata DKR. — parvirostris RoeM.
Avicula n. sp.? — cf. dorsata Dxkgr.
Modiola aequalis Sow. — elliptica Dxkr.
Cucullaea texta A. RoEm. — lato-ovata RoEem.
Cyprina? sp. — cf. prona DEKr.
Corbula alata Sow. — cf. valdensis Dxr.
— sublaevis RoEa. Melania rugosa Dxr.
— inflexa RoEem. Paludina Roemeri DKR.

1 y. Koenen, Uber das Alter des norddeutschen Wilderthons. Nachr,
d. k. Ges. d. Wiss. Gottingen. 1899. p. 333.
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Von diesen sind Cyrena venulina Dkr. und Corbula alata
Sow. noch in der Zone des Polyptychites Keyserlingi bei
Jetenburg vorhanden.

Ein Riickblick auf das Profil von Miisingen zeigt, dass
die Zone des Ozxynoticeras heteropleurum von unten bis oben
eine Mischfauna von Wealden- und Neocomversteinerungen
enthdlt. Die leicht kenntliche Cucullaca-Bank (No. 31 des
Profiles) kann man als Grenzschicht zwischen Wealden und
Valanginien betrachten, da unterhalb derselben Ammoneen oder
andere typische Neocomformen nicht mehr beobachtet wurden.

2. Die Zone des Polyptychites Keyserlingd.

Dieser zu Tage stehend sonst nicht bekannte Horizont
ist in der ca. 8 m tiefen Thongrube der MtLLER und HiTing’-
schen Ziegelei ostlich von Jetenburg aufgeschlossen. Es liegen
zu unterst 24 m blaugraue, dariiber briunliche, dickschiefrige
und harte Thone, welche mit etwa 10° nach Nordwesten ein-
fallen. In Abstinden von 1—2 m durchziehen die Schiefer-
thone Lagen von grossen Thoneisensteinnieren, welche schalig
verwittern und meist sehr arm an Fossilien sind. Einzelne
sehr seltene Geoden sind dagegen ganz erfiilllt von Jugend-
exemplaren von Polyptychites.

In den untersten Schichten der Thongrube wurde in
plattigen Geoden noch Oxynoticeras heteropleurum Neum. et UHL.
gefunden.

Unregelméssig vertheilt sind in die Schieferthone eine
Reihe von Polyptychites-Arten eingebettet, von oft recht an-
sehnlichen Dimensionen, bei denen in der Regel freilich nur
die Wohnkammer erhalten ist. Nach den Bestimmungen des
Herrn Geheimrath v. KoeNen gehoren sie folgenden Arten an:

Polyptychites Keyserlingi NEUM. Polyptychites Pavlowiv. KoENEN
et UmnL. — marginatus NEuM. et UHL.

—— Brancoi Neunm. et UHL. — euomphalus v. KoENEN

— laticosta v. KoENEN — polyptychus KevsERL. ?

— bullatus v. KoENEN — ascendens v. KoENEN

— latissimus Neum. et UHL. -— aff. Beani Paviow.

Belemniten treten hier héufiger auf, Formen, die wohl
zum grossen Theil zu Belemnites lateralis PriLL. zu stellen
sind. Infolge der Zersetzung urspriinglich vorhandenen Eisen-
kieses hat ihre Oberfliche ein ange#tztes Aussehen erhalten.
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Ezogyra Couloni DEerr. ist in zweiklappigen Exemplaren
recht héufig und variabel und bildet zuweilen formliche Austern-
binke. Seltener sind: Pecten crassitesta Roem., P. striato-
punctatus Roem., ungewdhnlich grosse Steinkerne von Zhracia
Phillipsi Roem., Corbula alata Sow., C. (Isocardia) angulata
PHiLL., Panopaea neocomiensis 0’OrB., Leda n. sp., Pholadomya
alternans RoemM., Lima n. sp., L. Cottaldi p’Ors., noch spér-
licher Avicula sp., Aucella cf. volgensis Lau., Inoceramus
neocomiensts D’ORrB., Anomia Sp., Nucula sp., Leda scapha p’ORrB.,
Astarte subcostata D’OrB., Cardium peregrinum p’ORB., Emargi-
nula neocomiensis 0’OrB., Trochus p. sp., Natica Cornueli D’OrB.,
Cyrena venulina DEKRr.

Die Zone des Polyptychites Keyserlingi scheint auch in
dem erwihnten Canal bei Deinsen anzustehen, da im Hangen-
den der Ozxynoticeras-Schichten FExogyra Couloni Derr. und
Bruchstiicke von Polyptychites zu finden waren. Dasselbe
gilt von den Thonen, welche 350 m &stlich der Rusbender
Topferei mit einem Brunnen aufgeschlossen wurden, sowie
von den Schichten, die in dem von dort zum Forsthaus Rus-
bend fithrenden Graben anstehen.

Der Lagerung nach gehort hierher vielleicht auch das in
der Literatur oft citirte Hilsvorkommen von Minden, wo nach
H. Roemer bei Anlage eines Festungsgrabens grosse und
zahlreiche Exemplare von Thracia Phillipsi A. RoEMER ge-
funden wurden *.

3. Die Zone des Polyptychites terscissus und Crioceras
curvicosta v. KoEN.

Die blaugrauen bis schwarzen, fetten Schieferthone dieser

Schichtenfolge werden hauptsichlich in den grossen Thon-

' H. RoEMER, Durchschnitt des Wesergebirges bei Minden. Dies.
Jahrb. 1845. 187. — F. RoEMER, Die Kreidebildungen Westfalens. Zeitsclr.
d. deutsch, geol. Ges. 1854. 6. 122. — Ders., Verhandlungen des natur-
historischen Vereins der Rheinlande und Westfalen. 1854. Jahrg. 11. p. 55.
— H. Crepner, Uber die Gliederung der oberen Juraformation etc. 1863.
p. 133. — Abgesehen von einer ganz unsicheren Notiz bei A. RoEMEr
(Versteinerungen des norddeutschen Kreidegebirges. p. 129) iiber Hils-
versteinerungen von Bad Rehburg sind die RoemER’schen Funde meines
Wissens die einzigen Vorkommnisse, welche aus unserem Gebiete in der
glteren Literatur angefiihrt sind.
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gruben der Dampfziegeleien von W. und H. M6LLER, Westlich
und ostlich von Stadthagen ausgebeutet. Sie werden durch-
setzt von Bidnken linglicher, fossilarmer, oft sehr grosser
Thoneisensteinknollen. Etwas héufiger sind Belemnites sub-
quadratus RoeM. und Ammoneen, von denen jedoch in der
Regel auch nur die Wohnkammer erhalten ist. Ausser zahl-
reichen Bruchstiicken der Leitform Crioceras curvicosta v. KoEn:
und Polyptychites terscissus v. Koen. fanden sich:

Nautilus pseudoélegans p’ORn. Polyptychites Hauchecornei
Polyptychites bidichotomusLEYM. Nevy. et UnHL.

— biscissus v. KoENEN — Grotriani Neum. et UsnL.
— ramulosus v. KoExEN obsoletecostatus NEUM. et
-— polytomus v. KoENEN Unt.

— tardescissus v. KoENEN — Crioceras cf. hildesiense v. K.
— perovalis v. KoENkxN - Hoplites sp. u. A. m.

Einzelne Bruchstiicke von Polyptychites obsoletecostatus
Nevm. et UnL. deuten auf einen Durchmesser von mindestens
4+ m hin.

Dem oberen Valanginien diirften auch die unteren Schich-
ten der 8 m tiefen Thongrube der Dampfziegelei bei Ottensen
nordostlich Lindhorst angehoren. Es stehen hier dunkle,
fette Schieferthone an, die sich auch zu Topferarbeiten
eignen. Hier fanden sich einige Ammoniten aus der Gruppe
des P. bidichotomus Leym., die hoheren Schichten dagegen
enthalten abweichende, vorliufig nicht ndher bestimmbare
Formen von Crioceras und Hoplites. Héufig sind nur kleine
Exemplare von Thracia Phillipsi A. Roem. und Belemnites
subquadratus RoeM. Ferner erhielt ich von dort Hoploparia
n. sp., ZExogyra Couloni Derr. und Corbula (Isocardia)
angulata PHILL.

Auf dem Nordfliigel der Kreidemulde scheinen, nach den
Bruchstiicken von Polyptychites-Arten zu urtheilen, dieselben
Schichten im Westen in den Thongruben der Dampfziegeleien
bei Hasslage, 6 km siidwestlich von Rahden, im Osten in der
Thongrube bei Pollhagen, 6 km nérdlich von Stadthagen auf-
zutreten. Auch hier war Belemnites subquadratus Roem. ver-
héltnissméssig hiufig.

Die Gesammtmichtigkeit des Valanginien wurde von
Herrn Geheimrath v. Koenen (Abhandl. d. k. preuss. geol.
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Landesanst. Neue Folge. Heft 24. p. 24) auf ungefihr 125 m
berechnet.

Das Hauterivien,

Das Hauterivien wurde nur in eine untere und eine obere
Abtheilung gegliedert:

1. Das untere Hauterivien.

Die Zone des Hoplites noricus und H. radiatus
tritt in grosser Verbreitung in unserem Gebiete auf. Im
ostlichen Theile gehoren die Schichten der Ziegeleithongruben
von W. ScuonrFeLp, C. MoLLErR, KunHLMANN und BERGMEYER
nordlich Stadthagen hierher. Es sind dunkle, blaugraue
Schieferthone mit Lagen von nierenférmigen oder unregel-
missigen Thoneisensteinknollen. Nicht selten werden sie von
Kliiften durchzogen, die mit Zinkblende ausgefiillt sind.

Die tieferen Schichten der Kumrmann’schen Thongrube
lieferten wenige Exemplare von Astieria, namentlich von
A. Astieri p’Ore., ausserdem vereinzelte Bruchstiicke von
Hoplites noricus Roewm., ferner Belemnites subquadratus RoEwm.,
Nautilus pseudoélegans p'OrB. und Ezogyra Couloni DEFr.
Etwa 100 m noérdlich davon wurde bei einer Brunnenanlage
ausschliesslich Hoplites noricus Roem. gefunden. Auch in der
noch weiter nordlich gelegenen ScroNFELD’schen Thongrube
wurden nur mit Thoneisenstein erfiilllte Hopliten gesammelt,
némlich :

Hoplites radiatus Brue. Hoplites spiniger v. KOENEN.
—- noricus Roem. — mneocomiensis D'Orz. ?

—— amblygonius NEuM. et UnL. — hystriz Beax?

-— longinodus NEuM. et UHL. Hoplitides cf. gibbosus v. KoEx.

Bivalven sind mit Ausnahme von Zhracia Phillipsi RoEm.
seltener. Haufiger findet sich Meyeria ornata M’Coy.

Dass die Thongrube von Probsthagen, norddstlich Stadt-
hagen, in diesem Horizonte steht, wird durch ein Hopliten-
bruchstiick von dort wahrscheinlich.

Westlich der Weser sind siidlich von Petershagen, in
dem Forstbezirke des Heisterholzes, von der Weser bis iiber
Friedewalde hinaus iiberall Schieferthone des unteren Haute-
rivien angetroffen. An einer vom Fluss abgespiilten, oft mehrere



78 E. Harbort, Die Schaumburg-Lippe’sche Kreidemulde.

Meter hohen Boschung von Todtenhausen bis Petershagen
fand ich ZThracia Phillipsi Roem. und vor allem Meyeria
ornata M’Coy in grosser Zahl und schoner Erhaltung.

Am ergiebigsten an Fossilien war die Thongrube bei
Harienstidt, sie lieferte ungewohnlich grosse Bruchstiicke von:

Hoplites noricus Roen., ferner: Corbula (Isocardia) angulata
Meyeria ornata M’Coy ParLL.

Pecten crassitesta RoeM. Leda scapha p'ORB.

— Germanicus WOLLEM. Berenicea polystoma RoEx.
Thracia Phillipsi RoEwm. Terebratula Moutoni p'ORB.

Hoplites noricus Roex. und andere Formen des unteren
Hauterivien wurden ferner in folgenden Thongruben gesammelt :
Ziegelei Todtenhausen, Ziegelei im Heisterholze, Neue Colonie-
Ziegelei siidwestlich Petershagen, Ziegelei Nordholz, Ziegelei
Kleiriehe bei Friedewalde und Dampfziegelei Gut Mindener
Wald. Uberall sind die Schichten hier annihernd horizontal
gelagert.

Auf dem Nordfliigel der Kreidemulde fand sich H. noricus
Roeu. in der Thongrube der Dampfziegelei bei Niedermehnen,
2% km siidostlich vom Stemmerberge.

2. Das obere Hauterivien.

Es ist nur die Zone des Crioceras capricornu RoEm. in
der Thongrube zwischen Pollhagen und Nordsehl westlich der
nach Stadthagen fithrenden Landstrasse aufgeschlossen. In
dunklen Schieferthonen fanden sich dort Belemnites sub-
quadratus RoEM. und mehrere Wohnkammerbruchstiicke von
Crioceras semicinctum A. Roem. Da die Schichten horizontal
und anndhernd in der Muldenlinie liegen, diirfte hier wohl der
hochste in unserem Gebiete vorhandene Neocomhorizont an-
stehen.

Zweifelhaft ist, ob hierher die Schichten von Spiekerberg
gehoren. Ein von dort stammendes Crioceras-Bruchstiick ist
stark angewittert und nicht sicher bestimmbar.

Unweit der Spiekerberger Thongrube wurde in der Nihe
von Quetzen vor lingeren Jahren ein Bohrversuch auf
Wealdenkohlen gemacht. Nach H. Crepxer (Uber die Gliede-
rung der oberen Juraformation etc. p. 132) durchtéufte man
1307 Fuss Gebirge, bevor man das Kohlenflotz erreichte.



Uebersichtstabelle der in der Schaumburg-Lippe’'schen Kreidemulde beobachteten Fossilien .

g Hauterivien | Valanginien
g ob ’ unt. | ob. | unt. = o &
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© Name . n B .5, | = = 3 Fundort
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g SIS ISEECRENERs B | & | B
2 282 | 928 | 285 (288 |23¢c¢ =
= 855 | 8% 355 |&5% 858 M
| N 3 N mo N 3 NN |N =< i
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a) Vertebrata. :
. |
1 | Plesioscurus sp. [n.? sp] . — — — — X — — — .
oo . Miisingen.
2 | Skelettheile eines Knochenfisches || — i — — — X — - — } ge
b) Crustacea. '
3 | Meyeria ornata PHILL.. - I X — - — — — } — || Stadthagen, '[odtenhausen,
; Heisterholz, Petershagen.
4 |*Glyphaea n. sp. . - - P X i X X — — || Miisingen, Deinsen.
5 | * Hoploparia n. sp. - - ‘ X — - — — — |l Ottensen.
6 |*— n. sp. . - X — — - — — — || Stadthagen.
7 |* Astacus? n. sp. - - = — ? X — — || Ziegelei bei Deinsen.
8 | Macrurenspecies . — — : — hed — — — — || Jetenburg.
9 | * Pollicipes n. sp. . e — - - — X — — ' — | Miisingen.
10 | Cypridea granulosa Sow. . . — - | = - X X X | — | Misingen, Deinsen.
! Die in der Liste mit * versehenen Arten sind neu beschrieben worden, die mit 1 bezeichneten wurden in Norddeutschland
zum ersten Male beobachtet. Das Verzeichniss der Cephalopoden entnahm ich Herrn Geheimrath v. KoENEN’s Arbeit.

? Die Jura-Eintragungen beziehen sich allgemein auf Vorkommnisse aus Nordwestdeutschland.
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g Hauterivien Valanginien | ‘
4]
g ob. l unt. | ob. ' unt. | & ) &
~ Name . 3 =2 2 E Fundort
H 83888 |usn|sdpfsit,l £ | B | B
& 0§.3 0§§ o§-§ 0§°E 0§§§ A~ E
3 SEE|5%° | 58| 855|353
3 N>~ 3 N :g N> S N D?. N (N =
11 | Cypridea valdensis Sow. . — — — — ! X l x X | — || Miisingen.
12 | — laevigata Dxr. . - — — — ' % X — ' — || Miisingen, Deinsen.
c) Cephalopoda. ; '
13 | Belemnitessubquadratus A. Rok- !
MER . X X X X i - — — | — | Stadthagen, Jetenburg, Nordsehl,
; ; Ottensen, Hasslage, Nieder-
mehnen.
14 | — cf. lateralis PHILL. — — — X ‘f — — — | — | Jetenburg.
15 | Nautilus pseudoélegans D'ORB.| — X X — — - =
16 | Phylloceras aff. Winkleri KiLiax || — X — — - — — - }Stadthagen.
17 | Ozynoticeras heteropleurum
NevM. et UnL. . — - - xX? X - - — || Miisingen, Schacht ,G,“, Neuer
Canal bei Deinsen.
18 | — Gevridi D'ORB. — — — — X | = — — | Miisingen, Deinsen.
19 | — Marcoui p’Ors. — — — — X — - — | Miisingen.
20 | — ¢nflatum v. KoEN. — — — - x — - Miisingen, Schacht ,G,*.
21 | Polyptychites Keyser IzngL \EUM. i i i
et UHL. e - | - X = — — Jetenburg.
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22
23
24

25

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Polyptychites BrancoiN. et UHL,

laticosta v. KoEN.. .
bullatus v. Koen. . . . . .
latissimus NEuM. et UHL.
diplotomus v. KoEN.
marginatus Nevm. et UBL. .
bidichotomus LEYM, .
biscissus v. KOEN. .

terscissus v. Kogn, . . . .
obsoletecostatus NEoM. et UHL,
n. sp.? v. KoEn, .

sp. juv. angradatus V. KOEN
perovalis v. KOEN.
polytomus v. Koen. . .
ramulosus v. Kogn. « . . .
Hauchecornei NEun. et URL. ¢
DSP. - o . e e
Grotriani NEUM et UHL.
tardescissus v. KoEN. .
euomphalus v. KoEN, .
polyptychus KEYSERL. ?

aff. Beani PavLow
Pavlowi v. KoEN. . .

Astieria Astiert p'Orp. . . . .

aff. pstlostoma NEuwM. et UHL.
convoluta v. KoEN.

XXX |

[ XXXXXXX T XXX XX

X T XX XX

[ B D G

| XXXX |

Jeténburg.

Miisingen.
Jetenburg.

' Stadthagen.

Jetenburg.

'J etenburg.

; Stadthagen.

Stadthagen.
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E’ Hauterivien Valanginien
& )
,g ob. | unt. | ob. unt. = o R
fo Name t 3. 3 . = = g Fundort
z §3R (88 |spylaisleis | 2| B | B
) 58 Sa 58 38 98% = ~ B
g 252|288 28 |38k (2 st 4
3 SSE|SE |RS3 |58 R84S
48 | Hoplites noricus Rokw. . — X — — — — — — || Stadthagen, Harienstiddt, Nieder-
mehnen.
49 | — radiatus Brua. . L = X — — — — — —
50 | — longinodus Neum. et Unn. .|| — X — — — — — —
61 | — spiniger v. KoEN. . . — X - — — — — —
52 | — neocomiensis D'ORB. . — X — — — — — —
53 | — hystriz BEAN? . . — X — — — — — — Stadthagen.
54 | — cf. hystricoides UHL. — — X — — — — —
55 | Hoplitides cf. gibbosus v. KoEN. || — X — — — - — —
56 | Crioceras curvicosta v. KoEn. . || — — X — — — — —
57 | — cf. hildesiense v. Kokn. — — X — — — — —
58 | — semicinctum RoEM. X — — — — — — — || Nordsehl.
d) Lamellibranchiata.
59 | Ostrea Germaini Coqu.. ° — — — X X — — .
60| — n.sp? . ... — - — — X _ — _ }Musmgen.
61 | Ezogyra Couloni DEFR. — | X | X X X i-= — | - | Misingen, Deinsen, Ottensen, Rus-
| ! bend, Jetenburg, Stadthagen,
Niedermehnen, Hasslage.
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62
63

66
66
67
68
69

70
71
72
73
4
%
76
71
8
79
80
81
82
83
84
86
86

— spiralis GOLDF, . . . . .
 — cf. Etalloni Pict. et Camp,
1 Anomia laevigata Sow..
t — pseudoradiata p’ORB.

— (Ostrea?) sp. . . .

Avicula Cornueli p’ORB.

Pecten crassitesta RoEM.

1 — cf. Cottald: D’ORB.
— Germanicus WOLLEM. . . .
— striato-punctatus RoeEm. . .
* Spondylus (Hinnites?) n. sp. -
Lima Cottaldi p'ORB.

Inoceramus neocomiensis D'ORB.
Pinna Robinald: p'ORB.

Aucella Keyserlings Lamg. .
— cf. volgensis Lan. . . .
Modiola rugosa A. RoEM..
t — aequalis Sow. . . . . . .
§ — striato-costata D'ORB.
Nucula planata DEsH.
— cf. simplex DEsH. .

*— n. sp.

|

X1

X1

I X IXX X |

XXX I XX

I XXXX T XX |

[ X

XXX |

I XXX X

XXX XXXX XXX

| XX XX |

I XX

” Miisingen, Deinsen, Schacht G

i| Miisingen.

Miisingen, Jetenburg.

Jetenburg.

Miisingen.

Jetenburg, Miisingen,

Miisingen, Jetenburg,Schacht,G ,“.

Miisingen? Jetenburg, Heisterholz
u. Todtenbausen b. Petershagen.

Miisingen, Probsthagen.

Miisingen, Jetenburg, Stadthagen.

Miisingen, Jetenburg.

Stadthagen.

Jetenburg.

Jetenburg, Miisingen, Deinsen.

Miisingen, Jetenburg.

Miisingen, Jetenburg, Deinsen.

Miisingen.

Harienstidt.

Jetenburg.

Neuer Canal bei Deinsen.

} Miisingen.
Harienstidt, Jetenburg, Miisingen.

} Jetenburg.
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S Hauterivien Valanginien
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® Name P vus | 23 |aBe = e E .Fundort
B SEE| %2, |SES (A5 |8kE,| 2 | £ g
& 0'§,3 °.§§ 0%.3 u>3=§ ¢>§§'§ =% E
3 885 | 8% | S5E 1858|353
3 NO ¥ | N S NP5 NS (NI <
87 | Leda scapha D’'ORB. . — X X X X — — |l Stadthagen, Jetenburg, Miisingen,
Schacht.,G,“, Harienstidt und
Heisterholz bei Petershagen,
Cammer, Nieder-Mehnen, Hass-
lage.
88 |*— n. sp. . — — — X — — — — || Jetenburg.
89 | Arca carinata Sow. . — X — — X — — — || Stadthagen, Miisingen.
90 | — sp.ind.(cf. marullenswn’ORB) — — — — X — — — || Miisingen.
91 | Cucullaea texta A. ROEMER . — — — — X X X X || Miisingen, Schacht ,G,“.
92 |t Astarte subcostate D'ORB. . — — — X — — — — »
93 |t Cardium peregrinum p'ORB.. .| — - — X - — — — }Jetven‘burg.' )
94 | * Thetis n. sp. . — — X X — — — — || Miisingen,Jetenburg,Schacht,G,*.
95 | Cyrena parvirostris ROEM — — — — bt X X — Miisingén.
96 | — wenulina DER. — — - X X X — — || Miisingen,Jetenburg,Schacht,G
] Deinsen.
97 | — ovalis DkRr. — — - — X X — — || Miisingen, Schacht ,G,“, Deinsen.
98 | — elliptica DKR. . — — — — X X — —
99 | — cf. dorsata DkR. — - — — X X — — }Miisingen, Schacht ,G,*
100 | — lato-ovata Roem. . . — — — — X X — —
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101
102
103
104
105
106

107
108
109

110
111
112

113
114

115

Cyrena cf. prona DxR..
— ‘of. valdensis DxR. . .
Cyprina?2 sp. .
*Solecurtus n. sp.
*Siligua n. sp. . . . . . . .
Panbpaea neocomiensis LEYM. .

— cylindrica Picr. et Camp. .

Pholadomya alternans A.RoEM.
Thracia Phillipsi A. RoEm. . .

— mneocomiensis D'ORB. . . . .
* Tellina n. sp. . .
Corbula alata Sow.

— sublaevis A. RoEm, . . . .

— inflexa A. RoEM. .

— (Isocardia) angulata PHILL.

XXX X

XX |

X |

I XXX XXX

X |

XX X IX

| XXX

X X

Miisingen.

Miisingen, Schacht ,G,“.
Miisingen, Schacht ,G,“, Stadt-
hagen, Jetenburg, Deinsen.

}J etenburg.

Heisterholz, Spiekerberg, Stadt-
hagen, Ottensen, Deinsen, Jeten-
burg, Miisingen, Schacht ,G,“,
Hasslage.

Miisingen.

Jetenburg.

Miisingen, Schacht ,G,“, Jeten-
burg, Deinsen.

Miisingen, Deinsen.

Miisingen, Jetenburg, Deinsen,
Schacht ,G,, Ottensen, Stadt-
hagen, Heisterholz, Kleiriehe,
Harienstddt, Petershagen, Hass-
lage, Nieder-Mehnen, Diepenau,
Gut Mindener Wald.

Miisingen, Deinsen.
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E’ Hauterivien Valanginien
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e) Gastropoda. :
116 [+ Emarginula neocomiensisp'ORB. || — — — X - = — i —
117 |+ Helcion cf. conicum D'ORB. . .| — — — X = = — — I}Jetenburg.
118 |* Trochus n. sp. . N — - X =4 = - — |
119 |*Capulus? n. sp. . . . B (e — — — X | - — — 1 .
120 |} Natica laevigata DEsE.. . .|| — — — - X | - — -— }Musmgen, Schacht ,G,"-
121 (¥ — Cornueli »'ORsB.. . = — — X — — — — || Jetenburg.
122 | Paludina Roemeri DEr. . . .| — - - — x X — — || Miisingen, Deinsen.
123 | Scalaria cf. canaliculata 2 p'Or- :
BIGNY . . . .. hd — i e B — — — Nordsehl.
124 | Melania rugosa Dxg. A= — - - X X X —
126 | Cerithium cf. Forbesi g = — - - | X — — —
126 |*— n. sp. . . . . — — - = X — — — .
| M .
127 | Aporrhais? n. sp. . -l = — — ‘ — I X — — — vetngen
128 | Actaeon Astieri D'ORB. . R | I — — | X — _ —
129 |* Actaeon n. sp.. . = — — \ - X - — -
130 |* Avellana n. sp. - — — 1 X 1‘ — - — — || Jetenburg.
| ;
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131

132
133
134

135
136

137

138

f) Bryozoa.

Berenicea polystoma Roewm. . .

g) Brachiopoda.

Lingula truncata Sow. .
— subovalis Davips. . .
Terebratula Moutoni p’ORB.

h) Vermes.

Serpula quinquangulata Roewm.

— antiquata Sow. .

i) Echinodermata.

Pentacrinus meocomiensis DEs,

k) Pflanzenreste.
Fossiles Holz

|

I XX

Harienstddt bei Petershagen.

Miisingen, Jetenburg.
Miisingen, Deinsen.
Harienstidt bei Petershagen.

Miisingen, Jetenburg.

Jetenburg,Miisingen,Schacht ,G,“,
Deinsen, Stadthagen, Harien-
stadt.

Jetenburg, Miisingen.

Jetenburg, Stadthagen, Ottensen,
Miisingen.
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Zieht man davon 200 m fiir den oberen Wealden ab, so bleibt
hier fiir die Gesammtmichtigkeit der Neocomthone, fiir das
Valanginien und Hauterivien zusammen rund 200 m.

Unbestimmt blieb vorliufig das Alter der Schichten, die
in den Thongruben bei den Eickhdpen westlich Lindhorst, in
den Thongruben noérdlich von Wiedensahl, bei Cammern nord-
westlich von- Biickeburg und siidlich von Diepenau auf-
geschlossen sind, da die wenigen dort gesammelten Fossilien
keine Schliisse auf das Alter der Schichten zulassen.

F. Roemer fithrt (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1857.
9. 708) Hamites gigas Sow. aus einer zwischen Minden und
Petershagen gelegenen Thongrube und aus einem Brunnen
von Klarenhorst bei Windheim an. Inwieweit hier eine Ver-
wechselung eventuell mit Formen des Valanginien vorliegt,
lasst sich nicht beurtheilen, da nicht bekannt ist, wo diese
Stiicke aus der Sammlung des Herrn Dr. Mever in Minden
geblieben sind.

Die vorhergehende vergleichende Ubersicht (s. p. 79—87)
giebt am besten ein Bild der Faunen und ihrer Verbreitung
in unserem Gebiete.

Der Gebirgsbau.

Die Kreideschichten unseres Gebietes bilden im Allge-
meinen eine grosse, dem Wesergebirge nordlich vorgelagerte
Synklinale, deren Léngsaxe anndhernd von Osten nach Westen
verlauft. Auf dem nordlichen Muldenfliigel stehen in den
Loccumer Hiigelziigen, welche sich von Schliisselburg a. W.
bis iiber Loccum hinaus verfolgen lassen, als élteste Schichten
miirbere Wealdengesteine an, die mit 5—7° nach Siiden hin
einfallen.

Im Siiden begrenzen die Kreidemulde die unteren Wealden-
schichten des westlichen Biickeberges, des Harrl, Weinberges
und der Bilhorst, welche durchschnittlich mit 10—20° nach
Norden einfallen.

Der Wealdensandsteinkamm des Weinberges, Harrl und
Biickeberges wird durch Querbriiche der grossen Weserthal-
spalte, welche in den Querthéilern von Bad Eilsen und Biicke-
burg liegen, in mehrere Abschnitte zerlegt, ohne dass diese
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Briiche nennenswerthe Verschiebungen der Schichten im Ge-
folge gehabt hitten. In der siidlichen Fortsetzung der Quer-
briiche befinden sich die Pisse des Wesergebirges an der
Arensburg, bei Klein-Bremen und die Porta westfalica.

Im Nordosten wird die Mulde durch eine SO.—NW. ver-
laufende Bruchzone begrenzt, welche sich in der Wolping-
héuser Sattelspalte zu erkennen giebt. Wéihrend sich der
siidwestliche Fliigel dieses Sattels ganz allmihlich nach der
Ebene hin senkt, fillt der nordostliche jih, stellenweise mit
70—90° zum Steinhuder Meer ab.

Diese Storungslinie wird von einer anderen, grossen, S.—N.
verlaufenden Bruchzone gekreuzt, welche etwa dem Laufe des
Altewassers folgt und sich bis zum Steinhuder Meer verfolgen
lisst. Infolge derselben scheint der Kamm des Biickeberges
im Siidosten des Gebietes plotzlich eine mehr nérdliche Rich-
tung anzunehmen. Am Tienberge bei Bokeloh hebt sich eine
Scholle Buntsandstein aus den umgebenden jiingeren Schichten
heraus. Die neuesten Aufschliisse, welche in der Umgebung
des Tienberges durch einen Schacht und mehrere bis 900 m
tiefe Bohrungen nach Kalisalzen erzielt wurden, zeigten, dass
die Schichten hier stark gestort sind, oft mit 70—90° ein-
fallen und stellenweise sogar iiberkippt liegen.

Das Steinhuder Meer liegt nun gerade an der Kreuzungs-
stelle dieser Storungszonen, und seine Entstehung ist jeden-
falls auf tektonische Ursachen zuriickzufithren.

Nach Westen hin konnte ich die Ausdehnung der Mulde
bis zu den Stemmer Bergen verfolgen. 24 km vom Fusse
dieser aus senonen Schichten bestehenden Berge findet sich
in der Thongrube bei Nieder-Mehnen unteres Hauterivien mit
Hoplites noricus Roem. Weiter nach Westen verdecken diluviale
und alluviale Bildungen den Untergrund.

Innerhalb der Kreidemulde ist eine Reihe meist strei-
chender Verwerfungen vorhanden, die aber gewohnlich nur
eine ganz geringe Sprunghdhe haben. Aufgeschlossen waren
solche Stérungen z. B. in der Thongrube bei Miisingen, wo
mehrere Thoneisensteinbinke bis zu 1 m hoch verworfen
waren. Ferner treten die Grenzschichten von Wealden und
Valanginien mit annihernd demselben Einfallen und Streichen
bei Miisingen und 5 km noérdlich davon bei Deinsen zu Tage.
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Dies kann nur durch Verwerfungen oder eine Wiederauf-
biegung der Schichten erklirt werden.

Auch im Wealdensandsteingebiete des Harrl, im Thale
zwischen der Weserkette und dem Biickeberge, am Lieth-
stollen bei Obernkirchen etc. liessen sich Stérungen mit Sicher-
heit erkennen.

Zu erwiahnen sind noch einige durch Gletscherwirkung
hervorgebrachte Erscheinungen in dem behandelten Gebiete.
Die Niederungen der Kreidemulde sind mit einer weit aus-
gedehnten, aber unregelmissigen Decke von nordischem Ge-
schiebesand und -thon iiberdeckt, iiber der im Siiden meist
noch Lehm liegt. Nur das Gebiet des Schaumburger Waldes
hat vielfach feuchten Boden, die Neocomthone stehen hier oft
unmittelbar unter der Dammerde. In mehreren Thongruben
bei Biickeburg sieht man die Schieferthone des Valanginien
resp. Wealden in der Néhe der Oberfliche zu unregelméssigen
Faltenbildungen zusammengestaucht und mit nordischem Kies
und Sand vermengt; besonders an der nordlichen Seite kleiner
Erhebungen sind solche Druckerscheinungen in grisserer Aus-
dehnung wahrzunehmen.

Gottingen, Geol.-palaeontolog. Institut, Sommer 1902.
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