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Die Schachtbohrarbeiten im schwimmenden Gebirge beim Schachte No. 1L
des Concessionsfeldes Rheinpreussen bei Homberg.

Von Herrn John Haniel zu Berlin.

(Hierzu Atlastafel X u. XI und Texttafel ¢ u. d.)

Im Bande XI Seite 43 bis 62, XVII Seite 385 bis 416 und XX Seite 95 bis 119 dieser Zeitschrift
sind von den Herren Blees und Wagner in 3 Abschnitten Abhandlungen erschienen, welche die Bohrarbeiten
im schwimmenden Gebirge des Concessionsfeldes Rheinpreussen bei Homberg, Ruhrort gegeniiber, zum
Vorwurf haben, ohne jedoch von einem endlichen Gelingen des Unternehmens berichten zu konunen.

Wenn gleich man zur Ueberwindung der grossen Schwierigkeiten, die sich dem obigen Unter-
nehmen im Laufe der Zeit entgegengestellt haben, vielfache nicht zu unterschitzende Erfahrungen gesammelt
hatte, so waren dieselben doch stets negativer Art, so dass infolge dessen die Ansichten, auf welche Weise
man die wasserreichen Rheinsandschichten mit einem zweiten Schachte durchteufen kénnte, noch weit aus-
einander gingen; keineswegs war beim Beginn der Bohrungen der Erfolg, das heisst die Durchteufung des
schwimmenden Gebirges und der Anschluss an das Kohlengebirge, als gesichert zu betrachten.

An der Ausfiihrung dieses Unternehmens hat sich in Gemeinschaft mit dem Grubenvorstand, den
Herren Geheimen Commerzienrath Hugo Haniel, Julius Haniel und Fr. Wilhelm Haniel, der Grubenverwalter
Herr H. Hochstrate, der seit 1863 der Grube angehorte, in hervorragender Weise betheiligt, und ist es dem
kriftigen und in seltener Weise ausdanernden Zusammenwirken dieser Herren zu verdanken, dass der Schacht
No. 11, alle Hindernisse iiberwindend, gliicklich den Anschluss an das Kohlengebirge erreichte.

Bei der Bearbeitung dieser Beschreibung war ich wesentlich auf die Aufzeichnungen und Mittheilungen
des Herrn Hochstrate angewiesen, dem ich an dieser Stelle nochmals meinen besondern Dank ausspreche.

Arbeiten im Schachte No. I seit dem Jahre 1871.

Bei dem grossen Interesse, welches der alte Schacht erweckt hat, ist es, besonders da seit meheren
Jahren keine weiteren Mittheilungen iber Schacht No. I erfolgt sind, wohl geboten, die weiteren Arbeiten
in demselben hier kurz zu erwéhnen,

Nach der Zerstorung des mit Gusseisen ausgebauten Blechcylinders am 3. Juli 1870 (vergl. diese
Zeitschrift Band XX Seite 118) ging man, ohne sich durch diesen Unfall abschrecken zu lassen, sofort
dazu iber, diesen Cylinder durch Bohrarbeit zu Tage zu fordern, welche Anstrengungen jedoch bedeutend
durch den Umstand erschwert wurden, dass der Blechcylinder nicht in Stiicke zerbrochen, sondern glatt
zusammengedriickt war. Zu diesem Zwecke brachte man an den Enden des Stossinstrumentes (vergl. diese
Zeitschrift Band XVII Seite 387) kriftige Sigestiicke an, die bei der Drehung die Bleche absigten. Durch
die freifallende Wirkung des Stossinstrumentes wurden dann diese Bleche niedergeschlagen, wieder aufge-
richtet, mittelst einer sehr stark kneifenden Fangscheere die Bleche gekerbt und so lange nach oben, unten
und nach den Seiten gebogen, bis man, h#ufig erst nach wochenlanger Arbeit, im Stande war, ein Stiick
abzureissen.

Der untere, bei der erwahnten Catastrophe noch mit Beton gefiillte Theil des Cylinders war sammt
der Betonfiillung unbeschidigt geblieben. Hier mussten die nach oben und innen gebogenen, unten fest-
sitzenden Blechwinde bei starker Versandung bewiltigt werden, weil bereits ein betrichtlicher Theil des
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Schachtes ohne Unterstiitzung in dem untern schlimmen Sandlager stand; die 0,025 m. starken Blechwinde
konnten aber nur durch eine sehr bedeutende Kraft herausgeschafft werden, wodurch die Nachrutschung
des Sandes immer bedenklicher wurde,

Auf diese Weise, nachdem man 7850 kg. aus dem #usseren Blecheylinder und 14700 kg, aus dem
innern Gusscylinder herausgefordert hatte, war man erst nach 3jihriger, miihevoller, ununterbrochener Arbeit
so weit gelangt, einen neuen Cylinder von 2,98 m. dusserem, 2,83 m. innerem Durchmesser bis 125,5 m. Teufe
einzubauen, der also 1,25 m. im festen Gestein stand.

Eine Dichtung konnte der Versandung wegen mit Beton nicht bewirkt werden und andere Versuche
scheiterten daran, dass man leichte Gegenstinde der scharfen, von losen Blechstiicken herrihrenden Vor-
springe wegen nicht bis zur Sohle bringen konnte. Deshalb wurden 0,78 m. Gber dem Fusse des einzu-
senkenden Cylinders eine 0,030 m. weite Fuge mit Holzfiillung hergestellt, durch welche man spiter bei
Arbeiten auf der Sohle Flacheisen doppelt iibereinander hindurch treiben, und so den Spielraum dichten konnte.

Der neue, 20 Stiick 0,78 m. hohe Ringe haltende Cylinder, bei welchem jeder Ring wieder aus 0,020 m.
starkem Kesselblech mit einem obern und innern Winkeleisenring von 0,130 m. bestand, wurde glicklich zur
Sohle 125,5 m. eingelassen und erreichte man den dichten Anschluss dieses Cylinders nach oben an die #ussere
Schachtwand in der Weise, dass man auf den Cylinder einen nach oben spitzen Hut setzte, auf diesen Beton
schiittete und durch Drehung des Hutes den Beton in den Spielraum einsenken liess. Eine vorldufige Dich-
tung des Schachtfusses gegen das feste Gestein suchte man in der Weise zu bewerkstelligen, dass man in
demselben 1 m. vorbohrte und nach einer sorgfiltigen Reinigung und Fillung des vorgebohrten Raumes
mit Beton einen Dichtungscylinder von 2,51 m. #usserem und 2,25 m. innerem Durchmesser vor der Erbirtung
einsenkte. Natiirlich hoffte man, denselben spiter wieder beseitigen zu kénnen.

Nach der sorgfiltigen Untersuchung des Schachtes von dem eingesenkten Cylinder an, also von
109,16 m. Teufe nach oben, wodurch keine Beschidigung und Verdriickung aus der Kreisform constatirt
werden konnte, wurde derselbe 33 m. hoch mit Beton gefiillt, damit etwa schadhafte Stellen beim Aus-
hauen des Betons reparirt werden konnten. Die Zeit bis zur Erhdrtung der Fillung benutzte man, um den
bereits stark angefaulten Bohrthurm sammt Bohr- und Pumpenvorrichtung abzubrechen und einen provisori-
schen Forderthurm aufzustellen.

Um nun die stark beschidigte Senkmauer zu verstirken, forderte man die Wasser bis zum Guss-
schachte von 3,76 m. Durchmesser (iiber diesen Gussschacht vergl. Band XVII Seite 391 u. fi.), also bis
69 m. Teufe aus und verlingerte ihn bis zu 24,5 m. Teufe, wobei man den Spielraum zur Senkmauer hin
mit gutem Trassmauerwerk ausfiillte.

Um den von 94 m. Teufe an stark beschidigten Gussschacht von 3,76 m. Durchmesser zu verstérkeun,
batte man, wie schon Herr Wagner angegeben, engere Schachtringe von 3,45 m. eingebaut und den Spiel-
raum ebenfalls mit Cement gefiittert.

Diese Cuvelage wurde nun bis 70 m., also 5 m. iber den Schuh des Mauerschachtes, aufgefiihrt
und die definitive Schachtzimmerung eingebracht, welche von 94 m. an dem Aushauen des Betons ent-
sprechend nachgefiihrt wurde. Den Beton fand man gut und fest und die Schachtwand iberall, also auch
das obere Ende des in 102 m. Teufe blossgelegten und in seinem unteren Theile gebrochenen, mit Guss-
eisen verstarkten Blechcylinders, unbeschidigt. In diesen baute man aber zur grosseren Vorsicht eine guss-
eiserne Cuvelage, von 3,05 m. innerem und 3,20 m. dusserem Durchmesser, wiederum gleichzeitig mit dem
Aushauen des Betons ein. Mit dieser Arbeit gelangte man bis 103,3 m. Teufe und befand sich also
noch 6,6 m. von der Oberkante des bei 109,9 m. Teufe anfangenden Blechcylinders, als der sehr harte
Betonkern, der mit der rauhen Schachtwandung fest verbunden war, an der Oberkante des obenerwdhnten
Blechcylinders abriss und mit den darauf stehenden, gegen den &usseren Schacht fest verkeilten und mit
Cement ausgefiillten Ringen 1 m. hoch in die Hohe gepresst wurde und erst unter der Schachtzimmerung
gehalten werden konnte.

Die Vermuthung liegt nahe, dass nach dem Einsenken des neuen Blechcylinders die in den unteren
Sandlagen entstandenen bedeutenden Auskesselungen, der dariiber anstehenden thonigen Schichten wegen,
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offen geblieben sind und sich mit flissigem Bohrschlamm gefiillt haben, und ein nun erfolgtes Setzen des
Gebirges diesen sehr starken Druck erzeugt hat, welcher keine andere Angriffsfliche als den iiberdies mdog-
lichst gut gedichteten Spielraum zwischen den beiden Blechcylindern besass; deshalb bohrte man durch den
gehobenen Betonkern Locher, aus welchen kenntlicher Bohrschlamm in grosser Menge, jedoch nur stoss-
weise, hervordrang.

Da man bei der Dicktung des eben so grossen Spielraumes beim alten Blechcylinder #hnliche Er-
fabhrungen gemacht hatte (vergl. Band XX Seite 116 dieser Zeitschrift) und doch eine vollstindige Dichtung
schliesslich erreicht hatte, so wurde das Aushauen des Betons und das gleichzeitige Einbauen der gegen den
dusseren Schacht fest verkitteten Ringe fortgesetzt, bis diese Cuvelage 2,50 m. Hohe erreicht hatte. Dann
wurden Schachtringe eingebaut, die 2,92 m. lichten und 3,20 m. &dussern Durchmesser besassen, mithin
einen Spielraum von 0,070 m. zum &ussern Schacht hatten, und diese ebenfalls zu einem 2,50 hohen Cylinder
zusammengesetzt. Der letzte Ring dieses Cylinders konnte nicht vollstindig ausgebaut werden, weil vor
der Fertigstellung der letzte Rest des Betons mit grosser Wucht durchbrach und soviel Sand in den
Schacht drang, dass man die Sohle nicht mehr erreichen konnte. Als sich nun auch in einer Teufe von
84 m. der Eisenschacht trennte und sich bereits eine horizontal umlaufende Fuge von 0,065 m. gebildet
hatte, sah man zur Geniige ein, dass das ganze Gebirge um den Schacht herum in Bewegung gerathen war.
Infolge dessen wurde man genéthigt, dem ganzen Schacht mdglichst schnell mit Wasser sich fillen
zu lassen.

Nach diesem in neuerer Zeit eingetretenen grossen Unfalle, der das endliche Gelingen dieses grossen
Unternehmens wiederum sehr in Frage stellt, beabsichtigt man, sobald der eingedrungene Sand und die
hervorgebrochenen Betonmassen durch Bohrarbeit unter Wasser beseitigt sind, mittelst Taucherarbeit, bei
einer Wasserhohe von allerdings 20 m., den eingebauten, 2,50 m. hohen Cylinder auf den untern Blechcylinder
aufzusetzen, zu befestigen und mit Cement oder Holzverkeilung zu hinterfiillen, um so den offenen Spielraum
zu dichten.

Die wiederholt gemachte Erfabrung, dass bei schnellem Simpfen des Schachtwassers das Gebirge
erst einige Tage spater in Bewegung gerith und man somit Zeit hat, die Dichtung zu bewerkstelligen,
berechtigt zu der Annahme, dass man mit Hiilfe dieser Vorkehrungen obige Dichtung bewerkstelligen kann.

Bauliche und maschinelle Einrichtungen iiber Tage vom Schachte No. IL

Dem alten Princip geméss hatte man beim Schachte No. I. die Unterstiitzungspunkte des Bohr-
thurms moglichst weit vom Schachte gelegt, konnte aber trotz der grossen Dimensionen den Thurm nicht
vor den unvermeidlichen Nachrutschungen des Gebirges schiitzen. Man war deshalb gendthigt, einen pro-
visorischen Eisenschacht von 10,08 m. lichtem Durchmesser herzustellen, der dem ganzen Bohrthurm und
der Bohrmaschine als Fundament diente, und das Aufbauen, die Einsenkung und die Fiibrung der ersten
Senkmauer wesentlich erleichterte. Ausserdem gestattete der Spielraum zwischen dem provisorischen Eisen-
schachte und der einzubauenden ersten Senkmauer von 8,79 m. #usserem, und 6,91 m. innerem Durchmesser
die Einfillung von Kies bei Nachrutschungen im Gebirge. In der That gelang es hierdurch, das Kieslager
ohne die geringste Nachrutschung ausserhalb dieses Eisenschachtes zu durchteufen. Sollten diese trotzdem
in der Nihe des Schachtes stattfinden, so bedingte der Eisenschacht, vorausgesetzt dass er hielt, ein gleich-
missiges Niedergehen des ganzen Thurmes. Die sonstige Construction desselben ist leicht aus der Tafel X
Fig. 1 und 2 zu ersehen.

Wie daraus hervorgeht, bedingte die neue Construction eine nach oben geneigte Verlagerung der
Haupthdlzer, wodurch, im Gegensatze zu Schacht I, wo das ganze Geriist aus einzelnen Sprengwerken be-
stand und die Hauptholzer horizontal verlagert waren, nicht nur die Anlage sich bei Weitem einfacher und
billiger stellte, sondern dem ganzen Geriist eine bedeutend grossere Tragfihigkeit ertheilt wurde.

Trotzdem man nun durch diese verbesserte Einrichtung sich gegen Tagebriiche moglichst geschiitzt
hatte, so verschob man doch die Aufstellung der zum Einlassen und Ausziehen der Gestinge und zur
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spiteren Forderung projectirten Zwillingsmaschine bis zur vollendeten Niederbringung der ersten Senkmauer,
damit man dann in der Lage sei, die Maschine so zu fundamentiren, dass sie auch die zweckentsprechendste
Stellung fiir die spatere Kohlenférderung erhielt. Inzwischen behalf man sich mit der zum Drehen des
Bohrers fiir den Bohrthurm schon in Aussicht genommenen kleinen Maschine von 0,261 m. Durchmesser und
0,628 m. Hub, die durch ein Kabelwerk so weit verstirkt war, dass sie zur Hebung und Senkung des Gestinges
vollkommen ausreichte. Die Vorrichtung war, wie aus Taf. X Fig. 1 ersichtlich, anf einem starken Wagen
verlagert und konnte sammt diesem beim Ein- und Auslassen des Gestinges aus der Schachtmitte gefahren
werden, wahrend dieselbe beim ersten Schacht auseinander gefahren werden musste. Aus derselben Figur
ist weiter das Kabelwerk leicht zu ermitteln; a bezeichnet dort die dritte vorgelegte Achse, auf welcher
sich die Seiltrommel fiir das Einlassen und Ausziehen des Bohrgestinges befand. Die Bohrmaschine selbst
ist an die Geriistbalken geschraubt, wodurch man, da der Bohrthurm, wie vorhin erwihnt, infolge des
provisorischen Senkschachtes gezwungen war, gleichmissig nieder zu gehen, die schiefe Stellung beim Aus-
kesseln des Gebirges vermeiden wollte.

Das langsame Heben und Senken des Bohrers wahrend der Arbeit wurde bei Schacht No. I durch
ein Kabelwerk von 75000 kg. bewerkstelligt, welches das ganze Gewicht des Bohrgestinges und des Bohrers
wihrend des Betriebes aufnehmen musste. Auch dieser Uebelstand wurde beim neuen Schachte in sofern
beseitigt, als man ein Kabelwerk mit der Maschine selbst in Verbindung brachte, welches beim Einlassen
und Ausziehen des Bohrgestinges blos durch Handkurbeln ausgeriickt zu werden brauchte. Man nahm bei
der Construction des Kabelwerkes darauf Ricksicht, dass man dasselbe bei der spiter zu bauenden Zwillings-
maschine theilweise wieder benutzen konnte. In Fig. 1 Taf. X bezeichnet 5 die Stahlschnecke, ¢ die Riem-
scheibe, d die Triebachse, /' das Schneckenrad. Letzteres wurde gegen das Verriicken nach oben durch
einen vorspringenden Reifen der rund abgedrehten Nabe und durch die, auf diesen Reifen passende Ober-
lage, die aus zwei Theilen bestand, gehalten.

Die Bohrspindel ist am oberen Theile kantig und kann in dem kantigen Loche der Nabe des
Schneckenrades auf und ab bewegt werden; der untere runde Theil ist ebenso lang wie der kantige obere
(2,04 m.), so dass ein Heben und Senken des Bohrers erfolgen nnd eine Verlingerung des Bohrgestinges
um 1,57 m. erfolgen konnte. Um die Bohrspindel leicht aus ihkrer Lage herausnehmen zu kénnen, befand
sich unten die Doppelbiichse ¢, in welcher der Bohrspindelkopf durch Keile festgehalten wurde. Nach Losung
derselben war man im Stande, die Bohrspindel nach oben durch die Lager hindurch zu ziehen.

Die Zwillingsmaschine, welche erst nach der Einlassung des ersten Mauerschachtes aufgestellt wurde,
war so eingerichtet, dass sie zum Ein- und Auslassen des Gestinges und spiter zur Forderung benutzt werden
konnte. Sie besteht aus den beiden Cylindern mit der Hauptachse ¢. Diese Hauptachse ist mit der Vorlegeachse %,
welche die Vorrichtung fiir das Bandseil trigt und die entsprechende Stirke und Geschwindigkeit fiir das
Einlassen des Bohrgestinges ertheilt, durch ein kriiftiges Raderpaar, im Geschwindigkeitsverhiltniss 1:5
verbunden. Das Zahnrad auf der Vorlegeachse ist ausserdem noch fiir den Betrieb von Pumpen einge-
richtet. Zum langsamen Heben und Senken des Bohrers wahrend der Arbeit ist ein Kabelwerk mit der
Hauptachse der Maschine in Verbindung gebracht. Die Vorlegeachsen hierzu sind in den Figuren 1 und 2
mit k, ! und m bezeichnet. Die Maschine ist eine Condensationsmaschine; p p bezeichnen die doppelt wir-
kenden Luftpumpen, n die doppelten Ventilkdsten und o die beiden Condensatoren. Diese saugen das Wasser
aus einem auf dem Maschinenfundamente angebrachten Bassin an. Der Umstand, dass bei der gezeichneten
Anordnung der Pumpen die Luftpumpenkolbenstange eine horizontale Verlingerung der Cylinderstange ist,
bewirkt, dass in dem Rohre fiir den ausblasenden Dampf zwischen Cylinder und Condensator ein Wasser-
sack entsteht, aus welchem das Wasser durch den Apparat » abgefihrt werden muss und zwar aus dem
Vacuum. Dieser Apparat besteht aus einem Gehiuse, in welchem sich ein allseitig geschlossener Schwimmer
von Kupferblech befindet. Aus dem Wassersack fiihrt eine Rohre in das Gehause, welches am oberen Ende
einen, mit einem Loche versehenen Deckel trigt, durch welches Loch das Wasser in den Apparat gelangt.
Eine unter dem Gehause befindliche Kautschukplatte lisst das Wasser, fiir den Full dass es nicht auf den-
selben wirkt, frei abfliessen. Fiir gewohnlich ist diese Klappe durch das Vacuum geschlossen und das Wasser
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sammelt sich am untern Theile des Gehduses allmilig an. Durch das aufsteigende Wasser wird der
Schwimmer, dessen oberer Deckel mit einer Gummiplatte versehen ist, zum Schwimmen gebracht. Ist der-
selbe so weit empor getrieben, dass die Gummiplatte die oben erwihnte Oeffnung des Deckels schliesst, so
hort die Wirkung des Vacuums auf die untere Klappe auf und erstreckt sich blos auf den Schwimmer.
Der Wasserdruck unter dem Schwimmer offnet alsdann die untere Klappe und das Wasser fliesst so
lange frei ab, bis der Schwimmer durch das abgeflossene Wasser zu schwer geworden ist und sich los-
reist, wodurch in demselben Augenblick das Vacuum die untere Klappe schliesst. Nach beendigter Bohrarbeit
konnen simmtliche Rider der Maschine beseitigt und die Hauptachse mit 2 Seiltrommeln und einer Dampf-
bremse versehen werden.

Das Bohrgestinge.

Dieses war édhnlich dem vom alten Schachte construirt'), so dass man die Stangen untereinander
gebrauchen konnte.

Sie bestanden aus dem besten Schmiedeisen von quadratischem Querschnitt mit 0,118 m. Quadrat-
seite und wenig abgestumpften Seitenkanten. Die einzelnen Bohrstangen wurden, abgesehen von den kiirzeren,
die zum Verlingern dienten, 14 m. lang genommen. Um diesem Gestinge noch die mdglichste Festigkeit
zu ertheilen, brachte man nicht an jedem Gestinge, wie beim alten Schacht nur einen Fangknopf an, sondern
alle 2 m., durch welche 7 Verstirkungsrippen man nicht nur obigen Zweck erreichte, sondern auch das
Aufhingen und Fangen des Gestinges bei Briichen wesentlich erleichterte. Ein vierseitig pyramidaler Zapfen,
von unten 0,118 m., oben 0,105 m. Quadratseite, beendete die Stange nach oben, wihrend unten -eine
entsprechende Tute zur Aufnabhme des Zapfens einer zweiten Stange sich befand. Das Zapfenkeilschloss
wurde aber nicht mehr eckig genommen, weil beim alten Schachte in den Ecken leicht Risse entstanden
waren, sondern rund, wie Fig. 1 auf Tafel XI zeigt. In Betreff der niheren Details und Dimensionen wird
auf die oben angefiihrte Abhandlung des Herrn Blees verwiesen.

Zur Fihrung des Gestanges dienten Leitscheiben, die wiederum genau so gehalten waren wie beim
alten Schacht?). Im Allgemeinen bestanden dieselben aus 2 aufklappbaren, halbkreisférmigen, schmied-
eisernen Reifen, die auf 2 verschraubten horizontalen Balken lagern, welche das Gestinge zwischen zwei
angeschmiedeten Ringen mit einer gusseisernen Biichse umschliessen.

Der Sackbohrer.

Hauptséchlich wurde der schon von Herrn Blees beschriebene Bohrapparat?) benutzt. Er hatte
einen Durchmesser von 4,61 m. und bestand aus einem stark construirten, mit doppelten Querstreben von
Winkeleisen und einfachen Diagonalstreben von Flacheisen versehenen Rahmen, an dessen Unterseite
starke Gussstahlmesser angeschraubt waren. Etwas hoher waren zu beiden Seiten Sidcke befestigt, welche
durch das Bohren sich mit den Bergen fiillten und zusammen ungefihr 100 Scheffel Berge fassten.

Der weiter dort beschriebene Erweiterungs- oder Federbohrer wurde als iiberfiissig abgeworfen und
durch neu construirte Apparate, die an den Sackbohrer befestigt wurden, ersetat,

Das Stossinstrument.

Im festen Gestein war obiger Sackbohrer unbrauchbar und benutzte man hier das schon bei Schacht
No. 1 benutzte und von Herrn Wagner genau beschriebene Stossinstrumentt), welches aus einem
stumpfen keilformigen Meisselbalken bestand, der 19 m. Stahlmeissel hielt. Dieser war mit dem Kopfe,
welcher zur Verbindung mit dem Gestinge diente, durch schmiedeiserne Streben verbunden, Weiter waren
daran seitliche Prellh¢lzer, eine bewegliche Leitscheibe, Fabian’scher Freifallapparat und Oeynhausen’sche
Rutschscheere angebracht.

15 Vergl. diese Zeitschrift Band XI Seite 52.

2) Ebenda, Seite 53.

3) Ebenda, Seite 54 und Taf. IV Fig. 9.
4) s. Band XVII Seite 387 und Taf. XXIII Fig. 1 bis 3.
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Der neue schneidende Erweiterungsbohrer.

Er besteht, wie Taf, XI Fig. 2 zeigt, aus zwei beweglichen Erweiterungsmessern, die bei a ihren
Drehpunkt haben. An diesen Punkt wirken 2, der Festigkeit des Gebirges entsprechend am Ende belastete
Hebel, welche die Messer beim Bohren stets gegen den Schachtstoss pressen. Wird der Bohrer in den
Schacht eingelassen oder ausgefordert, so werden die Hebel vom Tage aus angezogen. Sie gleiten dabei in
einem Spielraum zwischen Bohrschacht und den zu beiden Seiten desselben befestigten Stangen und nehmen,
vollkommen angezogen, die punktirte Stellung ein. Dieser Apparat ermdglichte es, den Schachtdurchmesser
bis auf 6,81 m. zu erweitern.

Gentligte diese Dimension noch nicht, so wurde an dem Zapfen m der Erweiterungsmeissel 4 be-
festigt, dessen Stellung durch eine bei O angreifende, ebenfalls bis Gber Tage reichende Kabelverbindung
regulirt werden konnte. Natiirlich waren 2 dieser Meissel beim Bohren erforderlich; es konnte durch die-
selben eine Erweiterung des Schachtdurchmessers bis auf 8,79 m. ermdglicht werden, welche Weite bei der
ersten Senkmauer erforderlich war.

Der stossende Erweiterungs-Apparat.

Im festen Gebirge konnte mit obigen Apparaten nichts ausgerichtet werden und wurde bei einem
solchen der stossende Apparat angewandt, den man, wie aus Taf. XI Fig. 3 hervorgeht, zweckmissig mit
einer Keilhaue vergleichen kann. Zu beiden Seiten eines 1000 kg. schweren, mit 7 Stahlmeisseln ver-
sehenen, 0,94 m. breiten, 2,5 m. hohen schmiedeisernen Stossers a, der mit einer Drehachse versehen ist,
greift an Letztere je ein kriftiges, eichenes, mit Eisen beschlagenes Holz ¢ an. Beide Holzer sind am anderen
Ende durch eine schmiedeiserne Achse verbunden, welche mit einem bis zu Tage gehenden Seil durch den in
der Mitte liegenden Ring A in Verbindung steht. Der Stosser ist an dem, den Stahlmeisseln entgegen-
gesetzten Ende mit einer 6,28 m. langen Bohrstange versehen, welche mit dem lothrecht hingenden Bohr-
gestinge durch ein Charnier verbunden ist. TUeber demselben befinden sich Leitscheiben und Freifallapparat
nebst Rutschscheere. Man handhabt den Apparat in der Weise, dass man beim Einlassen des Bohrers das
Drahtseil locker lisst; erreichen infolge dessen die im Schachte herunterhingenden Holzer ungefihr das
feste Gestein, so halt man das Seil an, wihrend der Stosser weiter sinkt, wodurch sich der ganze Apparat
in die skizzirte Lage schiebt. Nun lisst man den Freifall-Apparat in der gewohnten Weise arbeiten, bis
er 0,63 m. in der Breite des Gesteins fortgeschlagen hat. Darauf wird der Apparat gehoben, bis er wieder
im Schachtmittel hingt, um ein kleines Stick herumgedreht, das Seil entsprechend an der Peripherie des
Schachtes weiter gefihrt, fest gehalten und die Arbeit beginnt von Neuem. Da man das Gestein nur in
kleinen Strossen forthauen kann, so ist die Arbeit eine sehr zeitraubende. Im Uebrigen haben sich dieser
Apparat sowie die vorhin erwahnten recht gut bewihrt.

Der provisorische Eisenschacht.

Zu dem schon erwihnten provisorischen Eisenschachte wurden die Segmente des verunglickten
zweiten gusseisernen Senkschachtes vom Schachte I benutzt, der einen #ussern Durchmesser von 4,55 m. und
einen innern von 4,29 m. besass, und zwar in der Weise, dass man, nachdem bis zum Wasserspiegel der
ndthige Raum 7,54 m. hoch mittelst Haken und Schaufel geschaffen worden war, 18 Segmente zu einem
Ringe von 9,891 m. zusammenstellte. Es entstanden dadurch im Innern keilformige Fugen, die durch
passende keilfsrmige Holzer ausgefiillt und verschraubt wurden. Die Segmente wurden nach bekannter
Methode aufgebaut.

Der erste Senkmauerschacht.

Der Schuh dieser Senkmauer war im Allgemeinen (vergl. Texttafel ¢ Fig. 1) ahnlich dem der Stein-
salzschichte zu Erfurt ') und der ersten Senkmauer des Schachtes No. I von Rheinpreussen2). Es waren guss-

1) Band IV Seite 174 dieser Zeitschrift.
2) Band XI Seite 45 -
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eiserne Ringstiicke, die mit den 4 dariiber liegenden Buchenbohlen fest verschraubt waren. Die Fugen des
eisernen Ringes wurden mit Weidenbrettchen und harten Holzkeilen picotirt, die einzelnen Bohlenringe
durch Pappdeckel verdichtet. Einige passende Verinderungen hatte man jedoch angebracht.

Um dem Schuh eine grossere Stirke zu verleihen, hatte man ihn stumpfer gemacht und an der Ver-
bindungsstelle je zweier Segmente Nuten angegossen, um durch Eintreiben eines schmiedeisernen Schliesskeiles
eine Verzahnung der einzelnen Schuhsegmente unter einander zu bewerkstelligen. Weiter wurde der guss-
eiserne Theil des Schuhes nur soweit genommen, dass die beiden Ankerschrauben den ndthigen Halt darin
finden konnten. Dadurch erreichte man, dass die Eisentheile des Schuhes 0,21 m. von der innern Mauer-
kante resp. Holzkante der Senkmauer zuriickstanden, um bei einem etwaigen schiefen Niedersinken der Senk-
mauer blos Holz und Mauerwerk fortzubrechen, und nicht die schweren Eisenmassen bearbeiten zu miissen.
Einen wesentlichen Fortschritt erzielte man beim Aufbau der Senkmauer des 2. Schachtes dadurch, dass
man an Stelle des frither benutzten Trassmortels Cement in Anwendung brachte, wodurch man die schleunige
Erhartung der Mauer erreichte und infolge dessen mit dem Einsenken sofort nach Vollendung eines Stiickes
beginnen konnte. Die hartgebrannten Ziegel wurden beibehalten. Die Hohlrdume des gusseisernen Schuhes
wurden mit Mauerwerk angefiillt, welches an den vorspringenden Leisten % seinen Halt fand.

Um im Anfang die Spannung der Wasser und das dadurch bedingte Hervorbrechen des Gebirges
unter dem Schuh zu vermeiden, wurden, genau wie bei der dussern Senkmauer von Schacht No. I, bei
0,31 m., 0,94 m,. und 1,88 m. Hohe, entsprechend 16, 20 und wiederum 20 gusseiserne, sich bei 0,16 m. Linge
von 0,072 m. auf 0,053 m. verjiingende Rohre eingebaut, welche spiater verspundet werden konnten.

Nachdem man das schon erwidhnte Bohrgeriist errichtet hatte, konnte man am 5. Februar 1867
mit der Bohrarbeit beginnen. Dieselbe ging mit dem Sackbolirer von 4,71 m. so gut von statten, dass
man schon Ende April das bis zu 18,5 m. reichende Kieslager (siehe Textiafel d) durchbohrt und mit
der ersten Senkmauer von 6,908 m. lichtem und 8,792 m. #usserm Durchmesser 21,666 m. durchteuft hatte,
ohne dass ein Tagebruch oder eine sonstige Storung stattfand. Beim Senken der Mauer wurde der Spiel-
raum zwischen ihr und dem provisorischen Eisenschacht genau beobachtet und dort Kies nachgefillt, wo
ein Versinken desselben zum Vorschein getreten war. Aeltere Geschiebe, die sich bis zur Grdsse von
0,3 cbm. vorfanden, machten bei dem grossen Sackbohrer wenig Schwierigkeit. Nur ausnahmsweise wurde,
wenn ein solch méchtiges Gerdlle sich an der Peripherie des auszubohrenden Cylinders von 4,71 m. befand,
der schon beschriebene schneidende Erweiterungsmeissel in Anwendung gebracht.

Nach der Durchteufung des Kieslagers ging das Bohren im weichen griinen Sand immer schlechter
von statten.

Die Mauer, welche bis dahin dem Bohrer regelmissig gefolgt war und die noch anstehenden 4,08 m.
durch ibr eigenes Gewicht in das Schachtinnere gedriickt hatte, sank dem Bohrer nicht mehr regelmissig
nach und musste durch Pressen und gleichzeitige Erweiterung auf 8,79 m. Durchmesser durch den schnei-
denden Erweiterungsmeissel zum Sinken gebracht werden. Sie sank ruckweise, sogar einmal 2,5 m. auf
einmal, bald darauf 1,2 m., wodurch ein bedeutender Tagebruch entstand und sich 3 Risse in dem
obersten Theile der Mauer bildeten, die aber durch Umlegung eines rothgliihenden Flacheisenringes von
0,12 m. Breite und 0,08 m. Dicke wieder zusammengezogen wurde.

Die Umlegung des rothglihenden Ringes geschah in der Weise, dass der kalte Eisenkranz genau
iiber den Mittelpunkt der Senkmauer centrirt und befestigt wurde. Unter dem Ringe befand sich ein leicht
zerstorbarer, mit Lehm bedeckter Holzboden, auf dem sich Buchenholz befand, welches, an vielen Stellen
gleichzeitig entziindet, den Eisenring zum Glihen erhitzte.

Nach Zertriimmerung des Holzbodens, dessen Stiicke in den mit Wasser gefiillten Schacht fielen,
wurden die Hangeketten gleichzeitiy vom Ringe gelost, wodurch der rothglihende Kranz, durch eiserne
Lehren geleitet, sich um den Mauerschacht legte. Die Zusammenziehung gelang so vollstindig, dass man
die noch bis zum Wasserspiegel gebliebenen kleinen Risse mit Cement verdichten konnte.

Am 26. October sank der Schacht wiederum, doch nur um 0,6 m., was aber eine solche Er-
schiitterung im Gebirge hervorrief, dass ein Tagebruch entstand, der provisorische Eisenschacht zerriss, das
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Schachtgeriist an einer Stelle 2,4 1. sank, sich infolge dessen 1,2 m. vorwirts schob, und der Schacht
sich 6,3 m. hoch meist mit Kies fiillte, der aus der oberen Kieslage (vergl. Texttafel d) stammte und durch
den weichen Sand durchgebrochen war.

Durch die sogleich vorgenommene Ablothung unter Wasser ergab sich, dass die Mauer betrichtlich
aus dem Lothe gedriickt worden war. Diese Ablothung unter Wasser, welche schon wihrend des Senkens
der Mauer hiufig angewandt worden war, geschah in der Weise, dass eine auf einer Seite genau bearbeitete
und mit einem dieser Seite parallelen Riss versehene Tannenbohle mit einem Ende lose an die Mauer gehalten
wurde. Am andern Ende wurden 2 andere Bohlen, deren Linge gleich dem Schachtdurchmesser waren, be-
weglich angebracht und konnten dieselben durch ein Seil vom Tage aus angezogen werden. Hierbei pressten
sich die bis jetzt vertical hingenden Bohlen fest an die Wand und der Winkel, den infolge dessen der
Riss mit dem am oberen Ende angebrachten Lothe machte, ergab die Abweichung der Mauer aus der ver-
ticalen Lage. Dieser bedeutende Unfall bewirkte einen Zeitverlust von 6 Wochen, die man benutzte, um
den Bohrthurm und Eisenschacht wieder in Stand zu setzen. Man wagte jedoch nicht mehr, den bis zu
einer Gesammtteufe von 28,9 m. gebrachten Schacht durch Pressen weiter zum Sinken zu bringen, und
ging infolge dessen zu der Einlassung einer 2. Senkmauer iber, zu welchem Zwecke man die groberen
Kiesmassen aus dem Schachte bis zum Schuh der Mauer ausbobrte und den Schacht 6,8 m. hoch mit feinem
Sand fiillte, der der zweiten Senkmauer zum vorliufigen Fundamente dienen sollte.

Der zweite Senkmauerschacht.

Vermittelst der kleinen 0,26 m. Maschine wurde darauf das Wasser bis zu 22 m. ausgepumpt, und
der Schuh und die 2. Senkmauer mit 4,75 m. lichtem und 6,57 dusserm Durchmesser aufgebaut. Es wurde
wieder statt Trass Cement in Anwendung gebracht, der Schuh war stumpf genommen und das Gusseisen
iberdeckte wie beim dussern Mauerschuh eben die Schrauben. Die Construction ist leicht aus Texttaf. ¢ Fig. 2
ersichtlich. Die Verjingung, die bei der innern Senkmauer bei Schacht No. I auf je 0,26 m. 0,026 m. be-
trug, wurde bei dieser auf 0,013 m. ermissigt, und erhielt man so, wenn es gelingen sollte, den Schacht
bis 94 m. aufzufiihren, oben noch eine Mauerstirke von 0,702 m.

Um Raum zu gewinnen, die Mantelbretter des 2. Mauerschachtes zusammenzunageln, haute man
die erste Senkmauer 4,08 m. tief zu 7,379 m. Durchmesser aus, stellte die Schuhsegmente zusammen und
richtete den Schuh senkrecht. Die Verankerung zeigt Texttafel ¢ Fig. 3; a sind die senkrechten Anker-
stangen von 3,14 m. Linge und 0,039 m. Stirke, die in den 0,104 m. hohen Muttern ¢ verbunden sind,
b bezeichnet die horizontalen Anker, 0,033 m. [ stark, d die gusseisernen Unterlagsplatten und ¢ die Oesen,
die zur Befestigung der Mantelringe dienen, aus 0,006 m. 3 starken Eisen gebogen. Die Ankerstangen waren
tiber Tage nicht befestigt, und liess man die Senkmauer frei durch ihr eigenes Gewicht sinken. Der Schuh
stand also immer auf Gebirge auf.

Die Lehre zur Fihrung der Mauer bestand aus 8 keilférmigen, zwischen der innern und &ussern
Mauer eingesetzten Holzbalken, die am obern Ende durch ein an der ersten Senkmauer befestigtes Draht-
seil gehalten wurden. Die Senkmauer konnte infolge dessen nie aus der Lehre herauskommen, und behin-
derte dieselbe auch nicht die Einfihrung eines neuen Mantels. Bei der Einfihrung dieser Lehre sank die
Senkmauer auf einmal 0,78 m. und kam dadurch, nachdem sie schon lothrecht gestellt war, 0,08 m. aus
dem Loth, welcher Uebelstand durch ein einseitiges Bohren mit kleinen Baggerbohrern wieder aufgehoben
wurde. Nachdem man eine Zeit lang mit der friiher schon beschriebenen Zwillingsmaschine vermittelst des Sack-
bohrers gebohrt hatte, driickte sich einmal ein Leitholz an einer Seite etwas zusammen, wodurch der Schacht
ebenfalls aus dem Lothe kam. Gerichtet wurde er dadurch, dass man in der Leitscheibe des Bohrapparates
einen 2, Drehpunkt, 3,14 m. von dem einen, 1,41 m. von dem andern Ende, herstellte, wodurch der 2,51 m.
Sackbohrer, der bei Schacht No. I ebenfalls in Anwendung war und eben so construirt war, wie der schon
erwihnte grossere, an der Stelle bohren konnte, wo der Sackbohrer zuriickgeblieben war. Dieses Mittel
sich gut bewihrte.

Im Allgemeinen sank die Mauer dem Bohrer gut nach, jedoch musste der Raum, wo das Gebirge
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ein fest-thoniges war, durch den schneidenden Erweiterungsbohrer in 4 bis 5 Absdtzen hergestellt werden,
nachdem der Sackbohrer einen Cylinder von 4,58 m. freigelegt hatte, welches natiirlich einen bedeutenden
Zeitverlust hervorrief. DBei lockerem Gebirge driickte der Schacht selbst die noch anstehende Gebirgswand
von 2,04 m. in das Innere des Schachtes. Die bei 79,4 m. und 81,9 m. auftretende feste Kalksteinbank
(von Herrn Blees, vergl. Band XI Seite 59 dieser Zeitschrift, der damaligen Kenntniss des Gebirges ent-
sprechend, irrthiimlich als sandige Mergelbank angegeben) wurde in einer Miichtigkeit von 3,6 m. mittelst des
Stossinstrumentes und des stossenden Erweiterungsmeissels mit einem Durchmesser von 6,9 m. gliicklich durch-
teuft. Unter derselben bohrte man terassenformig ab (vergl. Texttaf. ¢ Fig. 4), damit die Senkmauer in der immer
stirker sich entgegenstellenden Bristung allmilig zur Ruhe kommen sollte. Nachdem dies vollendet, schnitt
man die noch anstehende Thonlage, die von 76,3 m. bis 82,9 m. sich noch befand und auf welcher die
Mavuer ruhte, mit dem Erweiterungsmeissel nach, worauf am 7. Juli 1869 die zweite Senkmauer 10,4 m.
sank, das ausgebohrte feste Gestein das entgegenstehende Gebirge 6,3 m. hoch in den Schacht empordriickte
und endlich, wie beabsichtigt, allmilig in der Thonbriistung zur Ruhe kam.

Dieser grosse Erfolg berechtigte mit vollem Recht zu der Annahme, dass man mit dieser Senk-
mauer auch die von 100,4 m. bis 104,9 m. (vergl. Texttafel d) lagernde feste Mergelgesteinsschicht ebenfalls
durchteufen konnte und vielleicht noch mit dieser Mauer den Anschluss an das feste Gebirge erreichen wiirde.

Um diesen grossen Erfolg zu erzielen, wurde mit dem 3,78 m. Sackbohrer das unterstehende fest-
thonige Gebirge bis 95,5 m. durchbohrt, worauf der Schacht von 89,2 m. bis 92,3 m. sank. Mit dem Sack-
bohrer von 4,55 m. Breite ging man dann nach stetiger Aufmauerung bis 97,6 m. Nachdem man bis
93,3 m, Teufe auf den #ussern Schachtdurchmesser erweitert hatte, bohrte man mit dem 3,778 m. Sackbohrer
bis zur festen Gesteinsbank, also bis 100,4 m., welche Letztere Ende Januar 1870 mit dem 3,778 m. Stoss-
ingtrument durchbrochen war und dann noch mit dem stossenden Erweiterungsbohrer auf 6,908 m.
Durchmesser mit giinstigem Erfolg erweitert wurde. Die unter dieser Felsbank lagernden Thonschichten
wurden ebenfalls terassenfsrmig abgebohrt, damit der Schacht wieder allmnilig zur Ruhe kommen sollte.
Ende Mai war man jedoch, da diese Arbeiten, besonders die Erweiterung der festen Mergelbank, viel Zeit
erforderten, soweit gekommen, dass die Senkmauer die Gesteinsbank durchteufen konnte.

Trotzdem nun zu diesem Behufe der Mauerschuh vollkommen blossgelegt worden war, ein Nieder-
gehen des Schachtes nicht erfolgen wollte, ein Sinken desselben aber von grosser Wichtigkeit war, so ent-
schloss man sich, auf die Festigkeit der Mauer bauend, den Wasserspiegel im Innern der Mauer um 10 m.
hoher als den &usseren zu stellen, durch welche Anordnung man nach einiger Wheine Stromung von
92,7 1. in der Minute an der dussern Wandung der Senkmauer nach Aussen hin erhielt.

Als dies vergeblich war, legte man Balken auf die Maner und liess darauf ein Stossinstrument
von 6000 kg. fallen, um durch die Erschiitterung das Sinken herbeizufiihren. Trotz des Rammens und des
gleichzeitigen Wassertiberdrucks konnte man, nachdem man diese, auch vergebliche Arbeit eingestellt hatte,
keine Beschidigung an der Mauer wahrnehmen. Die Ramme wurde darauf entfernt, und das Wasser im
Innern der Senkmauer 9,4 m. unter dem Wasserspiegel gestimpft, wobei die Mauer nach drei Tagen 0,16 m.
sank, aber auch am 13. September das Gebirge im Schacht 12,6 m. emporstieg, sich also bis 89,8 m. hob,
und infolge dessen 2,3 m, in der bis 92 m. reichenden Senkmauer stellte. Natiirlich wurden sofort die
Wasser bis zum Wasserspiegel aufgefillt.

Da man nun vermuthen musste, dass das Gebirge aus der untem Sandschicht gekommen sei, weil
iiber Tage kein Tagebruch stattgefunden hatte, und das Wasser ausserhalb der Senkmauer noch hoher wie
der natiirliche Wasserspiegel stand, man ausserdem schon vier Monate durch diese fruchtlosen Versuche
verloren hatte, so entschloss man sich Ende September 1870, einen engeren Senkschacht einzubringen. Bei
den Vorarbeiten, die man zur Einfilllung des Betons unternehmen musste, zeigten sich in dem emporge-
stiegenen Gebirge betrichtliche Felsblocke von der 2,8 m. starken Kalksteinbank. Da der Schacht selbst
in der Erweiterung auf 7,71 m. offen stand, so lag die Vermuthung sehr nahe, dass die Senkmauer durch
solche Felsblocke festgeklemmt gehalten worden sei, welche sich jetzt gelockert hatten und in den Schacht
vorgerollt seilen. Man versuchte deshalb nochmals, nachdem man die Felsblocke ausgebohrt hatte, ob man

2



10 Die Schachtbohrarbeiten im schwimmenden Gebirge beim Schachte No. II des Concessionsfeldes Rheinpreussen.

nicht doch endlich die Mauer durch Wasserstrémung zum Sinken bringen konne. Deshalb liess man im
Innern der Senkmauer einen Wasseriiberdruck von 10 m. wirken, doch in den 10 Tagen, die zu Unter-
suchungsarbeiten verwandt worden waren, hatten sich die Canile so verstopft, dass die Wasserstromung
kaum 15 1. in der Minute ausmachte.

Um nun die Betonschiittung einbringen zu kdnnen, musste vorerst das Wasser des Schachtes vom
Schlamme gereinigt werden, und benutzte man diese Zeit gleichzeitig noch zum letzten Versuche mit Wasser-
iberdruck im Innern des Schachtes, als am 11. December plotzlich der freistehende Theil der Senkmauer
zerriss und alle bis 31 m. Teufe der Mauer eingelagerte, 0,031 m. starke horizontale Ankerstangen brachen.
Da die Mauer, die schon mehrmals einem solchen Druck ausgesetzt worden war und dabei gleichzeitig ein
dusserst scharfes Rammen ausgehalten hatte, ohne die geringste Verletzung zu zeigen, so wird dieser Fall
nur dadurch zu erkldren sein, dass eine einseitige Spannung der verticalen Anker der Senkmauer stattge-
funden hat.

Bei den darauf angestellten Versuchen, den Sand auszubohren, klemmte sich plotzlich der Bohrer
fest, die Sohle hob sich 3,1 m. und ausserdem zeigte sich noch nach 3 Stunden an der gefahrlichsten Stelle
zwischien Schacht und Zwillingsmaschine ein starker Tagebruch. Der Durchbruch war erfolgt, trotzdem im
Schacht der Wasserspiegel 3,1 m. hoher als der gewdhnliche gehalten war, wodurch man schon allein gegen
den eingetretenen Fall gesichert zu sein glaubte. Ausserdem war bei der zweiten Senkmauer eine Nachrutschung
bis zu Tage tiberhaupt noch nicht vorgekommen und stand die Mauer bereits 15,7 m. im festen Thon,
nachdem man eine Bank festen Gesteins von 2.8 m. Michtigkeit durchteuft hatte. Dieser Unfall war da-
durch zu erklirven, dass in der langen Zeit, in welcher die Senkmauer nicht gesunken, das feste Thonge-
birge durch die fortwahrende Beriihrung des stromenden Wassers locker geworden war.

Da der Tagebruch Gefahr fiir die Zwillingsmaschine hervorrief, so wurde derselbe schleunigst zu-
gekarrt und gleichzeitiz wieder der Sand im Schachte ausgebohrt; da jedoch die Auskesselung iiber Tage
trotz der energischen Zufiillung immer stirker wurde, so war man gezwungen, die Ausbohrung einzustellen
und an Stelle der in Aussicht genommenen 6,3 m. Betonschiittung unter dem Fusse der Senkmauer, sich
mit 1,3 m. zu begniigen und darauf den dritten Schacht zu stellen. Die Betonschiitbung war, wie die des
alten Schachtes, aus 2 Theilen Trass, 1 Theil geloschtem Kalk, 1} Theilen bleichen faustgrossen Ziegel-
steinen zusammengesetzt und wurde mit einem conischen, mit einer Drehachse versehenen Eisenkiibel, welcher
durch 2 Seile, die am Kopf und Boden des Gefasses befestigt waren, von Tage aus gekippt werden
konnte, vorsichtig . hoch eingebracht, so dass sie noch 6,2 m. in der Mauer stand. Dieselbe war
indessen im Innern glatt, so dass der Beton bei einein etwaigen Aufsteigen des Gebirges wenig Halt darin
finden konnte.

Die zweite Senkmauer hatie weiter im obern Theile bedeutende Risse erhalten und war man, weil
die Senkmauer sich von 19 m. an eng an das feste Gestein anschloss, zu der Vermuthung berechtigt, dass
dieselben nicht weiter hin fortsetzten. Um die Risse von Aussen zu dichten, wurde der vorher durch Hand-
sackbohrer gereinigte Spielraum zwischen der ersten und zweiten Senkmauer mit Beton vermittelst einer
langen Rohre eingefiillt.

Hiernach konnte man am 6. April 1871 mit dem Ausférdern des Wassers beginnen, nachdem der
Beton 11 Monate Zeit zum Erhérten gehabt hatte, musste jedoch, nachdem man das Wasser auf kaum 11 m.
gesiimpft hatte, davon Abstand nehmen, da man einen betrichtlichen Zufluss verspiirte und eine Untersuchung
des Mauerschachtes ergab, dass derselbe sich 16 m. hoch mit Schlamm gefillt hatte; glicklicher-
weise erwies sich die Vermuthung, dass der Beton sich gehoben habe, als eine irrige. Die Schlammasse
war durch die Mauerrisse gedrungen, die tiefer als 19 m. reichten, also, da wie schon erwdhnt die Mauer
von 19 m. an sich eng an das Gebirge anschloss, nicht von Aussen durch die Betonfillung gedichtet
werden konnten,

Nachdem man mit 2 Pumpen zu 0,314 m. und 0,392 m. Weite, die durch die kleine Maschine und
durch die Zwillingsmaschine betrieben wurden, das tiefste Ende der Risse erreicht hatte, begann man mit
der #usserst schwierigen Arbeit des Dichtens derselben. Der Hauptriss war im obern Schachttheile nicht
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bedeutend, erweiterte sich aber bei 22 m. Tiefe allmilig auf 0,47 m. und verschwand plotzlich bei 32 m.
Die Mauer war so gesprungen, dass ein Stiick derselben hinaus gedriickt worden war. Um nun den grossten
Riss zu dichten, wurden am tiefsten Ende desselben durch einen Schlangenbohrer Locher in die Wand ge-
bohrt, der Riss selbst weiter gehauen und ein 0,13 m. weites, nach hinten conisch zulaufendes Eisenrohr
hineingelegt, um die zustromenden Wasser und den Schlamm abzufiihren und dadurch die Spannung zu
vermindern, dann mit reinem Cement nach allen Seiten hin angeschlossen und ein neues Mauerstiick schwalben-
schwanzférmig bis zur obern Kante der zweiten Senkmauer eingesetzt. Sechsmal musste wihrend dieser
Arbeit der Schacht verlassen und unter Wasser gesetzt werden. Die beiden anderen kleineren Risse wurden
mit Cementmortel ausgefiillt und durch Holzkeile picotirt. Das Material der Mauerung, aus Bonner Cement
und Bonner Steinen bestehend, trug nicht wenig dazu bei, die Dichtung zu einer dusserst gelungenen zu
machen. Das Durchschwitzen der Wasser betrug kaum 15 Liter.

Nach Vollendung dieser miihevollen Arbeit konnte man ohne weitere Stérung zur Simpfung des
Wassers bergehen. Tn ciner Teufe von 47 m. zeigten sich noch 3 kleine, 0,01 bis 0,08 m. starke Mauer-
risse, die sich in den DBeton hinein fortsetzten und in der Weise gedichtet wurden, dass man in die
trockenen Risse Holzkeilchen hineinschlug, wihrend man in diejenigen, welche Wasser zufiihrten, ein eisernes
Rohrchen einlegte und Cementmortel eingoss. Ausserdem war die Mauer noch 0,56 m. aus dem Lothe ge-
wichen, doch konnte man den nun einzubauenden, 37,68 m. langen eisernen Senkschacht im Mauerschacht
aufstellen und zum Sinken bringen.

Der eiserne Senkschacht.

Um diesen moglichst stark zu machen, hatte man einen Blechcylinder gewihlt, der mit einem guss-
eisernen Cylinder ausgebaut wurde. Der Blecheylinder, 37,68 m. lang, wurde iber Tage zusammengestellt
und in einem Stiick von 100000 kg. (incl. Hingestangen u. s. w.) bis zur Betonsohle eingelassen. Der fertig
gestellte Cylinder, an der Zwillingsmaschine hingend, wurde durch das eingeriickte Vorgelege mit Hand-
arbeit ohne Dampf eingelassen; die Hingestangen wurden entsprechend verlangert. Das Einlassen bewirkte man
dadurch, dass ein Bandseil 0,286 m. und 0,059 m. stark, auf die Seiltrommel der Zwillingsmaschine gelegt
wurde, mit welchem ein schmiedeisernes Gestinge, 0,098 m. stark, in gewohnlicher Weise verbunden wurde.
Jedes Gestangstick war 6,28 m. lang und wurde durch Laschen und Bolzen mit einem zweiten verbunden.
Das untere Ende des Gestinges war mit Schraubengewinde und Mutter versehen. Der Blecheylinder wurde
auf einem Holzboden stehend zusammengenietet (Texttaf. ¢ Fig. 5). Der Holzboden bestand aus einer Balken-
lage, 0,391 m. X 0,391 m. statk, welche als Scheibe bearbeitet war. Durch die Balkenlage ¢ und f wurde
die nothige Stirke erzielt. In der Mitte des Balkens /' wurde eine starke gusseiserne Platte befestigt, durch
welche das untere Ende der Hingestangen hindurchging, so dass schliesslich das ganze Gewicht des Blech-
cylinders auf der Mutter ¢ ruhte. Der Blecheylinder wurde auf diesem Holzboden mit den einzelnen Blechen
zusaromengesetzt und vernietet. Die Vorhalter standen im Innern, die Nieter ausserhalb des Cylinders auf
einer festen Biihne auf der Oberkante der zweiten Senkmauer. Die innerc Biihne bestand auch hier aus einer
Leitscheibe, die an den Hingestangen verschiebbar war (vergl. Band XX Fig. 23).

Die Lehre bestand (siehe Taf. XI Fig. 6) aus einem 0,157 m. breiten, 0,039 m. starken Flacheisen;
von diesem waren 2 an der obern Kante der Senkmauer und ungefihr 54 m. unter Tage an derselben
angebracht.

Der Cylinder selbst war zusammengesetzt aus 2 doppelten Blechen zu 0,0098 m. mit einem &ussern
Durchmesser von 4,553 m.; ausgebaut wurde er, von der Betonschiittung anfangend, mit gusseisernen Ver-
stirkungsrippen vor 0,150 m. Flantschenbreite und 0,052 m. Wandstirke mit nach Aussen stehenden Rippen.
Die hohlen Riume wurden mit Beton ganz ausgefiillt. Ausser der schon erwihnten Stirke hatte dieser
Schacht den grossen Vortheil, dass schadhaft gewordene Stellen unter dem Schutze einer dussern Wand
ausgewechselt werden konnten, und die gusseiserne Wand die schmiedeiserne vor dem Verrosten schiitzte.')

1) Vergl, diese Zeitschr. Band XX Seite 108.
2*
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Hierdurch war das Schachtstiick ebenso dauerhaft wie eine Senkmauer und liessen die vollkommen glatten
Aussenwinde und das grosse Gewicht ein gutes Sinken desselben erwarten. Allerdings ist zu erwabnen,
dass die Anfertigung eines solchen Cylinders bei Weitem mehr Zeit erforderte und das Schachtstiick sich
erheblich theurer stellte, wie ein gusseiserner Cylinder von derselben Linge.

Der Schuh des Blechcylinders.

Zu unterst befand sich nach Unten und Aussen ein zugespitzter Ring von Stahlblech, 0,083 m.
stark, 0,393 m. hoch (Taf. XI Fig. 4). Nach Innen war das innere Blech des Blechcylinders und 3 Winkel-
eisenringe, 0,139 m. X 0,139 m. X 0,019 m. angenietet. In die Zwischenriume dieser 3 Winkeleisen wurden
0,138 m. X 0,138 m. starke Stabeisenringe aus 3 Theilen bestehend eingelegt und mit zwischen getriebenen
schmiedeisernen Keilen fest gegen die Wand gepresst. Nach Oben und Unten wurden diese Ringe so fest
wie moglich picotirt und nun der etwas vorspringende Rand der Winkeleisenringe aufgespalten und iber
die Verkeilung hinweggetrieben.

Nachdem das Einlassen in der vorhin beschriebenen Weise bewerkstelligt worden war, wurde das
Wasser ausgefordert, der Holzboden zerhauenm und der Cylinder durch Unterschramen richtig gestellt.
Hiernach begann, man von der Sohlec anfangend, mit dem Ausbau der gusseisernen Verstirkungssegmente
(vergl. Figuren 5 und 7 auf Taf. XI). Man baute einen Ring in die passenden Nietkdpfe ein, verkeilte die
verticalen Fugen und fillte den Zwischenraum zwischen dem gusseisernen und schmiedeeisernen Cylinder
mit Cement aus. Auf diesen Ring setzte man dann den zweiten auf und verkeilte ebenfalls die verticalen
Fugen; die horizontalen wurden nach dem vollstindigen Ausbau passend picotirt. Nach Vollendung
dieser Arbeit benutzte man die ibrig gebliebenen Segmente des bei Schacht No. I. verungliickten Senk-
schachtes von 4,291 m. Durchmesser (vergl. Band XI Seite 58) zum Aufbau bis iiber Tage, und zwar
wurden die Sticke in der Weise verbunden, dass der obere Verstirkungsring des 38 m. langen Senk-
schachtes zu dem alten Schachtsegmente passende Schraubenlocher erhielt, Damit bei einem etwa noth-
wendig werdenden Aufhingen des Schachtes der obere Verstirkungsring nicht aus dem Blech-
cylinder herausgezogen werden konnte, wurde derselbe mit nach Innen gekehrten Flantschen und nach
Aussen angegossenen 0,026 m. hohen Reifen (Taf. XI Fig. 8), von welchen jeder unter eine Reihe von
144 Nietkopfen greift (in dem ganzen Blecheylinder bilden 144 Nietkopfe einen vollen Kreis), auf den vor-
letzten Verstirkungsring aufgesetzt und dann mit dinnem Cement die Fuge nach dem Blechcylinder aus-
gegossen. Auf diesen wurde der Eisencylinder des alten Schachtes aufgeschraubt und in der schon friiher
angegebenen Weise bis iiber den Wasserspiegel aufgebaut.

Nachdem diese Arbeit mit Ablauf des Jahres 1871 beendet war, begann man mit dem Siimpfen
des wieder im Schachte aufgetretenen Schach{wassers und haute dann in der Sohle 1,570 m. Beton aus. Um
sich aber vor unvorhergesehenen Durchbriichen auf der Sohle zu schiitzen, setzte man, da der Beton in der
dusseren Peripherie milder und wit kleinen Partieen Sand vermischt war, den Schacht wieder unter Wasser
und bohrte in der Mitte den Beton mit einem kleinen Stossinstrument durch. Dieses Stossinstrument be-
steht aus einem 3000 kg. schweren Eisenblock, in welchem 9 Stahlmeissel unten so eingesetzt wurden, wie
Taf. XI Fig. 9 zeigt. Das Herausfallen der Meissel wurde durch schmiedeiserne Stifte verhindert, welche
in ihrer halben Stirke in den Meisselschaft eingelassen waren. Als Nachschneider wurden schwalbenschwanz-
formige, auf den Schachtdurchmesser abgedrehte Stahlsticke eingesetzt, und in @hnlicher Weise mittelst
eines schmiedeisernen Stiftes festgehalten.

Mit diesem 1 m. breiten Instrument, welches sich vortrefflich bewédhrte, bohrte man vor, und er-
weiterte daun dieses Bohrloch mit dem grossern, 3,6 m. breiten, friher schon erwihnten Stossinstrument.
Eine Erweiterung auf den dussern Schachtdurchmesser war nicht ndthig, da der Schacht dem Bohrer gleich-
missig nachsank. Dieses setzte sich auch fort, nachdem der Beton durchteuft war, und gelangte man da-
durch zu dem erfreulichen Resultat, dass, nachdem im Februar 2,33 m., im Mirz 3,00 m. im Beton die
Fortschritte waren, man im April 13,63 m., im Mai 11,92 m., im Juni 7,64 m. durchteufte, wodurch in einer
Gesammttiefe von 124 m. der Triebsand ghicklich durchsenkt worden war.
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Zur Untersuchung des weitern Gebirges bohrte man mit dem kleinen Stossinstrument bis 132 m.
vor, wobei man bei 127 m. das feste Gebirge und bei 131 m. die Oberfliche des Kohlengebirges erreichte
(vergl. Texttafel d).

Den sichern Anschluss des Senkschachtes an das Kohlengebirge bewirkte man dann in der Weise, dass
man das 1 m. breite Bohrloch mit dem Sackbohrer resp. Stossinstrument durchbohrte, um den dber dem festen
Gebirge noch anstehenden Thon 1,57 m. hoch mit dem schneidenden Erweiterungshohrer bearbeiten zu kdnnen.

Als so das feste Gestein in einem Umfange von 4,71 m. fortgeschlagen und der Raum
fir den einzusenkenden Schacht hergestellt war, wurde Ersterer ganz mit Trassbeton gefiillt, die unter
dem Senkschacht noch stehende Thonbriistung schnell weggeschnitten und dadurch der Schacht zum Sinken
gebracht. Er sank in dem weichen Beton bis 128,4 m. Teufe und glaubte man nach diesen Erfolgen
— der Senkschacht stand 0,785 m. tief in dem im festen Gestein angebrachten Beton — den Anschluss
als vollkommen gelungen betrachten zu kénnen.

Nun erfolgte die Ausbohrung des von der weggeschnittenen Thonbristung herriihrenden Thones
mittelst des Sackbohrers. Man erhielt dabei die Gewissheit, dass kein &dusseres Gebirge in den
Schacht eingedrungen war, und man konnte infolge dessen mit frischem Muth an die Ausférderung
des schlammigen Wassers durch mit Bodenklappen versehene Fordertonnen und an die geringe Auf-
lockerung des Betons an der Oberfliche durch den Bohrer schreiten, um einen moglichst festen Anschluss
des jetzt einzufiillenden 2,51 m. michtigen Betons mit dem alten schon erhdrteten zu bewerkstelligen. Die
Zusammensetzung dieses Betons war:

1 Theil Trass

1 - Ziegelmehl

1 - geloschter Kalk und

6 Theile gesiebter Rheinkies (vergl. hieriiber das bereits von Herrn Wagner
im Bande XX Seite 112 dieser Zeitschrift Gesagte). Schacht No. I war hier ein genaues Vorbild fiir
Schacht No. II. Die Schiittung selbst geschah i#hnlich, wie schon friher in dieser Abhandlung kurz
angegeben und ausfihrlich von Herrn Wagner im Bande XVII Seite 393 beschrieben worden ist.

Die Zeit bis zum Erharten des Betons fiillte man damit aus, die Bohrbiihne zum Wassersimpfen
und zum Aushauen des auf den Blechcylinder gesetzten 4,29 m. Senkschachtes klar zu legen. Im Schacht-
geriist wurden Seilscheiben angebracht und das Wasser mit Kibeln gesiimpft, die Schrauben des Senk-
schachtes durch die -auf Hingebiihnen stehenden Arbeiter gelost und die einzelnen Segmente mit der
Zwillingsmaschine ausgebaut. Um nun die Dichtung des Spielraumes zwischen dem eingesenkten Eisen-
cylinder und der zweiten Senkmauer mit mdglichster Sicherheit bewerkstelligen zn kénnen, hatte man zur Vor-
sicht die drei untern Ringe, 0,052 m. stark, neu anfertigen lassen; sonst war die Construction dieselbe, nur
dass alle Masse im Verhiltniss von 1,5 : 2 vergrossert worden waren und jedes Segment in der Mitte ein
0,072 m. starkes Loch erhalten hatte.

Diese Vorsicht war von grosser Wichtigkeit,  denn, als man den vorletzten Ring ausgebaut
hatte, zeigte das Gebirge bereits Bewegung. Man fiillte also, um diese mdglichst schnell zum Still-
stand zu bringen, den Spielraum oberhalb der Segmentldcher eiligst mit gut gemachten Holzkeilen aus,
offnete die zu diesem Zwecke geschlossenen Locher, durch welche der Sand nebst Wasser entweichen konnte,
und goss iiber die eingetriebenen Holzkeilkopfe des Spielraums guten Cementmortel. Demnichst wurden
noch 12 Schachtringe wieder eingebaut und bei jedeni Segment der Spielraum mit Beton ausgegossen,
wihrend man dem Wasser gestattete, entsprechend im Schachte aufzudringen. In dieser Weise baute man
den Eisenschacht 12,2 m. hoch im Mauerschacht auf, simpfte darauf das Wasser bis zu den offen gelassenen
Segmentlochern und verspundete jedes mit einem gut passenden holzernen Keil, durch welche Arbeiten
man einen vollkommen dichten und soliden Anschluss des eisernen Senkschachtes an dem Mauerschacht
erreichte. Darauf forderte man das Wasser bis zur Betonsohle aus. Die untere Sandlage (Texttaf. d) zeigte
sich hierbei derart wasserhaltig, dass in ihrer Hohe das durchschwitzende Wasser 9 Liter betrug und dasselbe
sich so von dem Fusse des Mauerschachtes bis zur Betonsohle von 11 bis auf 20 1. vermehrt hatte.
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Die Zimmerung.

Von der Betonsohle an wurde der Schacht ausgezimmert. Ausser den definitiven Schachtgevieren
fiir die spatere Kohlenforderung (siehe Taf. XI Fig. 10) wurden innerhalb des Blechcylinders eben soviel
provisorische Geviere gelegt, einestheils, um den Blechcylinder zu verstirken, andererseits, um die ndthigen
Trumme fiir das Abtenfen herzustellen.

Die definitiven Schachtgeviere wurden in dem im Innern glatten Eisenschacht auf schmiedeiserne,
in die horizontalen Fugen desselben eingetriebene Keile avfgelegt, aunf diese Schachtgeviere die provisorischen
etwas eingelassen und simmtliche Kopfe der Zimmerung gegen den Senkschacht mit Holzkeilen fest verkeilt.

Das Unterbauen des eisernen Senkschachtes,

Nach der Einbaaung der Zimmerung haute man den Beton bis zum Fusse des Senkschachtes aus,
teufte dann ein Vorgesiimpfe von 2,8 m. ab, liess in dieses einen starken, provisorischen, gusseisernen Cylinder
von 1 m. Hohe ein, und legte dann den Schuh des Senkschachtes um die Linge und Hohe eines Ring-
stiickes gleich % der Peripherie genau bloss, baute ein solches Senkstiick ein und verstrebte dasselbe durch
2 holzerne Stempel gegen den provisorischen Eisenring (s. Taf. XI Fig. 11 und .11a). Mit dem zweiten
Segmentstiick wurde genau so verfahren.

Beim Unterbauen des ersten Ringes, der der Verjiingung des Schachtes entsprechend gegossen war,
konnte man wegen einiger Unregelmissigkeiten, die der Letztere beim Senken erhalten hatte, den Kranz
nicht im lichten Durchmesser von 4,187 m. einbauen, sondern musste sich mit einem Durchmesser begniigen,
der 0,026 m. geringer war. Die Differenz wurde beim Weiterausbau nach unten wieder ausgeglichen.

Nach der Einbringung des ersten Ringes wurde durch ein in jedem Segment befindliches Loch
durch Keil und Hammerschlige Cement vorsichtig hineingepresst, um den Spielraum zwischen Ring und
Gebirgswandung moglichst auszufiillen, und die verticalen Fugen fest verkeilt. Auf diese Weise wurde der
erste Ring vollkommen eingebaut, dann die Holzstreben weggeschlagen, das Vorgesiimpfe der Ringhdhe
entsprechend abgeteuft und gerade so der zweite Ring stiickweise eingebaut, um eine solide Unterlage fiir
das enorme Gewicht des obern Senkschachtes zu behalten. Man erreichte durch diese Art der Einbauung,
dass % der Peripherie desselben immer auf festem Gebirge stand.

So unterbaute man bis 132,45 m. und legte hier den ersten Tragring fiir den Senkschacht, nach-
dem die Grenze des Kohlengebirges bei 130,93 bloss gelegt war.

Der gusseiserne Tragkranz (siehe Taf. XI Fig. 12) bestand aus von oben nach unten conisch zu-
laufenden Segmenten. Diese waren nicht zusammengeschraubt, sondern blos in dem dazu ausgehauenen
Raume zusammengestellt und fest untereinander verkeilt. Zwischen je 2 Segmenten wurden in dem dazn
ausgesparten Raume schmiedeiserne Keile eingetvieben, um eine Verzahnung zu erhalten.

Nachdem der erste Tragkranz 3,53 m. vom Fusse des Blechschachtes gelegt worden war, wurde
mit Schlidgel- und Eisenarbeit auf 3,92 m. weiter abgeteuft und hierbei der Durchmesser einseitig nach
dem Pumpenschacht hin von 4,2 m. auf 4,71 m. im Lichten vergrossert, um mebr Raum fir die Pumpen
zu gewinnen, und zwar so, dass zuerst ein Absatz von 1,57 m. auf 4,39¢ m. und aldann ein Absatz von
2,35 m. auf 4,71 m. erweitert wurde. Jeder Absatz wurde darauf in der Weise ausgebaut, dass zu unterst
ein “Tragkranz gelegt und darauf die Schachtringe in gewohnlicher Weise ausgebaut wurden.

Endlich teufte man noch weitere zwei Sticke, jedes zu 1,88 m. ab und erweiterte die ganze Linge
von 4,71 m. auf 5,652 m. Durchmesser, da man nach vollendetem Abteufen bezweckte, den Schacht inner-
halb des Kohlengebirges mit 4,71 m. lichtem Durchmesser auszumauern, um demselben einen moglichst krif-
tigen Ausbau zu geben, was umsomehr geboten schien, da man das Kohlengebirge in sehr verwittertem
Zustande angetroffen hatte. Das gefundene Flstz, vom Liegenden zum Hangenden aus 1,02 m. Kokskohle,
0,104 m. Bergen, 0,208 m. Kokskohle, 0,55 m. Bergen, 0,104 m. Gaskohle bestehend, wurde ebenfalls mit guss-
eisernen Ringen ausgebaut und im Liegenden des Flotzes, welches aus festem geschlossenem Sandschiefer
bestand, der letzte Tragring eingelegt. Jetzt erst konnte die gewdhnliche Abteufarbeit mit 5,65 m. Durch-
messer beginnen,
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Provisorische Zimmerung.

Die provisorische Zimmerung des so geschaffenen Schachtraumes bestand (Taf. XI Fig. 13) aus
einem, aus 4 Theilen gebogenen Ring von Fliigelschienen, der, 14 kg. pro laufenden Meter schwer, mit
Schrauben und Laschen verbunden war. Diese Ringe, die nach ihrem Gebrauch als Grubenschienen
wieder benutzt werden konnten, wurden in Entfernungen von 2 m. mittelst 0,471 m. langer und 0,033 m.
runder Haken, welche in vorher in den Stoss gebohrte Locher geschlagen waren, an den Stoss be-
festigt. Auf den nichst obern dieser Ringe wurde dann das Hauptgevier der Zimmerung, welches an
seiner untern Kante um 0,052 m. eingeblattet war, auf den Ring gelegt und gegen den Stoss fest verkeilt.
Die in dem Senkschachte angewandte Zimmerung kam hier nicht zur Anwendung, vielmehr wurden die
fiir das Abteufen nothwendigen kleinen Abtheilungen des Hauptfordertrumms durch provisorische, auf das
Hauptgevier etwas eingeblattete Einstriche gebildet.

Wasserhaltung.

Da bei der Abteufarbeit eine kriftige Wasserhaltungsmaschine fehlte und man eine Unterbrechung
des Betriebes nicht eintreten lassen wollte, so richtete man sich mit den vorhandenen Kriften so ein, dass,
bei Wasserzuflissen von der im Kohlengebirge gewdhnlichen Stirke, dieselbe ausreichen musste, Zu diesem
Zweck wurde die kleine im Anfange dieser Abhandlung erwihnte Maschine, die hauptsichlich zum Drehen
des Bohrers angewandt war, an der Vorgelege-Achse mit Krummzapfen und einem iiber den Schacht ge-
lagerten Kunstkreuz versehen; man war hierdurch im Stande, mittelst eines Drahtseiles und einer Pumpe
von 0,314 m., die auf der Sohle stand, ungefihr 600 1. pro Minute 12 m. hoch zu heben.

Die Zwillingsmaschine wurde mit 2 Seiltrommeln versehen, von denen die eine zum Heben eines
Wasserkastens von 4§ cbm. Inbalt dicnte und die andere die Tonne fiir die Bergeforderung fasste.

Um den Wasserkasten schnell fillen zu konnen, wurden in demselben Trumm hart neben dem Férder-
wasserkasten A (vergl. Taf. XI Fig. 10) ein gleich grosser Sammelkasten B im Kabel hingend dem Ab-
teufen nachgefihrt. Der Sammelkasten wurde mit einem Hahn und Lederschlauch versehen, so dass man
den Férderwasserkasten, sobald derselbe mit seiner obern Kante unter dem Sammelkasten angekommen
war, durch Oeffnen des Hahnes schnell fillen konnte. In den Sammelkasten gelangte alles Wasser, welches
im obern Schachttheile im Gerinne gefasst und mit Rohren nachgefihrt wurde; das auf die Sohle gelangende
Wasser wurde mit der erwdhnten Pumpe ebenfalls in den Sammelkasten ausgegossen.

Der hieraus fordernde Wasserkasten war unten mit einer Lederklappe versehen, die mit einem oben
angebrachten Hebel in Verbindung stand, der beim Aufziehen des Kiibels in der Schachtzimmerung nirgends
anstossen konnte, dagegen, an der Schachthingebank angekommen, unter ein daselbst befindliches verschieb-
bares Gewicht fasste und die Klappe hob, so dass die Entleerung selbstthiatig wurde. Mit Hilfe dieser
Vorrichtungen gelangte man zu dem erfreulichen Resultat, dass man unter dem Bette des Rheines ohne
besondere Wasserhaltungsmaschine abzuteufen im Stande war.

Die Fordertonnen waren fest mit einem schmiedeisernen Biigel verbunden, dessen oberen Dreh-
punkten entsprechend 2 Oesen an der Fordertonne angenietet sich befanden. In diese Oesen wurden bei
dem beladenen Kiibel 2 an dem Schacht befestigte Ketten eingesenkt, sobald der Kiibel eine entsprechende
Hohe iiber der Biihne erreicht hatte, und durch Héingenlassen und Umkippen der ganze Inhalt desselben in
einen untergefahrenen Kippwagen entleert.

Der Schacht No. II, der durch Schiessarbeit bis 326 m. Teufe niedergebracht war, wurde dann
von unten anfangend ausgemauert. Die bald beendigte, augenblicklich — Anfangs April 1875 — schon
eine Hohe von 144 m. besitzende Mauer bietet im Wesentlichen nichts Neues, nur wurde in gleicher Hohe
eines jeden Schachtringes eine 0,052 m. tiefe, ringsum laufende Aussparung in dem Mauerwerk hergestellt,
damit man in jeder Hohe des Schachtes eine Biihne lagern kann.

In einer Teufe von 204,1 m., 64,3 m. unter dem ersten Flotz, 73,2 m. (vergl Texttafel d) unter
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der Oberfliche des Kohlengebirges, traf man ein 0,68 m. michtiges Flotz recht guter Backkohle mit
einem nordlichen Einfallen von 5° und einem Streichen zwischen Stunde 5 und 6, in der Teufe von
219 m, ein 1,098 m. reines Kohlenflotz und darauf ebensolche 0,758 m., 0,471 m., 0,942 m. und 0,628 m.
michtige Flotze in den Teufen von 246,6 m., 262,4 m., 300,9 m. und 307,1 m.

Ungefihr 4 m. im Hangenden des zuerst erwihnten 0,68 m. michtigen Flotzes hatte man eine
Muschelbank von Anthracosia (Unio) durchteuft, wonach diese gefundene Kohlenparthie vielleicht dem Niveau
der 8. g. ,Hardersteiner Flotzgruppe“ (Zeche Hannibal) angehorig betrachtet werden muss.')

Jetzt schon linksrheinischen Flotzen bezeichnende Namen aus dem westfilischen Bezirk beizulegen
und die einzelnen Flotze auf das linksrheinische Gebiet hiniiber zu projectiren, erscheinen verfriht, da die links-
rheinischen Aufschlisse in dieser Beziehung noch zu unbedeutend sind. Die Aufschliisse Rheinpreussens sowie
der in neuerer Zeit gestossenen Bohrlocher haben zwar gezeigt, dass im Grossen und Ganzen die Projection
der Karte des westfilischen Oberbergamtsbezirks vom Jahre 1858, nach welcher das Kohlengebirge in
seinem Hauptstreichen nach Westen hin sich fortsetzt und nach Sliden hin sich aushebt, richtig ist; in-
dessen die Flotze von Rheinpreussen schon jetzt mit Namen westfalischer Flotze zu bezeichnen, wie dies
schon mehrfach geschehen ist, diirfte zur Klarung der Sachlage nichts beitragen, sondern dieselbe ¢her ver-
wirren. So soll z. B.2) auf Rheinpreussen das charakteristische Flotz Catharina durchteuft worden sein.
Pectineen und Goniatiten kennzeichnen dieses Flotz; aber wenn diese paldontologischen Kinschliisse auf
Rheinpreussen gefunden sein sollen, so muss entweder ein Irrthum oder eine Verwechselung stattgefunden haben,

Wie schon erwihnt, hatte man mit dem Schachte No., II das Kohlengebirge in einem hdchst ver-
witterten Zustande angetvoffen. DBis auf mehr als 6 m. Hohe war dasselbe durch Eisenoxyd roth gefirbt,
wihrend im Gegensatz hierzu in der Essener Gegend das Kohlengebirge sich nicht verwittert und eisenoxydul-
haltig zeigt. Dieser Umstand und zugleich der ginzliche Mangel der in der Essener Gegend so charakteristi-
schen Kreidebildung gibt der Vermuthung Raum, dass wihrend der Bildung der westfilischen Kreidefor-
mation das Kohlengebirge der linken Rheinseite in einem hohern Niveau und zu Tage lag, dass dasselbe
nach der vollendeten Kreidebildung tief unter sein friiheres Niveau gesunken ist, und sich thonig sandige
Massen des Tertiirgebirges und des Diluviums des Rheinthals, die als schwimmendes Gebirge auf Rhein-
preussen durchteuft worden sind, darauf abgelagert haben.3)

Ob das Versinken von einer bedeutenden im Rheinthale liegenden, von Sidost nach Nordwest
streichenden Verwerfung bedingt ist, in welcher der Rhein sein Bett gefunden hat, wird hoffentlich durch
weitere Aufschlilsse bald klar gelegt werden.

1) Vergl. Lottner ,Geognostische Skizze des westfilischen Steinkohlengebirges“. Iserlohn, 1859. Seite 77 u. 155.

?) Vergl, ,Geognostisch mathematische Skizze iber das Rheinisch-Westfalische Steinkohlengebirge.“ Beigabe zu der nach
amtlichem Material bearbeiteten Berg- und Hittenkarte von den Oberbergamtsbezirken Dortmund und Bonn, nebst Idealprofil
durch das Rheinisch-Westfilische Steinkoblengebirge in der Gegend von Crefeld, von L. Achepohl, Crefeld 1874. — Seite 15.

%) Die rothe Firbung des Gebirges kann auf die Vermuthung fiihren, dass der Keuper hier zur Entwickelung gelangt
ist. Indessen die Verbreitung desselben und der Umstand, dass gleich im obersten Theile des roth gefirbten Gebirges ein Kohlen-
fistzehen gefunden ist, gestatten jener Vermuthung keine weitere Begrindung. Das Einfallen des Gebirges betréigt 6°, es wird
also von den dariiber befindlichen thonigen horizontalen Bildungen discordant tberlagert.

Druck von G. Bernstein in Berlin.
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