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Yorwort

Der vorliegende Fiihrer stellt es sich zur Auf-
gabe, dem geologischen Wanderer einen Uberblick
iiber den Bau und die Gesteinsarten der west-
tiroler Zentralalpen zu geben.

Es geschieht dies mittelst eines Querganges
durch das Gebiet, welcher vom Nordrand desselben
von der Ortschaft Landeck (Station der Arlberg-
bahn) auf verschiedenen Kreuz- und Querwegen bis
in-den Vintschgau und iiber die Ortleralpen
zum TonalepaB fiihrt.

Die Darstellung beruht auf den Kenntnissen,
welche sich der Verfasser bei der geologischen
Aufnahme der Osterreichischen Spezialkartenblitter
Bormio-Tonale, Cles, Glurns-Ortler, Nauders, Landeck
und Otztal fiir die geologische Staatsanstalt in Wien
in langen Jahren erworben hat; die Auswahl der
Wege ist mehr darauf gerichtet, einen gleichmiBigen
Einblick in alle Hauptgesteinszonen und tektonischen
Elemente zu geben durch Besichtigung typischer
Aufschliisse, als darauf, dem Wanderer eine be-
stimmte Erkldrungstheorie durch dafiir bestpassende
Stellen aufzudriangen. Zur Priifung aller der zahl-
reichen tektonischen Spekulationen und Gewinnung
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eines eigenen Urteils, ist ersterer Weg besser und
derzeit mehr Bedarf hierfiir. Allzu beschwerlich
zugingliche Weglinien wurden vermieden — obwohl
sie manchmal die besten Einblicke gewdhren — um
einem groBeren Kreis das Mitkommen zu ermog-
lichen; bei der starken Schutterfiillung der zentral-
alpinen Talsohlen ist aber eine Heranziehung
von hochgebirgigen Jochwegen, die ein gewisses
MaB turistischer Leistungsfdhigkeit erfordern, un-
umgénglich.

Der nachfolgende Uberblick iiber Bau und Ge-
steine kann nur die allgemeinsten Grundziige geben,
als Rahmen fiir die Exkursionen, auf deren Bedarf
er besonders zugeschnitten ist. Fiir ndheres Studium
ist die Heranziehung der unten aufgezihlten Literatur
unvermeidlich.

Wien, im September 1922

Wilhelm Hammer
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Erster Teil

L Geographisc!}e und morphologische
Ubersicht

Die westtiroler Zentralalpen gliedern sich in
folgende Gruppen:

1. Otxtaler Alpen; ihnen gehort der groBte Teil
des Gebietes an. Vom geologischen Gesichtspunkt
aus sind sie im Norden und Westen folgendermaBien
zu umgrenzen: Inntal von Innsbruck bis zur
Miindung des Pitztals — Vorderes Pitztal bis zur
Mindung des Pillerbachs — Pontlatz — Inntal bis
Finstermiinz — Piz Lad bei Nauders — Schweizer-
grenze bis zum SchlinigpaB— Schlinigtal — Etschtal
von Mals abwirts bis Meran.

2. Silvrettagruppe mit dem Vennetberg. Umgren-
zung: Inntal von Si{iB im Unterengadin bis Pontlatz
— Vorderes Pitztal — Imst — Landeck — Sannatal
bis zum Arlberg — Klostertal.

3. Ortleralpen. Im Siiden lings der Etsch im
Vintschgau an die Otataler Alpen anschlieBend und
bis zur Linie Nocetal —Tonale gegen Siiden sich er-
streckend; Ostrand die Judikarienlinie Meran —
Hofmahd — Nocetal bei Pt. Mostizollo.

Fithrer durch die Westtiroler Zentralalpen 1
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4. Minstertaler Alpen und Unierengadiner Dolo-
miten. Zwischen der tirolisch-schweizerischen Grenze,
dem Inntal von TFinstermiinz bis Scanfs und der
Linie Scanfs — Livigno — Bormio.

Silvretta-, Otztaler- und Ortleralpen (mit Aus-
nahme des Ortlerstockes selbst) sind morphologisch
{ibereinstimmende Gebiete: Hochgebirge aus Gneis und
verwandten kristallinen Schiefern, mitglazialerFormen-
gebung in ausgereilter Form: Kare in allen Haupt- und
Seitentilern, grofBtenteils noch erfiillt mit Gletschern
und Firnfeldern; trogfirmige Tiler (Kaunertal, Pitz-
tal!), geringe Einschartung bei groBer Gesamthihe
der Kimme,; groBler Hohenunterschied zwischen den
Kimmen und den Haupttilern, die besonders an den
relativ schmalen und sehr hohen Kdmmen zwischen
den nérdlich gerichteten Tilern der Otztaler Alpen
auffalt (Kaunertal, Pitztal, Otztal). Im Inntal und
Etschtal streckenweise Reste priglazialer Talbdden
als schone, lLesiedelte Felsterrassen an der Sonnen-
seite der Tiler.

Die im Inntal zwischen Kalkalpen und Gneis-
gebirge eingeschaltete Phyllitzone tritt morphologisch
wenig hervor — am meisten im vorderen Pitztal —
teils wegen ihrer geringen Breite, teils infolge der
Einschaltung von Gneisen in die Phyllite.

Dagegen bildet das Gebiet.der Biindnerschiefer,
in welchen das Inntal von Ardetz bis Pontlatz
verlduft, morphologisch eine besondere Gruppe, welche
in der obigen geographischen Linteilung auBeracht
gelassen werden mufite wegen ihrer topographisch-
uneinheitlichen und wenig auffilligen Umgrenzung.
Die Biindnerschiefer bilden steilwandige, aber bis
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zu oberst von Vegetation durchzogene Felsberge
und enge wilde Talschluchten, die Glazialformen
sind weniger gut erhalten wie im Gneisgebirge.
Die den Nordrand umsdumenden ,bunten Biindner-
schiefer‘ treten in der Landschaft als eine Zone leicht
niederwitternder Gesteine in Gestalt von weiten Alm-
bdéden, durch niedere Sittel verbunden, hervor, iiber
welchen der aus Gneis bestehende Hauptkamm als
steiler Wall aufragt. Wo die grauen Biindnerschiefer
direkt an den Gneis grenzen, (Siidrand), tritt der
Gesteinswechsel morphologisch sehr wenig hervor.

Die dritte morphologische Gruppe bilden die
Unterengadiner Dolomiten und das triadische Ortler-
gebirge: Dolomithochgebirge.  Briichige zackige
Bergkimme, umgiirtet von michtigen Schutthalden
und durch tiefe, bis auf die kristalline Basis oder
den Verrucano hinabgreifende breite Einsattelungen
gegliedert. Am Ortler starke Vergletscherung; der
Lischannastock bildet ein Dolomithochplateau mit
Vergletscherung. Die Bergformen der zentralalpinen
Trias: steile, kahle, schuttiiberrollte Dolomitklippen
mit flacher Schichtlage, auf breitem begriintem
kristallinemSockel gehérenneben den charakteristischen
Gneiskarlingen zu den typischen Bildern der ost-
alpinen Zentralalpen (Unterengadin, Ortler, Wipptal,
Radstiidter Tauern).

I1. Geologischer Uberblick

Die oben aufgezéhlten geographischen Gruppen
entsprechen geologischen Einheiten. Als geo-
graphische Grenzen wurden die den geologischen

1*



4 II. Geologischer Uberblick

Grenzen nichstgelegenen oro- oder hydrographischen
Hauptlinien gewihlt.

Die geologische Umgrenzung der Otztaler
Gruppe ist durch den Ausstrich von Schubflichen
gegeben, an welchen die Otztaler Gneismasse auf die
benachbarten geologischen Einheiten aufgeschoben ist.

Am Eingang des Otztals liegen Gneisgebirge und
Kalkalpen, durch die Alluvionen des Inn und die
Bergsturzmasse des Tschirgant getrennt, einander
unmittelbar gegeniiber. Bei der Station Roppen
tauchen aus der diluvialen Bedeckung Phyllite auf
— das Ostende der Phyllitzone von Landeck, und
die Gneise weichen an den siidlichen Talhang
zuriick. Sie liegen an einer Bewegungsfliche steil
den Phylliten aufgeschoben und diese Schubfiche
verliuft oberhalb Wald ins Vordere Pitztal, bis
Ried, folgt der Pitza bis zur Miindung des Piller-
bachs und zieht dann am FuB des Kielebergs iiber
Harben zum Kaunserberg, wo sie den Rand der
Biindnerschiefer erreicht, welche ebenfalls von dem
Gneis iiberschoben werden. Als Rand des ,,Engadiner
Fensters*, d.h. als Grenze Otzgneis- Biindnerschiefer,
streicht sie, steil siidostfallend, iiber den Ausgang
des Kaunertals durch das mittlere Tésner- und
Radurscheltal nach Nauders.

In der mehrfachen Schuppenzone am Gneisrand
bei Nauders beginnt als Westrand der Otztaler Gneise
eine Uberschiebungslinie, , die Schliniger Uber-
schiebung®, welche in flachem Bogen lings der
schweizerischen Grenze vom FuB des Piz Lad iiber

.. Grionplatten, SchlinigpaB und Schlinigtal nach Mals
verlduft und wahrscheinlich in den nordfallenden
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Schubzonen an den unteren linksseitigen Talhingen
des Etschtals von Schluderns abwiérts ihre Fort-
setzung findet. An der Schliniglinie sind die Otaz-
taler auf die Unterengadiner Dolomiten und deren
kristalline Basis aufgeschoben.

In dem von diesen Grenzen-umschlossenen Gebiete
kristalliner Schiefer lassen sich zwei Bereiche von-
einander unterscheiden: Die zwei nérdlichen Drittel,
noérdlich einer durch das Planailtal und die obersten
Gletscherbecken des Matschertals zum Otztaler Hoch-
joch und Niederjoch verlaufenden Linie bestehen fast
ausschlieBlich aus Gmneis verschiedener Art und
Amphiboliten; sidlich jener Linie aber verbreiten
sich in weiter Erstreckung Glimmerschiefer, Phyllit
und Phyllitgneis, Gesteinsarten, welche guten Teil
tektonische Fazies besitzen, als Ausdruck der gegen-
iiber dem nordlichen Teil vorhandenen tektonischen
Verschiedenheit und Selbstindigkeit dieses Teiles.

Den nérdlichen Teil kénnte man als das eigent-
liche Otztaler Gneisgebirge bezeichnen, den
siidlichen Teil mit den Ostausliufen der Ortlergruppe
zusammen als Vintschgauer Schieferregion
ihnen gegeniiberstellen.

A. Dasdergestalt enger gefafte Otztaler Gneis -
gebirge besteht aus enggeschlossenen und steil
stehenden Faltenziigen von Biotitplagioklasgneis —
dem typischen Otztaler Schiefergneis — und seinen
Abarlen und Einlagerungen von Amphibolit und
metamorphen granitischen Massen. Das Streichen
ist vorherrschend Ost-West. Eine Aufzihlung und
kurze Charakterisierung der Gesteinsarten folgt im
nichsten Abschnitt. Die Verteilung dieser Gesteins-"
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arten ist keine gleichmiifige und konnen nach ihr
zwei Regionen unterschieden werden: eine siidliche,
in welcher die Schiefergneise fast keine Einlagerungen
anderer Gesteine enthalten, und eine groBere nordliche,
welche dicht erfiillt ist mit grofen granitischen Massen
und breiten Ziigen von Amphiboliten. Die Grenze beider
liegt ungefdhr in der Linie: Langtauferertal (rechtes
Ufer) — Gepatschalm — Mittelberg, doch ist die
Trennungnaturgemif keine strenge. Die Verschieden-
heit beider kommt auch morphologisch zum Ausdruck
in den sanfteren Bergformen siidlich Langtaufers
und in der breiten, flachen, wenig tief eingescharteten
Schiefergebirgmassen des Gepatschstockes, wahrend
die schroffen wilden Formen des Kaunergrats aus
den Granitgneisen und Amphiboliten herausgeschnitten
sind.

Eine breitere Zone von Schiefergneis innerhalb
der Nordregion entfaltet sich vom obersten Tdsnertal
ostwirts bis ins Pitztal, eine andere folgt dem Nord-
rand der Otztaler Berge vom vorderen Pitztal gegen
Otz — Kiihtai.

Durch die Einschaltung der groBen linsenférmigen
Intrusivkorper entsteht eine Art Lentikularstruktur
hoherer Ordnung, mit den dadurch bedingten Ab-
weichungen vom regionalen Ostweststreichen und
von der sonstigen Steilstellung zu flacheren Lagerungen
(nordlichster Kaunergrat, Fendlerkamm u. a. O.).

Als Hauptgranitmassen der hier behandelten
westlichen Otztaler-Alpen seien hervorgehoben: Die
groBe Augengneismasse des Glockturm, im Siiden
begleitet von den Tonalitstécken der Plamorder-
und Hennesiegelspitzen; im mittleren Kaunertal die
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Granitgneise und Augengncise des Watzespitz und
des FiBladtals, — sowie den Biotitgranit der Rofele-
wand; weiter nordlich die ausgedehnte Augengneis-
masse Aifenspitz-Zaunhof (Pitztal); die Granodiorite
des Acherkogl und der Engelwand im Otztal.

Die Amphibolite scharen sich in weithin zn ver-
folgenden Zonen zusammen; hervorgehoben seien
besonders folgende: Die Augengneismasse Aifenspitz-
Zaunhof wird im Norden und Siiden von miichtigen
Amphiboliten begleitet (Wildgrat- Kreuzjoch , Olgruben-
spitz bei Kaltenbrunn). Michtize Amphibolitlager
iberqueren das Kaunertal bei Feuchten, zu beiden
Seiten des Biotitgranits der Rofelewand (IPauschel-
kopf und Gsahlkogl, Karlspitz-Madatschjoch) und
setzen sich gegen Osten quer iiber das Pitztal
(zwischen St. Leonhard und Neurur) und das Otztal
(stidlich Lé#ngenfeld) fort. SchlieBlich wire die
amphibolitreiche Zone nahe dem Siidrand der Tonalit-
stocke des Langtaufers (Krumgampental— Graun)
anzufithren.

Als Zeugen einer vormaligen, wenigstens teil-
weisen Uberdeckung der Otataler Gneise durch trans-
gredierende Sedimente der Triasformation sind uns
die Kalk- und Dolomitkappen des Piz Lad bei
Nauders und des Jaggl (Endkopl) bei Graun erhalten
geblieben. Ihr gegen W bzw. NW iiberschlagener
Faltenbau steht in Beziehung zu den gleichgerichteten
Schubbewegungen der Otztaler. Die Scholle des
Jaggl ist duich Versenkung an eirem Bruch und
Aufschiebung der Gneise vor der Erosion geschiitzt
worden.

Dem Nordrand der Otztaler- gegen die Biindner-
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schiefer im Oberinntal entlang haben Intrusionen von
zahlreichen Gédngen diabasischen Charakters statt-
gefunden; eine andere Gangschar mit mannigfaltigen
Géngen von Granitporphyr,Quarzdioritporphyrit,Diabas,
Diabasporphyrit u. a. durchzieht den westlich der
Reschenscheidecktalung liegenden Teil des Gneis-
gebirges und findet ihre Fortsetzung durch das
Langtauferertal Lis zum Gepatschferner. Wihrend
erstere Gangschar dem Uberschiebungsrand folgt,
zieht die zweite dem Streichen der Gneise entlang,
wird in ihrem &stlichen Teil (oberes Langtaufers,
Gepatsch) aber von ciner Bewegungszone im Gneis
begleitet.

An das Gneisgebirge der inneren Otztaler Alpen
reiht sich gegen Siiden zunichst eine Zone an, in
welcher staurolithfiihrende Muscovitglimmer-
schiefer herrschen und vielfach mit Bénken von
Biotitgneis und von Quarzit wechsellagern.

Die Abgrenzung gegen die Gneise nordlich davon
ist unscharf, in den Grenzstrichen begegnet man
oft Albitgneisen. In ihrer Tektonik schlieBen sich
die Glimmerschiefer auf das engste an dic Gneise
an und stimmen mit ihnen im Verhiltnis von
Kristallisation und Teilbewegung im Gefiige iiberein.

Sie setzen 0stlich des Planailbaches ein, ver-
breiten sich im oberen Matschertal und Schnalser-
tal bis zum Niederjoch und bis gegen das untere
Plossental, wo sie in glimmerreiche Schiefergneise
iibergehen.

B. In den Gebirgsziigen beiderseits des oberen
Etschtales (von Prad abwirts) und dem weiten
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Bergland bis zur Tonalefurche (Nocetal-Tonale-PaB)
liberdecken das tiefere Gneisgebirge drei in ihren
Grundziigen synklinal angelegte Felder von
Glimmerschiefer und Phyllit.

Das nordlichste derselben bilden die feldspat-
haltigen Biotitglimmerschiefer, welche die
Kammhohen des Bergzuges zwischen Matschertal
und Etschtal einnehmen und quer iiber das Schlan-
drauntal bis ins oberste Penaudertal sich erstrecken.
Sie werden im groBeren Teil ihres Umkreises von
Granatphyllit unterlagert, der am westlichen
Ende des Zuges, am hohen Kreuzjoch, sich mulden-
féormig unter ihnen zusammenschlieft und in die
Luft aushebt; am Ostende, an der schwarzen Wand
ober der Penauderalm (Schnalstal) greifen diePhyllite
im Norden und Osten muldenférmig unter die
Glimmerschiefer ein. Die Glimmerschiefer werden
von zahlreichen Pegmatitgingen durchschwirmt,
im westlichen Teil enthalten sie mehrere Marmor-
lager mit Crinoidenspuren.

Die Marmore besonders legen eine Gleichstellung
mit den Laaserschiefern siidlich der Etsch nahe,
unter Zurickfithrung des starken Biotitgehaltes und
der hoheren Kristallinitit (vielleicht auch des Feld-
spatgehaltes?) auf die Pegmatitintrusionen. Der fiir
jene charakteristische Staurolithgehalt ist hier aber
nur an einzelnen Stellen anzutreffen.

Auch die Laaserschiefer gehen im Vintschgau von
Goldrein abwirts in staurolithfreie Biotitschiefergneise
mit Marmorlagen iiber.

Der Granatphyllit entspricht den tieferen Teilen
der Quarzphyllite siidlich der Etsch (Ultenerkamm).
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Wegen der dort herrschenden Einordnung der Laaser-
schiefer zwischen Gneis und Phyllit sind die Glimmer-
schiefer des Matscherkammes als eine auf die Phyllite
iibergeschobene Schubdecke zu betrachten, welche
dann nachtriglich noch zusammengefaltet wurde.

Jenseits des tiefen Schnalstaleinschnittes erscheint
auf den Hoéhen der Texelgruppe als ihre tektonische
Fortsetzung, das Westende des ,,Schneeberger
Gesteinszuges* (Sander) mit seinen gegen Siiden
riickgefalteten Marmorsynklinen, (untere Schiefer-
hiille d. Tauern). Faziell wiirden nicht diese selbst,
sondern die (weiter im Osten verbreitelen) tieferen
Teile des Schneeberger Zuges den Matscher Gesteinen
entsprechen.

Siidlich der Etsch breiten sich iiber den Gneisen
und Laaserschiefern Phyllite (Quarzphyllit und
Granatphyllit) aus. Siidwestlich des Vigiljoch bei
Meran als einfache Synkline am Gebirgskamm ein-
setzend, verbreitert sich ihr Feld gegen SW rasch
und vervielfiltigen sich die Faltenelemente unter
steigender Intensitit des Zusammenschubs. Sie
bauen die Gipfelkimme zu beider Seiten des Martell-
tals und der Val Furva auf. In der Laasergruppe
sind sie gegen N an Schubflichen vorgeschoben und
im Innern verschuppt. Im Ultental und Rabbital
erscheint die Auflagerung auf den Gneisen ungestort
unter Ausbildung eines quarzitischen Grenzhorizontes;
im Val del Monte (Pejo) fiihrt die Intensitit der
Faltung zu Uberkippung der Phyllituntergrenze.

Die am Nordrand unter den DPhylliten hervor-
kommenden Laaserschichten sind zu eirer steilen
Antiklinale emporgepre8t (Jennewand) und lassen
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sich am unteren Gehidnge rechts der Etsch bis Meran
durch ihre Marmorziige verfolgen. Weiterhin hat
Sander sie lings dem Nordrand des Brixener Granits
bis ins Pustertal verfolgt.

Auf dem Quarzphyllit und den in ihm eingela-
gerten Augengneisen lagert die Trias des Ortler.

Die dritte, siidliche Synklinalregion ist die Zone
der sogenannten Tonaleschiefer: glimmerreiche
Gneise mit Marmorlagern und Amphibolit, dicht
durchschwirmt von pegmatitischen Adern und Géngen,
welche die Schiefer zu Arteriten umgestalten. Es
ist das Ostliche Ende der zona dioritico-kinzigitica
der Italiener (Zone von Ivrea), welche besonders
durch basische Intrusiva gekennzeichnet ist, im
tirolischen Teil dwech zahlreiche Vorkommen von
Olivinfels.  Zumeist in isoklinale Schichtpakete
zusammengepreBt und von Querbriichen zerschnitten,
streichen sie vom Veltlin iiber die noérdlich der
obersten Val camonica liegenden Berge zum Tonale-
paB, und dem Kamm des Redival folgend iiber das
Nocetal und den CercenapaB nach Rabbi. Hier
verschwinden die Marmore und ihre Fortsetzung
gegen NO besteht in einem Zug von Biotitgneisen
und von kinzigitihnlichen, biotitreichen Granatgneisen
und Granuliten, welche dem Kamme zwischen Ulten-
tal und Nonsberg folgen in steil aufgerichteter syn-
klinaler Stellung und wiederum von sehr zahlreichen
Linsen von Olivinfels durchzogen werden. Im Osten
(Maraunertal) wird der ganze Schichtenzug von der
Judikarienlinie abgeschnitten.

Zwischen Rabbi und Cogolo ist die Zone eng
zusammengeschniirt und von Schubflichen mit Mylonit-
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bildung begleitet, zu beiden Seiten entfaltet sie sich
breiter, im NO als Gneisynkline und im SW in den
engen, vielleicht durch Schuppung verdoppelten
Schichtpaketen der Tonaleschiefer. Eine Antikli-
nale von Phyllitgneis trennt vom Ultental bis
ins Val del Monte diese Synklinalzone von jener der
Quarzphyllite.

Siidlich der Tonalefurche liegen auf den Tonale-
schiefern steil siidfallend wieder Phyllite (teilweise
kohlenstoffreich), welche am Rand gegen die darin
intrudierte Masse des Adamellotonalits kontakt-
metamorph geworden sind. —

Die Otztaler Alpen im ganzen sind also im
Norden und Westen auf Quarzphyllit, Silvrettagneis,
Biindnerschiefer und Unterengadiner Trias iiber-
schoben, werden im Siiden aber ihrerseits wieder
von einem Bewegungshorizont iiberfahren, derLaaser-
schichten {iiber sie breitet. Die am Ausgang des
Matschertales gegen Norden unter die Gneise ein-
fallenden Biotitglimmerschiefer mit Marmor vereinen
sich weiter dstlich mit der aufgeschobenen Glimmer-
schieferdecke und kann ihre Lagerung auf sekun-
dire Uberschiebung zuriickgefithrt werden im Zu-
sammenhang mit der an ihrer Unterfliche einschnei-
denden Fortsetzung der Schliniger Uberschiebung.
Am Ostende der Glimmerschieferdecke, auf der
Penauderalm findet sich keine solche in die Tiefe
gehende Abzweigung, wie sie bei einem allgemeinen
Untertauchen der Laaserserie unter Otztaler Gneise
vorhanden sein miite. Die einzelnen Ziige von
Laaserschichten am sonnseitigen Gehinge des
Vintschgaus enden bald im Streichen gegen Osten,
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wo das geschlossene Profil der Schiefer- und Granit-
gneise von der Talsohle bis zu dem auf den Hohen
der Texelgruppe synklinal auflagernden Gesteinen
des Schneeberger Zuges reicht. Ein Untertauchen der
Laaserserie oder Tonaleschiefer als (unterostalpine)
Decke unter die Otztaler ist im Vintschgau nicht
zu erweisen.

Der Bau des Gebietes siidlich der Etsch bis zum
Tonale ist nicht der eines Wurzellandes {iir Decken
als welches es in wechselndem AusmaBe seit Termier
von den Deckentheoretikern angesprochen wird.

Wir kehren wieder an den Kalkalpenrand zuriick,
um noch einen Blick auf die im Westen unter dem
Otatalerrand liegenden geologischen Einheiten zu
werfen.

Von Roppen bis nahe an St. Anton am Arlberge
erstreckt sich die Phyllitzone von Landeck am
Stidrand der Kalkalpen; Verrucano folgt, tektonisch
in einzelne Streifen aufgeltst, demselben und ist
auch in blattartigen Schuppen in den steil gegen N
tberkippten Phyllit eingeschoben. Im Siiden geht
der Phyllit {iber in stark tektonisierte Phyllitgneise,
Glimmerschiefer und Quarzite mit Lagern von eben-
falls stark verschieferten Orthogneisen.

An einer durch starke Mylonitbildung ausgezeich-
neten Schubfliche, welche auf der Linie Pontlatz —
Fisseralm — Thialspitz— Giggl (Paznaun) ausstreicht,
sind von Siiden die Silvrettagneise aufgeschoben
auf die Phyllitzone. In der Schubzone sind Schollen
von Verrucano und unterer Trias eingeschlossen.
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Die Silvrettagneise sind im norddstlichen Fliigel
der Silvretta-Fervallgruppe hauptsachhch Schiefer-
gneise, von gleicher Ausbildung wie jene der Otz-
taler Gruppe. Granitgneise sind hier nur durch die
Biotitgranitgneis- (Augengneis-)masse des Hohen
Riffler vertreten. Die Ortogneise sowohl, als die
in der inneren Silvrettagruppe hiufigen Amphibolite
setzen erst im oberen Paznaun und im Zentrum der.
Fervallgruppe in gréBerer Zahl und Ausdehnung ein.

Das Gebiet der Biindnerschiefer im Ober-
inntal wird ringsum von den Gneisen iiberschoben;
der Rahmen dieses ,,Fensters‘ ist aber nicht ein-
heitlich, sondern besteht aus zwei Teilen: dem
Siidrand der Silvrettagneise, als tiefer liegender
Rahmenteil, und dem Westrand der Otatalergneise,
welche in der Nordostecke den Silvrettateil iiber-
greifen. Sander bezeichnet dies als Scherenfenster,
entstanden durch eine von SO gegen NW gerichtete
Gebirgsbildungsphase aus einer ostweststreichenden
Zonenfolge Otztalergneis — Kalkphyllit — Silvretta-
gneis — Quarzphyllit.

Die Biindnerschiefer sind zu einer grofen SW-NO
streichenden Antiklinale aufgebogen, deren aus grauen
Biindnerschiefern bestehender Hauptteil entlang der
Nordwestseite von mannigfaltig zusammengesetzten
und tektonisch vervielfdltigten Ziigen von bunten
Biindnerschiefern, Verrucano und zahlreichen kleinen
‘Trias- und Liasklippen umsiumt werden; diese
Zonen ummanteln zum Teil auch die norddstliche
periklinale Abwdlbung bis zum Stalanzertal. Die
Sedimentreihe der Biindnerschiefer reicht mindestens
bis in die Kreide (Biindnerkreide des Samnaun),
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wahrscheinlich bis ins Tertidr, die untere Alters-
grenze ist unbekannt. Die grauen Biindnerschiefer
der groBen Antiklinale zeigen eine fein ausgebildete
Differentialldltelung, Lesonders dort, wo viele diinne
Schieferlagen den Kalkbinken zwischengeschaltet sind;
Lager diabasischer Gesteine sind, besonders am Piz
Mondin, in den {tiefercn Teilen der Schichtfolge ver-
hreitet; verschiedenartige, zum Teil crinoidenfithrende
Breccien in allen, am meisten aber in- den hheren
Horizonten. In den bunten Biindnerschiefern
lierrschen mehr sandige und tonige Gesteine neben
vielen Feinbreccien und Konglomeraten.

Weiter soll hier nicht eingegangen werden, da es
nicht Aufgabe dieses Fiihrers ist, das Fenstergebiet
nither zu behandeln, es 146t sich besser im Zusammen-
hang mit den gleichgearteten Schieferregionen des
Prittigaus studieren.

Das Gebiet der Unterengadiner Dolomiten
schlieBt sich mit den Otztaler Alpen zu einer geolo-
gischen Einheit zusammen, welche durch den
Aufschub des groBeren dstlichen auf den westlichen
Teil zweigeteilt ist. Die Unterengadiner Dolomiten
besitzen eine Basis aus kristallinen Schiefern gleicher
Art wie die Otztaler. Sie kommt besonders im
Miinstertal in Gestalt eines gewaltigen Massivs von
Augengneisen zutage (Miinstertaler Gneismasse);
im Iuntale von Finstermiinz aufwirts bilden Schiefer-
gneise mit Amphibolitlagen und einzelnen Granit-
gneisen dieselbe.

Dariiber héufen sich die Ablagerungen der vor-
wiegend in dolomitischer Fazies abgelagerten Trias
und des Jura infolge tektonischer Vervielldltigung
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zu gewaltigen Bergketten und Stécken auf, im Ver-
héltnis zu den ringsum zu gleicher und gréBerer Hohe
aufragenden kristallinen Bergen also eine geologische
Senke erfiillend. Wie durch die Untersuchungen
von Spitz und Dyrenfurth zutage gekommen ist,
sind die Trias- und Juraschichten in iiberschlagene
Falten zusammengestaut, deren Achsen einen mehr-
fachen, aus Teilstiicken zusammengesetzten, gegen
Westen convexen Bogen beschreiben, welcher vom
Piz Lad bis Nanders im Norden bis zum Ortler im
Siiden ausgespannt ist und bis zur Quatervalsgruppe
im Westen sich vorwélbt. An den erhaltenen Sattel-
und Muldenumbiegungen sieht man, daB die Falten
in radialer Richtung nach auBen iiberkippt sind.
Die hoheren Teile der Dolomitmassen (Hauptdolomit,
Rbit und Jura) haben sich dabei abgehoben vom
gefalteten Unterbau und als gesonderte Schubmasse
weiter vorgeschoben. Ebenso sind Gleitungen an
der Unterfliche iiber dem kristallinen Sockel ein-
getreten.

Die Entstehung des Bogens (,,rhitische Bogen*)
ist wahrscheinlich nicht auf einen einzigen tekto-
nischen Vorgang, sondern auf das Zusammenwirken
zweier getrennter Gebirgsbildungsphasen zuriick-
zufithren.

Im Osten und im Zentrum des Bogens liegen
teils auf dem Kristallin, teils auf der Trias Deck-
schollen kristalliner Gesteine gleicher Art wie die
Basis und wie die Otztaler, so am Urtiola, Min-
schuns (bei Cierfs) und P. Chazfora. Auch die
oberen Teile des Chiavalatschkammes (tirolisch-
schweizerische Grenze) heben sich durch eine Reihe
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von Triaskeilen als Deckscholle von dem sonst ganz
gleich zusammengesetzten Untergrund ab. Nach
ihrer Gesteinsart und in Riicksicht auf die Bewegungs-
richtung der iiberfahrenen Faltenziige ist ihre Her-
kunft im Osten oder Siidosten zu suchen; wihrend
die Otztaler Gneise an der Schliniger Uberschiebung
aber mit dem iiberschobenen Gebirge nicht verfaltet
und die Schubfliche wenig verbogen ist, sind diese
Deckschollen, besonders siidlich des Miinstertals,
stark mit dem Untergrund verschuppt und verschliffen,
vielleicht also einer jener Uberschiebung voraus-
gehenden Phase zuzuordnen.

II1. Gresteine und Formationen
A. Kristalline Schiefer

a) Schiefergneise der Silvretta-, Otztaler- und
Ortlergruppe. Die unter den sedimentiren Gesteins-
arten herrschende in diesen Gebirgsgruppen ist ein
glimmerreicher Biotitplagioklasgneis von mitt-
lerer KorngréBe und ausgeprédgt schieferiger Textur,
rostbraun anwitternd; Biotit als alleiniger oder stark
vorherrschender Glimmer. Der Feldspat gehort der
Albitoligoklasreihe an. Besondere Ausbildungen sind
feinschuppige, schokoladebraune, glimmerreiche Biotit-
gneise (Biotitschiefer), oft in ebenso feinkdrnige Biotit-
quarzite iibergehend.  (Schmale, langhinziehende
Lagen an den Kimmen zwischen Langtaufers und
Nauders, Tosnertal u.a.0.). Grobschuppige, glimmer-
drmere Biotitgneise, dickplattig, brechend und auch
oft quarzreich (durch Wandbildung hervortretend in

Fiihrer durch dio Wosttiroler Zentralalpon 2
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der siidlichen Umrandung des Gepatschstockes, Elfer-
spitzgruppe, siidliche Ultentalerkimme [,gemeiner
Gneis“], Val del Monte [Pejogneis] u. a. O.).

Die gewshnlichen Schiefergneise fiihren strich-
weise Disthen (blaBblauer Cyanit) in plattstengeligen
Kristallen bis zu mehreren Centimetern Linge, sowie
Staurolith in kleinen wohl ausgebildeten Kristallen.
Granat ist mikroskopisch sehr oft zu beobachten und
auch makroskopisch nicht selten.

Manche Bereiche der Otztaler Schiefergneise sind
durch Neubildung von Albit ausgezeichnet, der in
weiBen, rundlichen Kérnern hervortritt, welche viel
Glimmerschuppen und Quarzkérner in der Anordnung
der Schieferung umschlieBen; teils schmilere Ziige
mit Centimeter groBen Albiten (Feldspatknotchen-
gneise), teils weite Bereiche mit ganz kleinen solcher
Kodtchen (kornelige Gueise, Perlgneise).

Die Albitbildung und der stirkere Cyanit- und
Staurolithgehalt gehen im allgemeinen miteinander;
im nérdlichen Teil der Otztaler (granitreicher Teil),
sieht man beide selten, sie sind dagegen hdufig und
stark ausgeprigt in der mittleren Hauptschiefergneis-
region anzutreffen. Lebhafte Wechsellagerung bis
Binderung (aus Biotitgneis, Feldspatknotengneis,
Staurolith- und glimmerreichen Lagen usw.) sind
fiir die stdrkst ausgebildeten derartigen Mineral-
zonen typisch, z. B. Olgrubenjoch, Otztaler Hochjoch,
Ode Locher (Matscherferner), Hintergrasln (Vernagt-
ferner) u. a. O.

Die ,Perlgneise“ sind im Langtaufers und in
der Elferspitzgruppe weit verbreitet und ver-
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schwimmen durch Uberginge mit den gew&hnlichen
Schiefergneisen und enthalten auch iiberall verstreut
Staurolith, Cyanit und Granat.

In den vorderen Sellrainerbergen ist die Albit-
und Staurolithbildung in den Glimmerschiefern des
Lizumertales stark entwickelt.

Den Albitknoten, aber ohne Staurolith, begegnet
man wieder in der Glimmerschiefer-Phyllitgneiszone
am Siidrande der Landecker Phyllite vom Inntal
bis ins obere Stanzertal.

In den Silvrettagneisen selbst und in der Ortler-
gruppe habe ich diese Gneisarten bisher nur ganz
vereinzelt und selten angetroffen.

Eine Abart der Schiefergneise im mittleren
Paznauntal ist durch Biotitporphyroblasten ausge-
zeichnet (Biotitfleckengneise).

Wiéhrend bei den Schiefergneisen in den inneren
Otaztaler Alpen, in den Silvretta- und Ultentaler Alpen
die kristalline Struktur durch spitere Deformation
in der Regel nur in geringem Grade verletzt wurde,
sind die Schiefergneise im oberen Vintschgau, an
den Hingen des Matscherkammes, der Laasergruppe
und des Chiavalatschkammes stark deformirt und
dabei sowohl strukturell als chemisch-mineralogisch
verdndert worden, wodurch sie sich strukturell den
Phylliten ndhern (Phyllonite).  Sie werden als
Phyllitgneise bezeichnet. Ahnliche Arten glimmer-
reicher, serizitischer Phyllitgneise begegnet man in
der siidlichen Ortlergruppe sowie zwischen dem
Phyllit von Landeck und den Silvrettagneisen, hier
gemengt mit Glimmerschiefern und Quarziten.

2*
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2. Glimmerschiefer

a) staurolithfiihrende Muscovitglimmerschie-
fer in diinnen Lagen wechselnd mit schuppigen
Biotitgneisen und Quarziten. Planail — Oberes
Matscherial — Schnalstal. Die Biotitgneise gleich
den grobkornigen, glimmerarmen der Schiefergneise.
Staurolith und Granat in diinnen Lagen sehr reichlich.

b) Biotitglimmerschiefer des Matscher-
kammes: Biotitreicher Schiefer mit miBigem Gehalt
an Plagioklas, etwas Muscovit und Granat, vereinzelte
Lagen mit Staurolith. Mikroskopisch Sillimanit in
Knoten. Lokal (Hochalt) iibergehend in phyllit-
gneisdhnliche Typen, anderorts staurolith- und
granatreiche Phyllitlagen (Mastaunspitz). Eingelagert
kleine Marmorlager mit Crinoidenspuren und einzelne
kleine Amphibolitlager, durchdrungen von zahlreichen
Pegmatitgingen.

c) Laaserschichten. Bestandteile dieses Ge-
steinszuges sind vor allem staurolithhaltige Glimmer-
schiefer und Phyllite. Erstere enthalten neben Mus-
covit viel gebleichten Biotit und viel Staurolith und
Granat. Letztere besonders reichlich und gut ent-
wickelt in den dieser Schichtgruppe zugehérigen Phyl-
liten im Peder- und Lyfital und Suldener Rosimtal.
Gegen den unteren Vintschgau hin gehen die Laaser-
schichten in Zweiglimmergneise iiber. Leitgestein
der Gruppe die Marmore, welche siidlich Schlanders
(Eingang des Martelltals — Jennewand — Laasertal)
ausgedehnte, michtige Lager bilden, welche in mehre-
ren Steinbriichen (Goflaneralm, Laasertal, Eingang
des Martelltals) einen rein weien, mittelkdrnigen
Statuenmarmor liefern, der wegen seiner Wetter-
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bestindigkeit und der GroBe (bis zu 30 cbm) und
GleichméBigkeit der Blocke geschidtzt und viel ver-
wendet ist, z. B. Moltkedenkmal in Berlin, Parlaments-
brunnen in Wien, Mosesstatue (6 m hoch) in Phila-
delphia usw. Der Marmor ist teilweise dolomithaltig,
selten reiner Dolomitmarmor. Kleine Amphibolitlager
auch im Marmor. Pegmatite hauptséchlich im unteren
Vintschgau, selten in der Laasergruppe, durchdringen
die Serie.

d) Tonaleschiefer. Der gneisigen Ent-
wicklung der ILaaserschichten schlieBen sich die
glimmerreichen Schiefergneise mit Marmorlagern und
Amphiboliten an, welche nérdlich des Tonalepasses
vom Veltlin kommend, bis Rabbi durchstreichen. Es
sind zweiglimmerige, biotitreiche Schiefergneise,
welche durch intensive Durchdringung mit pegma-
titischen Injectionen das Aussehen arteritischer
Biotit-Glimmerschiefer erhalten haben. Hiufig auch
groBere Pegmatitginge; die teilweise sehr michtigen
Marmore enthalten viel Glimmer und Strahlstein
und sind am Kontakt mit Pegmatitgéingen zu Kalk-
silikatfelsen mit Granat, Pyroxen (Salit), Wollastonit,
Epidot, Titanit umgewandelt. Einzelne Amphibolit-
lager begleiten die Marmore. Staurolithschiefer fehlen
in diesem Zuge, ebenso wie solche auch in der 4st-
lichen Fortsetzung der Laaserschiefer im unteren
Vintschgau nicht entwickelt sind.

Auf die Durchdringung dieser Tonalezone mit
Olivinfelsen wurde oben hingewiesen. Sie
charakterisieren nicht diese Schichtgruppe, sondern
die durch gleiche Intrusionen ausgezeichnete Gebirgs-
zone, die Diorit-Kinzigitzone Ivrea-Tonale.
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Die marmorfiihrenden Serien b, ¢ und d kénnen
einander stratigraphisch gleichgesetzt werden und
nehmen eine Stellung zwischen Gneis und Phyllit
ein, mit teilweiser Aquivalenz gegeniiber ersterem.
Wo die Begleitschiefer der Marmore gneisig ent-
wickelt sind, wie an den Ultenerkimmen, ist eine
Abgrenzung unsicher.

Moglicherweise gehdren dieser Schichtgruppe
auch die e) Glimmerschiefer im vorderen Paznaun-
tal an, welche in der Rotbleiskopfgruppe und am
Kamm Pezinerspitz-— Lattejoch auf den Schiefer-
gneisen bzw. auf dem Granitgneis des Riffler liegen.
Es sind Granatglimmerschiefer mit staurolithreichen
Lagen, seltener mit Cyanit. Sie umschlieBen keine
Marmore, ein paar sehr kleine Marmorvorkommen
stecken in den benachbarten pegmatitreichen Biotit-
schiefergneisen.

f) Glimmerschiefer, teilweise granathaltig, durch
alle Zwischenstufen eng verbunden mit Phyllitgneisen
und quarzitischem Schiefer bilden den siidlichen
Randteil der Landecker Phyllitzone.

3. Phyllite

Die Phyllite der Landecker Zone und jene der
Ortlergruppe kdnnen als Quarzphyllit bezeichnet und
einander gleichgestellt werden. Granatgehalt ist in
bei den Gebieten zonenweise reichlich, hauptsichlich
in den tiefsten Lagen im Ubergang zu den Gneisen.
Die Granatphyllite des Matscherkammes gehoren
gléichfalls in diese Gruppe. Im Landeckerphyllit
ofters schuppig-gneisige Lagen (Albitphyllite und
Gneisphyllite). Quarzite treten in beiden Gebieten
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an der Grenze gegen die Gneise auf (sehr deutlich
z. B. im .Rabbi-, Martelltal, Tobadill). Vereinzelte
geringmichtige Einlagerungen von Hornblendeschiefern
allenthalben.

Im oberen Martelltal und siidlich vom Val furva
zahlreiche und ausgedehnte Lagen kristalliner Kalke,
zumeist mit betrichtlichem Glimmer- und Quarz-
gehalt, auch graphitisch, Kalkglimmerschiefer, Biander-
kalke und dgl. zum Unterschied von den viel
reineren Kalken der Laaser Serie.

4. Metamorphe Eruptivgesteine
Granitische Gesteine

Die in Granitgneise umgewandelten Intrusiv-
massen besitzen eine nach Struktur und Zusammen-
setzung wechselnde Ausbildung.

Beziiglich Struktur trifft man alle Uberginge
von dem kornigen Granit mit parallel geordneten
Glimmern bis zu diinnschiefrigen, serizitischen
Schiefern.  Biotitreiche, gut geschieferte Arten sind
mitunter schwer vom sedimentogenen Biotitgneis
zu trennen.

Inhaltlich beobachtet man eine Reihe, welche
vom Biotitgranitgneis iiber zweiglimmerige Gneise
zu Muscovitgranitgneis fithrt. Feines Korn und Ver-
armung an Glimmer fihren zu Aplitgneisen. Bei
stark verschieferten Granitgneisen geht der Feldspat
in Serizitaggregate {iber, es erscheint als Endprodukt
ein Serizitquarzschiefer.

Eine vielverbreitete Art sind die Augengneise,
deren Struktur zumeist auf eine ehemals grobpor-
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phyrische Struktur des Granits zuriickzufiihren ist.
Die Feldspateinsprenglinge (Mikroklin und Orthoklas)
sind als ,Augen® erhalten geblieben. Die gréBten
der granitischen Massen des durchwanderten Gebietes
gehoren dieser Gesteinsart an (Aifenspitz—Zaunhof
im Pitztal, Glockturmmasse, Miinstertaler Masse,
Angelusgruppe a). Oft treten Muscovitgranitgneise
und Aplite als Randfazies der zweiglimmerige Granit-
gneise auf.

Basische Eruptivgesteine

Den Graniten noch sehr nahe stehen die Tonalit-
gneise mit Hornblende und Biotit und Vorherrschaft
oder Alleinherrschaft des Plagioklases unter den
Feldspidten. Meist mit granitisch-kérniger Struktur
und Parallellagerung der Glimmer. Hierher gehdren
die Granodiorite des Acherkogls und der Engel-
wand im Otztal, die Tonalitgneise an der Nordseite
des Langtauferertals, und jene, welche die Biotit-
granitmasse des Watzespitzes (Pitztal) im Norden
und Siiden umsidumen (Seekogl im Pitztal, Plangeros-
ferner), ferner der Granodiorit von Gomagoi und die
kleineren granodioritischen und tonalitischen Massen,
welche im Augengneis der Miinstertaler Gneismasse
stecken.

Die tonalitischen Gesteine sind in der Regel
weit weniger metamorph als die granitischen, sowohl
mineralogisch als strukturell.

Eine volle kristalline Metamorphose haben die
viel verbreiteten Lager von Gabbro und Diabas
erlitten, welche jetzt in Form der Amphibolite
uns vorliegen. Meist verbreitet sind Plagioklas-
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amphibolite, hidufig mit Binderung durch feldspat-
reiche und -arme Lagen. Selten sind noch Lager
mit Resten gabbroider Struktur. Uberall verbreitet
sind Granatamphibolite, andere Abarten Kelyphit-
amphibolite, Epidotamphibolite, Biotitamphibolite.
Seltener Eklogite (Otztal, Pitztal). Haufig ist eine
feine Wechsellagerung mit Biotitgneisen und Biotit-
hornblendegneisen.  Quarzite (Hornfelse) begleiten
oft die Amphibolite.

B. Ganggesteine

Pegmatite

GroBkristalline granitische Ganggesteine, meist
in Lagergingen, aber auch Querginge besonders in
Kalken nicht selten. KorngréBe bis zu kopfgroBen
Feldspiten und Quarzen und handtellergroBen
Glimmern. In der Regel richtungslos, kérnig, aber
auch tektonisch geschieferte (Martell, Schludern-
serberg usw.). Glimmer, meist Muscovit, aber auch
Biotit nicht selten. Hiufig Turmalin (Schérlpegmatit),
an der Schluderscharte Beryll. Im Martelltal intrudiert
die Phyllite und Phyllitgneise eine méichtige Masse
von Muscovitgranit (Martellergranit), welcher sich
nach auBlen und oben in zahllose Pegmatitginge
auflést. Kleine Kontakthiéfe durch Turmalinanreiche-
rung im umgebenden Phyllit der Laasergruppe, dort
und da; Kalksilikatfelse als Kontaktwirkung am Kalke
siehe oben.

Gangschar von Rojen-Langtaufers

Von den kristallinen Deckschollen auf der
Lischannatrias, in denen auch noch hierhergehorige
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Ginge stecken, bis zum Gepatschferner stecken in
den Otztalergneisen ungefihr 60 Ginge, zumeist
als Lagerginge, aber auch qunergreifend, welche teils
granitische, teils diabasische Ganggesteinsart besitzen;
hiersollen nur knappe makroskopische Charakteristiken
derselben gegeben werden, zur leichteren Erkennung
im Gelinde. Uber mikroskopische und chemische
Analyse siehe die Literatur.

Aplitporphyr, weiB, feinkérnig, mit wenigen
kleinen Feldspateinsprenglingen.

Granitporphyr, weie bis lichtgraue Grund-
masse mit zahlreichen Einsprenglingen von Quarz
(Dihexaeder), etwas Feldspat und sehr kleinen Biotiten.

Quarzdioritporphyrit(Arlui beiGraun), dunkle
Grundmasse mit vielen kleinen Quarzeinsprenglingen
und Feldspatleistchen. Basische Randfazies mit sehr
wenig Quarzeinsprenglingen und Hornblende.

Quarzdiabas und Diabas (Proterobas), dunkle
feinkornige bis dichte Gesteine, auf den Anwitterungs-
flichen werden die feinen Feldspatleistchen und die
ophitische Struktur sichtbar. Quarzgehalt der
ersteren fii* das unbewaffnete Auge nicht hervor-
tretend. Manche vollkommen dichte Arten (mit wenig
oder keinen Einsprenglingen) werden als Aphanite
beschrieben. Unter den Quarzdiabasen auch Iilein-
porphyrisch struierte (Quarzdiabasporphyrite).

Diabasporphyrit (Labradorporphyr). Ingrauer,
feinkdrniger bis dichter Grundmasse, zahlreiche Ein-
sprenglinge von idiomorphem Feldspat (bis zu 1 cm
GroBe) und wenige von Augit.

Die Ginge im inneren Langtaufers (Vorderer
Karlspitz) und am Grat WeiBeespitz-Nérderberg sind
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stark druckschieferig, zum Teil auch jener von Arlui,
wihrend die Ginge der Elferspitzgruppe mit Aus-
nahme einzelner Granitporphyre strukturell unver-
sehrt sind.

An ein paar Stellen ist dieselbe Gangspalte zwei-
mal intrudiert worden, zunichst mit basischem, dann
mit saurem Magma (,gemischte Ginge“).

Ganggesteine der Ortlergruppe

Analoge Gruppen von Ganggesteinen wie im
Rojener Gebiet begegnet man, durch sehr zahlreiche
Ginge vertreten, in der Ortlergruppe, als Lagerginge
und Querginge die Schiefergneise, den Quarzphyllit
und die Ortlertrias durchdringend. Die &stlichsten
derselben in den Ultentaler Alpen erscheinen als Gang-
gefolgschaft des Kreuzberg-(Iffinger)- Tonalites und
der diesen analogen Granite des nérdlichen Ultener-
kammes (Kuppelwiesertal u. a.) und auf sie be-
schrinken sich die granodioritischen Ganggesteine,
wihrend in der engeren Ortlergruppe nur basische
Ginge auftreten.

Aplitporphyrite wie oben (Aplitporphyr).

Quarzglimmerporphyrite (Tonalitporphyrite).
Dichte, hellgraue Grundmasse mit Einsprenglingen
von Feldspat, Quarz und Biotit (chloritisiert), selten
Granat.

Granatporphyrite, griingraue, feinkérnige
Grundmasse mit Einsprenglingen von Feldspat, Granat
und kleinen, stark zersetzten Hornblenden. Die
roten Granaten sind groBtenteils in den weiBen Feld-
spiten eingeschlossen. (Nordseite des Hochjochs und
Hochwart im nordlichen Ultenerkamm).
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Hornblendeglimmerporphyrite, graue, fein-
kérnige Grundmasse mit vielen Einsprenglingen von
Feldspat, griinschwarzer Hornblende und Biotit.
Hiufig pyrithaltig. Hier reiht sich der T6llit von
der T¢Il bei Meran an, der den Tonalitporphyriten
zugehort, wihrend die dbrigen Vertreter dieser
Porphyrite im Ulten-, Rabbital und Val furva stark
den Suldeniten sich n#hern.

Suldenite besitzen den gleichen andesitischen
Habitus wie die Hornblendeglimmerporphyrite; fein-
kornige, graue Grundmasse mit sehr zahlreichen
Einsprenglingen von schwirzlichgriiner Hornblende
und Feldspat, Biotit fehlt bei typischen Formen,
ebenso der Quarz, der bei jenen wesentlicher Bestand-
teil der Grundmasse ist.

Ortlerite, dunkelgriine dichte Grundmasse mit
wenigen kleinen Einsprenglingen von schwarzer Horn-
blende, selten Augit.

Kersantite, dunkelgraubraune, feinkérnige
Grundmasse mit Einsprenglingen von Biotit. Ein
paar Ginge im obersten Ultental.

Wie bei allen Ganggesteinen gibt es zahlreiche
Abarten und Uberginge. Kleine Dioritstocke mit
porphyritischer Randfazies brechen am Konigsjoch,
im Weilbrunnertal und anderorts auf.

Im Chemismus stimmen die basischen Gesteine
von Rojen-Langtaufers und die Ortlerite und Sul-
denite ganz iiberein, strukturell sind sie verschieden.

Die Ginge in der Ortlertrias erzeugten Kontakt-
hofe mit Kalksilikaten und Erzen (Konigsjoch, Cima
della miniera).
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Diabase des Inntales

Eine groBe Zahl von Diabasgingen begleitet den
Gneisrand der Otztaler Gneise gegen die Biindner-
schiefer; gleiche Génge durchziehen auch den Phyllit
bei Landeck, einige etwas abweichend geartete bei
Kappl im Paznaun die Gneise und Glimmerschiefer.
Dichte bis feinkérnige Gesteine von lichtgrauer bis
griingrauer Farbe, porphyritische Abart wegen® Klein-
heit der Feldspateinsprenglinge mit freiem Auge
schwer zu unterscheiden. Chemisch und durch ihren
Feldspatreichtum stimmen sie gut mit den diaba-
sischen Gesteinen von Rojen iiberein. Am Salband
solcher Diabasginge treten im obersten T¢snertal
(Platzertal) die silberhéltigen Bleierze auf, welche
im Bergbau Tosens abgebaut werden.

C. Verrucano

Vom Rand der Kalkalpen bis zum Ortler, als
einheitliche Transgressionsbildung {iber dem kristal-
linen Grundgebirge, nach dessen erster Auffaltung
ausgebreitet, in stark wechselnder Maichtigkeit.
Klastische Gesteine, je nach dem Untergrund etwas
wechselnd in der Gesteinsart: Quarzconglomerate
mit serizitischem Bindemittel (Quarzgeschiebe oft
rotlich gefirbt), lichtgriinliche Arkosen, grobe Quarz-
sandsteine, Quarzserizitschiefer, weile Quarzfelse
und Quarzite (weiB, grau, rotlich). AuBerdem sehr
stark umge wandelte quarzporphyrische ErguBigesteine,
Lagen von Eisendolomit, besonders im Hangenden.
Weit verbreitet ist ein locker verteilter Gehalt an
Eisenerz (Pyrit oder Eisenkarbonat), der sich mehr-
fach auch zu kleinen Erzlagern sammelt, so die
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Fahlerz- und Kiesginge im Eisendolomit des Roten-
stein bei Serfaus (Bergbau), zahlreiche alte Baue auf
Spateisenstein, Fahlerz und Kiese im Stanzertal,
Ortlergruppe.

Im Hangenden geht der Verrucano iiber in die
feinerklastischen Sedimente des Buntsandsteins;
eine Grenze ist zwischen beiden nicht sicher an-
gebbar.

D. Mesozoische Ablagerungen

Die Trias- und Juraschichten der Unterenga-
diner Dolomiten und der Triasreste der Otztaler
Alpen sind in einer eng an die Entwicklung der
Nordtiroler Kalkalpen sich anschlieBenden ,central-
alpinen Facies“ (Spitz) entwickelt.

Buntsandstein: weiBe, rote, griinliche, fein-
kornige Sandsteine, bunte Tonschiefer; am Jaggl im
Hangenden kalkig werdend mit Crinoiden.

Muschelkalk (Scarlschichten Spitz): Knollen-
kalke, hornsteinknollenhiltige, dunkle Kalke, lichte
rétliche Kalkschiefer; charakteristisch die starke Be-
teiligung dolomitischer Gesteine (Encriniden-
dolomit am Jaggl, Eisendolomite usw.. Am Jaggl
auch in diesem Horizont Rauhwacke und Gips.

Wettersteindolomit: dickbankiger, gut ge-
schieferter, hell- und dunkelgrauer Dolomit, mit
Diplopora debilis und ex aff. annulata. (Diploporen-
dolomit des Jaggl).

Raiblerschichten: Sandsteine und schwarze
Lumachellen- Kalke, méchtige gelbe Rauhwacken und
Gips, Gipsdolomit (obere Rauhwacke und Gipsdolomit
am Jaggl), charakteristisch besonders gelbe milde
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Tonschiefer und gelbliche Dolomite mit tonigem,
dunklem Belag und Dolomitprimirbreccien; ferner als
Anklang an die Siidalpen Ergiisse von Quarzpor-
phyr, der in gelb-rotliche porzellanartige Schiefer
umgewandelt ist und Diabasporphyrit mit Tuffen,
teilweise auch stark umgewandelt (Amphibolit am
Piz Lad im Miinstertal), beide im Miinstertal.

Hauptdolomit: lithologisch véllig dem ladi-
nischen gleichender Dolomit, dessen Zugehorigkeit
bei tektonisch aus dem Verband gerissenen Partien
oft schwer sicherzustellen ist. Gegen das Rhit zu
bildet sich in den siidlichen Unterengadiner Dolo-
miten bis zum Ortler ein norisch-rhitisches Grenz-
niveau (Spitz und Dyrenfurt) in Gestalt diinntafeliger,
schwarzer Kalkschiefer aus.

Rhét: schwarze Kalke und Kalkschiefer, Mergel,
tonige Schiefer, welche manchmal metallfarben an-
laufen und halbphyllitisch sind, blaugraue und rét-
lichgraue Kalke. Es lassen sich drei besondere Facies-
bereiche innerhalb der Unterengadiner Dolomiten
unterscheiden.

Lias: in der Lischannagruppe als grobe Trans-
gressionsbreccie mit rotem, tonigen Bindemittel den
Hauptdolomit iibergreifend, im Siiden in der Form
der nordalpinen Allgduschiefer entwickelt, mit
Verbindungsgliedern beider Facies.

Malm: schwirzlicher, oft marmorisirter Kalk-
schiefer mit Hornsteinlagen, auch 16tlich mit Aptychen,
Radiolarite. o

Da das Gebiet der Biindnerschiefer in diesem
Fiibrer nicht niher behandelt ist, wird von einer
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Beschreibung dieser mesozoischen Serie abgesehen
und nur gegebenenfalls einzelnes vermerkt.
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Ziweiter Teil

1. Wanderung. 2 tigig

Landeck-Pians-Tobadill (1136 m) — Flathalm
(1678 m) — Thialspitze (2395 m) — Fisseralm
(1801 m) — Ladis — Prutz (866 m).

Geologische und geographische Spezialkarte
1:75000 Blatt Landeck.

Die erste Wanderung zeigt uns die Phyllite
von Landeck und die darin eingeschobenen Schuppen
von Verrucano, dann die siidliche Randzone der
Phyllitregion, bestehen aus Phyllitgneisen, Quarziten
und Albitknotengneisen ; auf der Thialspitze erreichen
wir den Rand der Silvrettagneise, deren vollkristalline,
pegmatitisch durchidderte Biotitgneise sich auffillig
abheben von den phyllonitisierten, serizitischen
Schiefern der Phyllitzone, auf welche sie aufgeschoben
sind. Der Weiterweg folgt dem von der Schubzone
eingeklemmten Band von Verrucano und Trias und
durchquert schlieflich die Gneise bis zum Siidrand
an den Biindnerschiefern des Prutzer Beckens.

Am 1. Tag entsteigen wir in Landeck (Station
der Bahnlinie Bregenz [Buchs|-Innsbruck) dem Eisen-
bahnzug und begeben uns zur Pfarrkirche von Landeck,
welche auf einer aus postglacialen Inn- und Sanna-
schottern gebildeten Talterasse, zirka 30 m iiber
dem Inn, steht (20 Min.). Etwa 200 m &stlich der

3*



36 1. Wanderung

Kirche, am FuB des steil aus der Terasse sich erheben-
den Berghanges erschlieBt ein kleiner, aufgelassener
Steinbruch einen Gang von Diabas im Phyllit, ein
typischer Vertreter der Ginge dieser Art, welche
im Phyllit von Landeck auftreten und in gleicher
Gesteinsart und sehr groBer Anzahl den NWrand
der QOtztalergneise gegen die Biindnerschiefer durch-
schwiarmen. Der dichte, graugriine Diabas steckt
als Lagergang im Phyllit, greift aber auch quer in
den Phyllit ein und entsendet kleine Apophysen;
die Randzone, die mit dem Phyllit fest verlotet ist,
ist lichter gefirbt, mit einsprenglingartig hervortre-
tenden Feldspatleisten und in schieferig-fluidaler
Struktur. Mikroskopischer Befund:ophitische Struktur;
Andesinleistchen mit Zwischenklemmungsmasse von
Chlorit, Kalzit, Leukoxen, Titaneisen; Pyrit. Analyse
siehe Literatur: Hammer (Phyllitzone von Landeck).

Der Gang ldBt sich noch etliche hundert Meter
weit gegen Osten verfolgen.

Wir steigen iiber die Terrasse hinab in den Markt
und machen noch einen kleinen Spaziergang auf der
Reichsstrafe nach Siiden, wo an hohen Felsanschnitten
der Phyllit von Landeck in charakteristischer Aus-
bildung zu sehen ist.

Zuriick in die Ortschaft und zum Bahnhof, oder
kiirzer fiir die Weiterfahrt nach der Haltestelle Per-
fuchs; Bahnfahrt nach Station Pians (5 km) oder
auch zu FuB auf der StraBe dorthin (11/, Stunde).

Von Station Pians auf dem Fahrweg nach Dorf
und Gasthaus Tobadill (3/, Stunde)!). Fig. 1.

') Alle Zeitangaben als reine Gehzeit ohne Aufenthalte
gerechnet.
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Station und StraBenbeginn im Phyllit Ober der
zweiten Kehre der StraBe gibt ein groBer Steinbruch
gute Aufschliisse von einer in Phyllit eingeschobenen
Scholle von Verrucano: Am unteren Rand der
Felsabbriiche groBblittriger Phyllit, der lagenweise
viel Granat enthilt, steil siidfallend; iiber ihm &l-
griine und violettschwarze serizitische Schiefer mit
Schmitzen von Eisencarbonat, kleine Adern von Quarz
und Eisencarbonat durchdringen auch den liegenden

TOBADILL

Stelnbruch

Pians Station

Fig. 1.

p Phyllit, grp Granatphyllit, pg Gneisiger Phyllit, s Serizitschiefer
und ¢ Cenglomerate und Arkosen des Verrucano.

Granatphyllit. Hoher hinauf grobkérnige, lichtgriine
Arkosen mit weiBen Quarzgerdllen.  Denselben
Verrucanozug begegnet man am Weiterweg iiber
die StraBe, oberhalb der Kapelle. Darunter und
dariiber Phyllit, der unterhalb der Kirche schuppig
und phyllitgneisartig wird.

Beim Bau der StraBe wurde im Phyllit auch
ein Gang eines dichten, stark verschieferten Diabas-
porphyrites mit Mandelsteinstruktur aufgeschlossen,
dessen AufschluB jetzt aber kaum mehr erkennbar ist.

Die Verrucanozone setzt sich gegen Westen iiber
den Bahnkérper und die Sanna bis zur Kapelle M.



38 1. Wanderung

Larch fort. Ein paar Schurfstollen auf Kisenerze
sind in ihr angelegt, als Zeichen des iiberall ver-
breiteten, aber nicht geniigend reichen Erzgehaltes
des Verrucano im Stanzertal.

In den Feldern unterhalb des Gasthauses von
Tobadill zeigt ein winziger AufschluB das Durch-
streichen eines neuerlichen Verrucanoblattes an.

Die Ortschaft liegt auf einer schénen glacialen
Rundhdckerterasse.

Am 2. Tag friihzeitiger Aufbruch! Auf dem
steilen Almweg von Tobadill zur Flathalm (11/,
Stunden) empor iiber quarzitische Glimmerschiefer
und schuppigen Gneisphyllit, welche hier den Siid-
rand der Phyllitregion einnehmen.

Die Mulde der Flathalm ist zugeschiittet mit Mo-
rdnen und steilen Schutthalten; gegeniiber der Alm
ausgedehnte Kalksinterabsitze. Wir steigen noch ein
Stiick iiber die Weidefliche empor und wenden uns
bei 1900 m Hohe an der Waldgrenze nach links
hinaus um {iber diirftige Viehsteige den Nordnord-
westkamm die Thialspitze zu erreichen, welchem wir
dann bis zur Spitze folgen (breiter Blockkamm, zu-
letzt etwas steiler und felsiger; Flathalm-Thialspitze
2'/, Stunden).

An der Waldgrenze am Kamm stehen noch
Granatphyllit und Granatglimmerschiefer an. Héher
hinauf iibersteigt man nun die zwischen Phyllit und
Silvrettagneise sich einschiebende Zone der Glimmer-
schiefer und Phyllitgneise, welche hier und in
dem ganzen Gebiet westlich des Inn charakterisiert
ist durch das Auftreten von Albitknotengneisen
(Fig. 2). Auch stark verschieferte Granitgneise
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enthilt diese Zone. Die allgemein starke Durch-
bewegung konzentriert sich stellenweise noch zu
schmalen Verdriickungszonen mit diaphtoritischen
Schiefern. SchlieBlich gelangt man an zwei Streifen
von stark verarbeitetem Verrucano: griinliche Schiefer
mit rostigen Putzen, auch mit hellgriinen kalkigen
Lagen. Zwischen beiden Streifen liegt bereits zwei-
glimmiger schwach diaphtoritischer Schiefergneis.
Die obere Verrucanozone umschlieBt eine kleine Linse

2000m.

Fig. 2 Profil iber den Nordwestkamm der Thialspitze
und den Gatschkopf.

G Biotitgranitgneis, P Pegmatit, o stark verschieferte Orthogneise ;

g Schiefergneise der Silvretta, k kristalliner Kalk, a Amphibolit,

g Albitknotengneise, ph Granatglimmerschiefer, ¢ Quetschzonen mit
diaphtoritischen Sohiefern; v Gesteine des Verracano.

von Eisendolomit mit netzartig auswitternden Quarz-
adern — analoge, nur vielfach groBlere Linsen von
Eisendolomit im Verrucano enthalten die Fahlerz-
lagerstitten von Rotenstein bei Serfaus und von
Masner im Stubental.

Uber dem oberen Verrucano beginnt die ge-
schlossene Region der Silvrettagneise: Biotitplagio-
klasgneis, oft mit feiner Perlstruktur, von zahlreichen
feinen Pegmatitadern, aber auch gréBeren Pegmatit-
gingen durchzogen. Auch ein Lager feinkérnigen
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Granitgneises zieht nahe von P 2578 durch. Dort
ist der Gneis auch Granat und Staurolith fiihrend.

Gegeniiber den serizitischen und diaphtoritischen
stark verflaserten Gesteinen im Aufstieg zur Thial-
spitze mit ihren Quetschzonen u. dgl. fillt sofort der
Gegensatz auf dieser biotitreichen, magmatisch durch-
dderten und viel besser erhaltenen Gneise. Fiir einen
Uberblick iiber den Gesteinscharakter geniigt es vom
Steinmann auf der Thialspitze (Vereinigungspunkt
der den gegen Landeck als wilder Murgraben in die
Tiefe ziehenden Thialgraben umfassenden Seiten-
kimme) ein kleines Stiick weit den Felsgrat siidwirts
zu verfolgen. Es empfiehlt sich wenigstens bis zur
oberen der hier sichtbaren zwei Marmorvorkommen
am Grat zu gehen. Das untere Vorkommen ist sehr
klein und in Blocke aufgeltst; das obere bildet eine
kleine enggeprelte Synkline; es ist ein diinnschich-
tiger, randlich silikatreich gebédnderter, kristalliner
Kalk, der nach Gesteinsart und Verband nicht ein-
gefaltete Trias, sondern der Gneisserie zugehdrig ist.

Der Gipfel bietet einen guten Rundblick auf die
gegeniiberliegenden Lechtaler Kalkalpen, welche als
steilwandiges Kahlgebirge aus den weichen begriinten
Vorhiigeln der Phyllitzone bei Grins-Strengen sich
erhebt. Gegen Westen ragen in nidchster Néhe die
schroffen Gneisberge Kegelkopf und Gigglerkopf auf,
mit Amphibolitlager. An der Nordschulter der Giggler-
spitze sieht man die Fortsetzung der Verrucanozone,
mit starker Entwicklung schwarzer Mylonite durch-
ziehen.

Wir verfolgen nun die Verrucanozone der Thial-
spitze, zu welcher wir zuriickkehren, gegen SO, in-
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dem wir iiber den begriinten Seitenkamm zur Schwelle
des zwischen Thialspitze und Gatschkopf dstlich ein-
getieften Kares absteigen und in ungefihr gleicher
Hohe den breiten vom Gatschkopf gegen O bzw.
NO absinkenden Seitenkamm erreichen. Hier ist in
ca. 2250 m Hohe die Verrucanozone bedeutend ver-
breitert und umschlieBt einen Rest von untertria-
dischen Gesteinen: graue flaserige Kalkschiefer mit
griinem Belag, braun anwitternde, diinnbankige Kalke
und quarzitisch-kalkige und quarzitisch-serizitische
Gesteine. Ihrer Facies nach erinnern dieselben am
meisten an die untersten Muschelkalkhorizonte in der
Sesvennagruppe und am Jaggl. Beiderseits um-
schlieBen stahlgraue Verrucanophyllite die kalkigen
Gesteine (Fig. 3).

Im Riickblick sehen wir, daB die Gneise des
Kammes Thial — Gatschkopf auf die Verrucanozone
gegen N vorgeschoben sind; der Biotitgranitgneis
des Gatschkopf erreicht nahe iiber unserer Trias-
scholle den Seitenkamm und sto8t im Ostgehinge
an der Aufschubfliche mit dem Verrucano zusammen.
Die in der ganzen Phyllitzone von Landeck ausge-
prigte Uberkippung und Verschuppung gegen N
steigert sich hier zu einer Uberschiebung der Gneise
iiber die Verrucano- Phyllitregion gegen N.

Der Rand der Gneise bildet am Ostgehiinge
des Gatschkopfseitenkammes steile Felsabsitze, der
Verrucano wird von unten her durch Wildbachrunsen
angefressen: zwischen beiden =zieht eine schrige
Weidefliche durch, der wir nun schwach abwirts
querend folgen, bis der Verrucano als schroffe Fels-
rippe gerade abwirts in die Tiefe des Urgtales
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Fig. 3. Profile an der linken Flanke des Urgtales
und seinem Begrenzungskamm.

yn Silvrottagneise mit Pegmatitadern, @ Amphibolit, G Biolitgranitgneis; p Phyllit, ag Albitknotengneis,
gl Phyllitgneis und Glimmerschiefer; v Qesteino des Verrucano, Tuntere Trias.
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sich senkt. Zur rechten haben wir die Biotitplagioklas-
gneise, links die Verrucanogesteine ; Schafsteige fiihren
tiber die Terrasse, auf welcher mehrere kleine Quellen
die Rolle des Verrucano als Wasserhorizont auch in
dieser Hthe zur Anschauung bringen.

Mit dem Erreichen der Talflanke wird auch der
Steig deutlicher und fiihrt stdrker absteigend iiber
die begrasten Schutthalden abwirts zum Bach und
zur Briicke (1843 m). Wer nicht zur Almhiitte der
Fisseralm will, wihlt den unteren Wegnahe unterhalb
des Beginns der Wasserleitung, welche in offenem
Gerinne iiber den ganzen Nordhang des Schénjochls
bis zu den obersten Berghdfen bei Ladis fiihrt, zu
deren Wiesenbewisserung sie dient. Ihr entlang
geht auch der Weg, der uns sehr bequem und
schattig nach Ladis fiithrt (Urgtal — Ladis 2 Stunden).

Wir gehen dabei bis zur Bergkante nahe parallel
der Stérungszone zwischen Gneis und Phyllitregion
entlang. Aufschliisse sind aber wenige. Unterhalb
der Almhiitte steht Verrucano an. Spiter bekommt
man wieder den Gneis zu sehen und Amphibolit
(die Untergrenze der Gneise mit Triasresten am
Mannboden liegt hier 200 m tiefer) ~Unmittelbar
vor Betreten der aussichisreichen Bergkante ober
Pontlatz an dem wenige Meter tieferen Parallelweg
(oberhalb eines Muranrisses) nochmals der Verrucano
und eine winzige Triasdolomitscholle, im Wald west-
lich davon Gneis von schwarzen Mylonitadern durch-
zogen. Am oberen Weg Moréne.

Nun queren wir durch die Schiefergneiszone
nach S bis zu dem durch dichte schwirzliche My-
lonitadern ausgezeichneten Uberschiebungsrand iiber
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die Biindnerschiefer, welche erst kurz vor Ladis
aufgeschlossen sind. Ladis selbst und die SchloB-
ruine Laudeck liegen auf einem Zug von Verrucano
(Serizitquarzite, Arkosen usw.). Die Schwefelquelle
Ladis entspringt in ihm am Rande des Dorfes; am
FuB des Burgfelsens bei Entbruck dringt in einer
Grotte ein erfrischender, leichter Eisensiduerling zu
Tage. Die Felswand bietet hier ein gutes Profil
durch die Arkosen und Quarzite des Verrucano, an
welche sich gegen N, iiber den ndchsten Hiusern,
znnidchst bunte Tonschiefer anschlieBen und dann
in einem kleinen Steinbruch als Vertreter der Trias
schwarze Mergelschiefer und lichtgrauer dickbankiger
Kalk und schlieBlich Dolomit.

Ladis — Prutz ('/. Stunde). Nachtquartier.

2. Wanderung

Prutz — Kauns — Falpaus, 1460 m (1'/. Stunde)
— Puschlin — Harben, 1663 m (1 Stunde) — Piller
— Wenns, 979 m (2 Stunden).

Blatt Landeck der Spezialkarte und Umgebungs-
karte von Prutz (1:25000) im Jahrbuch des Geol.
R.-A. 1914.

Dieser Weg fiihrt uns durch den Nordostwinkel
des ,,Engadiner Fensters* an den Rand der Otztaler
Gneismasse und soll uns das Verhiltnis derselben
zu den Silvrettagneisen zeigen: die Otztalergneise
iiberschoben auf die Silvrettagneise und die Phyllit-
zone von Landeck; der Rahmen des Fensters ist
hier nicht einheitlich, sondern wird durch zwei sich
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iibergreifende Schubflichen gebildet und auch die
Aufschiebung der Silrettagneise auf die Phyllitzone,
welcher wir bei der ersten Wanderung entlang gingen,
verschwindet unter dem Otztaler Rand; wir kommen
bei Wenns wieder in die Phyllite zuriick und erkennen
an der Zermalmung der ihnen eingelagerten Augen-
gneise die starke tektonische Durchbewegung der
ganzen Zone.

Wenn wir von Prutz aus die Bergrunde, welche
im O das Talbecken umschlieBt, iiberblicken (Fig. 4),
so sehen wir im N den Vennetberg und daran an-
schlieBend den breiten Pillersattel aus Phyllit und
Phyllitgneis bestehend; aus letzterem steigt die
Kammlinie zum hohen Felsgrat der Aifenspitze auf,
welche aus einem breiten Massiv von Augengneis
geschnitten ist, an welches sich im Siiden Ziige von
Gneis und Amphibolit anreihen und in die tiefe
Talschlucht des Kaunertals sich herabsenken. Das
uns gerade gegeniiberliegende tiefere Gehiinge, der
Kaunerberg, besteht aber aus Biindnerschiefer und
Klippen von Trias, deren grioBite als Felskopf nahe
iiber der Pontlatzenge aus dem Walde hervortritt;
die Untergrenze des Kristallin verlduft von ihm ober-
halb der hochsten Berghife am Kaunerberg und
senkt sich dann in raschem Abfall nach Kaltenbrunn
in die Kaunerschlucht. Wir sehen also scheinbar
die jungen Gesteine von einer groBen Wolbung von
Kristallin iiberspannt; genauer betrachtet stehen im
N die Silvrettagneise der Pontlatzenge als senkrechter
Pfeiler neben dem Triaskopf und auf beiden lastet
die Augengneismasse der Aifenspitzen, deren Basis
gegen Kauns hin sich rasch herabbiegt.
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Fig. 4. Ansicht der Ostlichen Bergumrandung des Prutzer Talbeckens.

Ok Otztaler Kristallin, & Silvrettagneise, I’ Verrucano und Trias bei Paschlin, B Biindnerschiefer,
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Im S begrenzt das Prutzer Bergrund der Burg-
schrofen: eine Triasklippe in den Biindnerschiefern.
Von héherem Standpunkt aus (Ladis) sehen wir auch
diesen Teil der Biindnerschiefer iiberragt von den Otz-
talergneisen, welche den Bergkamm zwischen Fendels
und Kaunertal bilden und an einer steil gestellten
Schubfliche auf den Biindnerschiefern liegen.

Der Weg fiihrt von Oberfaggen i{iber Morinen
des ehemaligen Kaunertalgletschers auf die als Rest
der eiszeitlichen Talsohle stehen gebliebhene Fels-
terrasse von Kauns. Nahe ober dem Dorf verlidBt
der steile Karrenweg bald die grauen Biindnerschiefer
der Terrasse und schneidet ober Goldegg die Serizit-
schiefer des Verrucanoan (Fortsetzung des Verrucano-
zuges von Ladis); desgleichen wenn man den oberen
Weg iiber Gaiswies benutzt Verrucano vor letzterem
Gehdfte. Die Bergkante ist mit erratischem Block-
werk {iberstreut.

Auf dem von Falpaus flach, mit schoner Aus-
sicht auf das ganze Prutzerbecken, bis zu dem friiher
erwdhnten Triaskopf verlaufenden Weg erhdlt man
ein Bild der grauen Biindnerschiefer, die hier viele
Lagen schwarzer Tonschiefer enthalten; bei Falpaus
und besonders am Nordende dieser Wegstrecke Diabas-
schiefer, griin und dunkelrot, als typischer Bestand-
teil der Biindnerschieferformation. Der Triaskopf be-
steht aus ungeschichtetem grauem Dolomit und ent-
sendet eine breite Bergsturzblockhalde bis in den
Talboden hinab.

Aus dem Dolomit treten wir unmittelbar in den:
Gneis (Muskovitgneis, glimmerreich; verfallene
Schurfstollen auf Kupfererz, etwas hoher ein stark
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zersetzter Diabas[?]gang) der mit senkrechter Grenz-
fliche neben dem Dolomit steht.

Bis zum Erzbach bei Puschlin zeigen uns die Auf-
schliisse beiderseils lings des Weges eine zwischen
Phyllitgneis und Biotitschiefergneis schwankende
Gneisserie, mit Einlagerung zweier Ziige eines bis
zur Unkenntlichkeit zerquetschten Granitgneises. Die
Serie bildet die ununterbrochene Fortsetzung der
Silvrettagneise jenseits der unter uns liegenden
Pontlatzschlucht. Der Weg folgt einer Wiesenterrasse;
in der Hohe ostlich hebt sich mit dem Beginn des ge-
schlossenen oberen Waldgiirtels das Gehidnge steiler
empor und dieser steilere Waldgiirtel, der vom oberen
Ende des Dolomitkopfs bis Harben sich erstreckt, ge-
hort bereits der Augengneismasse des Aifenspitzes an
— hier zieht der Rand der Otztalermasse durch. Auf-
schliisse der Schubfliche fehlen auf dieser Strecke,
hier ist sie nur durch den Gegensatz der beiden
kristallinen Komplexe und morphologisch ausgeprigt.

Entlang dem Erzbach bei Puschlin streicht im
Gnoeis eine eng gepreBte und geschlossene, unvoll-
stindige Mulde von Phyllit mit Verrucano und Trias-
kalken. Letztere teils unterhalb Puschlin, teils in
den Wiesen oberhalb unseres Weges nordlich des
Baches anstehend. Wenn wir dieser Mulde nach-
gehen bis Harben und dariiber hinaus, so stoBen
wir an der Nordostseite des Waldkopfes P 1729 m
norddstlich Harben auf eine Dolomitklippe als letzten
Zeugen dieses Muldenzuges, durch einen Kalkofen
und Aushubgrube gekennzeichnet. Die Mulde von
Puschlin ist die &stliche Fortsetzung der Verrucano-
Triaszone Thialspitze — Fisseralm — Pontlatz und
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jene Klippe bei Harben ihr &stliches Ende, wo
sie unter den aufgeschobenen Otztalergneisen ver-
schwindet.

Hier bei Harben haben wir den Augengneisrand
erreicht und konnen die Augengneise am FuBl des
steilen Berghanges nahe den Hiusern beklopfen.
Die schtnen Rundhockerhiigel zur Linken (SW) sind
ausgeschliffen aus dem erwihnten zerprefiten Granit-
gneis (quarzitihnliches Aussehen), der sich deutlich
unterscheidet von dem schénen Augengneis der Aifen-
spitzemasse. Die Schiefergneise und ihre Einlage-
rungen, sowie die Phyllit-Verrucanomulde streichen
OW bei nahezu seigerer Stellung, die Augengneise
bei Harben, sowie auch am Kamm der Aifenspitze
streichen NO. Die Schubfliche Thialspitze — Harben
bzw. ihre Verrucano- Triaszone ist aus synklinaler
Anordnung hervorgegangen und folgt dem herr-
schenden Ostweststreichen — der Schubrand der
Otztaler verliuft quer dazu nach NO und ist eine
das Streichen und die Faltenziige durchschneidende
Schubfliche.

Bevor wir das Inntal verlassen, werfen wir von
den aussichtsreichen Hiigeln von Puschlin einen
Blick zuriick ins obere Inntal: wir sehen die schén
bebaute und besiedelte Felsterrasse von Ladis —
Fiss — Serfaus als Rest der ehemaligen Sohle eines
Inntales, welches iiber den breiten Sattel des Piller
seine Fortsetzung ins vordere Pitztal nahm und erst
unterhalb Imst wieder mit dem heutigen Inntal zu-
sammenfillt. Der Sattel von Piller liegt mit 1558 m
Seehdhe hoher als die Fisser Terrasse (1200 bis
1400 m), was auf spitere Verbiegungen zuriickgefiihrt

Fiihrer darch die Westtiroler Zentralalpen 4
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werden kann; fiir eine Deutung als Eintiefung eines
Zungenbeckens fehlen die entsprechenden Mor#nen-
reste. Da bei FlieB Mordnen mit Engadiner Ge-
schieben bis nahe zum heutigen Inn herabreichen,
mufBl das heutige Inntal Pontlatz — Landeck schon
vor der letzten Vergletscherung angelegt worden sein.

Der Sattel von Piller und die ganze weite Mulde
rings um Dorf Piller sind eine- einst vom Eis abge-
schliffene und von jeder nennenswerten Schuttan-
hdufung entblofte Rundhéckerlandschaft typischer
Auspragung. Mit Wald bedeckte Felsrundhiigel
wechseln mit Mulden, die von sumpfigen Wiesen
eingenommen werden. In dem Talzug von Dorf
Piller bis Wenns finden wir keine erratischen Ge-
schiebe aus dem Engadin — Oberinntal, sondern nur
solche aus Gesteinen des Pitztales. Der Pitztaler
Gletscher hat diesen Talteil beim Vorriicken des
Eises friiher erreicht als der Inngletscher und dessen
Eis und Erratikum davon abgedréngt.

Wir wenden uns nach N abwérts auf dem vom
Kalkofen NO von Harben zum Gehdft Lachwiese
fihrenden Waldweg. Kurz vor diesem Hof sehen wir
am Waldrand schwirzlichgriine schieferige Mylonite
als Zeichen der hier durchziehenden Schubfldche.
Diese lassen sich durch das Waldgehdinge gegen
NO bis oben Matzlewald mit Unterbrechungen ver-
folgen, parallele Mylonitisierungsstriche sind in der
Bachrinne am FuB des Kielebergs zu beobachten.
Ostlich Lachwiese treten Amphibolite als letzte Aus-
ldufer der groBen Amphibolitzone zwischen Jerzens
und Zaunhof (Pitztal) an den Rand der Otztalermasse
heran, begleitet von Biotitplagioklasgneisen (teilweise
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mit granitischer Durchdderung), die durch Biotit-
gehalt und Struktur wieder deutlich sich abheben
von den muskowitreichen phyllitischen Gesteinen von
Piller. (Die Amphibolite enden hier und setzen sich
nicht zur Kirche von Piller fort wie auf der alten
Karte von G. H. Koch [Manuskriptkarte der Geolo-
gischen Reichsanstalt] irrtiimlich eingetragen ist).
Wir begniigen uns mit den Lachwieser Aufschliissen
und dem morphologischen Bild, das uns die steil
aufsteigende Masse der Otztaler Granitgneise gegen-
iiberstellt dem sanften Hiigelland der Phyllitzone
des Tals von Piller, und verfolgen den Weg zur
Kirche von Piller (Gasthaus), von wo wir dem Fahr-
weg nach den Weiterweg bis Wenns finden.

Die Felshiigel rings um die Kirche zeigen alle
Abarten der Phyllitgneise; in der Umgebung der Ort-
schaft herrschen stark phyllitische Formen, gegen
den Pillersattel hinauf trifft man ofters auch mehr
gneisige Lagen.

Unterhalb der Ortschaft betritt der Weg bald die
breite Glazialschutterrasse des Wennser Talbeckens.
Links ober dem Weg kommt wieder der Phyllit zu
Tage, den schlieBlich auch der Weg anschneidet.
Er umschlieBt hier ein kleines Lager von Epidotam-
phibolit.

Oberhalb St. Margareten siidlich Wenns iiber-
schreitet der Weg eine breite Lagermasse von Augen -
gneis, welcher alle Stufen der Umwandlung vom
deutlichen Augengneis (Steinbruch bei St. Margareten)
bis zum schwarzen Mylonit und Mylonitschiefer zeigt.
Bei Wenns iiberwiegen noch die Flasergneisformen,
wenn auch hier schon an der Nordseite eine breite

4*
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Zone stark verschiefert und mylonitisiert ist. Berg-
aufwirts gegen W verschmilert sich der Granitgneis-
zug und ist vollstindig mylonitisiert, in welcher
Form er bis zum Gipfel des Vennetbergs zu ver-
folgen ist. Zwischen den blittrigen, gleitfihigen
Phylliten wurde die urspriinglich massige grobkdrnige
Granitmasse bei der allgemeinen tektonischen Durch-
bewegung der ganzen Zone zertriimmert, zermahlen
und verschiefert.

3. Wanderung

Wenns (979 m) — Zaunhof (1200 m) — Plangeros
(1616 m) 61/, Std. — Mittelberg (1 Std.).

Spezialkarte Blitter Landeck und Otztal. Geolo-
gische Spezialkarte Blatt Landeck.

Wir dringen bei dieser Wanderunng in die Otz-
talergneismasse ein und bekommen einen Uberblick
iiber den nérdlichen, an Granitmassen und Amphibolit-
ziigen reichen Teil derselben. (Siehe Tafel I.)

Wenn wir vor dem Ausmarsch von dem am oberen
Rand der Glazialterrasse auf dem Phyllit liegenden
Dorf Wenns aus Umschau halten, iiberblicken wir
zwei geologisch und morphologisch verschiedene Tal-
flanken: Wir selbst stehen auf dem mit schénen
Wiesenfluren und lichtem Léirchwald bestandenen
linken Gehinge, das aus Phyllit besteht, uns gegen-
iber aber liegt der waldige, steilgebGschte Riicken
des Leinerjochs, der ganz aus Otztalergneisen und
ihren Einlagerungen aufgebaut ist; die mit Glazial-
und Gehingeschutt erfiillte Talsohle bildet die Grenze
beider unterhalb Wenns. Weiter talabwirts riickt
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die Grenze an die rechte Flanke hinaus, die Pitz-
talerache schneidet in tiefer Schlucht in den Phyllit
ein und der Gneisrand wird durch einen Zug von
Biotitgranitgneis hervorgehoben, der in steilen Fels-
kopfen gegeniiber Blons, ober Ried und Schweighof
hervortritt und an seiner Unterkante wieder mit
einem Mylonitrand auf dem Phyllit aufliegt.

Nun wandern wir auf dem KFahrweg taleinwirts
und begegnen nach Verlassen der Mor#nenterrasse
bei der Briicke iiber den Pillerbach als ersten Auf-
schluB des Grundgebirgs den von Rutschflichen und
Quetschschiefer durchzogenen Rand einer zu den
Otztaler Gneisen gehorigen Granitgneismasse gegen
den Phyllit, welcher in der Schlucht der Pillerbaches
ansteht. In letzterem steckt wieder ein Hornblende-
schiefer, der so dicht von griinen Harnischflichen
durchzogen ist, daB man beim ersten Anblick einen
Serpentin vor sich zu haben glaubt.

Morphologisch und geologisch betreten wir mit
dem Eintritt in die Talschlucht bei Jerzens erst das
Pitztal, da das Wennsertal eigentlich ein Stiick
Inntal ist. Der landschaftliche Gegensatz zwischen
dem breiten, mit Glazialterrassen erfiillten und von
sanften griinen Berghdngen umfriedeten Talzug von
Wenns — Arzl und dem engen, schluchtartigen, von
steilen Felswinden beiderseits {iiberragten Pitztal
oberhalb Jerzens ist bedingt durch die Gegeniiber-
stellung Phyllitzone — Gneis- (besonders Granitgneis)
region, durch die Verschiedenheit der ersten Tal-
anlage und ihr eiszeitliches Schicksal.

Trotz der schluchtartigen Enge des Taltroges sind
auch in diesem Zentralalpental Aufschliisse® an der
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TalstraBe selten, doch gewinnt man immerhin aus
einzelnen nahe dem Weg befindlichen Aufschliissen
sowie den abgestiirzten Blocken einen ganz guten
Einblick in die oft wechselnde Folge der sehr steil
stehenden und ostwestlich streichenden Gneise und
Amphibolite.

Bis zur ersten Briicke iiber die Pitztalerache
Granitgneis. Ebenso besteht der gerundete Fels-
buckel beim Gasthaus ,in der Schén® aus solchem
und die Sturzblécke an der StraBe unterhalb des
Stuibenfalls bieten reichlich frisches Material dieser
Augengneise. Die Winde der rechten Talseite auBer-
halb der Schon streuen”Amphibolite reichlich iiber
den Hang. Anstehend begegnet man Amphibolit bei
der zweiten Briicke, siidlich davon folgt die vierte
Granitgneismasse.

Von Rietzenried bis kurz vor Wiese (Gasthaus)
sperrt das Tal eine Bergsturzmasse, aus Amphibolit-
blécken bis zu HausgroBe bestehend, welche von den
oberen Winden der linken Talseite herabgestiirzt ist.
Die Blockmasse bildet einen niederen Riegelberg,
den ,,Seeleskopf*, so benannt nach dem kleinen See,
der sich zwischen ihm und der Bergwand ange-
sammelt hat. Der AbfluB versinkt zwischen den
Blocken, eisiger Hauch weht aus den tiefen Kliiften
zwischen dem Blockwerk empor. Ein FuBsteig fiihrt
von Rietzenried iiber das ,,Seele‘ bis Wiese.

Oberhalb Wiese durchschneidet die Ache in enger
Felsklamm (Kitzgarten) die das Tal sperrende,
glazialgerundete Felsschwelle; die neue Fahrstrafle
fiihrt iiber dieselbe und bietet sehr gute neue Ge-
steinsanbriiche. Wir stehen in der gewaltigen Augen-
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gneismasse, welche von Rietzenried bis Unterrain die
Felswinde zu beiden Seiten des Tales bildet und
die direkte Fortsetzung der Aifenspitzmasse ist.
Bei Wiese — Zaunhof bildet sie eine flache Anti-
klinalw6lbung. An der linken Seite liegt in eben-
falls ganz flacher Lagerung auf ihr die 400 m
michtige Amphibolitmasse des Séllbergs, in welcher
am Krumpensee alte Erzbergbaue umgingen; ein
verfallenes Knappenhaus und Stollenreste zeugen
davon. Die Amphibolite streichen gegen W iiber die
Olgrubenspitzen zum Kaunerberg; im O enden sie,
ohne die Pitztalsohle zu erreichen, im Saxuirental.

Gegeniiber den senkrechten Felswdnden des
Augengneises erscheinen die immer noch sehr steilen,
aber doch iiberwaldeten Talhinge siidlich davon,
von Unterrain bis St. Leonhard (Lieselewirtshaus)
doch als sanftere Gelindeform verursacht durch die
hier durchstreichende Zone von Biotitschiefergneis,
die wieder die herrschende steile Aufrichtung der
Schichten zeigt.

Beim Lieselegasthaus streicht quer iiber das Tal
ein Biotitgranitgneis, dessen westliche Fortsetzung
den spitzen Felskegel des Tristkogels bildet. An
der Stdseite begleiten den Zug braune, feinschuppige
Biotitschiefer (Biotitgneis), wie sie besonders in der
Gegend von Nauders und Langtaufers viel verbreitet
sind. In ihnen steckt an den untersten Felsen,
nahe iiber dem Talweg ein Gang von Hornblende-
diabas mit spessartitihnlichem Habitus.

Bei der Kirche von St. Leonhard steigt die
Talsohle aus dem flachen Talboden beim Liesele in
einer 50 m hohen Stufe empor zur Talweitung von
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Piosmos. Eine grobblockige Mordne (Endmoréne
eines Riickzugsstadiums?) bildet hier das stauende
Hindernis.

Bei Stillebach endet die freundliche Talweitung,
welche die Schiefergneishinge ermoglichen und das
Tal nimmt wieder den engen schluchtartigen Charakter
an, den es bis gegen Plangeros beibehdlt. So wie
auflerhalb St. Leonhard die Granitmassen, so sind es
hier die harten, schwer verwitternden Amphibolit-
massen, welche die ausweitende Erosionswirkung
verhindern. Schon bei Piésmos setzen einzelne flach
N fallende Amphibolitlager ein, unter denen dann
von Stillebach an eine hunderte von Metern michtige
Fulge von Amphiboliten folgt, die prallen, edelweiB-
reichen Felswinde beiderseits Weixmannstall bildend.

Von Piésmos aus gelangt man auf die Loibisalm,
oberhalb welcher nahe dem Mitterkopf (2703 m),
am Grat Loibiskopf — Hohenkopf sich die bekannte
Fundstitte von Cordierit, Cordieritpinit und An-
dalusit befindet, welche in bis zu dezimetergroBen,
wohlausgebildeten Kristallen in Quarzgingen vor-
kommen.

Die Gesteinsarten der Amphibolite und der mit
ihnen eng verbundenen Hornblende- und Biotitgneise
lassen sich an den die Talsohle erreichenden Fels-
winden bei Stillebach (rechtes Ufer) und bei Weix-
mannstall (am linken Ufer) bequem studieren.

Weiter taleinwirts stidlich Trenkwald folgen
wieder als wandbildende Gesteine groBe Granitgneis-
massen * (Biotitgranitgneis und Muscovitgranitgneis).
Erst bei Plangeros weitet sich das Tal wieder, breite
flache Schuttkegel bauen sich aus den Seitentilern
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in das Haupttal und bieten Raum fiir bescheidene
Siedlungen und ihre Acker und Wiesen.

Hinter Plangeros endet die Zone der Granitmassen
und Amphibolite und wir treten in die groBe breite
Schiefergneiszone ein, welche die inneren Otataler-
alpen durchzieht. Ihrer Kenntnisnahme ist die
nidchste Wanderung gewidmet.

Erginzungstour: Wer Zeit und Interesse hat,
eine genauere Kenntnis eines der Granitmassive zu ges
winnen, kaon hierzu die Biotitgranitgneismasse
der Watzespitze benutzen, welche zwischen Luss-
bachtal und Riffelsee das Pitztal erreicht und dadurch
interessant ist, daB sie beiderseits von einer Tonalit-
gneiszone begleitet wird. Eintigige Tour: Plangeros —
Talstufe 2500 m im Lussbachtal (Alpenvereinssteig zur
Kaunergrathiitte) — Steig Lussbachtal - Riffelsee —
Taschachhaus. Der vom Alpenverein hergestellte aber
in Kriegszeiten an einer Stelle verbrochene Steig Luss-
bach — Riffelsee ist nur berggeiibten Gehern anzuraten.
An der Talstufe 2500 m und der linken Flanke des
Tales bei derselben erhilt man das abwechslungsreiche
Profil (siebe Fig. 5) der zwischen zwei groBe Granit-
massen eingeklemmten Schieferserie des Madatschjochs,
mit verschiedenen Amphiboliten (Kelyphitamphibolite).
Der Felskopf P 2755 am FuB des Nordgrates der See-
karleschneid zeigt den Tonalitgneis. (Diabasginge an
der Ostseite des Kopfes.) Die siidliche Randzone von
Tonalitgneis bildet den scharfen Felsgrat des Seekopf
iiber dem Riffelsee, zu welchem man nach Durch-
querung der Granitgneismasse auf obigem Steig gelangt.
Der Tonalitgneis des Seekopfs setzt sich an der Siid-
seite des Ostgrates der Seekarleschneid gegen O fort.
Auf dem Talboden hinter dem Riffelsee kann man das
Gestein an den Bergsturzblécken aus der Ostwand des
Seekogl bequem besichtigen.

Vom Riffelsee siidwérts wandert man dann bereits
in der Schiefergneiszone, auf dem ins Taschachtal in
der Héhe hineinfithrenden Steig. Ober sich sieht man
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S.

Fig. 5. Profil iiber das Lussbachtal bei der Talstufe in 2500 m Hélhe.
B Biotitgranitgneis, T Tonalitgneis, 4 Aplit, H Hornblendegneis, D Diabas, bg Biotitplagioklasgneis,
bs Biotitschiefer, a Feldspatamphibolite, ak Granat- und Kelyphitamphibolit, m Mor&ne.

N
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noch am vorderen Eiskastenkopf eine flachmuldig ein-
gelagerte isolierte kleine Augengneismasse.

Plangeros — Lussbachtalstufe 2!/, Std. — Riffelsee
13/, Std. — Taschachhaus 1%/, Std.

4. Wanderung

Mittelberg (1734 m) — Taschachhaus (Schutzhaus
des D. und O. Alpenvereins, 2430 m) 2 Std. — O1-
grubenjoch (3013 m) 21!/, Std. — Gepatschhaus
(Alpenvereinsgasthaus, 1928 m) 2 Std.

Die Uberschreitung des Olgrubenjochs gibt uns
einen Einblick in die Schiefergneisregion der
inneren Otztaleralpen, ihre Gesteinsarten, insbeson-
dere die Serie der Albit- und Staurolithgneise,
und in ihr morphologisches Geprige.

Touristisch ist der Ubergang auf gebahntem Steig
leicht auszufiihren, soweit er iiber den Gletscher
geht ohne besondere Schwierigkeiten.

Der Weg von Mittelberg zum Taschachhaus er-
reicht, nachdem man lange Zeit iiber Schutthalten
gegangen ist, bei seinem Ubertritt auf die linke Tal-
seite den anstehenden Felsen, der hier zunichst ein
stark verkniitterter diaphtoritischer Schiefer ist, der
Ausldufer eines hoher oben durchstreichenden
schmalen Augengneislagers. Weiter talein geht er
in den gewdhnlichen braun verwitternden Otztaler
Schiefergneis (Biotitplagioklasgneis) iiber.

Auf dem Riicken, auf welchem das Schutzhaus
steht, wechsellagern die Schiefergneise mit vielen
Binken von glimmerarmen, schuppigen Biotitgneis
und Quarzit. Dort und da bemerkt man bereits
Staurolith und Granat, sowie kleine Albitknétchen.
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Am Kamm zum Pitztaler Urkund ziehen auch
Amphibolitbinder durch. Der obere schroffere Teil
des Pitztaler Urkund besteht aus Muskowitgranit-
gneis. Diese Lagermasse setzt sich einerseits zum
Taschachjoch hin fort, andrerseits unter dem Sechs-
egertengletscher durch zur hinteren Olgrubenspitze,
an deren Westseite sie endet; sie tritt morphologisch
durch die schrofferen Felsformen und die lichte Ge-
steinsfarbe deutlich hervor.

Uber das Olgrubenjoch streicht ein breiter Zug
von Gneisen, mit lebhaftem, oft bandweisen Gesteins-
wechsel, bestehend aus Albitknotengneisen (Albite
bis zu HaselnuBgrofBe, welche die anderen Minerale
in ihrer schieferigen Anordnung umschlieBen, auch
die GroBe der Albite wechselt bankweise), glimmer-
reichen Schiefern mit vielen und groBien Disthen-
kristallen (Cyanit) und Staurolith, schuppigen Biotit-
gneisen und gewdhnlichen Schiefergneisen. Alle
Schichten sind steil aufgerichtet, gegen S fallend
bei ostwestlichem Streichen.

Wir begegnen dieser Serie zuerst in sehr typischer
Ausbildung nach Uberschreiten der Gletscherzunge
auf den Felsképfchen zwischen dieser und den
héheren Firnfeldern (Olgrubenferner) in 2800 m Hshe.

Ebenso treffen wir sie wieder am Abstieg gegen
Gepatsch nach Verlassen des kleinen Ferners an
der Westseite auf dem diesen im N umfassenden
Riicken. Wenn man statt dem Weg nachzugehen, auf
dem leicht gangbaren Gelinde in ungefihr 2800 m
Hohe ins Schafkar (unter der vorderen Olgrubenspitze)
hinausquert, kann man diese Gesteinsfolge in reicher
Entwicklung studieren.
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Sie ist fiir die innere Zone der Schiefergneise
typisch und gerade in der Gletscherregion vielfach
sehr schon entwickelt. Die Albitneubildung ist nicht
auf die Schiefergneise beschrinkt, sondern greift auch
auf die benachbarte Glimmerschieferserie im Siiden
dber. Auch Amphibolite zeigen manchmal, aber nur
in viel geringerem AusmaBe eine analoge Ausbildung
des Albits.

Wenn man zur Gewinnung eines besseren Rund-
blicks vom Joch aus noch die hintere Olgrubenspitze
besteigt, betritt man den hier in mehrere Lager
gespaltenen Muskowitgranitgneis des Pitztaler Ur-
kunds. Im Landschaftsbilde treten dia breiten,
weniger gescharteten und sanfter abgebdschten Formen
der Schiefergneisregion besonders in den Formen des
Gepatschfernerstockes hervor gegeniiber den steil-
zackigen, hochwandigen Gestalten des Kaunergrats.
Im W sieht man jenseits des Gepatschtals die dunkle
Felsgestalt des Krumgampenspitzes, aus Amphibolit
bestehend; der Glockturm zeigt seine sanfteste Seite,
so daB der Gesteinscharakter des Granitgneises nicht
zur Geltung kommt.

Im unteren Teil des Abstiegs am Weg zum
Gepatschhaus verliert sich der Charakter jener ge-
banderten Serie, sie geht in gewdhnliche Schiefer-
gneise iiber und ist auch im Streichen an der gegen-
iiberliegenden Talseite nicht mehr anzutreffen. Auch
in ihren anderen Verbreitungsgebieten geht sie
ganz allmihlich nach allen Seiten iiber in die groBe
Masse der Schiefergneise; sie bildet parallel zum
Streichen langgestreckte, sonst aber nicht genau
abgrenzbare Bereiche, deren Lage auch in keiner
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Abhingigkeit von der Verbreitung der Intrusivmas-
sen steht.

Das Gepatschhaus steht auf einem beiderseits
bald endenden Lager von Muskowitgranitgneis, aus
dem die vom Gletscher rundgeschliffene Talschwelle
des Gepatschalmbodens gebildet ist.

In dem Morédnenblockwerk an der rechten Talseite
innerhalb der Almbriicke findet man erratische Ge-
schiebe porphyritischer Gesteine, wie solche auch
am Grat vom Norderberg zur Weisseespitze anstehen.

5. Wanderung

Gepatschhaus — Prutz (7 —8 Std.).

Der Riickweg ins Inntal bietet uns nochmals
einen Uberblick durch die nérdliche Intrusionszone
des Otztalergneisgebirges (Tafel I) und durchschneidet
den Schubrand gegen die Biindnerschiefer.

Das Kaunertal zeigt die Form des glazialen Tal-
troges in vorziiglicher Ausbildung: geradegestreckt
und 18 km lang, eine ziemlich breite flache Talsohle,
die nur durch seitlich hereingeschiittete Murkegel
eingeengt wird, beiderseits die Trogwinde, die be-
sonders in den Granitgneisen in ihrer vollen Steil-
heit erhalten sind und dariiber die Verflachung bei
2000—2100 m, meist mit der Waldgrenze zu-
sammenfallend. Die Gliederung in einzelne Stufen
ist viel weniger deutlich als etwa im Otatal; schon
ausgeprigt ist ein Talbecken unterhalb Gepatsch,
jenes von See (e¢in nur im Namen noch erhaltenes
Seebecken) und das von Feuchten. Von Nufels ab-
wirts schneidet der Bach in tiefer Schlucht sich ein
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— die alte Talsohle und der alte Talweg fiihren
iber Kauns.

Dieser Formgebung gem#B sind Felsaufschliisse
am Talweg von Gepatsch bis Nufels selten; ecine
Felsschwelle schneidet der Faggenbach nur bei der
Miindung des Rostitztales an; sie besteht aus zwei-
glimmerigen Augengneis.

Mit ihr beginnt die Region der groBen Intrusiv-
massen. Siidlich davon breiten sich Schiefergneise
aus, schon an den weicheren Gelindeformen kennt-
lich; die groBe Granitmasse des Glockturms und
Kaisertals erreicht nur am FuB der Plangerosspitze
und in der Schlucht des Kaisertalbachs die Sohle
des Kaunertals.

Zwischen Platt und Wolfskehr durchschreiten wir
wieder die Watzespitz - Granitgneismasse, welche im
N von der Amphibolitzone des Madatschjochs (Luss-
bach) umsiumt wird. In ihr steckt an der Miindung
des Tiefentalbachs siidlich Feuchten, zwischen Kupp-
hof und Grasse an den Felsen der rechten Talseite
leicht zuginglich ein Quarzdioritaplit (Kalifeldspat-
hiltig, licht gefirbt.  Siehe Literatur: Hammer,
Amphibolite des Kaunergrats).

Wihrend bisher die Schiefergneise in steilster
Stellung zwischen die Intrusivmassen eingeklemmt
sich durchwinden, fallen sie bei Feuchten flacher
nach N; die Granitgneise am Kendlerkamm bleiben
in flacher Lagerung auf der Kammhd&he und erreichen
die Talsohle nicht mehr. Ebenso endet der michtige
Biotitgranitstock des Schweikert hoch ober dem Tal;
hier diirften auch nordsiidliche Verwerfungen, wie
sie an der Siidseite des Schweikert — Hochrinnekopf
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und an der Rofelewand deutlich zu sehen sind, mit
im Spiele sein.

An der rechten Talseite nahe siidlich von Feuchten
befinden sich mehrere Stollen eines ehemaligen aus-
gedehnten Bergbaus ,,am Tschingel* auf silberhiltige
Kiese.

Zwischen Vergdtschen und Nufels iiberquert
wieder eine Amphibolitzone das Tal — es ist jene
siidlich von Pidsmos — Weixmannstall im Pitztal.

Unterhalb Nufels beginnt der Bach bei gestei-
gertem Gefille ins Grundgebirge sich einzuschneiden
in Schiefergneise und arg zerdriickte von Epidotadern
durchzogene Amphibolite.

Bei der Sége und Einkehrgasthaus ,,Alpenrose*
erreichen wir den Rand der Biindnerschiefer.

Wer die Grenze beider genauer studieren will,
steigt am rechtsseitigen Talhang zum Gehdft Martins-
bach hinauf (10 Min.) und in den westlich davon
herabziehenden Bachgraben.

Ober dem Gehoft beginnt das tGneisgebirge mit
einem stark mylonitisiertem und zerriittetem, von
Rutschflichen durchzogenen Gneis, von dem es
schwer anzugeben ist, ob er aus Granitgneis oder
Schiefergneis hervorgegangen ist. Gegen S gehen
daraus diaphtoritische Schiefergneise hervor, in denen
ein paar Amphibolitlager ausstreichen; gegen N
schlieBt er an den deutlichen, mylonitischen Granit-
gneis der Aifenspitzen an. In den Amphiboliten wurde
bis Kriegsbeginn auf goldhiltige Kupferkiese geschiirft,
die im Amphibolit eingesprengt vorkommen. Die
Gneisgrenze verliuft neben dem Weg Martinsbach
— Ebele — Miihle.
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Unter die Gneise fillt zundchst ein Zug von grauen
und lichtgriinen kalkigen Tonschiefern, schwirzlichen
Phylliten und griingrauen Schiefern mit braunen
kalkigen Linsen im Querbruch ein, die zusammen
der Serie der ,bunten Biindnerschiefer* zugehoren;
in ihnen stecken ein paar ganz kleine Triimmer
von Triasdolomit — , tektonische Gerdlle® — und
im Miihlbachgraben zieht iiberdies ein Band von
Verrucanoschiefern mitten durch. Tiefer abwérts
folgen tonschieferreiche graue Biindnerschiefer. Das
Streichen aller Schichten unterhalb der Gneise ist
von N nach S gerichtet, das Einfallen steil unter
die Gneise hinein.

Auf der gegeniiberliegenden Talseite verliuft die
Grenze am Ostlichen Einhang des Petersbachgrabens
nahezu in der Fallinie tiber den Hang hinauf zum
Nordwestgrat des Mathankopfs, nur im untersten Teil
wendet sie sich etwas stirker taleinwirts gegen
Kaltenbrunn; die Schubfliche steht hier also sehr
steil, fast senkrecht.

Die Biindnerschiefer des ,,Engadiner Fensters®
sind zu einem NO—SW streichenden Sattel aufge-
bogen, der in der Nordostecke, dem Prutzer Becken,
allseits abfallend endet; dementsprechend schwenken
im Prutzer Gebiet die Schichten aus dem Nordost-
streichen iiber OW am Kaunerberg in NS in der
Schlucht des Kaunertals ein, stets mit Abfall nach
auBen.

In der Schlucht von der ,,Alpenrose® abwirts
treffen wir zundchst einen schonen Anschnitt von
griinen und violetten Serizitschiefern des Verrucano,
beiderseits eingeschlossen von den grauen Biindner-

Fiihrer durch die Westtiroler Zentralalpen 5
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schiefern, in welchen der ganze weitere Teil der
Schlucht bis zur Ausmiindung bei Prutz verbleibt.

Da das Studium des Biindnerschiefergebietes nicht
Ziel dieses Fiihrers ist, so soll hier nicht auf eine
Schilderung desselben weiter eingegangen werden,
sondern wir fahren von Prutz nach Nauders und
setzen dort unsere Betrachtung fort.

6. Wanderung

Nauders (1365 m) — Tiefhof — Griinsee
(1842 m) 2 Std. — P 2163 unterhalb Piz Lad —
Tendershof — Reschenscheideck (1510 m)—
Reschen (21/, Std) — Graun (1487 m) 3/, Std.

Spezialkarte Blatt Nauders.

Die bequeme und landschaftlich sehr schone
Wanderung tiber den Griinsee nach Graun zeigt uns
zunichst wieder den Schubrand Otztalergneis —
Biindnerschiefer und dann wie sich das Gneisgebirge
durch eine von jenem abweichende Bewegungsfliche
in zwei Stockwerke teilt, deren jedes auf einer
Gneisbasis eine Auflagerung von Trias trigt. Das
untere Stockwerk ist der letzte Ausldufer der Unter-
engadiner Dolomiten mit ihrer das untere Inutal-
gehinge bildenden kristallinen Basis und der durch
die hohere Schubfliche auf ein diinnes Blatt verrin-
gerten Trias(-Jura)bedeckung; das obere Stockwerk
sind die eigentlichen Otztaler Gneisalpen, auf
welchen hier noch am Piz Lad ein Rest einer ehe-
maligen Triasiiberdeckung erhalten geblieben ist.

Die neue einsetzende Bewegungsfliche ist die
»,Schliniger Uberschiebung®, welche wir auf
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den weiteren Wanderungen bis in den Vintschgau
verfolgen werden.

Wir wihlen den Weg, der von der StraBe nach
Martinsbruck jenseits der Briicke iiber den Stillebach
abzweigt und am linken Gehinge taleinwirts fiihrt
(Fig. 6).

Fig. 6.

Td Triasdolomit (Diploporendolomit), Tr Raiblerschichten, T'm Muschel-

kalk: bg graue Biindnerschiefer, bc¢ crinoidenfiihrende graue Biindner-

schiefer und Breccien (, Biindnerkreide''), bb bunte Biindnerschiefer,

8 Serpentin, D Diabasschiefer; g Phyl itgneis, go Granitgneis (Augen-
gneis), gg quarzitischer Gneis, m Mylenit.

Die Hiigel zwischen Dorf und Briicke — auf
dem héoheren steht Schlof Naudersberg — bestehen
aus groben, nach oben feiner werdenden und mit
Sandlagen wechselnden Schotter von -eiszeitlichem
(wahrscheinlich interstadialem) Alter, welche als
Ausfiillung eines See- oder flachen Talbeckens das
Stillebachtal von Nauders bis zum Reschenscheideck
erfilllten. Sie fiihren als Gerdlle Otztalergneise,
Biindnerschiefer, Diabase, Triasgesteine, Porphyrite

5*
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und Serpentin. Letzteren auch in den Hiigeln
zwischen Reschenscheideck und Fuhrmannsloch, wo-
hin sie nur durch Zufuhr von N her gelangt sein
kénnen.l)

Am Berghang zuerst graue Biindnerschiefer, dann
dariiber ein breiterZugvon Diabasschiefern, welche
iiber den Kohlstattriicken hinaufziehen. Etwa 600 m
siidlich der Briicke betritt man Phyllitgneis, fein-
schieferig, mit Quarzknauern, rostig anwitternd, beide
siidfallend. Am Waldrand phyllitische, muscovit-
reiche Schiefer, welche eher schon zu dem dariiber
folgenden sehr stark verschieferten und gequetschten
Granitgneis gehdéren. Bei der Sige am Stillebach
erscheint er als serizitischer Augengneis. Diese
Gneiszone gehort bereits zur kristallinen Basis des
sunteren Stockwerkes*, welche hier aber nochmals
durch eine Schuppungsfliche zweigeteilt ist: {iber
ihr folgt zunichst Serpentin, unterhalb der Wiesen
am Riatschhof anstehend und weiterhin von Riatsch-
hof zum Schwarzsee die Rundhdckerlandschaft
bildend und allenthalben gut aufgeschlossen zu sehen.
Er zieht mit Unterbrechungen iiber Remiis und
Tarasp bis in die slidwestliche Ecke des ,,Fensters*.
Siidlich des Serpentins sieht man am Weg von
der Sige nach Tiefhof hinauf wieder die grauen
Biindnerschiefer. Bei Tiefhof, an dem Fels-
kopfchen am Wiesenrand der Riatscherwiesen und
weiter aufwirts am Weg zum Griinsee (etwa 500 m
westlich Tiefhof beginnend) bunte Biindner-

1) Néheres in Hammer, Glazialgeologische Mitteilungen
aus dem Oberinntal. Verhandl. d. geol. R.-A. 1912, S. 402.
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schiefer (griine serizitische Tonschiefer, mit grauen
kalkigen Flasern durchzogen, und mit braunen kalkigen
Lagen u. a.). In ihnen steckt bei Tiefhof ein Dolomit-
knollen (Trias). AuBerdem findet man in diesem
Schichtenzug zwischen Tiefhof und der Landesgrenze
auch lichtrotliche Kalkschiefer, deren Zuordnung un-
sicher ist; sie #hneln sehr den Tithonschiefern der
Lischannagruppe. Die Zone zieht iiber die Schweizer-
grenze und endet bei Gravalada iiber dem dort ein-
setzenden Remiiser Granit. Zwischen Serpentin und
Kalkschieferzone dstlich des Schwarzsees steckt noch
eine Gneisscholle — als Rest jener Gneiszone. Auf
unserem Weg zum Griinsee gehen wir dieser gut
aufgeschlossenen Zone entlang bis nahe vor den
See, wo wir nun in die zweite obere Schuppe der
kristallinen Lischannabasis eintreten. Es ist zu-
nichst ein stark verquetschter Orthogneis, der bis
zum Stillebach hinab zu verfolgen ist.

Vom Griinsee ein kleines Stiick gegen O auf
einem Steig, dann durch eine Rinne auf dem vom
Tiefhof kommenden Weg hinauf zu der ersten Wiesen-
mulde der Mutzwiesen. Am Nordrand derselben vom
Steig gegen W hin begegnen wir neuerlich einer
Kalkauflagerung: diinnbankigen dunkelgrauen, weiB-
adrigen Kalken, zum Teil hornsteinhaltig und be-
gleitet von schwarzen mergeligen Kalklagern und
dunkelgrauem brecciosem Dolomit; die ganze Ge-
steinsgruppe gleicht am meisten dem Muschelkalk
der Lischannagruppe, die Kalke auch dem Tithon.
Zufolge ihrer Lage {iber dem kristallinen Zug Griin-
see — Valtorta — Basis des Schalambert und Lischanna
ist dieser Gesteinszug der letzte, so sehr ver-



70 6. Wanderung

schmilerte Ausldufer der Lischanna-Trias und
des Jura, und iiber ihm liegt nun erst das obere Stock-
werk, die Otztaler im engeren Sinne. Obige Kalk-
zone endet zundchst auf den Mutzwiesen, ihre tek-
tonische Linie ist aber als Mylonitzone am Nord-
abhang der Mutzwiesen bis zum Stillebach zu ver-
folgen.

Auf der anderen Talseite ober Nauders ist die
Zweiteilung auch noch zu sehen, der Lischannatrias
entspricht ein schmaler Zug von Triasgesteinen am
linken Hang des Gamortals; erst unter dem Gaisblais-
kopf endet er und von hier ab liegt eine geschlossene
Gneismasse direkt auf den obersten Schichten des
ununterbrochenen Biindnerschieferprofils.?)

Wir steigen nun von der untersten Wiesenmulde
iiber die saftigen Bergwiesen gegen rechts (SW) auf
die Kuppe P 2163 m. Das Otztaler Kristallin be-
gegnet uns hier in Form von Quarzit und Phyllit-
gneis. Die Kuppe selbst liegt bereits iu den Basis-
schichten der Triaskappe des Piz Lad. Verrucano
und Buntsandstein als unterste Transgressionsbil-
dungen der zentralalpinen Trias treffen wir hier
nur sehr fragmentarisch, was weniger auf Liicken
in der Ablagerung als auf Gleitungen an der Unter-
fliche der Trias zuriickzufiihren sein diirfte. Wir
betreten hier an den meisten Stellen gleich die
untersten Lagen des Muschelkalks (sandiger Dolomit).

1) Vielleicht bildet ein Kalkkeil in den Gneisen nahe iiber
dem Biindnerschieferrand am Kreuzjoch im Radurschel-
tal noch eine ietzte Spur derselben. (Siehe Blatt Landeck
der geolog. Spez.-Karte).
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Da wir die zentralalpine Trias am Jaggl bei
Graun eingehend besichtigen werden, werfen wir hier
nur einen fliichtigen Blick auf dieselben und wenden
uns dann gegen O abwiérts.

Ober uns erhebt sich die Wand des Piz Lad,
aus Diploporendolomit (Stufe des Wettersteinkalks)
bestehend, in ihrem unteren Teil als Kern einer sehr
unregelmiBigen Synkline gelte und rote Tonschiefer
und gelbe Dolomite der Raiblerschichten umschlieBend,
nahe dem FuB der Winde. Die Felsterrassen zwischen
uns und den Winden bestehen aus den verschiedenen
Gesteinen des Muschelkalks.

Im Fernblick gegen NO sehen wir am Gaisblais-
kopf die Gneise steil iiber die Biindnerschiefer auf-
geschoben, uns gegeniiber jenseits des Inn, die
wuchtige Bergmasse des Piz Mondin, im oberen Teil
aus Diabasschiefern bestehend, die als hochgewdlbte
Antiklinale den tiefsten Teilen der Hauptantiklinale
der Biindnerschiefer angehéren, wihrend die Diabase
bei Riatschhof und im Gamortal an der obersten
Grenze derselben eingeschaltet sind.

Wir gehen vom P 2163 ostwirts den Schichten
des Muschelkalks entlang abwérts; als solche heben
wir hervor lichte Dolomite mit groBen Encriniten,
auch kleinknollige, gelbliche Dolomite mit gleichen
Fossilien, und lichte, klingende Kalkschiefer. An
der Basis begegnen wir stellenweise Quarzsandstein.
Im Kristallin sehen wir Phyllitgneis und zwei-
glimmerige glimmerreiche Gneise, bei P 2003 auch
korneligen Biotitplagioklasgneis. Die Gneise streichen
hier vorwiegend nordsiidlich und schwenken erst auf
den vorderen Kopfen gegen Nauders nach NO ein.
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Auch die Triasschichten an der Ostseite des
Piz Lad streichen NS bis NNW bei westlicher Fall-
richtung. Die Streichrichtungen im Nord und Siid
im Gmeis und in der Trias harmonieren aber sonst
nicht miteinander, was wir auf Abhebungen und
Verschiebungen der Triaskappe gegeniiber ihrer Unter-
lage zuriickfiihren kénnen. Wir wenden uns gegen
die Kufflhiitte (1873 m), wo wir auf einen nach
Tendershof fithrenden Weg stoBen, dem wir von
Tendershof abwérts bis in das Tal von Reschen-
scheidek nachgehen. Phyllitgneise, ober Tenders
ein Quarzitzug, auf der Felsschliffkehle nahe oben
dem Tal phyllitische Quetschschiefer, alles nahe NS
streichend bei sehr steiler Schichtstellung. Etwas
unterhalb der Stelle, wo wir die Talsohle erreichen,
liegen die Hiigel mitden glazialen Schottern (siecheoben).

Die PaBhthe wird von Felshiigeln aus Phyllit-
gneis eingefaBt, die vorziigliche Rundung und Ab-
schleifung durch das tiber den PaB gegen S iiber-
flieBende Eis des Inngletschers erlitten haben.

7. Wanderung

Graun (1488m) — Grauneralm — Jaggl (2652 m)
und zuriick. Aufstieg 3'/,—4 Std.

Spezialkarte Blatt Nauders; geologische Karte des
Jaggl (Endkopf) 1:25000 im Jahrbuch der geol.
Reichsanstalt 1911, Taf. 1.

Der Jaggl oder Endkopf, dessen Besuch der Tag
gewidmet ist, gibt uns ein Bild der zentralalpinen
Triasentwicklung und ist in seiner Struktur der
Ausdruck der gegen W und NW gerichteten Ge-
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birgsbewegungen, welche an der Grenze von Ost- und
Westalpen weitverbreitet sind.

Wir gehen zuerst von der Briicke iiber den
Karlinbach etwa 600 m auf der LandstraBie gegen S,
um dort am FuB des Berghanges die beiden Ginge
von Quarzdioritporphyrit zu besichtigen. Der nérd-
liche besitzt eine Randfazies, die durch den Mangel
der Quarzeinsprenglinge sich unterscheidet von dem
mit Quarz- und Feldspateinsprenglingen ausgestatteten
Kernteil. Der siidliche ist verschiefert. Sie ver-
einen sich am Arluiberg zu einem Gang, welcher
im Marbeltal durch weitgehende Verschieferung in
einen Serizitschiefer mit kleinen Porphyrquarzen
iibergeht.

Der Beginn des Aufstieges von der Briicke auf
den Ailuiberg fiihrt iiber eine quarzreiche und feld-
spatarme Abart der im Langtaufers herrschenden
Biotitplagioklasgneise, die hier mehr einem Glimmer-
schiefer mit iiber Muscovit vorwaltendem Biotit gleicht.

Der Rand gegen die Trias ist eine Bruchlinie
mit norddstlichem Verlauf und siidlichem Einfallen,
an welcher die Trias abgesenkt ist gegeniiber dem
Grundgebirge.

Wie in umstehendem Profil (Fig. 7) ersichtlich
ist, ist die Trias am Endkopf in vier Stockwerken
an flach liegenden Gleitflichen iibereinandergetiirmt;
dieser Bau ist entstanden aus gegen W iiberkippter
Faltung. Die an Stdrungslinien in das kristalline
Gneisgebirge eingesenkte Triasscholle wurde von der
gegen W und NW gerichteten Bewegung erfaBt, ihre
zuerst steil und eng gestalteten Falten von den an-
dringenden Gneismassen iiberkippt und niedergepreBt,
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Fig. 7.
gn Gneisglimmerschiofor, au Augengneis, M Muscovitgranitgneis, P Porphyrit, ¥ Verrucano,
b Buntsandstein, ¢ Encrinitendolomit, k Kalkschiefor des Muschelkalks, @ Diploporendolomit,
or obere Ravhwacke (Ruiblerschichten).
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wobei dapn ZerreiBungen an Gleitflichen mit Uber-
einanderschiebung der Faltenteile eintrat.

Uberblick der Schichtfolge siehe im I. Teil,

Im basalen Teil des Triasbaus iiberschreiten wir
eine Mulde von oberer Rauhwacke mit daranschlieBen-
dem weitem Sattelgewolbe aus Wettersteindolomit,
und zwar zuerst den tektonisch sehr verringerten
Wettersteindolomit im Nordwestfliigel der Mulde,
dann die Raiblerschichten, welche am Jaggl durch
gelbe, kalkige Rauhwacken, Zellendolomit und durch
graue, porbse, in Rauhwacke iibergehende Dolomite
mit feinverteiltem Gehalt an Gips (Gipsdolomit) ver-
treten sind; ferner sind geringméichtig, aber be-
zeichnend in diesem Schichtglied, hellgelb ver-
witternde, im Bruch briunliche kalkige Tonschiefer,
mild sich anfiihlend und in diinnere Té#felchen
brechend.

Die Felsrinne siidlich des Kreuzes bei P 1799
gibt gute Aufschliisse der oberen Rauhwacken. Die
iiber dem nun folgenden Diploporendolomitgewdlbe
am hoheren Gehdnge wieder auftauchenden Raibler-
schichten erreichen bei dem MuranriB auBierhalb der
Grauneralm den Almboden und enthalten hier auch
die gelben Tonschiefer. Das obere Raiblerband ist
der von Gleitflichen abgegrenzte Kern einer zweiten
Synkline, die von dem in Schollen zerteilten Diplo-
porendolomit als ehemaligem Hangendschenkel iiber-
lagert wird. Mit einer scharfen, fast horizontalen
Schubfliche, welche man in den Felsen nordwest-
lich ober der Almhiitte der Grauneralm sehr schén
beobachten kann, legt sich darauf die bis zur
Horizontalen umgelegte Antiklinale des Muschelkalks :
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der Kern derselben gebildet aus Encrinitendolomit,
der in klotzigen, dunklen Felsen aus dem Hang
hervortritt, ist weiter zuriickgeblieben, wihrend die
ihn umhiillenden lichten Kalkschiefer bis an die
Westwand des Berges durchgehen als eine den
obersten Gipfelwandbau an seinem FpB umziehende
Steilterrasse. Auf der Nordseite senken sie sich
dann wieder steiler zur Tiefe und aus ihrer Mitte
kommt wieder der zuriickgebliebene Dolomitkern zum
Vorschein. Von der Grauneralm aus lassen sich
bereits obige Verhiltnisse schon tiberblicken.

Bis zur Almhiitte breiter, rauher Almweg. Von
hier weiter auf kleinem steilen Steige iiber steile
Grashidnge mit Felsen zuw Sattel zwischen Jaggl und
Hengst und von dort weglos aber ganz leicht tiber
die breite Flanke zur Gipfelfliche.

Wir durchsteigen die Antiklinale aus Encriniten-
dolomit; der Sattel zwischen Hengst und Jaggl ist
aus den Kalkschiefern herauserodirt. Der diploporen-
reiche Dolomit, welcher die oberen Winde bildet
als Hangendschenkel des Muschelkalks, keilt gegen
den Sattel hin rasch aus und iiber ihn greift bis
zu den Kalkschiefern herab als oberster wieder auf
einer Gleittliche vorgeschobener Rest einer obersten
liegenden Falte Quarzsandstein der untersten Trias
und auf der Gipfelfliche dariiber noch Encriniten-
dolomit. Er enthilt hier keine Encriniten und sieht
dem Wettersteindolomit #hnlich, doch steht er am
Ostabbruch der Gipfelfliche mit deutlichem Encriniten-
dolomit in Verbindung.

Wer Zeit und Lust hat, kann ohne viel berg-
steigerische Anforderung vom Sattel aus gegen SO
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der Hengst besteigen und auf dem breiten Kamm
iber Buntsandstein und Verrucano bis zu der hier
senkrechten Grenzfliche des Kristallinen vordringen.
Ein Muscovitgranit, der im tieferen Gehinge der
Westseite pegmatitischen Habitus annimmt, bildet
das Grenzgestein; nach einer schmalen Zwischenlage
von Schiefergneis beginnt dann die gewaltige Masse
von Augengneis (die ,,Plawenermasse*), welche den
Habicherkopf, GroBhorn und ihre Seitenkimme ein-
nimmt. Der Verrucanogrenze entlang beobachtet man
eine Abart des Augengneises, welche durch die rot-
liche Firbung der Feldspite und den griinen Serizit-
belag auffilt. Sie zieht sich in zwei Streifen auch
noch ober Dorfl bei St. Valentin hin, zum Teil
Verrucanoeinfaltungen einschlieBend.

Von der Grauneralm fiihrt ein FuBsteig am Nord-
fuB des PleiBkopfls hin und windet sich dann durch
die Felssteilhinge der Westseite abwirts gegen St.
Valentin. Die Begehung ist nur berggewohnten
Gehern zu empfehlen. Wendet man sich nach Er-
reichen der Schutthalden am FuB der Felshinge
nordwérts zum unteren Ende der Schlucht des Vivani-
bachs (Bach der Grauneralm), so sieht man, wie hier
Buntsandstein und Muschelkalk, welche vom Hengst
iber das PleiBkopfl sich in steiler Stellung fort-
setzen, nun in lebhafler kleiner Faltung den
Diploporendolomit der basalen Antiklinale unterlagern.
Am Vivanibach tauchen sie das letzte Mal auf, um
dann unter die Talsohle zu versinken.
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8. Wanderung

Graun — Reschen — Rojen (1975 m) 2 Std.
— Gampertal bis 2500 m (1!/, Std) und zuriick
nack: Rojen (und Graun).

Spezialkarte Blatt Nauders.

Graun bietet als Standort Gelegenheit zu sehr
mannigfaltigen und interessanten geologischen Aus-
fligen und ist Geologen zu lingerem Aufenthalt zu
empfehlen: Es umgeben uns hier der Jaggl als Ver-
treter der Trias, im Nordosten die Tonalitgneise der
Plamorderspitz, im Rojental groBartige tektonische
Bilder und eine groBe Mannigfaltigkeit von Gang-
gesteinen. Letzteren ist die 8. Wanderung haupt-
sichlich gewidmet. An der Nordseite der Elferspitze,
am Zehner und Zwélfer durchbrechen zahlreiche
Génge die Schiefergneise und zu ihrer Besichtigung
steigen wir ins Gampertal hinauf. Am Weg nach
Rojen sehen wir aber noch die glaziale Talverbauung
und das ,,Fenster von Rojen*.

Der Karrenweg Reschen — Rojen steigt iiber die
vom Eise rundgeschliffenen Phyllitgneise empor. An
der Ausbildung und Lage der Gletscherschliffe kann
man die Richtung der Eisbewegung gegen Siiden
erkennen. Zwei Felsterrassen begleiten beiderseits
das PafBtal von Reschenscheideck, eine tiefere in
ca.1600 m, zu der auch die Felsterrasse an unserem
Wege gehort, und eine héhere in ungefihr 2000 m,
wie die gegeniiber liegende Hochfliche von Plamort
unter der Klopaierspitz. Die Terrassen steigen iiber
Reschen hin noch gegen Siiden an und senken sich
erst siidlich Graun Etschabwirts: Die Wasserscheide
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jenes priglazialen Talbodens lag siidlich von Graun,
das Langtauferstal entwisserte sich damals zum Inn.
Ebenso floB der Bach des Rojentals frither zum Inn
und bildet das Rojental den Oberlauf des Stillebach-
tales, was uns, wenn wir auf unserem Wege den Weg-
sattel von P 1758 (Fig. 8) erreicht haben, sehr deut-
lich vor Augen tritt: Nur ein schmaler Damm aus
Morinenschutt trennt Ober- und Unterlauf, Wahrend
der Eiszeit fiillte sich das alte Stillebachtal mit Mo-
ranenschutt auf und nach dem Riickzug der Vereisung
traf der Bach nicht mehr die alte Furche, sondern
schnitt sich gegen Osten eine Schlucht durch den
begrenzenden, hier sehr niederen Gneisriicken, so
daB er jetzt in den Reschensee und damit der Etsch
zustromt. Ein unbedeutender Seitenbach (Falmiur-
bach) bildet jetzt ersatzmiBig den Oberlauf des Stille-
bachs. Die Morinenmasse enthdlt nur Gerslle von
Gesteinen des Rojentals und setzt sich als schmale
Terrasse weit ins Tal hinauf fort, gegen oben zu
in sandige geschichtete Lagen iibergehend. Dagegen
liegen in den in kristalline Schiefer eingeschnittenen
Quellgriben des Falmiurbaches Mordnenreste mit
Geschieben hauptsichlich aus der Trias des Piz Lad:
Der Gletscher im SeBladkar wurde vom Inneis gegen
Siiden abgedringt.

Von der Héhe bei P 1758 (Falirt) aus iiber-
blicken wir bereits das ,,Fenster von Rojen*, durch
welches der Weiterweg nach Rojen fiihrt: Die Fels-
wiénde an der linken Talseite iiber dem Weg zeigen
eine etwas verbogene Mulde von Hauptdolomit am
den beiden Seiten, einen breiten Kerm aus Lias-
gesteinen (weiBle, etwas rotfleckige Kalke, graue
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Fig. 8. Ansicht der Talverlegung Stillebach’— Rojental.

itzerbachs (nouer AbfluB des Rojentals), K Kalk-
(tosch heideck), I2 rechts oben: Rujental,

M Morinondamm, St Stillebach, J? Falmiurbach, P Schiocht des P
winde (Fenster von Rojen), 1t links unten: S¢ Dorf Reschen (|
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Kalke mit gelben Schlieren, und vor allem Brekzien
mit gelbem und rotlichem Zement) und zu oberst
bei der Kalkhiitte graue Kalkschiefer und schwarze
Tonschiefer als dem Jura angehdrigen innersten Teil
der Synkline. Allseits umgibt Kristallin das Vorkom-
men und liegt auch auf den Trias-Juragesteinen, wie
man am oberen Rand der Winde ober Hohenegger
sowie im Graben zwischen Schlumeck und Stilleck
gut beobachten kann (Glimmergneise ober der Wand,
im Graben Amphibolite iiber den Kalkschiefern).
Auf der rechten Talseite sind an dem zum Girner-
hof fiilhrenden Weg noch zwei isolirte Dolomitreste
im dichten Waldgehinge als Fortsetzung zu sehen,
doch ist ihre tektonische Stellung in dem auf-
schluBarmen Waldgehinge nicht klarzustellen. Die
Gesteine der Kalkwinde sind abgerollt am Weg hin
zu sehen, oder nahe iiber demselben lings des Wand-
fuBes zu beklopfen, und entsprechen nach ihrer Fazies
genau jenen der Lischannagruppe: Das Triasgebirge
der Lischannagruppe wird von den Otztalergneisen
iiberschoben und diese Schubdecke ist hier von der
Erosion durchléchert, so daB der Untergrund zum
Vorschein kommt (Fig. 9). Bei der nichsten Wande-
rung werden wir den Schubrand und den Zusammen-
hang beider iiberblicken.

Innerhalb des Gehoftes Hohenegger steigen wir
nicht zu den Hiusern von Rojen hinauf, sondern
gehen den Bach entlang weiter bis zur Briicke ober-
halb Rojen und am rechten Talhang iiber Wiesen
empor. Der Weg ins Gampertal biegt in die Flanke
nordwérts aus und fithrt dann ober Holz wieder
zuriick hinein ins Tal, welches den Abfluf der

Fiihrer durch die Westtiroler Zentralalpea 6
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zwischen Zwdlfer und Zehner
liegenden weiten Karnische bil-
det. Am Weg vom Bach herauf
sehen wir die normalen, glim-
merreichen Biotitschiefergneise,
welche auf der zweiten Fels-
stufe im Gampertal von einem
schmalen Aplitgang durchzogen
werden.

Auf der dritten Felsstufe,
P. 2392 sind wir bei unserem
Ziele angelangt. Im O sehen
wir die Wand des Zehner ge-
bildet aus steil N fallenden Bin-
ken von Gneis, welche quer
durchschnitten werden von zwei
groBen Gingen (Fig. 10). Der
nordliche ist ein Quarzdiabas-
porphyrit mit schwérzlicher
aphanitischer Randfazies, der
siidliche ist ein Granitporphyr-
gang, geschiefert mit siidlichem
Einfallen der Schieferung, am
Rande beiderseits umgeben von
Quarzdiabasporphyrit, der ge-
gen auBen wieder eine aphani-
tische Randzone besitzt. An dem
Felskopf P. 2490, zwischen un-
serem Standpunkt und der
Zehnerwand, vereinigen sich
beide Ginge zu einem zusam-
mengesetzten Gang (,,gemischter
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Gang“). An der Ostseite des Kopfes trennt noch
ein kleiner Keil von Gneis beide Ginge; unter dem
Diabasporphyrit des nordlichen Ganges erscheint
hier aber nochmals Granitporphyr, die unterste

Fig. 10.
Ansicht der Westseite des Zehner aus dem Gampertal.

D Diabasporphyrit, G Granitporphyr R, basische Randfacies,
A Aphabit, gn Biotitschiefergneis.

Wandstufe bildend, durch eine Quetschzone vom

hangenden Diabasporphyrit getrennt, der ebenso wie

der Granitporphyr selbst Verschieferungszonen zeigt.

Die Gneise am Siidrend des ganzen Komplexes

werden an einer senkrecht aufsteigenden, im kleinen
6*
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nach den Schichtbinken des Gneises gestuften Fliche
durchbrochen. An dem Kopf 2392, den wir als
Standpunkt am linken Ufer des Gamperbachs gewihlt
haben, fehlt der obere Granitporphyr, der aphanitische
Rand des Diabasporphyrits grenzt direkt an den
zweiglimmerigen Schiefergneis, der groBe Cyanite
enthdlt — ohne daB die Verbreitung letzterer aber
in Abhdngigkeit von den Gingen stiinde. Die Fels-
képfe beiderseits des Baches geben Lequeme Gelegen-
heit, alle Gesteinsarten abzuklopfen.

Die Fortsetzung des ,,zusammengesetzten Ganges“
am Zwolferkamm ragt als Felsmauer und Turm am
Grat auf, wieder mit steil siidlicher Neigung die
nordfallenden Gneise durchbrechend. Hier haben
wir wieder Diabasporphyrit in der Mitte und beider-
seits Granitporphyr, am siidlichen Rand mit einem Saum
von Diabasporphyrit und aphanitischer Randfazies.

Bruchstiicke der einen Gesteinsart in der anderen
fehlen an diesem Gangzug, sind aber bei dem Gang
am Gipfel des Llfer zu sehen: Der Granitporphyr
als spitere Magmaforderung umschlieBt Triimmer des
diabasischen Ganggesteins. Bei unserem Gang im
Gampertal sind drei Intrusionen in derselben Gang-
spalte zusammengetroffen, wobei ein Zeitzwischen-
raum zwischen der ersten basischen Fiillung und
dem neuerlichen AufreiBen der Spalte und Eindringen
des granitporphyrischen Magmas bestand. Der Zerfall
des Stamm-Magmas erfolgte schon in gréBerer Tiefe.

Am Zwoilferspitzkamm umschlieBt der nérdliche
granitporphyrische Teil des zusammengesetzten Ganges
in einer stark verschieferten Zone Bldcke und Schollen
bis zu mehreren Metern Linge von Kalk, der teils



8. Wanderung 85

diinnbankig bis schieferig, grau und feinkornig, teils
lichtgelb bis weiB und groBkristallinisch ist. Sowohl
der Kalk als der verschieferte Porphyr enthalten viele
Quarzausscheidungen. Kontalktmineralien sind keine
im Kalk zu sehen.

Man gelangt zu den Kalkeinschliissen am besten,
indem man noérdlich des Ganges iiber steile Gras-
und Schutthinge zum Grat hinaufsteigt und dann

Profil vber P2569 am
Nordgrat des Zwolfer.

Fig. 11.

gn Biotitschiefergneis, G Granitporphyr, L Labradorporphyrit,
A aphanitischer Rand, Zk Verschieferungszone mit Kalkblcken.

dem Grat entlang gegen Siiden vorgeht. An der
Westseite kann man wenige Meter unter der Grat-
héhe bequem an den Felsen entlanggehen (Fig.11).

Die Kalkschollen sind von Bedeutung fiir die
Altersfrage der Ginge. In den Gneisen der Elfer-
gruppe und der ganzen westlichen Otataleralpen
kommen keine Marmorlager vor mit Ausnahme eines
winzigen Vorkommens im oberen Radurscheltal (Roter
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Schragen), und wo solche in den westtiroler Zentral-
alpen vorkommen, sind sie von anderer Beschaffenheit
als diese Kalkschollen. Anderseits sind sie sehr
dbnlich den Kalkschiefern des Tithon, wie sie lings
der Schweizergrenze entwickelt sind (Grionplatten
— Val d’Assa — Val torta), oder auch jenen des
Muschelkalks. Die Ginge wiren also postjurassisch.
Fir die Porphyritginge der Ortlergruppe ist post-
triadisches Alter nachgewiesen. In der Lischanna-
gruppe kennt man keine die Trias und den Jura
durchsetzenden Ginge; die in den kristallinen Deck-
schollen enthaltenen setzen nicht in das {iberschobene
Triasgebirge hinab fort, sind also ilter als die Uber-
schiebung. Man miifte also zwei Phasen unter-
scheiden: nach einer erstmaligen Uberschiebung durch-
brachen die Ginge das {iberschobene und das tiber-
geschobene Gebirge, bei der zweiten Bewegungsphase
erfolgte der weitere Vorschub und damit die Ab-
reiffung der Génge von ihrer Wurzel

Vom Zwélfergrat aus iibersehen wir bereits gut
einen Teil der nichsten Wanderung: die lichtgraue
kahle Felsfliche der Grionplatten, beiderseits iiber-
schoben von dem bréunlichen begriinten Gneisgebirge.

Rund um die Elferspitze und auf seinem Gipfel
sind noch eine Menge von Géngen der gleichen Ge-
steinsarten wie an dem zusammengesetzten Gang im
Gampertal aufgeschlossen; wir kehren entlang dem
Tal zuriick nach Rojen.

Wer mit bescheidenem Nachtlager und Verpfle-
gung Geniige findet, iibernachtet in Rojen, einem
der hochstgelegenen Ortschaften der ganzen Alpen
(2— 3 Betten, Heulager). Sonst Riickkehr nach
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Graun, wobei wir den kiirzeren Weg an der
rechten Talseite, iiber Giernhof und Gorfhof wihlen.
Wir begegnen zuerst die isolierten Dolomitreste an
der rechten ‘Talseite, dann Biotitplagioklasgneise.
Zwischen Gorfhof und Spinn kann man mit einem
kleinen Umweg am FuB des Gebirges noch Ginge
von Labradorporphyrit und Diabas besichtigen. Ein
Gang von Granitporphyr mit Apophysen und Rand-
fazies steht neben den Hiusern von Arlund (!/, Std.
nordlich Graun, bei Pension Wenter) an.

9. Wanderung

(Graun —) Rojen (1975 m) — Grionplatten —
Hintere Scharte (2800 m) 2'/; Std. — Munt Schlingia
— SchlinigpaB (2300 m) — Pforzheimerhiitte
(Schutzhaus des D. u. O. Alpenvereins; ca. 2250 m)
2 Std. — Schlinig — Mals (1050 m) 3 Std.

Geol. Spezialkarte: Blitter Nauders und Glurns.
Geol. Karte der Unterengadiner Dolomiten von W,
Schiller in Ber. der naturf. Gesellsch. z. Freiburg i. B.
1906, 1:50 000 und Karte der Engadiner Dolo-
miten von Spitz u. Dyrenfurt, 1:50 000 (Beitr. z.
geol. Karte d. Schweiz 1915).

Diese Hohenwanderung fiihrt uns an den Uber-
schiebungsrand der Otaztaler Gneise iiber das
Lischannamesozoikum, den wir sowohl in der N&he
studieren konnen als auch im Fernblick auf die Deck-
schollen des Lischannaplateaus in seiner ehemaligen
Ausdehnung sehr schén erfassen konnen. Auch im
Abstieg durch das Schlinigtal wandern wir an ihm
zwischen Otztaler Gneis und der Miinstertaler Augen-
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gneismasse entlang. Die Wanderung ist zwar ziem-
lich lang, aber durchweg leicht und gefahrlos aus-
zufiithren, groBtenteils auf Wegen und mit préchtigem
Fernblick. Von der Hinteren Scharte bis Schlinig-
paB auf Schweizerboden, aber ganz nahe der Grenze
(1—2 km). Will man das Betreten der Schweiz
vermeiden, kann man ohne Schwierigkeit aber mit
groBerem Zeitaufwand dem Grenzkamm entlang iiber
den Grionkopf und die Rasasserscharte zur Craist
alta gehen und von dort zur Pforzheimer Hiitte ab-
steigen, wobei man eine groBe Menge der verschieden-
sten porphyrischen und diabasischen Ginge iiber-
schreitet. (Siehe Literatur Grubenmann und Hammer).

Von Rojen geht man den Steig auf der Hohe
entlang fort iiber die Noggleralm bis zur oberen Alm,
von dort auf kleinen Steigen iiber das die glimmer-
reichen Schiefergneise bedeckende Weideland empor
zu der zwischen Mittlerer und Hinterer Scharte
sich ausbreitenden kahlen Kalkfliche der Grionplatten
(Plattas) (Fig. 12). Entsprechend der flach gegen O
einfallenden Aufschiebungsfliche der Gneise iiber
die mesozoischen Kalke und Dolomite reicht der
Gneis an den beiden ,Scharten® bis zum Kamm
(2800 bzw. 2590 m), wihrend in der Mulde da-
zwischen und entlang dem aus ihr entspringenden
Bachgraben die Kalkunterlage in einer bachabwirts
sich verschmélernden Zunge bis 2900 m sich hinab-
zieht: ein schones Bild einer Uberschiebung. &g +

Im unteren Teil des Nordrandes folgt dem Gneis-
rand ein pyritreicher Diabasgang.

Die ,,Platten* bestehen groBtenteils aus den
grauen, griinlichen oder gelben Kalkschiefern des



Fig. 12.
K Gneise, D Triasdolomit, T Kalke der unteren Trias (?), L Lias, J Tithon, d Diabasgang.

Suntapusm ‘6

68
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Tithon, aus welchen in mannigfach gebuchteten
rauhen Felshiigeln der Triasdolom it (Hauptdolomit?)
heraustritt. In ein paar wenigen, kleinen Resten
ist auBerdem noch Lias erhalten geblieben in Ge-
stalt von roten Mergelkalken und von Breccien.
Fossilien finden sich darin besonders in einem abfluB-
losen Felskessel, an der Landesgrenze (iiber dem
Buchstaben ¢ von Plattas auf der Schweizerkarte):
Hildoceras bifrons, Harpoceras, Nautilus, Crinoiden
(W. Schiller). Am gleichen Platze in engem Ver-
band mit dem Lias fossilreiche rote Aptychenkalke
mit Phyllocrinus und Korallen, grauer Crinoidenkalk
und graugriine Radiolarite des Malm, auBerdem
Breccien, welche Gerélle von Liascrinoidenkalk neben
solchen von Dolomit enthalten.

Wir steigen nun zur Hinteren Scharte hinauf
und genieBen von der Kammhéohe ein vorziigliches
Bild der groBen Randiiberschiebung der Otataler
(Fig. 13): Zu unseren Fiilen liegt das Uinatal mit
schluchtigen Steilwidnden in den Hauptdolomit ein-
geschnitten, vom oberen Rand der Winde an bis zum
Kamm als flaches, griines Almgelinde breiten sich
die Otztaler Gneise aus; und uns gegeniiber, in der
gleichen Hohenlage bedecken ebenfalls auf der Hoch-
fliche von Rims als Deckscholle die Otztalergneise
den Lias und die Triasdolomite. Auch noch weiter
zuriick am Piz Cornet und Piz Lischanna (siid-
licher Vorgipfel) konnen wir von geeignetem Stand-
punkt aus mit dem Fernglas die kleinen Kappen
von Kristallin als &uBerste Vorposten des aufge-
schobenen Gneisgebirges erkennen. '

Dieses Schaustiick einer Uberschiebung bleibt uns
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Fig. 13. Blick von der Hinteren Scharte ins Uinatal und auf die Sesvennagruppe.

Schraffiert: Otztaler Gneise; gegittert: Glimmerschiefer im Uinatal; punktiert: Mtinstertaler Granit-
gneismasse; weill: Mesozoikum. 7 Tithon am SchlinigpaB, R Hochfliche von Rims, G Piz da Gliasen,
M Piz Mesdi.
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vor Augen, wenn wir iiber die sanften Grashinge
an der Westseite des Kammes nach Siiden absteigend
weiterwandern iiber die glimmerreichen Otztaler
Schiefergneise. Die Gneisgrenze verlduft am oberen
Rand der Winde des Piz Mesdi und Piz da Gliasen,
teilweise von Morénenschutt und Vegetation iiber-
deckt. Im Hangenden des Hauptdolomits der Winde
verschiedene kleine Schubschollen von Trias und Jura.
Halten wir uns hoher unter dem Grionliopf, so be-
gegnen wir im Kristallin einigen Géngen: Labrador-
porphyrit iiber La Stura, Diabasporphyrit und Aplit
am Riicken vom Piz Mesdi gegen Grionkopf. Lager
von Muscovitgranitgneis sind dem Biotitschiefergneis
des Grionkopfs eingeschaltet. Von Piz Mesdi siid-
wirts bis zum SchlinigpaB ist die Gneisgrenze fast
durchweg von Glazialschutt und Vegetation iiber-
deckt.

Bei der Alm GroB-Léiger taucht unter der Li-
schannatrias als ihre Basis der Granitgneis (Augen-
gneis) der Miinstertaler Gneismasse auf und erhebt
sich rasch bis zum Kamm Rimsspitz— Schadler—
Monpitschen. Mit der Folge Verrucano — Muschel-
kalk — Wettersteindolomit liegt, gegen NWabfallend,
am Piz Rims auf ihm die Lischannatrias.

Zwischen Miinstertalergneis als dem tiefern Gneis-
stockwerk und den Otztalergneisen des Rasassergrates
als Schubmasse schalten sich entlang der Tiefenfurche
des Schlinigpasses jurassische Kalkschiefer ein, welche
in den vom Gletscher gerundeten und mit groBien
erratischen Blocken iiberstreuten Kalkhiigeln zwischen
dem PaB und der Pforzheimerhiitte sich offen
ausbreiten.
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Wihrend am SchlinigpaB der sonst so michtige
Sedimentmantel der Miinstertalergneise zwischen
diesem und dem Otztalergneisrand auf schmichtige
Schollen eingeschrénkt ist, entfaltet er sich in der
Umgebung der Pforzheimerhiitte noch ein letztes Mal
in groBerer Breite und Vollstindigkeit. Der Foller-
ko pf siidlich der Hiitte und die vorgelagerten Hiigel
liegen in ihm und geben iiberall gute Aufschliisse.

Der Hauptteil der mesozoischen Schollen besteht
aus der Schichtfolge Verrucano — Buntsandstein —
Muschelkalk — Wettersteindolomit, welche am Ost-
und Siidrand dem Miinstertalergranitgneis aufruht,
im Nordwesten aber liegt dic gleiche Folge in ein-
zelnen Schollen auf Liasschiefern und Liasbreccien.
Das Abschneiden der tieferen Schichten am Siidrand
und die Auflagerung auf dem Lias 148t schlieBen,
daf die Auflagerungsfliche auf dem Kristallin eine
Gleitfliche ist mit Abscheerung der basalen Teile
im Siiden und Aufschiebung iiber jiingere Schichten
im Nordwesten. Oberhalb der Pforzheimerhiitte,
welche selbst auf jurassischen Kalkschiefern steht,
liegt das Tithon direkt auf Verrucano und Muschel-
‘kalk. SchlieBlich liegt (nach Spitz) am Gipfel des
Follerkopf noch eine oberste Schuppe von Bunt-
sandstein und Triasdolomit auf dem steilstehenden
Dolomit der Hauptscholle aufgeschoben.

Schon von der Hiitte aus kann man gut die Auf-
lagerung von Verrucano, Muschelkalk und Dolomit
auf den schwarzen Liasschiefern am Kopf P. 2506
sehen sowie an dem nichsten hdheren Kopf siidlich
davon und auch leicht besuchen (Fig. 14).

Wenn die Hiitte wieder bewohnbar sein wird,
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Fig. 14. Ansicht der Felskopfe siidwestlich der Pforzheimerhiitte.

V Verrucano, M Muschelkalk (gelbe Kalke und Quarzite), W weille Kalke der untersten Trias, D Wettcr-
steindolomit, S schwarze Liasschiefer, Br Brekzien des Lias (?), Tt Tithon.
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kann man hier {ibernachten und am néchsten Tag
tiber diese Hiigel zum Granitgneisgipfel des Schadler
und von dort zum Rimsspitz dem Grat entlang vor-
gehen (unschwieriger Block- und Schuttkamm), wobei
man ein schénes Profil durch die basalen Trias-
schichten erhilt, mit Fossilspuren. Im anderen Falle
kann man diese Schichten an der Schwarzen
Wand, unterbalb der Pforzheimerhiitte besichtigen.
Wo der Weg das Nordende der Schwarzen Wand
ibersteigt, sind die obersten Schichten des Muschel-
kalkes in unmittelbarer Nihe des Gneisschubrandes
in einer kleinen Antiklinale emporgezerrt. Das ganze
Profil in ruhigerer Lagerung sehen wir, wenn wir,
den Weg verlassend, unter der Wand entlang gehen
und dann erst in die Taltiefe absteigen.

Wir finden von oben absteigend unter dem Wetter-
steindolomit derWand zuerst als Vertreter des Muschel-
kalks: dunkelgrauve Kalke; graue rétlich anwitternde
diinnbankige Kalke; weile, gelblich verwitternde
diinnbankige Kalke und lichtgelbe dickbankige knollige
Kalke — die lichtgelben Kalke sind als charackte-
ristisches Glied des Muschelkalks durch alle Trias-
schollen der Gegend zu verfolgen. Unter dem Foller-
kopf treten im unteren Muschelkalk noch graue
Encrinitendolomite und schwarzbridunliche bléttrige
Mergel auf. Unter obigen Kalken liegen an der
Schwarzen Wand, an der Grenze gegen den Bunt-
sandstein lichtgraue dichte Tonschiefer mit vielen
Pyritwiirfeln, unter ihnen dann lichte Quarzsand-
steine (braun verwitternd) und zu unterst griine,
serizitisch-quarzitische Schiefer des Verrucano. Am
Stidende der Schwarzen Wand ist die Schichtfolge
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durch eine Verwerfung abgeschnitten mit Senkung
des siidlichen Fliigels.

Der Uberschiebungsrand der Otztalergneise ver-
lduft von der Schlinigeralm bis unterhalb des Dorfes
Schlinig an der linken Talseite 100 —200 m {iber
dem Weg; das Tal ist indie,,Miinstertalergneise®
eingeschnitten, welche in Gestalt von Augengneisen,
Muscovitgranitgneisen und Porphyrgranit entwickelt
sind; bei Lutaschg (unterhalb Dorf Schlinig) an dem
nach Burgeis fiihrenden Weg steht ein Beispiel der
granodioritischen Schlieren in der Miinstertaler-
gneismasse an, ein dioritisch aussehendes, mittel-
kérniges Gestein. In dem Graben gegeniiber Dorf
Schlinig, an der rechten Talseite steht zwischen
1900 und 2000 m Hohe ein grobkérniger, granat-
reicher Granodiorit an.

Die Triasbedeckung der Miinstertalergneismasse
ist an der Uberschiebung nur in geringmichtigen
Schollen noch erhalten, welche durch Querverwer-
fungen zerteilt sind. An diesen riickt der Rand der
Schubmasse im #duBeren Tal wieder stellenweise bis
zum Bach herab, so bei dem Kalkofen unterhalb
Lutaschg, wo wir die Triasgesteine in der Tiefe am
Weg wieder beklopfen kdnnen.

Als kiirzeren Weg nach Mals wihlt man jenen an
der rechten Talseite iiber Polsterhof, von dem aus
wir auch gut an der gegeniiberliegenden Talseite
das stufenweise in die Tiefe-riicken der Trias iiber-
blicken konnen, welche schlieBlich bei den obersten
Hiusern von Schleis die Tiefe des Etschtales er-
reicht. An letzteren bequem zuginglichen Aufschlis-
sen kann man sehr gut die intensive mehrfache Ver-
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schuppung und Verschleifung von Granitgneis und
Trias (finf Lagen von Granitgneis, teils auskeilend
in Triaskalken und Kalkschiefern) sowie eine mit
Rutschflichen ausgestattete Querverwerfung am West-
ende der Scholle in der Nihe besichtigen (Fig. 15).

Beim Abstieg iiber den Polsterhof erdffnet sich
der Ausblick iiber die Malserheide, deren Boden
der gewaltige Schuttkegel des Plawenerbaches bildet,
der auf eine Lénge von mehr als 8 km das Etschtal
mit seiner Schuttmasse erfiillt. Die Hohenentwicklung
vom oberen Beginn des Kegel auf der Plaweneralm
bis zum unteren Rand bei Glurns betrigt 1200 m.
Wie alle diese fiir den Vintschgau charakteristischen,
auBerordentlich groBen, postglazialen Schuttkegel
entstamit er einem kurzen, steilen Seitental, wihrend
die groBen Seitentiler, wie hier das Planailtal,
Matschertal, Schlinigtal, ihre geringe Schuttférderung
in den Verebnungen des Tallaufes zuriickhalten und
nur ganz flache kleinere Schuttkegel an ihrer Aus-
miindung anschiitten. Die ungestiime Wucht des
vordringenden Plawenerkegels hat den Planailbach
an die linke, die Etsch an die rechtsseitige Berg-
wand gedriickt. Sein Material stammt hauptséchlich
aus der Plawener Granitgneismasse (vom Jaggl bis
Planail reichend), derenvonserizitschieferigen Quetsch-
zonen durchzogenes Gestein das Entstehen von Mur-
briichen sehr begiinstigt.

10. Wanderung.

Schluderns (919 m) — Matsch (1570 m) 2 Std.
Blatt Glurns-Ortler der geol. Spezialkarte.
Von Mals nach Schluderns 4 km Eisenbahnfahrt.

Fiibrer durch die Westtiroler Zentralalpen 7
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Hiuser von

Sthlars

Fig. 15. Ansicht der Aufschliisse ober Schleis.

G Gneis, Gs besonders stark verschioferter Gneis (Muskovitschiefer), K hellgrauer Kalk,
dk dunkler dolowitischor Kulk, sk schwirzliche, kieseligo schielorige Kalko, B Rutschfliche.

Abdruck aus: Vorhandlungen der K. K. geol. Reichsanstalt in Wien 1908 S. 100,
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Das Ziel der nun folgenden Wanderungen ist
es, einen Einblick in die siidliche Hilfte der Otz-
taleralpen zu gewdhren, d. h. in die verschiedenen
Glimmerschiefer- und Phyllitregionen derselben
und deren Lagerungsverhéltnisse.

Der Einmarsch in das Matschertal bietet uns zu-
nichst gute Aufschliisse aus der Serie der plagioklas-
fiihrenden Biotitglimmerschiefer mit Marmor und
Pegmatit. Wir wihlen zu diesem Zwecke den Fufi-
steig, welcher am linken Steilhang der Schlucht
des Salurnbachs (Saldurbach), entlang dem Be-
wisserungsgerinne (,,Wasserwaal®) fiir die Schlu-
dernser Berghofe taleinwirts fiihrt (und auch an-
genehmer und schattiger ist als der Karrenweg auf
der Sonnseite). Man steigt an Schlof Churburg vor-
bei bis zum Fernalhof auf, bei welchem man, kurz
vorher, das Gerinne erreicht und nun sanft ansteigend
ihm folgt bis zu seinem oberen Ende; dann Karren-
weg iiber SchloBhof und Kartatsch nach Dorf Matsch
(2 Wirtshduser). Wer einen kleinen Umweg nicht
scheut, geht in Schluderns zunichst an der Nord-
seite des Bachs zu den rechtsseitigen Felsen an der
Miindung der Salurnbachschlucht und sieht hier dunkle
auf das heftigste verdriickte und verquetschte Phyllite,
welche auch auf der anderen Talseite ober Churburg
hin sich fortsetzen. In diesen Bewegungshorizont
sind im Hangenden auch noch Marmorlager und
Pegmatite der dariiberfolgenden Glimmerschiefer ein-
bezogen und wirr durcheinander gefaltet und ge-
knetet: Wir stehen hier sehr wahrscheinlich auf einer
Fortsetzung der Schliniger Schubfliche.

Man iberschreitet den Salurnbach auf der ersten

r
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Briicke und kann am siidlichen Ufer iiber FuBsteige
hinaufsteigen nach Schlof Churburg, das auf einem
stark verschieferten Granitgneis im Liegenden der
Phyllonite aufgebaut ist.

Lings dem Wasserwaal konnen wir dann an
reichlichen Aufschliissen die feldspathaltigen Biotit-
glimmerschiefer betrachten und in ihnen ein paar
kleine Marmorlager und Génge von Pegmatit (Schorl-
pegmatit und Glimmerpegmatit). Diese Serie zieht
iiber den Schludernser Berg bis Schmalzgruben mit
zahlreichen Marmorlagen (crinoidenhaltig) und Peg-
matitgiingen und schlieBt sich weiter 6stlich im
Schlandrauntal mit den gleichen Gesteinen des Mat-
scherkammes zusammen.

Die Wegstrecke von Grollhof (wo man den Wasser-
waal verliBit) iiber SchloBhof nach Kartatsch ent-
spricht einem fritheren Talstiick des Salurnbachs,
welches im Eiszeitalter, in einem eisfreien Zeitraum,
mit Sanden und Schottern erfiillt wurde; spéter
breiteten sich dariiber wieder Mordnen aus und nach
dem letzten Riickgang des Eises folgte der Bach
nicht mehr seinem ehemaligen Bett, sondern schnitt
sich daneben in dem Fels eine Schlucht durch, wo-
durch der isolierte Felskopf, auf dem jetzt die Ruine
der Burg Matsch steht, herausgeschnitten. wurde.
In dem groBen Anrif zwischen Kartatsch und Schlo8-
hof kann man schén die Sande und Schotter, mit
Deltaschichtung, sehen; sie fihren gutgerundete Ge-
rolle aus Gesteinen des Matschertals und werden
nach oben grober. (ber ihnen liegen Morinen,
welche das Gehdnge noch 200 — 300 m hoch hinauf
iberkleiden.
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Matsch (1570 m) — Runneralm — Hohes Kreuz-
joch (2985 m) 4 —5 Std. — Remskar — Glieshof
(1807 m, einfaches Turistengasthaus).

Blatt Glurns-Ortler der geolog. Spezialkarte.

Der Kamm zwischen Matschertal und Vintschgau
besteht in seinen htheren Teilen aus Glimmerschiefern
(mit Ubergéngen in Phyllitgneis), welche der ‘Serie
der feldspatfiilhrenden Biotitglimmerschiefer in der
Salurnbachschlucht gleichzustellen sind und im O
sich auch mit letzteren zusammenschliefen. Sie
umzieht ein Saum von Granatphyllit, welcher unter
die Glimmerschiefer einfidllt und als basaler Gleit-
horizont sie unterlagert. Die Granatphyllite liegen
im Matschertal auf einem Sockel von Phyllitgneis,
der seinerseits wieder die tieferen Zonen von Biotit-
glimmerschiefer des Schludernserberges iiberlagert.
Diesen Aufbau aus flachliegenden und nach der
Uberschiebung noch gefalteten Schubmassen und ihre
Gesteine zu zeigen und damit auch Gelegenheit zum
Vergleich mit den spiter zu besichtigenden Laaser
Schichten zu geben, ist die Aufgabe der 11. und
13. Wanderung. (Fig. 10).

Wir iiberschreiten den Salurnbach oberhalb Dorf
Matsch bei dem Hof Petzleid und folgen von dort
dem Weg nach Runn, wobei wir den Phyllitgneis,
welcher den Sockel des Berges bildet, zu sehen be-
kommen. Dieser reicht bis zur Runneralm (2015 m),
zu der wir nun vom Hof Runn aus emporsteigen.
Ober der Almhiitte beginnt gleich der griinlichgraue,
von Rutschflichen durchzogene Phyllit. Im Zick-
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Fig. 16.
gl Muskovitglimmerschiefor, phg Phyllitgneis, ph Granatphyllit, iy leldspathaltige Biotitglimmerschieler,
k kristalliner Kalk, . Horublendeschicler, P Pegmatit, Gg Augengneis, s Serizitechicfer.
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zack gerade aufwérts zum Runnerkdpfl (2593 m), das
ganz aus Phyllit mit lagenweiser Granatanreicherung
besteht. Die Phyllitdecke ist an ihrer Nordwest-
seite sehr méchtig angehduft und reicht bis zum
Gipfel des Hohen Kreuzjochs hinauf, bei flacher
Lagerung; diinne Lagen von tafeligem Muscovitgneis
und Muscovitquarzit sind eingeschaltet. Der Gipfel
des Kreuzjochs ist iiber den breiten Blockkamm
leicht zu erreichen. Am Ostgipfel gehen die Phyllite
in Biotitglimmerschiefer von gneisigem Habitus iiber,
wir stehen am Rande der Biotitglimmerschieferdecke.
Gleichzeitig richten sich ostlich davon die Schichten
plotzlich sehr steil auf, bei NS-Streichen. Auch am
gegeniiberliegenden Remsspitz und am Litzner sehen
wir die Glimmerschiefer steil aufgerichtet; am Rems-
spitz sind auch die angrenzenden Phyllite in ihren
hoheren Teilen noch steil gestellt unter mehrfachem
anti- und synklinalem Wechsel des Fallens, und erst
im tieferen Teil der Phyllite stellt sich am Nord-
grat der Remsspitze wieder das flache Bergeinfallen
ein, wie am Runnerképfl. Die flach iibereinander-
geschobenen Schichtkomplexe sind durch spitere
Gebirgsbewegung in enge stehende Falten zusammen-
geschoben worden.

Wenn wir an der Nordseite des Kammes gegen
O abwirts steigen, so treffen wir die Glimmerschiefer
an dem dort vorspringenden Seitengrat staurolith-
fiihrend an und von mehreren Pegmatitgingen durch-
setzt, letztere mit Turmalinkontaktbildung im Schiefer.

Um an unser Endziel Glieshof zu gelangen, stehen
uns zwei Wege offen: entweder Riickkehr ins Tal,
indem wir iiber die Glimmerschiefer zu den Phylliten
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am oberen und unteren Remsboden absteigen und
schlieBlich iiber die Phyllitgneise von Brauneben
(unterbalb des unteren Remsboden) auf steilem Alm-
steig nach Tumpaschin am Salurnbach gelangen, von
wo uns der Talweg bequem einwirts fithrt nach
Glieshof — oder wir setzen unseren Querweg iiber
Halden und Mordnen an der Nordseite des Kammes
Kreuzjoch—Madatschknott fort, indem wir mit mog-
lichst wenig Ho6henverlust dem Hintergrund des
Remstales zustreben und von dort iiber eine Grat-
scharte (ca. 3000 m) zwischen Litzner und Remsspitz,
welche auf der Spezialkarte durch Angabe einer
Steigspur bezeichnet ist, unschwer, auf der Ostseite
aber sehr steil, ins Upiatal hinuntersteigen. Wir
konnen dabei die Biotitglimmerschiefer eingehender
in allen Spielarten beobachten und sehen sie am
Madatschknott und Litzner von einem dichten Netz
von Pegmatitgdngen durchdrungen. Wenn wir zu
der ,Lacke“ im Upiatal kommen, erreichen wir
wieder die Unterlage aus Granatphyllit, welche die
tiefere Talstufe in 2400 m (Zwerchknott) flach siid-
fallend bilden und beiderseits an die Bergkdmme
hinaus sich fortsetzen, gegen W in gleich flacher
Lagerung, gegen O am Opikopf sekundir steil auf-
gefaltet. Ebenso ist die hangende Schubmasse am
Hochalt aus dem hier sehr phyllitgneisihnlichen
Glimmerschiefer gleichartig steil synklinal zusammen-
geschoben. Im weiteren Abstieg iiber die Schlu-
dernseralm iibersteigen wir am Almweg von dieser
nach Glieshof wieder die basalen Phyllitgneise.
Der Ubergang iiber die Scharte ist nur fiir berg-
gewohnte Geher geeignet und fithrt im Frithsommer
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auf der Ostseite allenfalls iiber Reste von steilem
Firnschnee.

12. Wanderung.

Glieshof (1810 m) — Héllerhiitte des D. u.
0. Alpenvereins (2652 m) 3 Std. — , (Ode Locher
am Matscherferner 1 Std. — Terrassen an der
rechten Talseite des Matschertales — Matscheralm
— Glieshof 3—4 Std.

Den Hintergrund des Matschertals suchen wir
auf,um jene Glimmerschieferserie zu besichtigen,
welche den Siidrand der inneren Otztaler Schiefer-
gneiszone bildet und aus einem vielfachen Wechsel
von Muscovitglimmerschiefer mit lagenweisem
reichlichen Gehalt an Staurolith und Granat, von
Biotitgneisen und Quarzit besteht.

Zur Hollerhiitte fithrt ein guter Alpenvereins-
steig, ebenso ist die rechte Talseite auf Almsteigen
leicht begehbar; der Quergang von der Hiitte zum
Matscherferner und iiber diesen erfordert einige Ge-

" {ibtheit und ist Neulingen das Mitnehmen eines
bergkundigen Begleiters zu empfehlen.

Bereits in der Talschlucht zwischen Glieshof und
Matscheralm erhalten wir gute Aufschliisse der
Muscovitglimmerschiefer und der Quarzitlagen in
denselben. Der Staurolithgehalt ist hier noch unter-
geordnet, stirker auf der inneren Matscheralm, wo
auch die Schuttférderung aus dem Massiv der Salurn-
spitz alle diese Gesteine zeigt.

Das ganze obere Matschertal liegt in den steil
aufgerichteten Schichten der Muscovitglimmerschiefer-
serie, mit Ausnahme des Kammes Freibrunnerspitze —
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WeiBkugel — Innere Quellspitz und des groBen
Felskopfes im Matscherferner, welche bereits der
Zone der innerdtztalerischen Schiefergneise ange-
héren. Unser Rundgang bleibt ganz in der ersten
Serie. (Siehe Tafel I.)

Die Mordnenhalden bei der Hollerhiitte zeigen
uns wieder alle Gesteinsarten derselben (mit Aus-
nahme der Feldspatknotenlagen): glimmerreicher Mus-
covitschiefer, meist auch etwas biotithaltig, dessen
Schieferungsfldchen oftdicht iiberstreut sind mit kleinen
Staurolithkristallen oder mit Granat; beide Minerale
gewohnlich stellvertretend an Menge; gebédnderte
Schiefer (glimmerreiche Lagen und Quarzfeldspat-
lagen), Biotitgneise mit wenigen, parallel geordneten
Biotitschuppen im Quarzfeldspatgemenge; Quarzite
und Biotitquarzite.

,Ode Locher“ heiBt das Felsgelinde am Siid-
rand des Matscherferners gegen den von der AuBeren
Quellspitz abzweigenden Seitenkamm. Um zu ihnen
zu gelangen, steigt man bis zur westlichen Ecke
(P 3011) des genannten Seitenkamms auf, wobei man ~
sich moglichst hoch hilt, um die hoch herauf reichen-
den Felsrinnen der Westseite zu vermeiden; leichtes
Felsgelinde. Auf der Nordseite leicht durch flache
Felsmulden absteigend. Hier sehen wir, daB auch
in dieser Glimmerschieferserie dieselbe Neubildung
von Albit in groBen Knoten eintritt, wie wir sie in
den Otatalergneisen am Olgrubenjoch antrafen. Ahn-
lich wie dort auch hier lebhafter Gesteinswechsel
der Knotengneise mit allen andern Schiefern dieser
Serie. Die Knotenbildung tritt in diesem Grenz-
gebiet Gneis — Glimmerschiefer besonders oft auf
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in beiden Zonen. Wir sehen dieselbe sehr schén
ausgebildet auch am Aufstieg auf die WeiBkugel
oberhalb des Hinteren Eisjochs und an den Gipfel-
felsen; wir begegnen sie ebenso mehrfach am Grat
Valvelspitz — Rabenkopf. Der Gipfel der Weilikugel
besteht aus einer Wechselfolge von glimmerarmem
zweiglimmerigem Gneis und glimmerreichem solchen
mit Staurolith und Granat. Dieselben Gesteine bauen
auch den Felskopf inmitten des Ferners auf. -

Man iiberschreitet die Gletscherzunge in ihrem
breiten ebenen Teil unter dem genannten Kopf ohne
Schwierigkeit(unter der fiir Gletscherturen nétigen Vor-
sicht) und strebt dann iiber Schuttgehdnge und gut
gangbares Geldnde der Felsterrasse zu, welche die
rechte Talseite in sehr ausgeprigter Form begleitet.
Auf ihr leiten Steigspuren langsam absteigend gegen
Siiden, bis der Steig schlieBlich stirker absteigend
zur Briicke innerhalb der Inneren Matscheralm und
damit auf den Talweg zuriickfiihrt, wobei man be-
stdndig in den Gesteinen der Muscovitglimmerserie
verbleibt.

13. Wanderung.
Glieshof (1810 m) — Litzerjoch (ca. 3000 m)
3 —4 Std. — Litzerbergalm — WeiBeck (2400 m)
2 Std. — Dorferalm — Tanas — Eyers (903 m)
3 Std.

Geolog. Spezialkarte Blatt Glurns-Ortler.

Die Uberquerung des Matscherkammes von Glies-
hof nach Eyers vervollstindigt zunichst das Bild
der Auflagerung der Biotitglimmerschiefer auf ihrer
Unterlage von Granatphyllit, welches wir auf -der
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11. Wanderung zuerst beobachtet haben. Der Ab-
stieg zur Etsch zeigt uns, daB8 hier unter den Granat-
phylliten noch die tiefere Biotitglimmerschieferdecke
des Schludernserbergs liegt und der weitere Abstieg
iiberzeugt uns noch mehr von dem Vorhandensein
mehrfacher flachliegender Bewegungshorizonte in
diesem Teil des Gebirgskérpers durch die Besichti-
gung der Quetschzonen im basalen Granitgneis und
die Einschiebung verrucano-#hnlicher Schiefer bei
Tanas. Die Wanderung ist zwar lang, aber durch-
wegs unschwierig auszufiihren und folgt iiberall ge-
bahnten Wegen oder Bergsteigen.

Am Aufstieg durch das Upiatal iiberschreiten wir
die in der 11. Wanderung am SchluB aufgezihlte
Zonenfolge (siehe auch Fig. 16): Phyllitgneis, Granat-
phyllit, Glimmerschiefer, deren Rand wir beim See
pauf der Lacken“ erreichen. Steigspuren leiten von
hier durch flache Karmulden links aufwirts zu der
auf der Spezialkarte ohne Namen, aber durch Ein-
zeichnung eines Weges bezeichneten tiefsten Ein-
suttlung des Kammes, welche ich nach der Alm
auf der Siidseite Litzerjoch Lenenne. Die Glimmer-
schiefer erscheinen hier hauptsichlich als biotitreiche
Schiefergneise mit Ubergang in Phyllitgneis, manch-
mal tritt Albitgehalt dhnlich den korneligen Gneisen
der inneren Otztaler auf. Am Lacklknott sind die
Glimmerschiefer staurolithhaltig; am selben Felskopf
streicht ein Lager von Biotitgranitgneis durch. Am
Blauen Knott (oberhalb des Sees) und besonders an
den Felsképfen beim Joch mehrfach michtige Peg-
matitintrusionen, bestehend aus Muscovitpegmatit und
Schérlpegmatit, dort und da mit Turmalinhéfen im
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angrenzenden Glimmerschiefer; sowohl Lagerginge
als auch durchgreifende Ginge. Auch hier sind
ebenso wie in der Salurnbachschlucht manche Peg-
matite noch nach der Intursion durch Gebirgsbe-
wegungen verschiefert worden und erscheinen dann
als Muscovitgranitgneise. Im ganzen Bergrund des
Tales sieht man die Schichten steil aufgerichtet, oft
saiger stehend, bei herrschendem OW-Streichen.
Erst an der Weilen Riept (Grat zwischen Litzerberg
und Schlandrauntal) sehen wir sie wieder sich flacher
legen: es ist der Siidrand der Glimmerschieferdecke,
welcher flach dem Granatphyllit aufliegt und an der
WeiBen Riept noch kleine Marmorlagen enthdlt. Die
gleichen Glimmerschiefer und Pegmatite begleiten
uns noch an der Siidseite des Jochs bis in die Kar-
mulden des oberen Litzerbergs. Wenn wir uns
an der rechten Talseite, unter dem Litznerspitz, in
ungefidhr 2600 m Hoéhe halten, statt dem Steig am
Bach zu folgen, so treffen wir alsbald auf die Granat-
phyllite, welche in dieser Hohe das Tal iiberschreiten,
hier weit weniger michtig als auf der Matscher-
seite; sie keilen nicht weit von hier im Meineidtal
unter der Weilen Riept villig aus, gegen W streichen
sie iiber den Siidkamm des Madatschknotts zur Ver-
einigung mit jenen des Hohen Kreuzjochs. Wir
haben also die Umkreisung und Umlagerung der
Biotitglimmerschiefer durch die Granatphyllite nun
ringsum gesehen und steigen nieder, um an der Tal-
stufe des Litzerbergs (Schwarze Wand, P 2427 m)
und am WeiBeck neuerlich die Biotitglimmerschiefer
anzutreffen. Die obersten Lagen stehen noch den
Granatphylliten nahe. Dann folgen phyllitgneisdhn-



110 13. Wanderung

liche Schiefer; deutlicher noch liegen solcheam Kamm
WeiBeck — Madatschknott unter den Granatphylliten:
es sind die letzten Ausldufer der Phyllitgneisbasis
am Kreuzjoch und im Matschertal.

Am FuBl der hohen Talstufe zweigt ein Steig ab,
welcher am rechtsseitigen Gehidnge schwach an-
steigend zum WeiBeck hinausfiihrt, welches von
dem dort anstehenden Marmor seinen Namen haben
diirfte. Er ist lagenweise von Silikaten erfiillt und
mit Quarzadern durchzogen; in seinem Hangenden
zieht ein stark verschieferter Gang von Turmalin-
pegmatit durch, weiter aufwiris am Riicken folgen
feldspatfithrende Biotitglimmerschiefer mit zahlreichen
Pegmatitgingen — wir stehen auf der Serie der
Biotitglimmerschiefer des Schludernserbergs, die sich
gegen O in gleicher Ausbildung iiber das Kortscher-
jochl bis ins Schlandrauntal fortsetzt.

Schwach absteigend gelangen wir an der West-
seite des Riickens bald zur Dorferalm und schlagen
nun den nach Tanas abwirts fiithrenden Almweg ein,
der allerdings lingere Zeit keine Aufschliisse bietet;
wie man aus dem Profil Weileck — Rauscheck und
jenen in den westlichen Grdben entnehmen kann,
zieht hier eine breite Zone von Phyllitgneis mit ein-
zelnen Augengneislagern durch, flach bergein fallend
und stark durchbewegt; aus dem Tal des Strimmbachs
(unterer Teil des Litzerbergtals) streichen zum
Rauscheck in dieser Zone Muscovitgneisglimmer-
schiefer, welche weiter Gstlich in eine Gesteinszone
von der Tracht der Laaser Schichten iibergehen; es
ist wahrscheinlich auch diese Zone nicht einheitlich,
sondern von Bewegungsflichen und Gleithorizonten
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durchzogen. Sehr deutlich kénnen wir solche dann
im tieferen Vintschgauer Gehinge erkennen.

Beim Hof Baflur betreten wir stark verschieferten
Granitgneis und wenden uns nun nicht dem Dorf
Tanas zu, sondern westlich den Terrassen von Tanas
entlang gehend zur Kirche St. Peter (1367 m). Hier
stoBen wir in den Griben bei der ,unteren Miihle “
auf feinblditrige, griinlichgraue Phyllite und Serizit-
schiefer. Sie sind als Zone von Tanas iiber St. Peter —
Untertels bis zur Landstrae Spondinig — Schluderns
zu verfolgen und liegen flach bergein fallend der
grofen Granitgneismasse auf, welche die unteren
Hinge der Vintschgauer Sonnenseite von Spondinig
bis Schlanders bildet. Bei St. Peter wird sie noch
von einem héheren Augengneislager iiberlagert. Die
Kirche St. Peter selbst steht bereits auf der Ober-
kante der basalen Granitgneismasse. Ihrer Gesteins-
art nach schlieBien sich diese Phyllite auf das engste
an die Schiefer des Verrucano an, wie sie im Ortler-
gebiet und Miinstertal weit verbreitet sind, und be-
zeichnen bei dieser Deutung also wieder das Aus-
streichen einer Schubfliche mit Einschiebung jiingerer
Horizonte zwischen die Gneise. Eine &hnliche Ein-
schiebung beobachtet man in geringer Ausdehnung und
schlechter aufgeschlossen auch 200 m héher bei der
oberen Miihle (begleitet von Chloritschiefer) und in den
Gehingen iiber Kortsch und Schlanders sind mehrfach
und in verschiedenen Hohen der Profilreihe grd8ere und
kleinerer solcher Einschaltungen anstehend zu finden;
sie charakterisieren zusammen mit der starken Durch-
bewegung aller Gesteine die ganze Region als einen
bedeutenden und ausgedehnten Bewegungshorizont.
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Die starke tektonische Durcharbeitung der basalen
Granitgneismasse konnen wir im weiteren Abstieg
von St. Peter nach Eyers gut beobachten. Wir be-
nutzen hierzu den FuBsteig, der vom benachbarten
Gsaalhof iiber den kahlen felsigen Riicken gerade
abwirts nach Eyers fiihrt. Im oberen Teil, bei St.
Peter und am Beginn des Abstiegs noch deutliche
Augengneise und Granitgneise, tiefer hinab werden
sie immer stdrker schieferig bis zu Formen, welche
nur schwer mehr von den Serizitphylliten des Verru-
cano zu unterscheiden sind. Am besten kann man
im Querbruch noch die Reste der Feldspataugen als
Kennzeichen entdecken. An einer Stelle, wo der
Weg in die Flanke des Grabens einbiegt, eine
phyllitische Lage mit Quarzknollen, welche schon
stark an Gerdlle in Verrucanoconglomeraten erinnern.
Es diirften hier aber bis zum FuB des Gebirges durch-
weg verschieferte Granitgneise vorliegen.

Erst am FuBl des Berges ober Eyers stehen wieder
Phyllite an, welche eher den Serizitphylliten des
Verrucano zuzurechnen sind und neuerlich das Aus-
streichen einer Schubscholle anzeigen.

Die Zermalmungszone der Granitgneise ist auch
am Fahrweg Tanas—ZEyers zu sehen und durchzieht
das ganze Gehinge bis Spondinig. Bei Prad streicht
die groBie Trafoier Schubfliche ins Etschtal aus, von
Norden her kommt die Schlinigeriiberschiebung, beide
vereinigen sich im sonnseitigen Vintschgaugehinge
iiber Spondinig—Eyers zu einem michtigen Be-
wegungshorizonte.

Ersatzwanderung: Matsch — Ferpalhof —
Gschneier — Untertels — Eyers. 2—3 Std.
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Wer die Jochwanderung iiber den Litzerberg ver-
meiden will oder mit der Tour Remsboden — Upiatal Ge-
niige findet zur Erkennung der Lagerungsverhiltnisse
im Matscherkamm, der kann auf obigem Wege die Haupt-
zonen des unteren Vintschgauer Gehidnges besichtigen.
(Fig. 17). Von Matsch auf dem Wasserwaalsteig an
derFlanke der Salurnbachschlucht (alauswirts bis Fernal-
hof, nun auf der Hohe bleibend nach Siiden zum
Schlurendhof. An dem Felskopfl nordlich des Hofs Mar-
mor, Glimmerschiefer mit Pegmatitdurchiderung und
Amphibolit. Diese Serie ist an einer flach N fallendep
Schubfliche aufgeschoben auf den Granitgneis, der
unter ihr durchzieht von Schlurend nach Churburg und
Schluderns (siehe 10. Wanderung, Eingang in die Salurn-

Saldurd. 9/ ma | Tal2lav
Tt g

e T e,
Churburg Strasse Scklvderns-Spondinig
Fig. 17.

gh diaphtoritische Phyllite, phg Phyllitzneis, au Augengneis, gl feldspat-
fithrende Biotitglimmerschiefer, m Marmor, ¢ Amphibolit, v Serizit-
schiefer des Verrucano.

bachschlucht). Am Fahrweg nach Gschneier durch-
schreiten wir den Granitgneis, dann Phyllitgneise und
siidlich Patztauhof wieder Granitgneis und nochmals
Phyllitgneis, das Ganze der Serie zwischen Dorferalm
und Tanas entsprechend. Von Gschneier an bis Unter-
tels bewegt man sich in den Phylliten und Serizit-
schiefern (Zone Tanas— Untertels), dann Abstieg nach
Eyers wie oben.

14. Wanderung.

Laas (869 m) Troppauerhiitte des D.u. (. Alpen-
vereins im Laasertal (ca. 2200 m) 3 Std. —
Zayjoch (3250 m) — Diisseldorferhiitte (D. u. O.

Fiihrer durch die Westtiroler Zentralalpen 8
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Alpenverein) 4 Std. — Sulden (1895 m) 2 Std.
Zweitigige Wanderung mit Ubernachten in der
Troppauerhiitte.

Geol. Spezialkarte Blatt Glurns-Ortler.
Eyers—Laas 4 km Eisenbahnfahrt.

Der Besuch des Laasertales soll uns mit den
Gesteinen der Laaserschichten bekannt machen

und ihre Auffaltung an der Jennewand zeigen.
(Siehe Tafel IT und IIT)

Der steile Karrenweg ins Laasertal fiihrt zuerst
iiber Endmorénen des Laasertalgletschers empor,
welche beiderseits der Felsschlucht den Talausgang
als Léngswille begleiten. Schlucht und Berggehiinge
bestehen aus Phyllitgneis, in welchem am rechten
Ufer (Tarnell) ein groBes Amphibolitlager einsetazt;
am linken Ufer und am Weg sind nur ein paar kleine
Lager dieser Gesteinsart eingeschaltet. Die glimmer-
reichen, stellenweise quarzitischen Phyllitgneise fallen
hier gegen N ab und unter ihnen tauchen bald darauf
die Laaserschichten heraus; diese Lagerung ist nach
den Gesamtverhiltnissen in der Laasergruppe als eine
abnormale zu betrachten, die Gneise sind hier auf
die Laaserschichten aufgeschoben. Die Grenze beider
ist nicht deutlich sichtbar. Der Beginn der Laaser-
schichten wird bezeichnet durch das Einsetzen der
groBen Marmorlager an der rechten Talseite, deren
eines von betrdchtlicher Méchtigkeit sich flach nord-
fallend durch die ganze Talflanke bis unter die Jenne-
wand hinzieht. Ein Steinbruch gibt Gelegenheit, den
sehr dickbankigen weiBen Marmor und die Art seiner
Gewinnung zu besichtigen.
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In der von der Schiferhiitte (1941 m) an der West-
seite der Jennewand herabkommenden Rinne sowie
am Ausgang des groBen Kares zwischen Jennewand
und Laaserspitze kann man die den Marmor be-
gleitenden Schiefer und ihren Verband mit demselben
studieren. Sie sind durch intensive Wechsellagerung
und silikatreiche Kalkschiefer miteinander verbunden.
Die Schiefer sind hier meist stark phyllitisch mit
Ubergingen in Phyllitgneis und durch den Gehalt
an groBeren Biotitschuppen ausgezeichnet. Aber auch
gneisigen Typen begegnet man. An dem den Aus-
gang des Jennewandkars siidlich einfassenden Steil-
riicken trifft man im Marmor schmale Lagen von
Amphibolit, ebenso auch in den Schiefern, darunter
einzelne mit langstrahliger Hornblende in feldspat-
reichem Grundgewebe. Weiter aufwirts, iiber den
groBen Marmorlagern, sind die Schiefer als Glimmer-
schiefer ausgebildet mit Staurolith und Granat, und
groBeren Muscovitbldttchen auf den Schlel'erungs-
flichen. Diese typischen Laaserschiefer ziehen sich
unter der Schwarzwand bis unter die alte Trop-
pauerhiitte (rechte Talseite) hin, wo sie am Aufstieg
von der Laaseralm anstehen. Zu eingehender Be-
sichtigung der Laaserschichten steigt man am besten
ein Stiick ins Kar zwischen Jennewand und Laaser-
spitze hinauf, an den von letzterer herabsinkenden
Seitengrat sich haltend. Dann wieder zuriick zur
Unteren Alm.

Vom Talboden der Untcren Laaseralm aus er-
offnet sich ein prichtiger Blick auf die hohen Fels-
abstiirze der Jennewand, an denen die im Tal flach-
liegende Marmorserie sich plitzlich unter lebhafter

80
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Faltung steil emporschwingt, mit jenen eine etwas
gegen N iiberkippte Synkline bildend (Tafel III).
Von der Hohe der Laaserspitze an siidwirts liegt auf
der Laaserserie dann der Quarzphyllit, den ganzen
Kamm bis zu den Pederspitzen bildend und von Peg-
matitgingen durchzogen. In den Laaserschichten
fehlen Pegmatite im Laasertal, sind aber am Aus-
gang des Martelltals in demselben mehrfach zu sehen.

Die Ubersteigung des Zayjoches am zweiten
Tag fihrt uns durch die groBe, in die untersten
Teile des Quarzphyllits eingeschaltete Masse der
Angelus-Augengneise und gew#hrt uns im Abstieg
einen schonen Fernblick auf die Auflagerung der
Ortlertrias. Sollte die Troppauerhiitte unbewohnbar
sein, so kann die Tour auch in einem Tag voan Laas
aus gemacht werden und erfordert dann, mit einem
Abstecher ins Jennewandkar, 10 — 11 Std. Gehzeit,
wobei man zur Verkleinerung des Marsches um
2 Std. nur bis zur Diisseldorferhiitte gehen und am
darauffolgenden Tag erst nach Sulden absteigen kann.
Uber das Zayjoch fiihrt ein vom Alpenverein er-
richteter Felsensteig, der allerdings wihrend der
Kriegszeit stark in Verfall geraten sein diirfte. Mit-
nahme eines Fiihrers empfehlenswert wegen des Ab-
stiegs iiber den Gletscher.

Die bei der Schiferhiitte und neuen Troppauer-
hiitte an der linken Talseite einsetzenden Felswinde
bestehen aus Phyllit, und ebenso setzt der Phyllit
ober der alten Troppauerhiitie ein. Einzelne kleine
Lager von Granitgneis ziehen bereits hier durch.
AndenKopfen zwischen den Gletscherzungen streichen
Lager von Griinschiefer durch (feinfaserige bis dichte



14. Wandorung 117

Amphibolite von griinschieferdhnlicher Tracht, mit
Biotit, Epidot, Kalzit usw.). Sie reichen auch noch
iiber den Zayjochweg bis an den nordlichen Be-
grenzungskamm des Aufstiegtales.

Mit dem FuB der Felswinde des Kammes Angelus—
Tschengelser Hochwand setzt die Hauptmasse der
Augengneise ein, iiber welche der ganze Weiter-
weg bis zur Diisseldorferhiitte fiihrt. Sie werden von
einzelnen diinnen Phyllitlagen durchzogen; so be-
deckt den obersten Teil der Tschengelser Hochwand
Phyllit und am H. Angelus und Schéneckkamm kann
man schon aus der Ferne cinzelne Phyllitbinder
durchziehen sehen. Phyllit und Gneis liegen sehr
flach und konkordant zu einander; durchbrechende
Lagerung des Gneises ist nur sehr selten zu be-
obachten. Die Augengneise erreichen im Angelus-
stock eine Gesamtmichtigkeit von 1000 m und keilen
nach den Seiten rasch in vielen Zungen im Phyllit
aus. Die schroffen wandigen Felsformen der Gipfel
unterscheiden schon im Aussichtsbilde leicht die
Granitgneisberge von den sanfteren pultférmigen
Gipfelformen des Phyllites am Ostrand des Laaser-
gletschers. Die Angelusaugengneise liegen in den
tiefsten Teilen des Quarzphyllits, nahe oder im Sulden-
tal auch an der Grenze von Laaserschichten und
Quarzphyllit, im Tschengelsertal greifen sie auch in
die Laaserschichten selbst hinab, so daB Stache
sie sogar als Aquivalente der Laaserschichten an-
sprach. Doch sind sie Intrnsivmassen und als solche
nicht auf diese Schichtgruppe beschrinkt, wir haben
sie auf den frilheren Wanderungen in allen Teilen
der Gneisregionen begegnet.
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Von den Gneisrundhdckern aus, auf denen die
Diisseldorferhiitte erbaut ist, genieBen wir das ein-
drucksvolle Bild des Ortlerhochgebirges: Die
Gneise und Phyllite unserer Bergseite setzen sich
iber das Suldental fort und bilden uns gegeniiber
den begriinten, dunkler gefirbten und gerundeten
Sockel, auf dem die grauen hochwandigen, von Eis
durchfurchten Felsmassen des Ortler, Zebrus und der
Konigspitze aufruhen. Die lichtgrauen Dolomit-
mordnenmassen der kleinen Gletscher am FuBl des
Ortler liegen eingebettet in die dunklen Schiefer-
mulden. Am Marltgrat und am hinteren Grat durch-
ziehen Binder dunkler Kalkschiefer den Ortlerdolomit
als Zeugen, daB die anscheinend einfache ruhig ge-
lagerte Dolomitmasse des Ortler eine durch Faltung
und Schuppung vervielfiltigte Méichtigkeit besitzt. Der
scharf absetzende Wandfuf des Dolomitgebirges wird
von Resten von Verrucano und Rauhwacke umsiumt
und ist der Austrittspunkt von Gleitflichen zwischen
der auflagernden Triasmasse und dem kristallinen
Grundgebirge.

Der Abstieg nach Sulden fiihrt uns aus dem
Augengneis in dessen hier aus Phyllitgneis bestehende
Unterlage, doch sind Aufschliisse desselben nur zu
sehen, wenn man statt des gewShnlichen Weges den
Steig durch die Runse des Zaybaches benutzt.

15. Wanderung
Sulden (1845 m) — Schaubachhiitte — Ma-
dritschjoch (3119 m) — Vertainen — Zufall-
hiitte im Martelltal (2189 m) 7—8 Std.

Geol. Spezialkarte Blatt Glurns u. Bormio-Tonale.
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Diese und die folgende Wanderung fiihren uns
quer iiber die Synklinalregion des Quarzphyllits,
welche siidwestlich Meran als einfache schmale Mulde
iber Gneisen und Laaserschichten beginnend, hier
durch Vermehrung der Falten und durch Schuppung
in groBer Breite sich entfaltet (Tafel II).

Seine Auflagerung auf den Laaserschichten haben
wir im vorhergehenden gesehen; im Rosimtal bei
Sulden tauchen infolge Auffaltung und Schuppen-
bildung nochmals die Staurolithglimmerschiefer der
Laaserschichten begleitet von bedeutenden Amphibolit-
lagen unter den Phylliten heraus (Miindung des
Rosimtals [rechte Seite], Kanzel und Felskopfchen siid-
lich Rosimboden). Ein kurzer Gang entlang dem
Rosimbach aufwirts am rechtsufrigen Gehinge oder
an dem Spazierweg zum Rosimboden gibt Gelegen-
heit dies zu beobachten. (2 Std.).

Wir haben die Laaserschieferalso wieder zwischen
Phyllitgneis (Zaybach) und den Phylliten, welche wir
am Weg zur Schaubachhiitte (2 Std.) und bei der
Legerwand als erstes Anstehendes begegnen. Ihre
gegen S einfallenden Schichten begleiten uns weiter-
hin bis zur Hiitte. Die Steilhinge des gegeniiber-
liegenden Scheibenkopfs (Sockel des Hintern Grates)
entsprechen einem stark verschieferten Augengneis-
lager, welches durch die ganze linke Flanke des
oberen Suldentals sich fortsetazt.

Je hoher wir steigen, um so schdner entfaltet
sich vor uns der Suldengletscher mit seinen ver-
schiedenartigen Lingsmordnenwillen: Der rechtsufrige
Wall ist dunkel gefirbt, da er fast nur Material aus
dem kristallinen Grundgebirge der stlichen Um-
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randung enthilt, die mittleren und linksufrigen
Wille dagegen sind helle Dolomitmorédnen. Der Weg
zur Hiitte filhrt ein lingeres Stiick iiber die rechts-
ufrige Moridne und wir kénnen hier als Geschiebe die
Griinschiefer des Kammes Eisseespitz—DMadritschjoch
finden, nicht selten Blécke mit Spateisenerz und
Ankerit, welche ebenfalls dem Griinschieferzug ent-
stammen, ferner Sendlinge der zahlreichen Porphyrit-
ginge und zwar dunkelgriine Ortlerite mit Ein-
sprenglingen von Augit und hellere, andesitdhnliche
Suldenite (mit Hornblende, Biotit und Feldspat-
einsprenglingen).

Bei der Schaubachhiitte liegt im Phyllit ein
Lager von plattigem, aplitischem Muscovitgranitgneis
und iiber ihm an dem Béchlein siidostlich der
Hiitte und auf den Kopfen oberhalb derselben —
hier durch die Kriegsaufgrabungen neuerlich gut bloB-
gelegt — ein gelblichweiBler, bituminds riechender
kristalliner Kalk mit dunkelgrauen, schiefrigen Zwi-
schenlagen, welcher nach oben in gelbe Rauhwacke
mit kleinen Phyllitbruchstiicken iibergeht. Die Rauh-
wacke gleicht vollkommen der an der Suldener Basis
der Ortlertrias und ist bis zur Morine des Eben-
wandfernes zu verfolgen. Sie setzt sich auch unter
ihm noch fort gegen das Madritschjoch, da seine
Randmorine Geschiebe desselben fiihrt.

Wir stehen bei der Schaubachhiitte auf gleicher
Hohe mit dem Ausstreichen der basalen Gleitflichen
am Ortler, welche wir uns unter der Konigsspitze
sicher fortgesetzt denken konnen. Die selbstindige
enggepreBte Falten- und Schuppenstruktur der Ortler-
trias hat zu Abhebungen und Gleitungen an der
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Unterfliche gegeniiber dem kristallinen Grundgebirge
gefiihrt, in iibereinstinmender Weise mit den basalen
Gleitflichen unter der Trias der Lischannagruppe.

Im Siiden trennt die steilstehende Zebrubruch-
linie Ortlertrias und Phyllit und setzt sich iiber das
Konigsjoch am OstfuB der Konigsspitze zur Vereini-
gung mit der Suldener basalen Gleitfliche bei der
Schaubachhiitte fort. Die Fortsetzung beider ist eine
siidfallende Schubfliche im Phyllit, an welcher bis
gegen das Madritschjoch noch Triasreste eingeklemmt
sind.

Von der Schaubachhiitte und besser noch von
den Hiigeln dariiber erblickt man (Fig. 18) bei
glinstiger Beleuchtung sehr schén an der Ostwand
der Konigsspitze im Ortlerdolomit eine groBe, gegen
N gerichtete knieférmige Falte, von kleineren Parallel-
filtchen im tieferen Teil begleitet, und im unteren
Teil des NO- Grates mehrere Génge von Porphyrit,
welche den Ortlerdolomit durchbrechen. Weitere
solche Ginge sitzen am Mitscherkopf (N-Grat der
Konigsspitze) und die gelblichen Felsanbriiche mitten
in der Konigswand diirften ebenfalls solchen bzw.
ihrem Kontakthof entsprechen. Sie haben den Ortler-
dolomit kontaktmetamorphosiert und man kann auf
dem Suldengletscher zwischen Schaubach- und Beck-
mannhiitte die herabgestiirzten Kontaktgesteine sam-
meln (Diopsid-, Vesuvian-, Spinell-, Granatkontakt-
felse). Am Koniggjoch erzeugte die Kontaktwirkung
des Diorits und Porphyrits im Phyllit eine Lager-
stitte von Magnetit und Kiesen, und desgleichen an
der Cima della miniera (Val Zebru) eine solche im
Ortlerdolomit.
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Am Madritschjoch stehen rostige quarzitische
Phyllite an, welche vielleicht den &dhnlichen obersten
phyllitischen Lagen unter den Verrucanoschiefern an

Fig. 18. Ansicht der Konigsspitze von den Hiigeln
ober der Schaubachhiitte.
P Porphyritginge im Triasdolomit, D Diorit am Kénigsjoch
im Quarzphyllit.

der Ortlerbasis entsprechen diirften. Das Muscovit-
granitgneislager der Schaubachhiitte ist auch an den
Rundhéckern nérdlich vom Aufstieg zum Joch noch
zu verfolgen und ihm diirfte auch der stark ver-
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schieferte Flasergneis auf den Felshiigeln &stlich
unterhalb des Joches entsprechen.

Das Ausstreichen der Schubfliche der Schaubach-
hiitte ist in der Zone der quarzitischen Schiefer
anzunehmen. Ein deutlicheres Zeichen fiir die Fort-
setzung bildet das Vorkommen von Gips an der
Vertainen, welchem wir nun zustreben. Die Ver-
tainen ist der Kamm, welcher von der Inneren Peder-
spitze abzweigend das Madritschtal im Norden be-
grenzt. Wir gehen etwas unterhalb des Joches iiber
die Madritschbéden im Bogen durch den Hintergrund
des Tals auf die Scharte bei > 3041 (Pederscharte),
von welcher sich der Grat dann steiler zur Peder-
spitze aufschwingt.

Der erste dunkle steile Gratkopf (Fig. 19) besteht
aus Serpentin, der konkordant als méchtige Linse
im Quarzphyllit steckt. Der dunkelgriine massige
Serpentin enthdlt vielfach lichtgriine Rhomboeder
von Ankerit, die warzenartig und gelb auf den
Anwitterungsflichen hervortreten. Der Ankeritgehalt
und die mikroskopischen Strukturen lassen vermuten,
daB das Muttergestein ein Amphibololivinfels war,
dhnlich jenen des Sulzbergs (Siidtirol). Uber die Peder-
scharte zieht eine Verruschelungszone, an welcher der
Serpentin bléttrig ist und an manchen Stellen lange
Stengel von Metaxit bildet. Neben Ankerit findet
man meist auch Nester von Talk, so besonders an
der Schieferungszone der Pederscharte, wo auerdem
auch groBe Nester von lichtgriinem Strahlstein
mit radialstrahliger Aggregation auftreten.

Im Hangenden der Serpentingrenze streicht im
Phyllit ein Granatchloritschiefer aus.
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Quert man an der
Nordseite des Vertai-
nenkammes unter den
niederen  Felsabbrii-
chen bis unter den
héchsten Kopf hinaus,
so trifft man auf den
»@ips:ein ca. 30 m
michtiges und 100 m
langes Lager, dessen
Binke gleichsinnig mit
dem Phyllit einfallen.
Seine Struktur ist die
eines grobkdrnigen
Marmors, die abgeroll-
ten Blocke besitzen
eine kugelschalige Ab-
sonderung. Die che-
mische Analyse ergibt
eine Zusammensetzung
aus 829/, Anhydrit
und 18°/;, Gips, was
auch bei der mikro-
skopischen  Untersu-
chung als Mengung
von Kornern beider
Minerale sichtbar ist.
Eine geringe Beimen-
gung von Schwefel
macht sich durch la-
genweise  schwache
Gelbfarbung bemerk-
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bar. Die Lage in der Fortsetzung der Schaubach - Hiitte-
dislokation sowie das Vorkommen von Gipslagen im
Verrucano der Ortlergruppe legen es nahe, den Gips
als Schubscholle von Permotrias im Phyllit anzusehen.
Die gleiche Nachbarschaft wie bei Bormio die Griin-
schiefer im obersten Phyllit unter dem Verrucano
nehmen hier die Griinschiefer des Butzenspitzkammes
ein. Die kristalline Struktur des Gips-Anhydrits
muB dann durch posttektonische Metamorphose aus-
gebildet worden sein. Auch der Kalk bei der Schau-
bachhiitte ist auffallend stark kristallinisch. Einer
derartigen Metamorphose mégen auch sonstige Zeugen
einer Schubbewegung, die man sonst hier vermibBt,
zum Opfer gefallen sein, da die Erscheinungen am
Serpentinrand eher den dieser Gesteinsart eigentiim-
lichen hiufigen Quetsch- und Gleiterscheinungen zu-
zurechnen sind als den groBen tektonischen Be-
wegungen.

Um zur Zufallhiitte zu kommen, geht man wieder
zur Pederscharte zuriick und von dort hinab zum
Jochweg. Sollte die Zufallhiitte nicht benutzbar sein
zum Ubernachten, so kann man vom Anhydrit weg
talabwirts durch das Pedertal gehen und hinaus zu
dem Touristenwirtshaus auf der Marteller Alm
(1 Std. unterhalb der Zufallhiitte).

16. Wanderung

Zufallhiitte — Fiirkelescharte (3032 m) —
Rifugio Cevedale — Val della Mare — Bad Pejo
(1380 m) 8 —9 Std..

Geologische Spezialkarte Blatt Bormio — Tonale.
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Der Ubergang aus dem Martelltal in die Quell-
tiler des Noce beendet zunidchst die Durchquerung
der Phyllitregion und zeigt deren kalkreiche Zone
(Tafel II). An die Synkline des Quarzphyllits
schlieft sich im Val della Mare die groBe Anti-
klinale der Phyllitgneise: wir sehen ein in sich
abgeschlossenes Faltensystem, dessen Struktur nicht
die einer Wurzelzone von Uberfaltungsdecken ist.

Der Ubergang iiberdie Fiirkelescharteist touristisch
leicht, die Siidseite eisfrei, auf der Nordseite eine
kurze leichte Gletscherwanderung.

An der Siidseite des oberen Martelltales streicht
im Phyllit eine kalkreiche Zone aus. Wir iiber-
blicken sie vom Zufrittspitz, am Ursprung des Ulten-
tales, an durch die vergletscherten Hinge ober der
Martelleralm und als michtige Felsstreifen durch die
Winde der Rotspitze hinziehend bis zu dem Glet-
scherhintergrund des Tales. Sie setzt sich iiber den
Eisseepall und das Schrotterhorn gegen Val Zebru
hin fort.

Auf unserer Wanderung konnen wir sie am Be-
ginn des Aufstiegs unter dem Konzenspitz beklopfen,
besser noch mit einem kurzen Umweg an den Siid-
abhingen der Mutspitze (Weg zum EisseepaB), wo
zahlreiche Kalklager aller Gr68en im Phyllit stecken.
Schon gleich ober der Staumauer liegt Kalk in
kleinen Knollen und Schlieren im Pbyllit. Zum
Unterschied von den Laaser Marmoren herrschen
hier mehr unreine Kalkarten vor: graue Kalkglimmer-
schiefer, grau gestreifte kristalline Binderkalke, gelb-
lich weiBe Cipolline. Sie sind durch kalkige Phyl-
lite eng verbunden mit Quarzphyllit.
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Die Phyllite des Kammes zwischen Martell und
Val della Mare sind stellenweise granatreich, so
auch im Gebiet der Cima Marmotta und des Rif.
Cevedale. Bis zum genannten italienischen Schutz-
haus fallen die Phyllite immer gegen Siiden ein;
vom Laasertal im Norden bis hierher herrscht das
gleiche Schichtfallen und schon dies allein laBt
schlieBen, daB die Schichtfolge durch Schuppung ver-
vielfiltigt ist. In den Kalkziigen der Rotspitz sieht
man auch enggeschlossene kleine Falten.

Vom Schutzhaus an sidwirts tritt Nordfallen
ein, das aber bis zum Rand der Phyllite ober der
Malga la Mare noch ein paarmal wechselt; am siid-
lichen Begrenzungskamm der Vedretta la Mare taucht
im Phyllit die Gneisunterlage herauf und kleinere
Briiche durchsetzen den Phyllit.

Beim Abstieg iiber die hohe Talstufe der Scala
di Venezia zur Al erreichen wir die tiefsten Lagen
des Quarzphyllits, die Flanken des Talbodens der
Alm sind schon dem Phyllitgneis zuzurechnen, der
hier allerdings oft noch sehr phyllitdhnlich ist, so
z. B. bei der Malga Pontevecchio. Die Schichten
fallen nun nach N ein; der Neigungswinkel wird
am Weiterweg auf der rechten Talseite immer ge-
ringer, bis bei Marasina vllig schwebende Lagerung
eintritt, dann aber Siidfallen bis Pejo. Wir durch-
schreiten einen weiten, einfrmigen Bereich von
glimmerreichen, phyllitischen Gneisen und Glimmer-
schiefern, welche eine weitgespannte Antiklinal-
wolbung bilden. Auf der gegeniiberliegenden Tal-
seite ist in die Phyllitgneise eine groBe lakkolithische
Masse von Granitit eingedrungen, welche den Grat
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der Cima Vedrigana (Verdignana) bis zum Passo
Cercena bildet. Ihre Basis macht die flache anti-
klinale Aufwdlbung der Gneise mit, wie man auch
im Fernblick von der anderen Talseite aus erkennen
kann. Am Grat ober der Malga Pontevecchio sieht
man die Schiefer flach gegen N vom Granitit abfallen,
im Talgehdnge sieht man sie in flachen Bénken den
Granitit unterlagern. Nordlich Malga Pontevecchio
fallen die Schichten flach unter den Granit ein, im
Verein mit jenen am Grat umschlieBen sie den Rand
des Lakkolithen (Fig. 20). Bei Malga Pontevecchio
steht der Granitit nahe Ostlich ober den Almhiitten
an, und zwar seine hornblendehiltige, glimmer-
reiche gneisige Randfazies, dann steigt die Basis
entsprechend der W¢lbung der Unterlage gegen S
am Gehinge ungefihr 400 m hoch bis unter die Spitze
Vedrigan Ganani an — deren Gipfel einen Rest des
Schieferdaches trigt — und sinkt dann bis unter
den CercenapaBl etwas ab. Hier keilt der Granitit
wieder zwischen den Gneisen (und Quarziten) im
siidfallenden Schenkel der flachen Antiklinale aus.

Der Kamm zwischen Val della Mare und Rabbital
gibt uns so das Bild eines nach oben geschlossenen
einfachen Faltenbaus, der erst am CercenapaB durch
eine gegen S abfallende Bewegungszone unterbrochen
wird. Gegen Westen hin verengt und versteilt sich
der Faltenbau rasch, so daB am Siidabhange des
vergletscherten Hauptkammes der siidlichen Ortler-
gruppe an Stelle jener weiten Antiklinale zunichst
zwei enggeschlossene Falten und schlieBlich ein gegen
N iiberkipptes, gleichférmig geschichtetes Schichten-
pakett mit Einfallen des Phyllits steil unter die
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Gneise. Gegen Osten ist die Antiklinale von Val
della Mare iiber das Rabbital und nach einigen
Querstorungen weiter ins Ultental zu verfolgen,
dessen Talsohle mit parallelem Verlauf in sie ein-
geschnitten ist.

Im Kern der Wilbung von Val della Mare sind
michtige Pegmatitginge in die Phyllitgneise an der
linken Talseite eingedrungen und kommen auch am
rechtsseitigen Gehinge bis an den Weg bei Croce
dei bagni heran.

Das Dorf Pejo (1698 m) liegt auf einer Glazial-
terrasse aus umgeschwemmtem Morinenmaterial, auf
welcher bei S. Rocco und Malga Coél Morinenwille
der letzten Riickzugsstadien liegen.

Wir steigen iiber die Terrasse zu dem am Noce
gelegenen Bad Pejo hinab. Die Heilquelle (Antica
fonte di Pejo) entspringt dicht am Bache, eine zweite
ebenso eine Stunde weiter talaufwirts (Fontanino di
Celentino). Beide sind eisenhaltige Sduerlinge (Antica
fonte: auf 1000 Gewichtsteile 0,0577 kohlensaures
Eisenoxydul und 2,4464 Gewichtsteile freie Kohlen-
siure nach der Analyse v. J. Bizio). In der streichen-
den Fortsetzung der Schichten und der Quellen liegt
im Val delle Messi jenseits der alten Tirolergrenze
die Eisenquelle von S. Apollonia, und im NO die
gleichartigen Mineralquellen von Rabbi; die Stérungs-
linie Rabbi—CercenapaBl und Stérungen an der Punta
Ercavallo im Kamm zwischen dem Tal von Pejo und
Val delle Messi lassen auf das Vorhandensein einer
alle verbindenden , Béderlinie“ schlieBen.
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17. Wanderung

Bad Pejo (1390 m) — Val Comasine — Cima
di Boai (2683 m) — Vermiglio (1219 m) 6—7 Std.
Geolog. Spezialkarte Blatt Bormio-Tonale.

Diese und die folgende Wanderung zeigen uns
die siidlichste und ebenfalls wieder synklinal gebaute
Zone von Gneisen und Glimmerschiefern mit Marmor,
Amphibolit und Pegmatit, &hnlich den Laaserschichten
und jenen des Matscherkammes, hier mit besonders
starker magmatischer Durchdringung und hoher
Kristallinitit, auBerdem ausgezeichnet durch das Auf-
treten basischer Intrusiva in Gestalt von Olivinfels:
Wir betreten die Zone von Ivrea (zona diorito-
kinzigitica), welche von den oberitalischen
Seen durch das Veltlin zum TonalepaB8 zieht, deren
Gesteine hier von Salomon als Tonaleschiefer be-
schrieben werden und iiber die Berge der Redival-
gruppe und Rabbi in den siidlichen Kamm der Ulten-
taleralpen fortsetzen, bis sie schlieBlich an der
Judikarienbruchlinie enden.

Beim Aufstieg von Pejo ins Val Comasine (Fig. 21)
durchsteigen wir zunichst eine Gesteinsfolge, welche
nach ihrem gemeinsamem Auftreten im Schieferdach
des Vedrignanalakkolithen zum Teil ein Aquivalent
der Phyllitgneise ist. Sie beginnt im Liegenden mit
einem mehrere hundert Meter méchtigen, quarz- und
biotitreichen feinkérnigen Z weiglimmergneis von sehr
gleichmiBiger Entwicklung, welcher die unteren Steil-
hinge am rechten Ufer des Noce im Val del Monte
bildet (Pejogneis). Seine Oberkante bildet den Beginn
der flacheren Kimme, der Almbéden und Karmulden,

g*



132

17. \Vanderung

‘12 3

‘estoup o11epryosup yosnnewded ufy ‘yrey IoulwIsHY w ‘onzienboleg eiejun) emesyzrend) b ‘sreufolog ub
‘orfilep woa [ sul ofe woa Te0g IpP BWI) OI1p 19qn [YoiJ

ONN| 05§

JuoPIBW LY

8
k<
a
N
S
J

100q 1p B11)D

auf unserem Wege bei der
Malga Val Comasine, dar-
iiber liegt gleich wie der
basale Gneis siidfallend
eine Folge quarzitischer
Gesteine: hellgraue dick-
bankige Quarzite, dunkle
schieferige Glimmerquar-
zite von rotlicher und
graugriiner Farbe. Sie
stehen ober der Malga
Val Comasine und beson-
ders am Monte Macaoni
an, hier noch mit sehr
feinkrnigen weiBen A plit-
bdnken verbunden. In
den Tilern weiter west-
lich schalten sich auch
schwirzliche Schiefer ein,
welche neben primér kla-
stischer Struktur (Grau-
wacke?) auch sehr starke
Kataklase besitzen. Auch
die feinkdrnigen Aplite
sind stark kataklastisch.
Es scheint, da in diesem
Niveau starke Verschie-
bungen stattgefunden ha-
ben in der Richtung der
Schieferung und damit
stimmt iiberein, daB iiber
den CercenapaB und bis



17. Wanderang 133

Rabbi hin in ihnen deutlich eine Bewegungszone
ausstreicht.

Uber der Quarzitfolge lagern zu beiden Seiten
des Tales und gleich wie die tieferen Profilteile gegen
SO einfallend die marmorfithrenden Gneise und
Glimmerschiefer. Hauptsdchlich zwei Marmorlager
tiberqueren das Tal, das untere nur an den beider-
seitigen Kimmen aufgeschlossen, im Tal durch Glazial-
schutt unterbrochen; das obere zieht an der Talstufe
ober Malga Mazom zusammenhédngend durch das Tal.
Der umhiillende Gneis ist glimmerreich, zweiglim-
merig, mit viel Muscovit. Die Kalke sind teils weiB,
teils grau und schieferig, und oft stark mit Silikaten
durchsprengt. Ein gelblichgrauer Kalkschiefer streicht
noch am Nordgrat der Cima Boai aus. Am NO-Hang
des Berges gegen Comasine hinab stehen Kalklager
an, die in grobkirnigen Ankerit iibergehen, der wieder
durch Kontaktwirkung der Pegmatite zum Teil in
Magnetit umgewandelt wurde. Die Erzvorkommen
bei Mg.Goggia, Val Gardene und Ronco (8stlich Cogolo)
wurden bis ins 19. Jahrhundert eifrig abgebaut, bei
Fucine steht noch die Eisenhiitte.

Man geht am besten dem Steig nach von der
oberen Almhiitte auf den Grat westlich der Cima
di Boai, den man bei P. 2534 erreicht, und von dort
unschwierig dem Grat nach zum Gipfel, der eine
prichtige Rundsicht auf die Ortler- und Presanella-
gruppe und den fruchtbaren, wohlbesiedelten Sulz-
berg (Val di Sole) bietet. Der Abstieg erfolgt touristisch
am bequemsten dem obigen Steig folgend von der
Scharte hinab zur Malga Saviana und dem Alpweg
nach iiber Casaccia nach Vermiglio, geologisch besser
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vom Gipfel iiber den begriinten, leicht begehbaren
Ostgrat bis 2700 m und dann durch die Flanken
auf Almsteigen zur Malga Boai und von dort hinab
nach Vermiglio (Fraktion Fraviano).

Der Bergkorper der Cima di Boai besteht aus den
glimmerreichen Gneisen, welche auf der ganzen Ost-
und Siidseite stark von pegmatitischem Magma
durchtrdnkt sind; seltener sammelt sich dies in
groBeren Gingen, in der Regel ist es in feinen Adern
vom Gestein aufgesogen. Diese Durchiderung ist
besonders am Gehinge gegen die Malga Boai hinab
und gegen Val Saviana gut zu sehen. GroBe Ginge
und Lagermassen, wie im Martelltal oder im Val
della mare fehlen hier, die kleineren Génge zerteilen
und zerfasern sich bis in Millimeter diinne Aderchen;
der Gneis ist in diesen Bereichen grobkorniger, die
Bestandteile besser ausgebildet, der Feldspat tritt
stellenweise in Koérnchen hervor; der Biotitgehalt
ist bedeutend gréfer als in den nichtinjizierten Be-
reichen, der Biotit ist in groBen manchmal deutlich
sechsseitigen T#felchen entwickelt und in Lagen oder
Flasern angereichert.

Die starke Verschieferung einzelner groBerer Ginge
am FuBl des Berges bei Vermiglio zeigt, daB die In-
trusionsphase noch vor der letzten groBeren Gebirgs-
bewegung liegt. Ebenso trifft man solche verschieferte
Pegmatite oft auf der Strecke Cogolo—Cercena—Rabbi.

Wihrend wir am Aufsteig NO-Streichen und SO-
Fallen beobachten, streichen die Gneise am Grat und
am Siidgehidnge bis unter die Boaialm hinab NW, und
fallen gegen NO ein: die im ganzen synklinale An-
lage ist durch den in den Bergen zwischen Tonale
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und Pejo allgemein verbreiteten sprungweisen Wechsel
der Streichungsrichtungen NO und NW an Briichen
gestort. Ein solcher folgt der Val Saviana (wie man
am Grat im Hintergrund des Tales feststellen kann)
und ebenso diirfte der Montagna Culom ein solcher
entlang laufen. Die Zerstiickelung durch Briiche fiihrt
an manchen Stellen, z. B. am Mt. Palu, bis zu einer
schachbrettartigen Aneinanderreihung kleiner NW
bzw. NO streichender Schollen.

In den tieferen Hidngen ober Vermiglio und am
Ostgrat der Cima di Boai sind auch Amphibolite
aufgeschlossen, welche in der Marmor-Gneisserie des
Tonale zwar nirgends groBlere Ausdehnung gewinnen,
aber doch allenthalben in kleinen Lagern anzu-
treffen sind.

Bescheidenes Nachtquartier in dem Wirthaus
in Pizzano (Vermiglio), bedeutend besser und bequemer
in dem Gasthaus in Fucine, !/, Stunde auf der
StraBe talabwirts, am Ausgangspunkt der elektrischen
Bahn nach Cles— Mezzolombardo bzw. Mendel —
Bozen. Die Aufschliisse an der Strafle zeigen wieder
die pegmatitischen Gneise mit ein paar Amphibolit-
und einem kleinen Kalklager.

18. Wanderung
Vermiglio (Fucine) — TonalepafB(1849m) 13 km
— Val Albiolo — Val di Strino — Fucine.
Geol. Spezialkarte Blatt Bormio-Tonale.

Von Vermiglio oder Fucine zu Fufi oder mit
Wagen auf den TonalepaB. Wenn die im Kriege zer-
storten Wirtshduser am Passe wieder aufgerichtet sein
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werden, empfiehlt es sich dort zu iibernachten und
am zweiten Tag die beiden Tiler der Tonalegruppe
zu durchwandern. Im anderen Falle kann die
Wanderung durch Verzicht auf Val di Strino abgekiirzt
werden. TonalepaB —Val Albiolo —Valdi Strino und
zuriick zur StraBle beim ehemaligen Fort Strino 6 Std.

Die Aufschliisse an der TonalestraBe geben von
Fucine an bis zur Miindung von Val di Strino ein
gutes Bild der von Pegmatit durchtrinkten Gneise
und ihrer Einlagerungen von Amphibolit (unter und
ober Vermiglio, ober Velon), so daB, wer die Tour
iiber die Cima di Boai nicht machen will, auch hier
an der StraBe noch im kleinem AusmaBe ein Bild
der Serie erhilt.

1,2 km oberhalb der Briicke iiber den Bach von
Val di Strino wird ein Lager von weilem kristallinen
Kalk mit briunlichen mergelig-streifigen Einlagerungen
angeschnitten, gleich darauf folgen graue phyllitische,
etwas quarzitische Schiefer. Wir haben damit den
Siidrand der Gneisregion erreicht (Fig. 22).

Auf ihr liegt mit sehr steilem Siidfallen — an
der StraBle infolge ortlicher Stérung steil N fallend,
doch sieht man schon am Torr. Merlo sie wieder in
S-Fallen umbiegen — die Phyllitzone, welche den
Mantel der Presanella-Adamello-Tonalitmasse
bildet und von dieser in ihren siidlichen Teilen
kontaktmetamorphosiert wurde. Die gewaltigen steilen,
eisgekronten Felsberge aus Tonalit, welche die siid-
liche Bergumrandung des Vermigliotales bilden, haben
wir auf unserer ganzen Talwanderung vor Augen,
ihre waldigen Vorhéhen gehéren der Phyllitzone an.
In die Phyllitzone ist eine groBe Lagermasse von
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Fig. 22.
Profil aus der ,Zone von Ivrea* am TonalepaB.

gn Biotitschiefergneise und Glimmerschiefer z. T. Arterite, m kristalliner Kalk, ¢ Amphibolit,
P Pegmatit, 7 Olivinfels, ph Phyllit, kph kohlenstoffreiche Phyllite, ph’ kontakimetamorpher Phyllit,
au Augengneis, T' Tonalit.
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Augengneis eingeschaltet, ganz gleicher Art, wie wir
ihn aus den Otztaler und Laaserbergen kennen. Er
ist auch an der StraBe bei den nichsten beiden
Grabeneinschnitten gut zu sehen und hier gréBten-
teils zu einem flaserigen Lagengneis verquetscht, der
nur stellenweise noch deutliche Augengneisstruktur
aufweist.

Die siidlich davon liegenden Phyllite sind an der
StraBe nicht aufgeschlossen, aber gleich unterhalb
derselben zwischen der (ehemaligen) Cantoniera und
dem Torr. Vermigliana zu sehen. Die siidlich des Augen-
gneises liegenden Quarzphyllite sind groBtenteils
durch reichliche Beimengung von amorphem Kohlen-
stoff schwarz gefirbt. Siidlich des Baches, jenseits
einer schmalen Zone von Quarzit, beginnt sich der
umwandelnde EinfluB der Tonalitintrusion bemerkbar
zu machen, der unmittelbar am Rand des Eruptiv-
gesteins den Quarzphyllit in Hornfels umgewandelt hat.

Am Steilaufschwung des Gehidnges setzt gleich
der Tonalit, zunichst in seiner parallelstruierten
basischen Randfazies ein*). Hier im Gebiet des Tonale-
passes hat G. v. Rath das Adamellogestein zuerst
aufgefunden und| nach dem Passe benannt (1864).

Doch wir wenden uns wieder der Gneisregion
zu und stellen fiir unsere Studien fest, daf die marmor-
fiihrende Gneisserie auch hier von Quarzphyllit iiber-
lagert wird und daB weder in den Gesteinsarten
(Phyllite, Augengneis) noch in der Tektonik hier

*) Die Gesteinsarten des Tonalitmassivs sind schon an
den StraBenmauern und Randsteinen der TonalestraBe in
reichster Auswahl zu schen.
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Zeichen einer Grenze zwischen zwei verschiedenen
Gebirgen — Alpen und Dinariden — vorhanden sind,
wie sie von manchen Forschern hier angenommen
wird. Die kristallinen Schiefergruppen nérdlich und
siidlich des Tonale sind, wie weitere Studien im
Adamellostock leicht zeigen, die gleichen. Das Ge-
birge nordlich des Tonale zeigt nicht die Struktur
einer ,dinarischen Narbe® als Wurzelzone der
Deckfalten.

So wie wir am Siidkamm der Ortlergruppe ge-
sehen, ist auch in der Tonalegruppe der Faltenbau im
Westen enger geprefit als ostwirts. Wahrend am Boali,
Redival und Mt. Mezzolo noch groBe Synklinalen und
Antiklinalen der Gneise zu beobachten sind, ist vom
Tonalepal iiber Val Albiolo und den MontozzopaB
bis ins oberste Val del Monte die ganze Gesteins-
masse zu einem einzigen steil siidfallenden Schicht-
paket zusammengeschlossen, von kleinen Falten-
relikten abgesehen.

Wir steigen iiber die breite glaziale Schuttbe-
deckung des Passes von der StraBe hinauf in das
Val Albiolo, wo wir an dessen rechter Flanke auf-
steigend das Schichtprofil besichtigen. Wir begegnen
zuerst phyllitische Glimmerschiefer und glimmerreiche
Gneise, weiter noérdlich gehen daraus gleichzeitig
wit dem Auftreten von Pegmatitgingen zweiglimm-
rige und biotitreiche Glimmergneise und Arterite
hervor. Auch ein paar kleine Amphibolitlagen stecken
darin. Dann folgt die etwa 200 m michtige Kalk-
masse der Cima di Cady: weifer Marmor mit grauen
Z wischenlagen, der fast iiberall, lagenweise sehr
reichlich Glimmer (Phlogopit) enthilt, auBerdem
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Strahlstein, Feldspat, Quarz und Pyrit. Selten sind
auch kleine Lagen von Amphibolit (mit aplitischem
Rand) als schichtparallele Bidnder im Marmor zu
finden (analoge Vorkommen mit starker Filtelung im
Laaser Marmor).

Der allgemein verteilte und reichliche Gehalt an
Silikaten ist fiir die Marmore der Tonalegruppe
charakteristsich und unterscheidet sie von den Laaser-
marmoren, wo diese auf die randlichen Mischzonen
beschrinkt sind oder an Menge ganz zuriicktreten.

Der Kalk der Cima Cady wird auch von kleinen
Pegmatitgingen durchdrungen, welche zum Teil einen
feinkornigen Kontakthof von Salit, Feldspat, Titanit
und Quarz besitzen. Bei einem der Géinge am Kamm
der Cima Cady (dstlicher Vorgipfel) findet sich auch
als Kontaktbildung Wollastonit, der zusammen mit
Plagioklas und wenig Calcit das Kontaktgestein bildet.

Am gegeniiberliegenden Kamm des Monte Tonale
ist der Kalk zerteilt in eine Anzahl kleinerer Lager,
welche alle im engsten syngenetischen Verband mit
den Schiefern stehen. Eine Deutung der Kalke als
Einfaltungen jiingerer Schichten in die kristallinen
Schiefer wird bei der Besichtigung dieses Profils als
unhaltbar erkannt. — Die umschlieBenden Gneise sind
bis in den Hintergrund des Tales hinein zwei-
glimmerige Gneise, bald glimmerreichere und dann
mehr glimmerschieferdhnliche, bald glimmerirmere
und echt gneisig; die pegmatitische Durchdringung
ist am Monte Tonale gering, stirker im oberen Talgebiet.

Siidlich von P. 2846, an dem gegen Osten ab-
zweigenden Seitenkamm stecken in dem Gneis zwei
Linsen von Amphibololivinfels. Um sie zu be-
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sichtigen, steigt man am besten liber den Kamm des
Monte Tonale, iiber die Einsattlung nordlich des
Gipfels, in das ©stlich angelagerte Kar hiniiber, wo
man dann das gréBere §stliche der beiden Vorkommen
gut abklopfen kann. Der Amphibolgehalt wechselt
zonenweise; am Ostrande wird der Olivinfels von
einer Verruschelungszone durchschnitten, an welcher
er in einen talkigserpentinischen Schiefer umge-
wandelt ist. Der angrenzende Gneis ist glimmer-
arm und feinkdrnig.

Vom Ausgang des Kares fithrt an der linken
Seite ein kleiner Steig nordwirts zum Baito (2213 m)
im Val di Strino. Talaufwirts und 100 m hgher
als dieser kann man zu beiden Seiten des Tales (am
besten stlich des Baches) sehr schén die Durch-
dringung eines Kalklagers durch Pegmatite und die
dadurch hervorgerufenen Kontaktbildungen be-
obachten. Das Gehidnge des Redival ist neben der
feineren Durchidderung auch von einzelnen gréBeren
Pegmatitgéingen durchzogen, welche dort und da
auch einen Turmalinkontakthof im Gneis erzeugt
haben. Wo sie den Kalk durchbrechen, ist es zur
Bildung von dichten, fleckig gefdrbten Kalksili-
katfelsen gekommen, welche aus Granat, Pyroxen
(Malakolith), Titanit, Epidot, Zoisit bestehen neben
Calcit, Quarz und Feldspat. Bei geringem Grade
der Wirkung sind einzelne Knollen von Granat und
Kristalle von Augit entstanden. In dem Vorkommen
an der westlichen Talseite ist die Zonenfolge zu be-
obachten: Innen dichter Kontaktfels (Granat-Pyroxen),
auBen Pyroxen — Feldspatfels, beide von geringer
Michtigkeit.
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Abseits der Pegmatitwirkung enthilt der Marmor
nur die der regionalen Umwandlung zugehdrigen
Silikate (Glimmer, Strahlstein, Feldspat, Quarz) in
gleichmiBigerer Verteilung als jene Kontaktminerale.

Im Vergleich mit den Laaserschichten im Vintsch-
gau sehen wir in der Tonalegruppe, daB die Schiefer
der marmorfithrenden Serie fast durchweg Gneise
sind von mehr oder weniger ausgesprochener Art,
wihrend in der Laasergruppe Glimmerschiefer und
Phyllite den Marmor begleiten. Sehr nahe stehen
die feldspatfiihrenden Biotitglimmerschiefer des Mat-
scherkammes, welche ebenso wie jene stark von
Pegmatit durchzogen sind, wihrend in der Laaser-
gruppe Pegmatit ganz zuriicktritt. Doch sind beide
immer noch verschieden von den Tonaleschiefern
durch den Staurolithgehalt, der den letzteren fehlt.

Am 3dhnlichsten sind den Tonaleschiefern die
marmorfithrenden Zweiglimmergneise der Ultentaler-
alpen, in welche die Laaserschichten im unteren
Vintschgau iibergehen unter gleichzeitigem Einsetzen
stirkerer Pegmatitintrusion, aber ohne Kntwicklung
eines wesentlichen Staurolithgehaltes.

Abstieg dem Tal entlang abwirts auf Almwegen
zur StraBe, oder im Bedarfsfalle ohne Hohenverlust
um den Ostausliufer des Tonaleberges herum zuriick
zum TonalepaB, beide Wege in den Schiefern der
Tonaleschiefer.

Wie oben angezeigt, stellt die Tonalezone das
Westende der Zone von Ivrea dar. Eine fir diese
charakteristische Gesteinsart sind die Kinzigite; solche
sind in der Tonalegruppe nicht zu sehen, wohl aber
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treten kinzigitihnliche Gesteine weiter nordwestlich
im siidlichen Ultenerkamm auf. Um auch diese
kennen zu lernen, kann die nachstehende Er-
ginzungstour dienen, welche gleichzeitig auch
zu weiteren Olivinfelsvorkommen fiihrt. Allerdings
sind diese Gesteine weit von der Bahn und Post-
strale entfernt.

Erganzungstour: Ponte Mostizollo — Proveis
(1421 m) 4 Std. — Gampertal — Briznerberg
(2464 m) 3—4 Std. und zuriick.

Von Tonale bis Ponte Mostizollo mit der elek-
trischen Bahn; von dort Fahrweg bis Proveis,
erste deutsche Gemeinde an der Sprachgrenze. Ein-
fache Unterkunft imWirtshaus oder auch beim Kuraten.
Am nichsten Tag am Weg lings dem Gamperbach
aufwirts bis zur Brizneralm (1811 m). Bald ober-
halb der Briicke, auf der man von Proveis Kirche
kommend den Bach iiberschreitet, Grenze von Trias-
dolomit (Schlerndolomit) und kristallinem Gebirge
durch die sehr steii NW einfallende Judikarien-
bruchlinie. Dariiber lingere Zeit stark zerriittete
und diaphtoritisierte phyllitische Gueise; héher hinauf
festere Gneislagen. Von der Brizneralm aus wenden
wir uns der Bachschlucht folgend gegen N und kom-
men alsbald in die Region der kinzigitdhnlichen Ge-
steine, welche den ganzen Briznerberg (Samerberg)
einnehmen bis auf den Ultentalerabhang, wo sie auch
noch sehr gut zu sehen sind.

Der ganze Komplex besteht aus einer breiten
Zone von Granatgneisen und Granatcyanitgneisen,
in welchen dann als linsenférmige Einlagerungen,
aber ohne scharfe Abgrenzung, Cyanitgranulite und
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Granatgranulite liegen; letztere sind teils schieferig,
teils massig-struiert. Es lassen sich zwei Arten von
Cyanitgranatgesteinen unterscheiden: Die einen be-
stehen aus einem hellen Grundgewebe von Feldspat,
Quarz und wenig Glimmer (vorwiegend Biotit), in
welchen die hanfkorngroBen Granaten und Cyanite
von 2—6 mm Linge stecken. In grobkérnigen
Formen Granaten von HaselnuBgréBe und Cyanite von
ein paar Zentimeter Linge. Die andere Art enthilt
wenig Feldspat und Quarz, dagegen viel Biotit und
ist demzufolge braun bis violett gefirbt. In dem
glimmerreichen Grundgewebe stecken; dann wideer
Granat und Cyanit. Diese Gesteine wurden von
A. Pichler , Ultenit* benannt.

In der Granatgneis- und Granulitzone stecken zahl-
reiche Linsen von Pyroxenolivinfels. Im Gamper-
tal trifft man solche in gréBerer Zahl am Siidabhang
der Mandelspitze (2399 m) und am Samerberg
(Stideck und Abhang gegen das Kar nordwestlich
vom Samerberg sowie am Grat zum Hochwart). Der
Verband mit den Gneisen ist gut zu sehen an einer
Linse am NordfuBi der Mandelspitze. Die Granulite
sind besonders in der Bachschlucht nordlich der
Brizneralm und am obersten West- und Siidwest-
abhang des Samerbergs aufgeschlossen, sonst allent-
halben in Blocken zu sehen. Thre Lagerung ist
eine steil synklinale.

Den Abmarsch von Proveis zur Bahn kann man
iiber das Hofmahd nach Bad Mitterbad im Ultental
und nach Lana (Meran) nehmen, wobei man beim
Jochiibergang und besonders am Abstieg das Aus-
streichen der Judikarienbruchlinie, als Siidostgrenze
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der Zentralalpen, schdn iiberblickt, infolge des auf-
fallenden Kontrastes der unteren Triasschichten und
der kristallinen Schiefer, welche an der Flanke des
Tales oft durch Murgriben aufgerissen sind. Viele
kleine Querverwiirfe mit staffelférmiger Verschiebung
der Trias. Der Weg selbst verlduft im Quarzporphyr
der Laugenspitze bis Mitterbad. Im Ultental folgt
man dem Nordwestrand der Kreuzberg-Granitmasse.

Fiibrer durch die Westtiroler Zentralalpen 10
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