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Geologische Beobachtungen in der Umge-
gend von Triest. Von Friedrich Kaiser.

»Mehr um als Basis und Anregung fiir kiinftige For-
schungen zu dienen, als in der Meinung bereits jetzt ein
vollstandiges Bild der geologischen Verhiltnisse der Umge-
bung von Triest liefern zu kinnen, lege ich hier die Exgeb-
nisse meiner , wihrend beinahe zwei Jahren daselbst ange-
stellten Beobachtungen nieder. — Die Verhiltnisse jenes
Sandsteingebildes, welches je nach Verschiedenheit des Fund-
ortes bald Wiener-, hald Karpathensandstein, bald Macigno
heisst, und dessen Identitiat, wenn gleich nicht unwahr-
scheinlich, doch noch lange nicht erwiesen ist, — zu den
grossen Kalkflitzen der Alpen und Karpathen, sind eben
Jetzt Gegenstand eifriger Forschung, und wenn gegenwirtig
eine Reihe von Beobachtungen verdiffentlicht wird, die leider
noch nicht abgeschlossen sind, so diirfte dennoch mancher
Wink , den uns die Natur zu ihrer Erforschung gibt, hiemit
ﬂewonncn werden.

Dreierlei Formationen lassen sich in der Umgegend
Triest’s unterscheiden, — Der Nanos und die grisste Masse
des Karstes enthalten Millionen von Hippuriten, zum Theil
sehr grosse und wohlerhaltene Exemplare, — welche dem
Gebirge aller Wahrscheinlichkeit nach wohl den Platz in der
oberen Kreide anweisen. Mit Terebratel- Fragmenten und
Korallenresten vermengt, bilden diese Hippuritentrimmer
nicht selten sehr grosse und michtige Blicke, die in tech-
nischer Beziehung und namentlich ala schoner grauer Mar-
mor in Triest ein qehl beliebtes Baumaterial sind.

In dieser Formation finden sich auch jene Kesselthaler,
jeire 100 Fuss tiefen Schlinde wund Héhlen, in deren schauer-
licher Nacht die wasserreichen Flisse dahinrauschen, die
theils bei S. Giovanni in der Nihe von Duino unter dem Na-
men Timavo, theils an anderen Orten am Meeresstrande, ja
in der Gegend von Sta. Croce sogar aus dem Meeresboden
hervorsprudeln. — Das Labyrinth jener Héhlen ist verhalt-
nissmissig noch sehr wenig aufgeschlossen, und doch wire
die genaue Kenntniss derselben und besonders jenes Hohlen-
systemes, durch welches sich die Recca windet, fiir das hau-
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fig dem Wassermangel ausgesetzte Triest sehr wiinschens-
werth.

Ueber das in dieser Beziehung geleisiete, so wie iiber
die wahrscheinliche Entstehungsart dieser Hohlen enthalt
Hrn. v.Morlo t’'s ausgezeichnete Abhandlung iiber die geolo-
gischen Verhiltnisse von lstrien *) die erwiinschtesten Aus-
Kinfte; und zur Bestittigung der daselbst angefithrten Hy-
pothese ihrer Entstehungsart kann der Fund eines Stickes
Bohnerz an einer etwas vor den Einflissen der Atmosphare
geschiitzten Stelle der Wandung eines jener senkrechten Lo-
cher bei Trebich wohl nicht mit Stillschweigen iibergangen
werden.

Ueber diesem Hippuritenkalke liegt eine andere Kalk-
formation aus vielen nicht gar michtigen, parallel ibereinan-
der liegenden Schichten bestehend, deren Hauptbewohner
verschiedene Foraminiferenarten, vorziglich aber das noch
ziemlich bunte Geschlecht der Nummuliten ist. — Vegeta-
tionsarm wie der Hippuritenkalk hietet auch der Nummuliten-
kalk iiberall, wo er auftritt, reichlichen Stoff zur Beobach-
tung dar. In der Umgegend Triest’s hildet er nur eine schmale
Zone des Karstgebirges, und seine Schichten fallen, in der
Regel mit der Senkung des Gebirges ziemlich ibereinstim-
mend in einer Neigung von bheilaufig 40° dem Meere zu. Nur
bei dem Dorfe Contovello, dort wo eine vor Jahren begon-
nene (jetzt verlassene) und eine etwas tiefer neu angelegte
Strasse von Triest auf das Hochplateau des Karstes fiihrt,
wird die iiberraschende Pracht des dort sich erschliessenden
Landschaftsbildes durch die aussersten Schichten jenes Num-
mulitenkalkes bedeutend vermehrt, die nicht nur senkrechte,

*) A, 2. 0.8 33 u f — Wie dem Berichterstatter in letzler Zeit
mitgetheilt wurde , hat der Gemeinderath von Triest eine nicht
unbedeutende Summe dazu bestimmt, um die durch den Lauf der
Zeit nithig gewordenen Béparaturen ju der Grotte von Trebich
vorzunehmen, um sie wieder der wissenschaftlichen Erforschung
zugdnglich zu machen. — Bei dieser Gelegenheit darf der Name
des Hro. Sigon, Chef der Triestiner Pompieri nicht unerwahnt
bleiben, der wit seltener Beharrlichkeit und Todesverachtung mei-
stens der Erste in jene unerforschten Schliinde und Labyrinthe
sich wagle.
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sondern hin und wieder gegen die Seeseite iber den daran
stossenden Macigno fast iiberhingende mehr als 100 Fuss
hohe Mauern bilden. — Mit einziger Ausnahme dieser Stelle
zieht sich aber in der oben angegebenen Neigung die Num-
mulitenzone von der Gegend von Sta. Croce bis zur Schlucht
von Bolliunz wie ein schmales Band zwischen dem Macigno
und dem Hippuritenkalke an der Hihe des Karstabhanges
hin. — Bemerkenswerth ist hiebei, dass in der Nihe der
Hippuritengrinze die im Nummulitenkalke eingeschlossenen
Foraminiferen von fast mikroskopischer Winzigkeit sind,
und erst in den jingeren Kalkschichten mit grésseren For-
men und mehr Arten auftreten, oft in unglaublicher Menge
dicht zusammengedrangt. Sehr hiufig finden sich da die
zierlichen Formen der Alveoling longa, der Alv. subpyre-
naica, der Meloniten, und anderer vielleicht noch unbestimm-
ter Arten. — Deutlich kennbar ist hiebei das Fortschreiten
an Grésse und das Auftreten verhiltnissmissig flacherer Ar-
ten in dem Maasse, als sich die Nummulitenschichten dem
Macigno niahern. Auch im Nummulitenkalke befinden sich
ahnliche Kesselthaler wie im Hippuritenkalke; ebenso Hohlen
zwischen den einzelnen Schichten; doch sind weder die
einen noch die andern so entwickelt, wie in jenem.

Bereits bei einer friheren Gelegenheit wurden einige an
der Grinze des Nummulitenkalkes und des Macigno ange-
stellte Beobachtungen in diesen Abhandlungen besprochen™)
und der Vollstindigkeit wegen scheint es zweckmissig,
daranf zuriickznweisen, und nur noch hinzuzufiigen, dass die
Resultate spaterer, an verschiedenen Griénzpunkten angestell-
ter Beobachtungen mit den dort beschriebenen gut zusam-
menstimmen.

Der Macigno selbst, Triest’s allernichste Umgebung bil-
dend, ist auch fiir die von dort aus zn machenden Beobach-
tungen am besten zuginglich, und bei den noch so bestrit-
tenen Lagerungsverbiltnissen dieses und des ihm petrogra-
phisch so ahnlichen Wiener- und Karpathensandsteines sehr
interessant. — Wenn gleich an vielen Stellen durch eine

*) IV. Bd. dieser Berichte. S. 158 u. f.
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lippige Vegetation der Beobachtung entzogen, so ist den-
noch theils durch die kunstvollen Anlagen der neuen Stras-
sen nach Opchina und nach Fiume, so wie durch eine
Menge Steinbriiche, die auch seine vegetationsleeren Stellen
der sich taglich vergrissernden und verschénernden Stadt
héchst werthvoll machen, und durch die meist sehr steilen
Meeres-Ufer ein grosses Feld fiir seine Beobachtung gedfl-
net, das manchen lehrreichen Blick in die Geheimnisse der
vorweltlichen Revolutionen zn thun gestattet.

Wo immer in der Nihe Triest’s der Macigno an der
Grinze des Kalkes beobachtet werden kann, erschein:¢ sein
den Kalk zunichst iiberlagerndes Glied als eine Schichte fein
gespaltenen grau-blauen Mergels. Die einzige oben bespro-
chene Stelle bei Contovello, wo die Kalkwinde auf eine
kurze Strecke senkrecht einfallen, dirfte davon eine nicht
bedeutungslose Ausnahme machen. Der Umstand, dass in
dieser Schichte die Thonerde vorwiegt, — dass sie aus-
schliesslich nur Pflanzenreste enthalt, und nur dort Nummu-
liten und andere Thierreste in sich schliesst, wo sie mit
einzelnen Kalkschichten wechsellagert, wie bei Rojano —
charakterisirt diese Schichte ebenfalls als ein, und zwar hier-
orts als das unterste Glied des Macigno. — Auf ihr lie-
gen dann unzahlige Schichten von Sandstein und Mergel-
schiefern, die von der Diinne einer Linie bis zu der Dicke
von mehreren Schuhen wechseln; hin und wieder Schwefel-
kies oder Eisenoxyd und zarte Dendritenzeichnungen zeigen,
und fast iberall grosse Mengen von Pflanzenfragmenten in
unkennbarem meijst verkohlten Zustande an ihrer Oberfliche
aufbewahren. — An ihrer unteren Fliche zeigen sie fast iiber-
all jene Wiilste und erhabenen Linien, wie wir sie am Wie-
nersandsteine so haufig zu sehen gewohnt sind; jedoch
durchsetzen wohl auch diese Sandconcretionen die zwischen
den einzelnen Sandschichten befindlichen Mergel- und Lehm-
lagen bis an die nachst untere Schichte, an deren Oberfliche
sie dann auch ausnahmsweise auftreten. Fast konnte man
bei der Beobachtung dieses so hiaufig wiederkehrenden Vor-
kommens auf die Vermuthung gerathen, dass es die durch
daranf sich ablagernde Sandmassen ausgefiillten Génge von
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Seegewiirmen seien, die sie sich im weichen Schlamme aus-
gewiihlt haben mochten.

Die Sandsteinschichten sind in der Regel am entwickelt-
sten in der Nahe der Kalkformation, also in ilrem geologisch
unteren Theile, obwohl dieser mehr an der Hihe des Berges
als im Thale zu Tag tritt, wesshalb auch eben am Opchina-
Berge die schonsten Steinbriiche aufgedeckt sind. Aehnli-
ches lehren auch ein Paar Bohrlécher artesischer Brunnen,
deren einer im Hofe des grossen Civilspitales begonnen, je-
doch lange nicht zu jener Tiefe fortgesetzt wurde, in wel-
cher man geniigendes Wasser erwarten darf. — Die dem
Kalke niheren Macigno-Schichten zeigen auch lange nicht
jene Masse von Verschiebungen, Umbiegungen und Falten,
wie sie die weiter entfernten, meist dinneren Schichten in
Unzahl vorweisen, ja oft von so abenteuerlichen Formen,
dass sie z. B. in der Opchina-Strasse die Aufmerksamkeit
der Vorbeigehenden nicht selten im hohen Grade auf sich
ziehen, So hat man auch an der Kiiste zwischen St. Barto-
lomeo und dem Vorgebirge Grignano mehrfache Gelegenheit
durch nicht unbedeutende Strecken am steilen Felsenhange
eine formliche Umbiegung der ganzen Masse zu beobachten,
so dass die Schichten, welche in der Héhe von wenigenKlaf-
tern iiber dem Meere seewirts fallen, sich plétzlich umbie-
gen und landeinwirts fallen.

Was aberbesonders in dieser Macigno-Formation auffallt,
sind die Nummuliten-Kalkschichten, welche sie an
vielen Punkten einschliesst, und die gleichsam schalenférmig
im Macigno eingelagert sind. Es ist diess eigentlich eine
Wiederholung des an der Grinze des Macigno und Nummuli-
tenkalkes beobachtet bereits erwihnten Vorkommens*); je-
doch in weiter Entfernung vom Kalkgebirge. So findet man
in ziemlicher Hohe des Opchina-Berges an einem Feldwege
niher bei der alten Opchina-Strasse zwischen den Macigno-
schichten eine wenige Zolle dicke Schichte voll kleiner ganz
kalkiger, durch ein eisenschiissiges Cement aneinander ge-
backener Nummuliten, die jedoch den Einfliissen der Atmo-
sphire ausgesetzt, bald zerbrickelt. —

*) 1V, Bd. dieser Berichte Seite 158.
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die Tiefe senkt. Die Flichen der Querspriinge dieser Schich-
ten sind mit sebr hiibsch krystallisirten Kalkspath - Rhom-
boedern: iiberzogen, wie mansie auch an der oben besproche-
nen Stelle der Opchina-Strasse beobachten kann. — Das be-
merkenswertheste hichei ist aber jedenfalls das zwischen D
und K befindliche Gewilbe, an welchem man deutlich erken-
nen kann, dass die hebende Kraft, die die Berstung des Kal-
kes verursachte, den Macigno nur gebogen aber nicht gebro-
chen hat, was zum Schlusse berechtigt, dass zur Ze1t jener
Hebun«ren die Kalkmnasse bereits erhirtet, der Macigno aber
noch immer in einem weichen, mehr schlammartigen Lustande
sich befunden haben musste; so wie aber auch die zweite
Annahme gerechtferiigt erscheint, dass nach jener Hebung
der Macigno keine weitere Revolution mehr erlebte, indem
diese gewiss das gar nicht starke Gewdlbe hatte sprengen
missen, wovon w (,hl nicht die ﬂ'eunvste Spur wahrnehmbar
ist. Auf diess gestiitzt kann man “ohl auch mit einem sehr
grossen Grade von Wahrscheinlichkeit das Vorkommen der
Nummuutcn aul der unteren Seite der Kalkfléize iin Macigno
als cie natiirlicke und nicht etwa durch Ueberstiirzungen oder
Uebuischichungen hervorgebrachte Lagé annehmen *).

iiie hesagte oder eine mit ihr wenigstiens sehr iberein-
stimmende Kalkschichte tritt noch einmalbl bei einem ganz
unbedeutenden Vorgebirge in der Bai von Servola auf, wo sie
aber, wie die sie einschliessenden Schichten fast senkrecht
steht.

In weit grésserem Massstabe als bei St. Andrea treten an
der Sudwestspltze der Halbinsel von Servola ahuliche Ver-
hiltnisse, jedoch in viel verworrenerer Gruppirung auf. —
Die bis 3 Fuss miechtigen Sandschichten jenes Higels sind
anfangs abwirts, an dem Vorgebirge aber aufwirts gebogen.
— Schon von ferne sieht man dort mehrere Klippen den an-
dringenden Wogen widerstehen. Es sind diess die Reste ihn-
licker Gewélbe von abwechselnden Mergel- und Kalkschichten ;
aur sieht man hier nicht wie bei St. Andrea bloss den
Darchschnitt eines Gewdélbes, sondern man erkennt meh-
veve derselben und jhr fortwihrendes Streichen und Conver-

*y XVeegl, dagegen Heee v. Morlots Abhandlung diber Istrien S. 25.
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giren. — Die Maciguoschichten sind auch hicr uicht gehor-
sten, eben so wenig die bisweilen ziemiich méchtige: bmd
steinschichten, die zwischen den einzelnen Hebung.ss:,meuwn
immitten licgen. — Drei dieser bogenférmigen Erhebungen
convergiren, beinahe wie umgestirzte Kegel deren Spilzen
nach demselben Mittelpunkt weisen. — Dlese hogenlirmigen
Schichten =ind in ibrem oberen Theiie mechr s.mdmer dem
Macigno dhnlicher Structur und in sich selbst fein neschzch-
tet, bald jedoch nehmen sie einen rein kalkigen (l‘u'wter an
und strotzen von Nummauliten, zum Theil eben S0 groanei
tung , wie die bei Rojano am Karstabbange vm.mnmchen.
Einer fand sich sogar darunter vom Dulc1111u=~e1 von t8 Zoll,
Sie kommen aber auch sehr haufig in einer Lehmschichie vor,
welche unmittelbar unter jener festen Kalkschichts liegt;
ihre Masse ist aber durch und durch in Kaik verwandelt.
Eines der besagten Gewdlbe ist sogar
doppelt, wo nicht noch mehrfach und
bei beiden zeigt sich die gleiche Structur,
wie folgender Durchschnitt zeigt:

Auffallend ist hiebei das allmihlige Uebe1 gehen der san-
digen in die kalkige Masse, die zur Zeit der Hebung wohl
auch noch nicht ihre jetzige Consistenz haben mochte, indem
sie sonst dem gihen Buge widerstanden oder geborsten wiire.
— Nebst den Nummuliten kommen dort wol! auch noch an-
dere Seethierreste, z. B. Echiniten (Spafangus?), Korallen
und Pecten vor *), —

Am anderen Ende der nidmlichen Halbinsel, beim soge-
nannten Monte S. Pantaleone tritt abermals eine ganz ihn-
liche Kalkschichte, jedoch mit viel einfacheren Verhaltnissen
wieder ans Tageslicht, — die Versteinerungen sind diesel-
ben, nur sind die einzelnen im Kalkflitze befindlichen Spalten
mit einer Kruste weissen Tropfsteines ausgefiillt, der wohl
eine andere Entstehungsursache haben mochte, als die un-
mittelbar dariiherliegenden Lehm- und Sandschichten.

*) Die Kenntniss dieser ziemlich abseits von jedem Wege gelegenen
Localitit, die Leopold v. Buch bei seiner Durchreise durch Triest
im J. 41847 fiir hochst interessant erklarte, verdanke ich meinem
Freunde, dem Eisen-Gusswerk-Besitzer Hrn. August Strudthoff,

18 *
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Yiel einfacher alx die Verhialtnisse an der Triestiner Ki-
ste gestalten sich jene an der gegeniiberliegenden Kiiste des
Golfes von Pirano bis nach Capo d'Istria; jedoch sind sie den-
noch nicht minder beachtenswerth.

Aul dieser zwei Meilen langen Kiistenstrecke ist der Ma-
cigno mit grosscr Gleichmissigkeit beinahe horizontal ge-
schichtet, was freilich kleine im YVerhéltnisse zur Triester-
Kiiste sehr unbedeutende Schwankungen nicht ausschliesst.
Bei Pirano bildet die Kiiste beinahe einen rechten Winkel und
hier kann man es am besten wahrnehmen, wie die Schichten
in ciner Neigung von beilaufig 11° sidwarts fallen. Sehr be-
merkbar ist hier eine gegen 3 Schuh miéchtige Schichte
eines fusserst festen gelblichen Kalksteines, die zwischen
den viel dimneren Sand- und Mergelschichten eingelagert,
ihren Lagerungsverhiltnissen genau folgt, ohne dass jedoch
zwischen den dariiber und darnnterliegenden Schichten auch
nur dic mindeste Verschiedenheit wahrzunehmen wire, so
wic diess auch Dei den bisher besprochenen Stellen durchaus
nicht der Fall ist. Der oberste Theil der Schichte, mehr san-
digen Aussehens, enthilt die gleichen Fucusfragmente , wie
der Macigno, dem mittleren und unteren fehlen sie, dafiir
besteht aber letzterer in der Machtigkeit von einigen Zollen
ausschliesslich aus Nummuliten, die an Grésse, Form und
fast anch an Farbe den Linsen véllig dhnlich sehen. — Ein
sonderbares Aussehen geben dieser Schlchte gewisse Spriinge,
welche sic ihrem I<allen zuwiderlaufend durchsetzen an ih-
rem oberen und unteren Drittel jedoch senkrecht stehen,
wie das folgende in der Rhede aufgenommene Bildchen dar-

stellt. Das Fortlaufen die-
SaSS ser Schichte auch nachdem

S sie sich unter der Strasse

= und den Meeresspiegel ver-
ff'k lor, bezeichnet eine aus dem
" Meeresgrunde hervorragen-

de Klippenreihe.

Lings der Kiste gegen Isola lisst sich das Streichen
dieser Schichtc recht gut verfolgen; — ostwirts senkt sie
sich von der urspriinglichen Hébe, die sie bei Pirano ein-
nimmt, allgemach zum Meere, dessen Spiegel sie jedoch
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nicht erreicht. Hin und wieder durchbrechen sie Querthaler
und bedeckt sie die iippige Vegetation. Diess ist vorziglich
der Fall bei einer aufrrelas:encn Saline in der Nahe de\\’()l-
gehirges punta Ronco, wo sich auch die Hiigelreihe, in deren
.I |ete jene Kalkschichte vorkommt, ]‘mdemwalte zieht, —
Bemerkenswerth ist jedoch iiberall als ihr treuer Begleiter
eine Schichte grau-blauen Mergels, welche immer ihr Han-
gendes hildet, wie diess bereits auch bei den obersten Schich-
ten des Nummnulitenkalkes im Karste bemerkt wurde.

Die Fahrstrasse von jener Saline gegen Isola fiihrt von
der erwahnten Kalkschichte ab und einen Berg hinan, der
aus ziemlich siidwirts geneigten Macignoschichten besteht.
Auf der Héhe fiihrt sie durch einige Klaftel iiber den blauen
Mergel und damn tritt abermahls unter diesem die vielfach
zerspaltene Kalkschichte hervor, welche dort gleichsam das
Dach jenes Hiigelplateaus bildet und durch seine viel &rmli-
chere Vegetation sehr an die dden Kalkfelsen des Karst
mahnt. Steigt man aber von dort nur wenige Schritte am
Fussweg gegen Isola hinunter, so erkennt man es deutlich,
dass man es nur mit der namlichen oherwihnten Kalkschichte
zu thun hat, die hier, hei der Kapelle St. Maria di Loretto
einen der hichsten Punkte der Hiigelkette eine ziemliche
Strecke weit bedeckt.

Unter ihr befindet sich durch mehrere hundert Fuss Tiefe
der Macigno, der die Rickwand eines halbkreisartigen Tha-
les hildet, an dessen Nordende auf einer etwas erhihten
Landzunge das Stadtchen Isola gar mahlerisech ins Meer hin-
ausragt. Diese ebene Thalsohle jedoch, so wie jene Land-
spitze bestehen aus granem und sehr festem Nummuliten-
kalke, der hin und wieder mit Humus bedeckt und dessen
Grenzlinie gegen den Macigno mit einer Schutthalde meist
undeutlich gemacht ist. Man beriicksichtige aber die Um-
stinde, dass die Schichtung des Kalkes wie die des Macigno
hierorts horizontal und nur mit einer leichten Neigung nach
Siiden ist, — dass der Macigno keinerlei Schichtenstérung
daselbst nachweisen lisst, also seine urspringlichen Lage-
rungsverhiltnisse keine bedeutenden Veranderungen erlitten
zu haben scheinen; man beriicksichtige, dass im Kalke nebst
einer Therme auch eine kalte, aber ausserordentlich mach-
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tige Quelle hervorquillt, die durch linger dauernden Regen
stark getriht wird, was eine Verbindung jener Kalkschichte
mit den héhlenreichen, im Inneren Istriens befindlichen Kalk-
schichten wahrscheinlich macht; jeden(alls aber auf die Ab-
wesenheit einer zwischen den inner - istrianischen und dem
Isolaner Kalke eingezwingten wasserdichten Formation (wie
es der Macigno wire) schliessen lisst; — man fiige hinzu,
dass auch hier, wie an mehreren andern Orten die tiefste
und dem Kalk zuniichst liegende Schichte des Macigno jener
blane Mergel ist, der bisher nur immer iiber den Kalk an-
getroffen wurde: so diirfte in Ermanglung anderer positiver
Beweise, wohl auch ohne Zuhilfenahme der Analogie des
Opchina Berges, es so gewagt nicht sein, jene Macigno-
Schichten als den Kalk iiberlagernd, also jiingerer Forma-
tion als jener anzunchmen, wofiir wohl anch iiberhaupt das
so hiufige Vorkommen der Nummuliten also tertidrer Ver-
steinerungen, in ihnen das Wort reden diirfte.

Nebenstehender Holzschnitt mige diese so interessanten
Verhiltnisse versinnlichen.
1. Isola. Numulitenkalk.
2. Kalte Quelle,
8. Blaue Mergelschichte an der

Grinze des
4. Macigno.
Meeres - Ufer. 7 5. Zu Tage brechende diinne
Idealer Durchschnitt der Punta  Kalkschichte mit Nummuli-
Ronco und der Thalsohle vonIsola.  ten an der Unterfliche. —
Plateau des Hiigels.

6. Abermalige blaue Mergelschichte.
7. 7. Beiliufiger Zug der Fahrstrasse von der Saline nach St, Maria di

Loretto iiber Macignoschichten.

An den Ufern von Isola nach Capo dlTstria tritt aber-
mahls dieselbe Kalkschichte im Macigno auf, nur taucht sie
bisweilen unter das Meeresniveaun, — hier ist sie méchtiger
als an den anderen bisher beschriebenen Orten, namlich von
der Dicke von bheilaufig 9 Schub; die anderen Kennzeichen
sind dieselben, so dass nur eine Stelle in der Nihe von Ca-
po dlstria besondere Erwihnung verdient, wo die Kalk-
schichte plitzlich ahgebrochen und gehoben erscheint, wah-



rend der sie begleitende
Macigno nur eine unbe-
deutende  Verschiebung
seiner Schichten erlitt.

Die bisher aufgezihlten Thatsachen scheinen daher wohl
folgende Annahmen berechtigen zu diirfen:

1. dass der Hippuritenkalk unter dem Nummuliten-
kalke und dieser wieder unter dem Macigno liege.

2. Dass von der Ablagerung des Nummulitenkalkes zu
jener des Macigno ein allmihliger Uebergang stattfand ; —

3. dass der Macigno abgelagert worden ist, bevor der
Kalk gehoben wurde, was vorziiglich aus dem Parallelismus
hervorgeht, der zwischen den unteren Macignoschichten und
den ihnen zunachst liegenden Kalkschichten bei Opchina ob-
waltet; —

4. dass zur Zeit der Hebung des Karstes die Kalkschich-
ten erhariet, die Macignoschichten aber noch weich und zihe
waren und daher nach Umstinden sich sehr leicht umbiegen,
auch local tuberstiirzen konnten, worauf die grossen Verwer-
fungen an der Opchina Strasse hindeuten; —

5. dass, wie bereits oben erwihnt, der Macigno seit sei-
ner Hebung, die nach der Nummuliten-Periode eingetreten
sein musste, — keine bedeutende Revolution mehr erlitt. —

Und dennoch erheben sich gegen manchen dieser Sitze,
namentlich -gegen die Annahme, dass der Macigno jing e-
rer Entstehung als der Nummulitenkalk sei, sogar in der
Umgebung Triest’s manche Bedenken und man braucht nicht
einmahl in die verworrenen ~Verhéltnisse des eigentlichen
Wiener- und Karpathensandsteines einzugehen, um zur gros-
seren Vorsicht in Beziehung auf die Altershestimmung des
Macigno aufgefordert zu werden. — Herr ¥v. Morlot, der
Istrien so eifrig durchforschte, halt aus anderen Beobach-
tungen, namentlich bei Pinguente, den Macigno fir dlter
als den Nummulitenkalk *).

*) A, 2. 0. S, 23. — Ob der geehrie Verfasser sher nichlL etwa bei
Pinguente und manchem anderen Orte Istriens, auf eine dhnliche,
vielleicht dieselbe, jedoch michtiger gewordene Nummulitenschicht
sliess, wie die von ihm mit ihren characteristischen Merkmahlen
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Eben so lasst sich aus der Beobachtung der Schlucht von
Bolliunz und des Berges von St. Servolo oberhalb des Dor-
fes Dollina der Schluss rechtfertigen, dass der Macigno (Tas-
sello) unter den Nummulitenkalk einfallen moge. Herr v,
Morlot hat im mehrerwahnten Werke jene Verhiltnisse
hereits ausfiibrlich geschildert. Und in der That fallen bei S.
Servolo hoch am Berge die Macigno - Schichten unter den
Kalk ein; jedoch am Abhange gegen Ospo scheint abermahls
der Kalk tiefer zu liegen; auch kimmt die sehr tief hinab
sich ziehende Grotte von S. Servolo nie auf den Macigno,
auf den sie zu Folge des Einbeissens des Macigno gar hald
gerathen miisste. — Wie Herr v. Morlot ganz richtig beob-
achtete *), befindet sich mitten zwischen den Nummuliten-
schichten daselbst eine Schichte hlauen Mergels; — an dem
nérdlichen Abhange desselben Kalkstockes, auf dessen Hohe
ebenfalls ein sebr tiefer senkrechter Schlund ist, liegt jedoch
abermahls eine blaue Mergelschichte, dann ein ganzer Ma-
cigno-Berg unwiderleglich iih er dem Kalk.

Mége es jedoch fiir jetzt geniigen, die aus jenen so ver-
worrenen Verhiltnissen entstehenden Zweifel angedeutet zu
haben und mige man sich der Hoffnung iiberlassen kinnen,
dass eine nicht gar ferne Zukunft auch diese lésen werde.

Nicht unerwithnt diicfen bei dieser Gelegenheit die hochst
sonderbaren Felsenmassen des Vorgebirges von Grignano
bleiben, welches ungefihr cine Meile von Triest in N. W.
Richtung ins Meer vorspringt. Haushohe Felsblocke mit
Nummuliten fast jeder Grosse, Terebrateln, Echiniten, Cida-
riten-Stacheln ragen dort hervor; bald liegen sie loose auf
dem Macigno, bald stecken sie in demselben, der dann am
Rande hichst sonderbare Verschiebungen zeigt, bald schei-
nen sie aus demselben hervorzudringen, Bei allen diesen
zum Theil sich anscheinend widersprechenden Verhiltnissen
scheint jedoch so viel sicher, dass sie nicht durch Niedex-

leider nicht beobachtete von Pirano bis Capodistria, die besonders
auf der Hohe bei Isola als Kalkkuppe auftretend, wohl beim ersten
Anblick irre fiihren kann, — muss ich bis zu eciner etwaigen
kiinfligen Beobachtung unentschieden lassen.

*) A. a, O. Seile 25. Fig, 10, cigen tlich Fig. 4 der Tafel N.
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schlige gebildet seien, die sich auf demMacigno ablagerten,
sondern dass sie bereits in festem Zustande waren, als sie mit
den damahls noch weichen Macigno-Massen in Collision ge-
rieten. — Wenn das Problem nicht auf gar so viele mecha-
nische Schwierigkeiten stossen wiirde, knnte man fast ver-
sucht sein anzunehmen, dass sie von den héheren nérdlich be-
findlichen Kalkgiirtel herunter gestiirzt sein mochten; — doch
auch hier muss man die Lisung jener Zweifel nur durch kiinf-
tige genaue Untersuchungen jenes fast noch giinzlich unbe-
kannten Punktes erwarten.

Freunde der Naturwissenschaften 'in Wien, V. 1819, Nr., 8. 19



