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Becken aufgefundene und unterschiedene Species hier aus
einer andern Gegend zuerst bekannt gemacht worden sind
und die Namen Michelotti’s nun als massgebend betrachtet
werden miissen. Diese Namen sind bereits in der von Dr.
Hornes verfassten Liste der fossilen Species des Wiener
Beckens beniitzt. Auf 17 Tafeln sind von Michelotti
248 Species abgebildet.

4. Von der ersten Classe des k. niederlindischen In-
stituts fir Wissenschaften uv. s. w. in Amsterdam :

Nieuwe Verhandelingen der Eerste Klasse van het
koninklijk - nederlandsche Instituul van Welenschappen,
Letterkunde en schoone Kunsten le Amsterdam. 1. II1. 2
7. £. 1. und 3. T. V. 2 und 3. 7. VII. 3., T. VIII. bis
mit XII1. 1838 — 1848.

Tijdschrift voor de wis-en naluurkundige Welen-
schappen, uilgegeben door de Ferste Klusse u. s.w. I.
Deel 1. — 3. Aflevering. 1847 — 1818.

Mit grosser Befriedigung sehen die Freunde der Na-
turwissenschaften, wie in immer grossern Kreisen ihre vor
nicht so gar langer Zeit begonnenen Arbeiten, von den cr-
sten und thitigsten Gesellschaften die erfreulichste Aner-
kennung finden.

2, Versammlung, am 9. Juni.
Oesterr. Blitter fiir Literatur und Kunst vom 16. Juni 1848.

Hr. Dr. Vogel beschloss seine am 2. Juni begonnene
Mittheilung iiber den ursichlichen Zusammenhang der Mi-
neralquellenbildung mit der Gebirgsmetamorphose :

»Die Entstehung der Thermal- und Sauerquellen wird
zumeist durch die Reductionsprocesse der katogenen Meta-
morphose vermittelt. Diese Mineralwiisser werden in der
Heilquellenlehre gegenwirtig allgemeinhin aus eigenthiimli-
chen den vulcanischen verwandten Processen hergeleitet,
nimlich aus den durch die Glihhitze der Erdtiefen entwi-
ckelien Gasarten und Wasserdidmpfen. Man sucht diese
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Ansichit durch den  hiaofigen Ursprung der Thermen und
Siuerlinge aus vulcanischen und arplutonischen Gebirgen,
durch den Reichthum an Natreusalzen und freier Koblen-
siure und durch die Temperatur der genananten Quellen zu
begriinden. Vom geologischen Standpuncte aus lisst sich
aber so Manches gegen diese drei Griinde einwenden uud
zZwar:

1. Die Gebirgsarten, aus welchen die Thermal - und
Sauerquellen entspringen, berechtigen uns nicht, das Ent-
stehen dieser Wiisser allgemein aus vulcanischer l‘hatwkelt
herzuleiten. Denn obwohl viele vulcanische Gegenden
reich an derartigen Quellen sind, so haben doch nicht alle
Vulcane und plutonischen Massengesieine derlei Wiisser in
ihrer Nihe und die benachbarte Ausdehnung des Vulcanis-
mus ist gegen den Umfang der Erde und gegen dic Ge-
sammtzahl der heissen und kohlensauren Quellen nur sehr
unbedeutend.

Die Anhinger der plutonischen Lehre behaupten zwar.
dass die innere Erdschale in gliihend geschmolzenem Zn-
stande sei, und dass die daselbst entwickelten Diimpfe und
Gasarten, wenn sie eine zum Durchbrechen der starren
Erdrinde hinreichende Spannkraft erlangen, vulcanische
Eruptionen bewirken, wo sie dagegen minder miichtig sind
nnd beim Empordringen in den Zwischenriiumen des Ge-
steines nur geringen Widerstand finden, als Thermal- oder
Gasquellen zu Tao’e ausgehen.

Allerdings wird so mancher Siuerling, so manche Ther-
me mit Recht aus Mofetten oder Sollataren und aus den,
durch diese kohlensauren oder bydrothionigen und schwe-
feligsauren Gasemanpationen vermittelten Gebirgsmetamor-
phosen erklidrt. Trachyt z. B. kann durch eine von Was-
serdimpfen begleitete Solfatare von hiéherer Temperatur
zerlegt , aus dessen Kalk, Magnesia und Natron mit dem
schwefeligsauren Gase Gyps, Bitter- und Glaubersalz ge-
bildet und von den Quelladern sammt den Hydrothion weg-
gefiihret werden, wihrend das Eisen und Mangan des Tra-
chytes durch Reduction in Schwefeleisen und Mangansul-
phuret — Hauerit — umgewandelt, als unléslich mit der
Kiesel - und Thonerde zuriickbleiben.

Freunde der Naturwissenschalten in Wien. IV. Nr.o. 2%
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Allem jede Saner- und Thermalquelle der vulcanischen
und plutonischen Gebirgsarien als eine auf die Ernptions-
Katastrophe gcfolgic Fumarolenwirkung, somit als einen
aul nicderer Stufe fortwogenden, vulcanischen Process zu
betrachten, ist eine weder zureichend begriindete , noch auch
nothwendige Annahme. Da niimlich Struve und Gust. Bi=
schof durch kiinstliche Nachbildung von Mineralwiissers
erwiesen haben, dass Basalt und andere plutonische Ge-
steinarten mit Wasser digerirt, nicht blos Natronsalze , son-
dern auch freie Kohlensiure an dasselbe abgeben, so kann
wohl auch die Metamorphese dieser Gesteine mit Hilfé der
iiberall vorhandenen Gebirgsfeuchtigkeit schon nach chemi-
schen Gesetzen die ebengenannten characteristischen Be-
standtheile der Thermen und Siuerlinge liefern.

Ueberdiess reihen sich ohnehin die vulcanischen Kus-
briiche an die Metamorphosen. Denn die Erscheinungen der
Letztern lassen sich mnicht blos auf langsame, chemische,
durch die Gebirgsfeuchtigkeit vermittelte Ortsverinderun-
gen der einfachen Mineralstefie, sondern anch auf gewalt=
same Vorginge der mechanischen Einwirkung und Trans-
location fester Massen zuriickfiihren. Diese vulcanischen
Eruptionen werden von Erschiitterungen, Spaltungen, Em-
porhebungen und Senkungen begleitet, und solche Lage-
rungsstirangen sind mit einer Aenderung der Pressung und
Temperatur, mit dem Zutritte oder Ausschlusse der atmo-
sphirischen Einflisse verbunden und bedingen dadurch eine
Reihe von Metamorphosen und mit diesen die Bildung vicler
aber bei weitem nicht aller fraglichen Mineralwiisser. Die
Zerkliftungen, welche besonders in der Nidhe von Basalt
und andern eruptiven Massengesteinen vorkommen, befor-
dern schon insofern die Mineralquellenbildung, als in densel-
ben das Wasser reiehlich bis zu grossen Tiefen hinabdringt,
hierbei einen Mineralgehalt und hdheren Wirmegrad an-
nimmt und durch den Druck der nachfolgenden Wellen wie
auch der unterirdischen Gase emporgetrieben, als Mineral-
(uelle zum Vorschein kommt. '

Endlich wird den, heissen und den gasigen Quellen in-
sofern ein plutonischer Bildungscharacter zugeschrieben, als
dieselhen ihre Mineralbestandtheile plutonischen Gebirgsar-
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icn entnehmen. Da piimlich zufolge der gegenwiirtig  de

Heilquellenlehre herrschenden  Ansicht dic Thermal- und
Sauerquellen, wenn sie nicht vulcanischer Thiitigkeit ent-

stammen, aus Ulgebnrven ihren Mineralgehalt auslaugen.
und da Letztere fiir plutonische, d. i. urspringlich ge-

schmolzene und dann erstarrte Gebirgsarten gelten, so
scheint zwar in diesem Sinne die Bezeichnung der fraglichen
Quellen als plutonischer Bildungen gerechtfertiget. Wollle
man aber auch den Herd der Siuerlinge und Thermen in den
nicht scltenen Filllen, wo sie aus jingeren Formationen e¢m-
porquellen, jedesmal in ein unterliegendes Urgebirge verle-
gen, so misste man dennoch diesen Quellen auch im ange-
deuteten Sinne vielmehr einen metamorphischen Ursprung zu-
erkennen, da die Urgebirge der Mehrzahl nach richtiger
metamorphische Gebirge nun genannt werden , da nimlich
ihre Structur unid chemische Constitution nicht mehr dieselbe
ist, welche sie unmittelbar nach der Erstarrung aus dem
ﬂussuren , plutonischen Zustande war.

. Dass die Thermal - und Sanerquellen Reihen und Grup-
pen bilden, welche dem Verlaufe der vulcanischen und der
Urgebirge entsprechen, und welche in ihren Mineralbestand-
theilen manches Uebereinstimmende darbicten, wird daraus
erkliirbar, dass die Gebirge im Vergleiche zu dem Flachlande
der Quellénbildung iiberhaupt giinstiger sind und dass hiiu-
fig durch ganze Geblr«rsketten dwselben Formationen und
Gestem.u'ten sich erstrecken, und mithin auch eine eben so
weite Ausdehnung derselben oder doch analoger Metamor-
phosen anzunehmen ist.

2. Auch die Reichhaltigkeit an Natronsalzen und freier
Kohlensiure kann den Thermen und Niuerlingen noch keinen
Ursprung aus vulcanischer Thitigkeit vindiciren :

Dass die Carbonsiure in den Tiefén der Erdrinde bei
vielen katogenen Gesteinumbildangen sowohl, als auch in
den katogenen Wiissern iiberall, somit in unermesslicher
Masse vorhanden sei, kann als erwiesen gelten. So ist der
Kohlensaure Kalk ein charakteristisches Resultat des kato-
genen Fortschrittes und die, einen grossen Antheil Kohlen-
sfiure enthaltenden maiten Wetter, als die gewéhnlichsten

29*
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bekannt, senken sich in die unteren Rinme, da sie speci-
fisch schwerer sind, als die andern Grubenluftarten.

Ein allgemcines Entwickelungsmoment dieser tellu-
rischen Carbonsiure nachzuweisen,” ist woch nicht gelun-
oen.  Die vorziiglichsten Organe der Balneologie neigen
sich wohl zu der Ansicht, dass die Gliihbitze der Erdtie-
fen aus den kohlensauren Oxyden dicses Gas aunstreibe, sie
verschweigen aber auch nicht die dagegen erhobenen Ein-
wiirfe. Ohne die Leizteren hier zua wiederholen, erinnere
ich nur an Hall’s beriihinten Versuch, nach welchem koh-
tensaurer Kalk unter vermehrtem, einer grisseren Erdtiele
cntsprechenden Drucke die Carbonsiure durch Erhitzung
nicht entweichen lisst, wie diess beim einfacken Luft-
drucke der Fall wiire, sondern nur c¢in, dem Urkalke ihn-
liches, korniges Gefiige annimmt. Die Metamorphosenlehre
oibt sogar an, dass bei hoher Pressung und Temperatur
dic Kohlensiiure sich des Kalkes bemichtige.

Demnach wird es, um die Eigenwiirme des Erdinnern
mindestens nicht als alleiniges Entbindungsmoment der
Carbonsiiure annchmen zu miissen, gewiss erwiinscht scyn,
dass die Geologie uns noch mit andern metamorphischen
Processen bekannt macht, bei denen kohlensaures Gas sich
entbindet:

In der ganzen Reihe der Sieinkohlenbildungen ver-
schwindet zaniichst an der Oberfliche Sauerstoff, jedoch
nicht oline Kohlenstoff mit sich hinwegzunehmen. Nament-
lich in manchen Braunkohlen findet cine Entwiissernng,
also Reduction statt, wobei das Wasser zerlegt und Car-
honsiiure nebst Kohlenwasserstoff -Verbindungen entwickelt
werden. Schon im mineralischen Torfe, wie zu Franzens-
bad, bildet sich Carbonsiure durch katogenen Fortschritt
und bricht mit den Mineralwiissern und fiir sich in Gasquel-
len aus. Auch der Kohlensiuregehalt der Theiokrenen,
welche gewdihnliche Begleiter der Kohlenfléize sind, lisst
sich aus Letzteren herleiten.

Ferner scheidet sich Kohlenséinre aus bei der Umwand-
lung der Carbonate in Hydrate. Das Wasser spielt nimlich
bei der Gebirgsmeitamorphose oft die Rolle einer Siure,
seine Affinitit zn manchen Gesteinbestandiheilen wivd in
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nicht zu grossen Tiefen durch die Pressung vermehet und
bei hinrenchendem Drucke wird es auch mechanisch in dic
Gesteine gepresst. Diese Hydratbildungen sind aber als
eine der Oxydation analoge Bewegung, mithin als anogene
Nebenproducte des in der Tiefe allgemcinen katogenen
Fortschrittes zu betrachten.

Endlich kana sich das kohlensaure Gas zufolge der
oben erwihnten Versuche von Struve namentlich aus plu-
tonischen Gesteinen durch blosse chemische Verswandtschaft
iliver Bestandtheile entwickeln, wenn diesclben durch Be-
feuchtung , Erweichung oder Auaflésung freier bethitiget,
z. B. die Emwu‘kuno- ciner Siure auf C.ubonate cerleichtert
wird, zumal da die Kohlensiure bei ihrer schwachen Ver-
einigungs - Affinitit und ihrem Streben, Luftgestalt anzu-
nehmen, sich sehr leicht aus den Verbindungen mit andern
Korpern trennen lisst.

Aus diesen Entbindungsweisen der Kohlensiiure ersieht
man zugleich, ebenso wie aus dem, die mittlere Bodentem-
peratur nur wenig iibersteigenden Wirmegrade der Siuer-
linge, dass bei denselben ein besonders tiefer Bildungs-
herd nicht allgemein vorauszusetzen sei; im Gegeatheile
konnen sich aufsteigende kohlensaure Gasstrome auch erst
in der Nihe der Erdoberfiiche mit Quelladern verbinden.

Wesshalb Natronsalze in den Thermal - und Sauerquel-
len vorherrschen, wihrend die idbrigen Mineralwiisser rei-
cher an erdigen Salzen sind, dariber gibt die Mctamor-
phosenlehre einen interessanten Aufschluss: Geologische
Combinationen haben niimlich nachgewiesen, dass jingerc
somit in der Metamorphose minder weit vorgeschrittene
Granite, Trachyte und andcre Feldspathgesteine weniger
Kali als Natron enthalten. Im Fortgange der Metamor-
phose zieht sich letzteres aus den Gesteinen, setzt sich
an der Oberfliche der Krystalle ab, oder scheidet sich
cangformig als Natronfeldspath aus, wilrend z. B. in den
iltern Graniten bloss Kalifeldspath, Kaliglimmer und Quarz
zuriickbleiben. Offenbar geschieht diese Umwandlung nicht
durch cinfache \Usl.nuu‘uno‘ des Natrons, denn sonst komlte
das eben so Iostiche wad doch in der Gesleimmischung zu-
vickgehaltens ol wnchen solehen Quellea wicht brinalie
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ginzlich fehlen. Vielmehr scheint das Natron anf iihnlichg
Weise wie beim Krystallisationsprocesse so mancher Stoff,
aus den Gesteinen verdringt, an deren Qberfliche in Spal-
ten und Gingen auso‘eschlossen und zumal im anfinglich
feinzertheilten Zustande — nach dem chemlschen Geselze
des slafus nascens — leichter von den vorhelstrelchcnden
Wiissern aufgenommen zu werden als das im Innern der
Gesteine enthaltene Kali. Zugleich mit dem Natron wer-
den Kalk -, Bitter-, Kiesel - und Thonerde, jedoch nur in
geringen Antheilen hinweggefijhrt. Auf diese Gebirgsme-
tamorphose machte der k. k Bergrath und Akademlker, Hr
Wilh. Haidinger, aufmerksam, und zwar in einer vor-
jihrigen Versammlung der Freunde der Naturwissenschaf-
ten*) als der Unterschied zwischen der Analyse der Ther-
malquelle und des Trachytes von Gleichenberg besprochen
wurde.

Gleicherweise erklirt sich der manchmal nicht unbe-
trichtliche Kieselerdegchalt der Thermen durch die Meta-
morphose, denn bei den Vemndemngen zu den krystallini-
schen, metamorphischen Gesteinen ist je tiefer und ilter
desto mehr Zerstérung der Bisilicate bemerkbar, die s:ch
in einfache Silicate — Glimmer — und in Trisilicate — Feld-
spath — lésen, wobei noch iiberdiess reine Kieselsiure aus-
geschieden und durch hohere Temperatur wie auch durch
die Anwesenheit von Natron in den Quellen léslich wird.

3. Endlich néthiget auch die Temperatur der Thermen
nicht fiiv jede derselben einen vulcanischen Quellherd anzu-
nehmen, da allenthalben die Eigenwirme der Erde mit der
Tiefe zunimmt und értlich noch durch chemische Processe
Wiirme eatbunden werden kann, wie durch die Verbmdung
der Kohlensiure mit Wasser unter starkem Drucke n. a. .
Diejenigen also, welche den tieferen die Quellen erwiirmen-
den Ursprungsherd einen plutonischen nennen, gebrauchen
das Wort plutonisch nur als gleichhedeutend mit unterir-
disch.

M oSielie B0 S 386
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Es cribrigt noch Belege anzufihren, dass durch tetlu-
vische Wisser auch katogene Gesteinmetamorphosen vermit-
telt werden and dass in den Thermen selbst manche U
wandlungen ihrer Mineralbestandtheile vor sich gehen :

Der Schwefelkies erscheint als veductive Bildung, be-
dingt durch das Vorwalien von schwefelsanren Salzen in
der befeuchtenden Flissigkeit. Qhne vorwaltend schwefel-
saure Salze in der Gebirgsfeuchtigkeit bethitiget sich die
Kohle bei der Redunction des in den Thonen feinzertheilten
Eisenoxydhydrates zu Spatheisenstein. Trifft ein, freie Koh-
lensiure fiihrendes Wasser mit einem Silicate zusammen,
welches nebst Thonerde auch Natron, Kalk und Magnesia
an Kieselsiiure gebunden enthilt, so entstehen die mehr oder
minder léslichen Verhindungen der Carbonsiiure mit dem Na-
tron oder Kalk u.s.w., wihrend Thon- nnd Kieselerde aus-
geschieden werden.

Wenn Schwefelcalcium oder Schwefelnatrium, deren
jedes ein Reductionsproduct ist, in einer Thermalquelle auf-
gelost vorkommt, so kann mittelst Wasserzersetzung Hy-
drothiongas sich entwickeln und mithin durch gegenseitige
Zerlegung der Mineralwasserbestandtheile eine Schwefel-
therme sich bilden.

Im Vorhergehenden warden nun die Mineralquellen aus
der allgemeinen fortwiithrenden Gebirgsmelamorphose er-
klirt, die Geologie lehrt aber auch aus vorweltlichen z. B.
tertidren Gebirgsvorkommen die Existenz und Beschaffenheit
damaliger Wisser folgern. So erklirt sie die Entstehung
des Haselgebirges aus Dimpfen oder Lésungen vou Natron,
Thon, Schwefelsiiure und Chlor, welche in alttertiiirer Zeit
aus der Tiefe in den Alpenkalk eingedrungen, denselben
stellenweise in Gyps umwandelten, und dazwischen Chlor-
natrinm und Thonerde ausschieden. Die Steinbriiche Dbei
Gleichenberg lassen sich als Trachyttuff belrachten, wel-
cher durch kieselhaltige Thermen — Geyser -- sein reich-
liches kieseliges Bindemitte] in der jingeren Tertidirzeit er-
hielt. Ueherhaupt weiset das kalkige, auch kiesel-, thon-
und cisenhaltige Cement der so verbreiteten Sandsteine.
Conglomerate u. s. w. aufl Wasserstromungen, welche durch
allmihligen Absatz solcher Bestandtheile diese Verkittung
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bewerkstelligien. Auch die in Eisenkies, Kalk - oder Sand-
stein umgewandelten organischen Reste, welche in allen Ge-
birgsarten mit Ausnahme der ahnormen eruptiven Gebilde
vorkommen, bekunden, dass die urspriingliche Substanz der
Fossilien 7. B. der Muschelschalen vom Wasser hinwegge-
fiihrt und ihre Stelle und Form durch Niederschlige von ei-
sen-, Kkalk- und kieselfiihrenden Wisser ansgefiilit warden,
dass also auch die Fossilien oder vielmehr deren Metamor-
phosen von den friihesten Weltperioden bis aof die Jetztzeit
bald als Ursache und bald als Wirkung der Mineralwisser er-
scheinea.

Es herrschet also auch im Unorganischen ein fortwih-
render Kreislauf der Materie, ein steter Wechsel von Zer-
storung und Neubildnog, eine Assimilation der sich beriih-
renden Masseniheile und es sind diess ebenso viele Analogien
des Lebens.

Ein Riickblick auf die Litevatur zeigt, dass schon Ari-
stoteles auf eine zweifache Bildungsweise der Mineral-
quellen hinwies, indem er anfiihrte, dass dieselben theils
aus Wasserdimpfen und verflichtigten Mineralstoffen vapo-
ribus el terrigenis exhalationibus entstehen, theils ihren
Mineralgehalt beim Durchseihen des verschiedenartigen Bo-
dens erhalten. Diese iilteste Erkliirung wurde darch alle my-
stischen, alchymistischen und naturphilosophischen Com-
mentare zweier Jahrtausende weder berichtigt, noch besser
begriindet oder weiter acsgehildet, bis in der neuesten Zeit
die Geologie sich als Wissenschaft entwickelte. Nach den in
der Geologie herrschenden Systemen gestaltete sich die Er-
klirung der Mineralquellenbildung. Gleichwie die Schuleder
Neptunisten den Plutonisten voranging, so wurde auch Anfangs
mehr die Auslaugungstheorie bearbeitet und spiter den heis-
sen und den gasigen Quellen allgemeinhin eine vulkanische
Ursprungsstiilte zugeschrieben. Gegenwiirtiz da die Lehre
vom Metamorphismus Anerkennung findet, scheint es an der
Zeit, die ursiichlichen Beziehungen der Mineralwisser zu den
Gebirgsmetamorphosen mehr und mehr zu erforschen.”

Hr. Franz Foetterle gab den Inhalt der folgendcn
Skizze des Banater Erz- und Steinkohlengebirges des Hrn,



Jobann Kudernatsch, Bergverwaltersadjnnkt in Steier-
dorf bei Oravitza, die derselbe an Hra. Bergrath Haidin-
ger eingesendet hatte.

»Der miichtige Gebirgszug, der das ungarische Flach-
land von den weiten Niederungen der Wallachei trennt, birgt
in seinem Schoosse eine Fiille von Brennstoffen und anderen
Schitzen des Mineralreiches, die bis in die jingste Zeit we-
nig gekannt und beachtet, gegenwiirtig die Anfmerksamkeit
aller Industriellen des Inlandes so wieiiberhanpt der wissen-
schaftlich gebildeten Welt in hohem Grade ia Anspruch neh-
men. Es erhebt sich dieses Gebirge in den Ebenen der Temes
zwischen Lugos und Karansebes in sanften Hiigelformen und
erreicht allméilig ansteigend in der Muntje Semenick niichst
Franzdorf unweit Reschilz seine grosste Erhebung mit 4600
Fuss iiber der Meeresfliche, also noch weit unter der Grin-
ze des ewigen Schnees, die hier bei 45" Breite erst mit 8000’
eintritt. In langgedehnten Riicken erstreckt sich dasselbe
dann siidlich bis an die Donau und steht mit dem gegen-
iiberliegenden serbischen Gebirgsstock im innigsien geogno-
stischen und physikalischen Zusammenhange. Alpinischer
Character ist daher diesem Gebirge fremd ; blos in der Munt-
je Semenick wird die subalpinische Region, dic Region der
Striincher und Grenze der Baumvegetation erreicht. Kalk und
Glimmerschiefer oder Gneiss bilden dic Hauptmassen und
eigenthiimliche Bergformen machen dieselben dem aufmerksa-
men Beobachter von ferne kenntlich; dort mehr steile, zer-
rissene prallige Massen, zum Theil mit ausgedehnten Hoch-
fliichen , hier langgestreckte , abgerundete Formen mit sanf-
terer Abdachung. Nach Osten hin findet durch eine Reihe von
Vorhiigeln eine Verbindung mit den Siebenbiirger Alpen
statt, wiithrend nach Westen hin ein schroffer jiher Absturz
den Kiistensaum bezeichnet. den in jingster vorgeschichtli-
cher Zeit die Fluthen eines grossen tertiiren Meeres bespiil-
ten. Es zeigt sich also hicrin eine Uebercinstimmung mitden
mcisten ibrigen von Norden nach Siiden streichenden Ge-
birgsziigen. Zahlrciche, zum Theil wilde Gebirgshéche durch-
brechen nach verschiedenen Richtungen die Ketten dieses
Gebirgssystems und bilden dabei enge, tief eingerissene
Nebluchten, deven wilder Charakter den fiiv die Eroffnung
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des Verkelires gegenwiirties anzulegenden Strassen grossc
Hindernisse in den Weg legt. Der bemerkenswertheste die-
ser Piisse, der in querer Richtung fast das ganze System
durchbricht, ist der Pass der Nera oberhalh Szaszka, der
die Almasch mit dem Banater Flachlande verbindet. Schrei-
tet man dem Laufe der Nera entgegen, so wird man iiber-
rascht , inmitten des grossen Gebirgsstockes ein weites fla-
ches Thal zu erblicken, dass die Natar mit seiner Ueppig-
keit und Fiuchtbarkeit zn einer Vorrathskammer fiir die Be-
wohner des umliegenden rauhen Berglandes bestimmt zu ha-
ben scheint. Es ist diess die Almasch und der Geologe wird
bei niherer Betrachtung ihrer geognostischen und Terrains-
verhiiltnisse nicht lange dariiber in Zweifel sein, dass er
sich hier auf dem Boden eines grossen wurweltlichen Binnen-
secs befinde, dem uns fremde Ereignisse, wahrscheinlish
vulkanische Spaltenbildungen den Abfluss durch den oben
erwithnten Pass verschaflt haben. Der westliche Theil des
ganzen Gebirgssystems ist es nun, der durch seinen Stein-
kohlenreichthum gegenwiirtiz der Schauplatz einer regen
bergmiinnischen Thiltigkeit geworden ist. Hier an der Schei-
de zweier Stromgebiete, der Karasch und Nera, 1265 Wie-
ner Fuss i{iber Oravicza und 1812 Wiener Fuoss dber dem
Spiegel der Donan bei Basiasch, inmitten ungehenrer Wil-
der liegt Steierdorf§, der Brennpunkt jener Bestrebungen.
Es ist hier ein wahrer Gebirgsknoten, von dem ans die
oben erwithnten Spaltenthiiler nach den verschiedensten
Richtangen anslanfen, und die an die Spaltungen einesvul-
kanischen Erschiitterungskreises erinnern. Ob man diesel-
ben nun einem solchen Ercignisse oder cher langsam und
allmiilig wirkenden Ursachen , dhnlich der bekannten Spal-
tenbildung des Niagarastromes zuschreiben will: sie blei-
ben immer cine auffallende sehr merkwiirdige Erscheinnng.
Die hohe Lage Steierdorfs, insbesondere jedoch die Um-
eiirtung mit unermesslichen meist sumpligen Hochwiildern,
crzeugt cin (enchies vauhes Klima, ein Klima, das man bei
15" Breite nicht erwarten sollte. Die mittlere Jahrestempera-
tur ist nicht grisser als 7° Celsius, withrend sie z. B. in'Tu-
rinhei gleicher Dreite 11,65 betriigt. Bie aus den warmnen
Niederungen des Banats aufeesticgenen Dinste werden vop
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den herrschenden Westwinden dem nahen Gebirge 7.Il“‘('|ll|llt,
wo si e sich condensiren und als Nebel oder l{eo'en zu Boden
fallen; die sonst warmen trockenen Ostwinde wu'dc _ dureh
die¢ zu ; des Jahres mit Schnee bedeckien Hiupter der Sie-
henbiirger Alpen abgekiihlt und erscheinen dann auch als
rauhe unwillkommene Giste. Alle diese Umstiinde erzengen
ein Klima, das figlich mit dem von Breslau verglichen wer-
den kinnte, wenn nichl der Charakter der Vegetation ein
ganz elfrenthumhcher wiire. Denn hier, so zn sagen an den
Plorten des Orients, macht sich der Einfluss zweier Zonen
bemerklich und verschmelzen die Formen beider mit einan-
der. Vicle Formen sind rein asiatisch, so: Carpinus orien-
lalis, Doronicumn caucasicum, Paeconic (enuifolia, FEchin-
ops ruthenicus , Chaerophylium nemorosum u. s. w. Wih-
rend in d‘en Thilern eine iippige siidliche Vegetation wuchert,
finden wir auf den Gipfeln und Abhiingen l’IOI'dlbLhL meen,
so die Birke, Esche, Espe und Weisstanne.

Wenn mannunnach Humboldt den charak teristischen
Formenausdruck eines Gebirges durch Verhiiltnisszahlen be-
stimmt, so erhilt man fiir unscrn Gebirgsstock folgende Ver-
hiltnisse: Piisse zum Kamme und zur grossten Erhebung
=1:3,6:6,6, wobci unter den Piissen nur jenc spaltenfor-
migen tiefcinsuhneidendcn Thiiler zu verstehen sind, dic
durch die A blemmo' der Gewiisscr sich von selbst als dicnu-
tiirlichsten Verbmduncrswerre fiir die Eréffnung des Verkehrs
anbieten.
~ Bedeutender Kohlensiuregehali zeichnet  dic meisten
Quellen auns; daher b(,trachthchc &bl.wernntr(,n von Tuffkalk
dort, wo dieselben hervorbrechen. Mitdicscm Kohlensinre-
gehalt ist meist ein erhohter constanter Temper atursgrad
velbu_nden, der iibrigens nicht so hedeutend iSt, dass man
sie als Thermen betrachten kénnte.

Wie weiter unten niher erortert werden wird, erfolgte
die Erhébung des grossen Banater GEDIIO'SStockLb gegen das
Ende der Kreideperiode. Es war daher hlel in dcn ‘Lertisir-
zeit, wiihrend die Flathen eines grossen Meeres das benach-
barte Flachland bedeckten, cin von zahlreichen Vierfiissern
hewohntes Inselland , dessen vegetabilische Ueberreste
wir in manchen nun zu Braunkohlenlagern gewordenen An-
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schwemmungen in der Almasch wieder erkennen, wihreud
wir in Hohlen, die Raubthiere jener fernen Zeit zum Aufent-
halte wedient haben mochten, die Formen der Landthiere in
zahlreichen Knochen erhalten finden. Eine an solchen Ue-
berresten reiche Hohle findet sich in der Nihe von Reschitz
und es sind darin besonders zahlreich die Knochen von Ur-
sus spelaeus. Bei der Masse von theils nicht niher unter-
suchten, theils noch unbekannten Hihlen, die sich in der Ge-
gend von Steierdorf durch kesselformige Einsenkungen der
Oberfliche, zum Theil von ungeheurem Umfange, verrathen,
steht zu erwarten, dass mit threr nihern Kenntniss auch die
Kenntniss der Landthierformen jener Periode sich mehren
werde.

Von dem in neuester Zeit so vielfach nachgewiesenen
chemaligen Vorhandenseyn von Gletschern fand ich bisher
in diesem Gebirge keine Spuren, eben so wenig. von erra-~
tischen Bliocken. Es scheint iiherhaupt, als hillten hier seit
der ersten Hebung wenig Aenderungen, wenig gewaltsa-
me Katastrophen stattgefunden. Den unstreitig jingern
Durchbruch der Nera abgerechnet, mogen alle die oben er-
withnten Spaltenthiler in jener ersten Heburgsperiode ge-
bildet worden sein, wenn sie nicht vielmehr noch gegen-
wirtig wirkenden Ursachen zuznschreiben sind. Fiir das
erste sprechen iibrigens auch manche uvterirdische nament-
lich Lagerungsverhéltnisse der hiesigen Steinkohlenflotze ;
denn jede nur einigermassen bedeatende Verwerfung der
Flotze ist iber 'Tags durch einen Graben, eine Schlucht
markirt.

Die Kohlenbildung von Steierdorf tritt in mehreren Par-
allelziigen auf, die sémmtlich von Norden nach Siiden strei-
chen; ich betrachie alle diese Ziige ais ein zusammenge-
hirendes Ganzes, wofiir denn auch ihre Lagerung, die aus
dem weiter unten folgenden Profil zn ersehen ist, sehr be-
stimmt spricht. Die Flotze dieser verschiedenen Ziige sind
alle gleichen Alters und grisstentheils durch herbeige-
schwemmtes Treibholz urweltlicher Coniferen-Wilder ge-
hildet worden. Es wiire nun sehr unwahrscheinlich anzu-
nehmen, als hiitten wir verschiedene Sirdme zu gleicher
Zcit, in gleicher Richtung und in so grosser Nihe von cin-
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ander die Matcerinlien zu eber so viclen Kohlenbildungen
herbeigeschwemmt. Selbst dort, wo c¢in Strom an seincr
Mindung mehrere Arme mit dazwischen licgenden Deltas bil-
det, wissen wir, dass die letztern nur durch die Ablagerun-
gcn des Flaosses selbst entstanden sind.

Den Grund des ehemaligen Beckens, in dem die Abla-
gerung simmelicher sedimentiiren Bildungen unseres Gebirgs-
kirpers erfylgt ist, bildet eine Reihe metamorphischer Fels-
arten, meist Glimmerschiefer mit den Uebergingen in Thor-
schiefer oder Gneiss. Wir finden diesen Glimmerschiefer, wenn
wir in die Niederungen an der Karasch hinabsteigen, am
Fusse des Gebii‘ges bei Goruja, Székas und weiterhin bei
Majdan und Oravicza; wir finden ihn in weit verbreiteter
Ausdehnung éstlich im Militirgrenzlande, dessen niedrigere
Hiigelreihen simmtlich aus ihm bestehen; wir finden ihn
endlich inselfsrmig aus dem Meere sedimentiirer Bildungen
anflauclkend ostlich von Steierdorf am sogenannten ,3fachen
Hottar“ Hin und wieder tritt in dem ostlichen Terrain auch
ein Granit aof, so in der Kirscha und am Csebel, und es
scheint derselbe als selbsstindige eruptive Masse dazu-
stechn. Den erwiihnten metamorphischen Felsarten ist stel-
lenweise ein grauer feinkdrniger Sandstein mit dem litho-
logischen Charakter der Grauwacke aufgelagert, dessen Al-
ter hei dem Mangel aller organischen Einschliisse nicht ni-
her bestimmt werden kann. Auf diesen folgt ein glimmer-
reicher Sandstein, dessen Alter gleichfalls nicht bestimmt
werden kann, der sich jedoch durch bedeutenden Eisenge-
halt und daher riihrende rothe Firbung schr bemerklich
macht. Auf diesen rothgefirbten Sandstein ist die Kohlen-
hildung abgelagert worden, die in zwei Unterabtheilungen
zerfillt, welche wir die Reihe der Sandsteine und die Rei-
he der Schiefer nennen wollen. Dic ersie bestelit aus wech-
seinden Schichter eines festen quarzigen und grobkérnigen
Sandsteines mit thonigem Bindemitlel und eines feinkirni-
gen glimmerreichen schiefrigen Sandsteins. Diese Reihce ent-
hiilt mehrere Kohlenflotze, deren jedoch keines eine grossc
Michtigkeit erreichi. Die Reihe der Schiefer beginnt mit:
sehr bitumenreichen Schichten, die nach oben zu Kalk auf-
nchmen und endlich in einen wahren Mergelschiefcr diber-
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Zehn. Auch in ihr finden sich einzelne jedoch unbedeutende
Kohlenflotzchen. Die Hauptmasse der Koblen ist an der
Scheide der zwei geschilderten Reihen, der Sandsteine und
der Schicfer ) in zwei durch ein schmales Ziwischenmittel
getrennten Flotzen, den sogenannten ,,Porkarer Flotzen*
abgelagert worden, wesshalb denn auch die vorerwiihnten
Flotze der Sandsteinreihe den Namen ,Liegendflitze“ er-
halten haben. Die Miichtigkeit der ganzen Kohlenformation
mag bei 800’ betragen. Sle wird von einer miichtigen Kalk-
bnldung iiberlagert, deren Alter darch wohlerhaltene orga-
nische Reste sehr gut bestimmbar ist, uand die uo'entllch
den Hauptstock des westlichen Geblrcrszuwes Zusammen-
setzt, wiihrend gstlich das Urgebirge vonhenscht.

Das Alter dieses Kalksteins mochte wohl bisher zwei-
felhaft seyn, da jene organischen Ueberreste, die eine wis-
senschaftlich begriindete Altersbhestimmung zulissig machen,
nuar auf wenige Punkte beschrinkt sind, dic simmtlich erst
in der neuesten Zeit aufgeschlossen warden.

Einsebr vérschiedéner Charakter der vorweltlichen Fau-
na spricht sich in den verschiedenen Gliedern dieser Kalkbil-
dung aus und berechtigt uns drei scharfgeschiedene Gruppen
zn unterscheiden: die Gruppe des untera Qoliths, die des
mittlern Qoliths und die der Neocomien-Formation, _

Schichten eines zum Theil bitumindsen Mergelschiefers,
der jedoch bald in ¢inea wahren Kalk iibergeht, bilden die
untersten Lagen. Sie sind die Grabstiiiten zahlrucher unter-
gegangener (‘cph.xlopoden— und Bivalven-Geschlechter und
zeigen eine grosse Uebercinstimmung mit den Schichten des
braunen Jura in Wiirttemberg. Man findét in ihnen: Ammo-
niles Iriplicatus (Sowerby ), ammonites Parkinsoni, planu-~
lulis, Animoniles Parkinsoni gigdas u.s. w. Dann wéiter oben :
Awmmoniles caprinus Schloth,y Ammoniles Bakerige Sow.
und Anunoniles convolulus (ornati); simmtlich Spezies, die
auch in Wiirttemberg auftréten und daher die Gleichheit der
Formationen um so mehr beweisen als cinige vonihnen, z. .
Ammoniles lriplicalus sehr charakteristisch sind. Die obern
Glicder dieser Gruppe entsprechen dem Qxford-Thon. Be-
sonders zahlreich erscheint ausserdem in diesen Lagen: Be-
lemuiles hastatus . Gryphoeee virgula. Gryphaea incurved
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und eine Trigonia; auch einige wahrscheinlich noch nene
Spezies gesellen sich den erwiihnten bei.

Durch eine grosse Reihenfolge dichter wohlgeschichte-
ter Kalke, in dénen ausser einigen Peclen-Arten wenig an-
dere Versteincrungen enthalten sind und die daher auf einen
schr tiefen Mecresboden schliessen lassen, gelangen wir zu
Schichten, dic dem Corul rag oder mittlern Qolith anzuge-
horen scheinenund besonders viele Korallen, den Geschlech-
tern Astraea und Carydphyllia angehérig enthaiten. Die un-
vollstindige Erbaltung der miteingeschlossenen Mollusken
érschwert die genaue Bemmmunof, indess sind Trochus und
Diceras \01henschcnd. Das Vorkommen von Korallen, die
thren Bau nie in grosser Tiefe der See anlegen, beweist, dass
wir uns hier aufl ¢inem seichten Meeresgrunde befinden ; und
in der That nehmen :uch die thonigzen Niederschlige wic-
der zu und bilden einen Wechsel von Mergelschiefern und
dichtern Kalken, die wenig organische Einschlisse zu ent-
halten scheinen.

Die dritte Grappe, die der Neveomien - Formation triti
nur an zwei Punkten charakieristisch hervor: dstlich der
Almasch zi und siidlich des Berges Parlavoi. Plugioslon
{loperi, Terebratula ocloplicalu und Osires curinala leden
uns hier. Ich muss dbrigens bemerken, dass ich bei dem
Mangel aller vergleichenden Daten diese letztern Bestin-
mungen noch als zweifelhaft bezeichnen muss. Auch kommen
zahlreiche Nummuliten vor.

Dicse verschiedenen Gruppen einer gewaltigen Kalkbil-
dung machen nun den Hauptsteck aus, um den herum iiberall
das Grundgebirge, der Glimmerschicefer, aultaucht. Zahlreiche
Kicselconcretionen sind fast iiberall eingeschlossen und mé-
gen den Feuersieinen der Kreide analog Aggregate von Kie-
selpanzern mancher Infusorien-Geschlechter seyn.

Die jingste Bildung, deren wir noch zu erwihnen ha-
ben, ist das Tertiirgebirge des Karaschthales. Zahlreiche
Petrefacten, die dasselbe enthiilt, setzen die ldentitiit mit
der Formation des Wienerbeckens, oder des Tegels ausser
Ziweifel. Wir fiuden in demselben Binke, die fust nur aus
Cerithivm margarilacewm bestehen; so bei Gross-Tikwan.
Venervicardia Jouwanelti, Dreissene Bravdii (bey Kakowa).



— 464 —

Cardium apertum Bliinsi., und Venus gregarvie Parisch.
sind alle zahlreich repriisentirt. So wie diesc hier mag also
woh! die ganze damit zusammenhidngende grosse Tertidrfor-
mation des nngarischen Flachlandes miocener Bildung seyu.
Da Cardium und Dreisscna vorzugsweise brackischen Wiis~
sern angehiren, so mag wohl schon zur Zeit dieser Nieder-
schliige die Karasch ihren gegenwirtigen Lauf gehabt und
bei Tikwan in das damalige Meer gemiindethaben.
Welchen Alters ist nundie Kohlenformation selbst ¢ Un-
ter dem Oolith gelegen, miisste sie entweder dem Lias, oder
der Gruppe des rothen Sandsticines, oder der eigentiichen
Kohlengruppe angchéren. Jene erstaunliche Masse und Man-
nigfaltigkeit wohlerhaltener urweltlicher Pflanzenreste, dic
den Geognosten in den meisien Steinkohlengruben Béhmens
oder Schlesiens iiberrascht, finden wir hier vicht; nur ver-
hiiltnissmissig wenige Trimmer der hier begrabenen Vege-
tation sprechen in deutlichen lesbaren Ziigen zu uns. Wir
vermissen unter ihnen jene grossartigen Lepipodrendra, jene
riesigen Calamiten, Sigillaricn u. s. w., die der Flora der
Steinkohlenperiode einen so bezeichnenden Ausdruck ver-
leihen. Wenige Monocotyledonen, eine Cycadea, Pecopte-
ris- und Zamia - Spezies; dann ein Equisetum, dem HKqui-
selum columnare der Lias-Periode nahe stehend, sind die
einzigen wohlerhaltenen Pllanzenreste jener fernen Zeit; sie
finden sich meistin den die ,Liegendflitze* begleitenden Schie-
ferthonschichten, selten inden Porkarerflétzen. Dagegen tritt
in dem Porkarer miichtigen Floiz eine Kohlenschicht auf, in
der wir die unzweilelhaftesten Spuren von Holztextur finden.
Es sind diess Coniferen, muihmasslich dem Geschlechte Voll~
zie angehorig, aber in einem so zertriimmerten und veriin-
derten Zustande, dass eine genaue Bestinmung derselben
kaum zu erwarten ist. Sie sind hier in ungeheurer Anzahl
begraben, da die grosse Masse der zwei Porkarerflotze gross-
tentheils ans ihren Trimmern entstanden zu sein scheint. Die
Entstehungsgeschichte dieser Flitze spricht sich in solchen
Erscheinungen auf eine sehrunzweideutige Weise aus: Wih-
rend in den Liegendflitzen Farren, Cycadeen, schilf- und
binsenartige Gewiichse oft mit den zartesten Theilen nocher-
halten sind und daher anf urweltliche Siimpfe und Torfmooie
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hindeuten, finden wir hier die Merkmale gresser Ueberflu-
thungen, die zahlreiche Triimmer von Coniferen-Stimmen als
Treibholz herbeischwemmten und als Material {ir die kiinfti-
ge Flotzhildung ablagerten. Fassen wir nun alle diese Er-
scheinungen zusammen und verbinden damit das Vorkommen
einer kleinen Bivalve, der Posidonia keuperiana Voliz, die
in den mergelartigen Schieferthonen ober den Porkarerfljtzen
ziemlich hiufig ist, so diirfte die Bestimmung dieser Kohlen-
formation als dem bunten Sandstein angehérig, hinliinglich
begriindet erscheinen.

Die Coniferen, bereits mit der Steinkohlenperiode be-
ginnend , mégen damals ihre michtigste Entwicklung er-
langt haben, und sind woht die einzigen Formen jener Zeit,
die auch in der Jetztwelt ihre Vertreter finden.

Nicht uninteressante Folgerungen kniipfen sich an die so
eken mitgetheillen Thatsachen. Der eisenreiche Sandstein im
Liegenden des Kohlengebirges mag ebenfalls zur Formation
des bunten Sandsteines gehiren, als dessen unterstes Glied
er zu betrachten wiire.

Derselbe ist aus dem Detritus zersiérter Urgebirge ge-
hildet und scheint in einer Meeresbucht an der Miindung eines
grossen Stromes abgelagerl zu seyn; ein Gleiches gnlt von
dem I\ohleus.mdstem Bel den periodischen Anschwellungen
dieses Stromes wurden Schlammmassen abgesetzt, auf denen
sich dann jene vielgestaltigen Gewiichse einfanden, aber durch
neue Ueberfluthungen wieder vernichtet und iberlagert war-
den. Stellenweise dauerte die Vegetation dieser sumpfigen
Niederungen linger fort und es entstanden Torfmoore, die
wir nun in den Liegendflitzen aushenten. Endlich fing das
Bett des Meeres zu sinken an, die Kiisten entfernten sich
und die letzten Reste der Landvegetation warden mit den
zahlreich herbeigefiihrten Triimmern der Coniferen-Wiilder
unter den thonigen Ablagerungen der Schiefer begraben. Mit
der Zunahme des Kalkes in diesen Niederschligen miissen
wir auch ein zunehmendes Sinken des festen Landes vor-
aussetzen;_je mehrsich dadurch die Kiisten entfernten, desto
mehr klirte sich das Wasser des Oceans und diente endlich
zahlreichen Meceresbewohnern zum Aufenthalt. Die nun un-
aufhirlich sich bildenden kalkigen Niederschlige hoben das

Freunde dar Nalurwissenischaften in Wien, IV. Nr, 6, 30
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Belt abermals so weit, dass endlich Korallen auf dem wei-
chen Meeresgrunde sich ansiedcln konnien, bis eine neue
Hebung thonige Schlammmassen und dadurch den Untergang
jener Korallengeschlechter herbeifiihrte. Wann erfolgte nun
die letzte Hebung, welche die gegenwiirlige Gestaltung die-
ses Gebirgssystems zur Folge hattc ?

Mehrfache Grinde, zum Theil schon in dem Vorausge-
lassenen euthalten, sprechen auch hier gegen eine einzige
paroxysmische Hebung und lassen vielmehr eine Reihe von
Erschiitterungen, von Hebungen und Senkungen vorausset-
zen. Die Frage stellt sich demnach eigentlich so: Wann hat
die Reihe von Erschiitterungen und Hebungen unseres Ge-
birgskorpers aufgehort? Die Betrachtung der Lagerungsver-
hiilinisse setzt diesen Zeitpunkt in die Periode der Kreide,
indem die Neocomien-Formation noch gehoben, eine offen-
bar evcene Bildung in der Gegend von Mehedika hingegen
nicht mehr gehoben erscheint.

Inder Tertidirzeit findet sich keine Spur mehr von Hebun-
gen, es war somit schon damals das Becken Ungarns von dem
der Wallachei durch einen grossen Gebirgsstock getrennt.

Noch einer Erscheinung mag hier Erwihnung gesche-
hen. Es is diess das an mehreren Punkten zu becbachiende
wellenformige Auftreten der Schichten, wie es besonders
in der nach dem Dorfe Gerlistie fiihrenden wilden Schlucht,
einem der ausgezeichnetsten jener Spaltenthiler zn beob-
achten ist. Dort ist diese Erscheinung so auffallend, dass
an eine Analogic mit jenen Fillen, wo sich Niederschiige
wellenformig ablagern, gar nicht zu denken ist. Eine sol-
che Schichicnlagerung kann nur das Resultat eines gleich-
zeitigen Druckes von zwei Seiten her, einer gleichzei-
tigen inshesondere in linearen parallelen Rich-
tangen wirkenden Hebun g sein, und wir finden da-
durch nicht nar das Aufireten von Hochfliichen auf den Rii-
cken statt mehr oder minder scharfer Kiimme sondern auch
das vorwaltend parallele Streichen simmitlicher Glieder des
Banater Erzgebirges erklirt. Der dstlich von Steierdorf in
der Kirscha und am Csebel auftretende Granit und der Sye-
nit niichst Qravicza mégen nur Modifikatinnen e ine r plutoni-
schen Grundmasse seyn, die za gleicher Zeit emporgetrieben
jenes so merkwiirdige Schichtenverhiiltniss zur Folge hatten.



