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Berichte iiber die Mltthenlunoren von Fleunden del Natur-
\Vlssenschanen in Wien.
Gesammelt und herausgegeben von W. Haidinger.

1. Versammlung am 2. Juni.

Oeslerr. Blitter fiir Literatur u. Kunst vom 9. Juni 1313

Hr. Dr. M. J. Vogel erliuterte dic Beziehungen
der Mineralquellenbildung zur Gebirgsmeta-
morphose in folgendem Vortrag :

»Die gegenwiirtipe leSdmmenatelluntr von Thatsachen
soll die nrsachllchen Beziehungen der- Gebu‘vsmelamorpho—
se zu den Mineralquellen nachwensen. Schon den élteren
Balneologen entging der wesentliche Unterschied der Ther-
men und bauerlmge ven den iibrigen Mineralwiissern kei-
neswegs, dass niimlich die letzteren durch grissere Ver-
dnderlichkeit in Mischung und Temperatur , wie auch durch
minder festen Verband ihrer Auflisungsbestandtheile einden
unstiten atmosphirischen Einflissen niher liegendes Quel-
lengebiet verrathen. Die eine dieser beiden Hauptclass en
welche die Thermal- und Sauerquellen umfasst, wird ge-
genwirtiz in der Heilquellenlehre aus vulkanischen Proces-
sen hergeleitet, wiihrend die andere Classe der Mineral-
wilsser lediglich der Gesteinauslaugung zugeschrieben wird.

Da nun geologischen Beobachtungen und chemischen
Gesetzen zu Folge, die in den oberen Leufen sich bilden-
den Mineralwisser in melirfachen Beziehungen zu den Oxy-
dationsprocessen der anogenen Metamorphose stehen, die
Thermal- und Sanerquellen dagegen vornemlich durch die
Reductionen der katogenen Umwandlung erzeugt werden,
so kann man jene mit Recht als anogene und diese als ka-
togene Mineralqueilen bezeichnen. Die ersteren vermitteln
mit ilren an der Erdoberfliche aus der Atmosphirenluft ent-
nommencn Sauerstoffgehalte die Oxydationen der anogenen
Metamorphose in den oberen Schichten. wihrend dic kato-
renen Wiisser der ‘FViefe hauptsichlich durch Kohlensiure
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sich chavakteriswen. Vorerst sind nun di¢ ursiichlichen Be-
zichungen der anogenen Metamorphose zu denMineralquel-
len néher darzustellen :

Die an der Erdoberfliche und our bis in die jliingeren
Formationen eindringenden atmosphiirischen Wiisser kénnen
ihren, im Vergleiche zu den Siuerlingen stets nur geringen
Kohiensiuregehalt schon bei dem Durchsinken der Humus-
decke durch Oxydirung der organischen Kohle gewinnen.

Einen andern Beleg, dass Atmosphiirenluft enthalitendes
Wasser eine anogene Metamorphose bewirken und hierbei
Carbonsiiure aufnehmen konne, liefern die Spath-Eisenstei-
ne, welche als kohlensaures Eisenoxydul bei dem Verwit-
tern mit Wasser und Sauerstoff sich verbindend zu Braun-
eisenstein d. i. Eisenoxydhydrat werden, wobei die frei-
werdende Kohlensiiure sich mit den vorbeistreichenden Quel-
adern vereinigen kann.

Mit Hilfe der durch eine solche anogene Metamorphose
gewonnenen Carbonsiure vermdgen die atmosphirischen
Wiisser in den zu Tage liegenden Erdschichien einen An-
theil des so allgemein verbreiteten einfach kohlensauren
Kalkes, Talkes und Eisens in lésliche Bicarbonate umzu-
wandeln und aufzunehmen.

Die anogenen Quellen enthalten aber die ebengenann-
ten Salze auch als cinfache Carbonate, ehenso wie die Kie-
sel- und Thonerde manchmal in nicht unbetriichtlichen Men-
gen blos mechanisch mithergeschwemmt, in feinvertheiltem,
suspendirtem Zustande.

Auch mag der durch die Pseudomorphosen nachgewie-
sene Silicificationsprocess, bei welchem Eisenoxyd, Gyps,
Bitterspath, insbhesondere aber Kalkspath durch Quarz ver-
dringt und ersetzt wird, zu dem reichlichen Kalkgehalte der
fraglichen Quelle mitwirken, da die Kieselssiure bei geringe-
rer Temperatur und Pressung stark genug ist, um durch
einen langsamen Process der anogenen Metamorphose die
Carbonsiiure sammt dem Kalke aus den Gesteinen zu ver-
treiben.

Vorwaltend sind in den niiher an der Erdoberfliche ent-
stehenden Mineralwiissern neben den kohlensauren die schwe-
fel- und hydrochlorsauren Salze, welche in den jingeren
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Formationen hiufiz vorkommen und sich leicht oder doch leich-
ter als die Carbonate auflisen:

Es bestehet nemlich die Mehrzahl der in der obersten
Erdschale gebildeten Mineralwisser aus Kalk-, Gyps-, Bit-
ter-, Alaun-, Vitriol-, Hydrothioawiissern und Soolquellen.

Uneraclitet aber insbesondere die Soolquellen und Bit-
terwiisser von den Vertheidigern der Auslangungsthcorie als
schlagende Beweise angefiihrt werden, so ist dicsclbe den-
noch zu beschrinkt. Vollstindiger wird die Mineralwas-~
serbildung ans der allgemeinen Metamorphose erklirt’, denn
die Auswaschung des Mineralbeetes ist selbst eine Art ra-
scher Gebirgsmetamorphose und aus den nachfolgenden drei
geologischen Combinationen wird sich heraustellen, dass dic
cinfache Aunslaugung der Erdschichten zur Mineralquellenbil-
dung allein nicht ausreiche, sondern dass letztere zugleich
im Causalverbande mit mehrfachen Metamorphosen stehe,
welche entweder in den durchsunkenen Erdlagern oder im
Mineralwasser selbst, bevor es zu Tage ausfliesst, stati-
finden.

1. Die von den Quelladern aufgelosten Mineralbestand-
theile werden hiufig durch die Gebirgsmetamorphose zur
Losung vorbereitet. So werden durch das Verwittern na-
mentlich Kalksteine anfgelockert, zerkliiftet und sonach ihre
Aufnahme in die vorbei und hindurchziehenden Strémungen er-
leichtert, wihrend kornige Kalkpartien der anogenen Auflé-
sung widerstehen.

Der Schwefelkies geht unter dem Einflusse von Luft
und Wasser sogleich verwitternd, indem sich das Eisen zu
Oxydhydrat und der Schwefel zn Schwelelsiure oxydirt, in
ein lgsliches Salz iiber. Warum dessen unerachtet Vitriol-
wiisser minder hinfig sind, Lisst sich daraus erkliren, dass,
wenn der Eisenvitriol mit eincm Alkali oder eiuer Erde zu-
sammentrifft , die eine stirkere Verwandtschaft zur Schwe-
felsidure haben als das Eisen, dieses ausgeschieden oder bei
hinreichend vorhandener Kohlensiure in ein lésliches Bicar-
bonat umgewandelt wird.

Auch die salpetersauren Salze, welche hiafiger in
Quellen vorkommen , devea Ursprung minder tiel zu sachen
15t , danken iive Entstehung eivem Ux)'tlil!iunﬁpl’UCL’SSU,. da
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dieselben bekanntlich durch Einwirkung der Atmosphirenluft
auf verwesende also organische Stoffe und salzfihige Grund-
lagen des Bodens erzeugt werden.

2. Die Mineralwisser wirken metamorphosirend auf ihr
Quellengebiet und zwar nicht blos durch Auslaugung ‘dessel-
ben, sondern auch durch das Absctzen bereits aufeeloster
Stoffe. Es werden nemlich nicht alle in den Quelladern ge-
16sten Mineralbestandtheile zn Tage gefordert, da ein Theil
derselben hiiufig in den Gebirgsspalten urd Hohlungen als
Krystall, Tropfstein, Sinter und Tuff niedergeschlagen, oder
in Conglomerat- wie auch in Sandschichten als kalk-, kie-
sel-, thon- und eisenhaliiges Cement zurickgelassen, oder
sclbst in dichten Gesteinen gegen andere Bestandtheile der
letzteren ausgetauscht wird , wie es die Pscudomorphosen
unwiderlegbar erwciseu.

In den von B. Cotta angefihrten Infiltrationsgingen
geschah die Spalteniiberrindung aus aufsteigenden Mineral-
wiissern.

Ferner konnen in Kiescl- oder Sandschichten bei dem
Durchstreichen der Quelladern blos mechanisch beigemengte
Extractivstoffe, Kalksalze u.s. w. zuriickgehalten werden,
wie diess bei gewdhnlichen Trinkquellen stattfindet, welche
bekanntermassen durch solche Schichten gereinigt, gleich-
sam filtrirt werden. Diese Filtrirmethode findet auch auf Fluss-
wasser eine nicht blos in technischer, sondern zumal in
diditetischer und prophylaktischer Hinsicht iiberaus nitzli-
che Anwendung, so dass die grossartige Kaiser Ferdinands-
Wasserleitung eine fiir das Gesundheitswoh! der Wiener
unschiitzbare Wohlthat ist, indem das derart gereinigte Do-
nauwasser in einem Pfunde 1,5 bis 2 Grane aufgeloster
Stoffe und zwar weder Gyps noch Salpeter enthilt, wih-
rend das Wasser vieler Brunnen der Stadt und deren Um-
gegend 9 bis 10 Grane fixer Bestandtheile fiihret.

Ein schines Beispiel vou Umtausch eines bereits auf-
gelosten Mineralwasser-Bestandtheiles gegen einen aufzu-
losenden Bestandtheil des Quellengebietes gibt die Umbil-
dung des Dolomites in Rauhwacke durch gypshaltige W éds-
ser, welche den Dolomit durchstreichend den Kalkgehalt
des Gypses anstait der Magnesia zuriicklassen, withrend
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sich letztere mit der Siure des Kalksulphates verbindet und
als Bittersalz von den Quelladern fortgefiihrt wird. Die
Ausbliihungen von Bittersalz in den Gypsbriichen zu Fiil-
lenberg unweit Baden und der bedeutende Gypsgehalt des
aus den Quellen jener Gegend gebildeten Sattelbaches deu-
ten auf eine solche anogene Umwandlung des Dolomites.

3. Es gehen im Mineralwasser selbst Umbildungen vor
sich, denn die in demsclben gelésten Bestandtheile treten
in andern Verhiltnissen und Verbindungen auf, als sie in
den Gesteinen des Quellherdes vorkemmen. Belege hierzu
liefern folgende Betrachtungen :

Bekanntlich ist kohlensaure Kalk- und Bittererde in
den Diluvial- und Tertidrschichten, schon wegen der hiufig
daselbst vorhandenen thierischen Reste iiberall verbreitet,
ebenso wie das Chlornatrium, wenn gleich letzteres in die-
sen arspriinglich als Meeresschlamm abgesetzten Schichten
meist in einem fiir das Auge nicht wahruchmbaren, fein
vertheilten Zustande vorkommt.

Ebenso allgemein vorauszusetzen ist die Gegenwart
des Schwefelkieses, obschon er manchmal gleichfalls so fein
vertheilt anftritt, dass er dem Auge bles durch die verén-
derte Firbung des Gesteines erkennbar wird. I'reffen nun
kohlensaure Kalk- und Bittererde, Chlornatrium und durch
Verwitterung des Schwefelkieses gebildeter Eisenvitriol in
einer Quellader aufgelost zusammen, ein nach dem Voran-
gefiibrten gewiss hiufiger Fall, so wird sich die Schwefel-
séure mindestens eines Theiles des Natrons, der Kalk- und
Bittererde bemiichtigen und das hierbei freigewordene Chlor
sich mit einem andern Theile des Magnesinms verbinden.
In der That sind auch kohlensaure Kalk- und Bittererde,
Gyps, Bitter- und Glaubersalz, Chlornatrium, Chlormagne-
sium und auch nicht selten auch Eisenbicarbonat die ge-
wohuolichsten und dem Gewichte nach vorwaltenden Be-
standtheile sowohl der Mineralwisser wie der iibrigen ano-
genen Quellen. Nur im Brunnenwasser der Stidte oder soast
dicht bewohnter Orte finden sich neben den vorgenannten
auch noch salpetersaure Salze in bedeutendem Mengenver-
haltuisse,
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Das Hydrothion der sogenannten Kalten Schwelelquel-
len Theiokrenen wird nun in der Heilquellenlehre allge-
meinhin aus dem Einwirken der Atmosphirenluft auf Mine-
ralwisser, die schwefelsaure Salze und organische Stoffe
enthalten, also aus einer im Mineralwasser selbst stattfin-
denden anogenen Metamorphose hergeleitet. Jedoch diirlte
kaum in Zweifel gezogen werden, dass, wenn in einem
Quellengebiete Schwefelmetalle vorhanden sind, Hydrothion-
gas mittelst Wasserzersetzung wie unter Einwirkung einer
freien Sédure sich entwickeln kinne , wihrend der andere
Bestandtheil der Schwefelverbindung oxydirt.

Nach all diesen Thatsachen und begriindeten Ansich-
ten hat man selbst die nahe der Erdoberfliiche gebildeten
Mineralwiisser nicht als Producte der Auslaugung allein zu
betrachien, sondern vielmehr als integrirende Glieder der
allgemeinen Gebirgsmetamerphose, da dieselben bald als
Ursache, bald als Wirkung oder Coeffect der Gestein-Meta-
morphose erscheinen. Noch mehr wird sich diese ursiichliche
Beziehung bei der andern Haupiclasse der Mineralquellen
nachweisen lassen, nemlich bei den Siuerlingen und Ther-
men.“

Hr. Bergrath Haidinger erinnerle an die in einer
friheren Versammlung von Hrn. v. Morlot vorgezeigien
und erliiuterten schénen staudenformigen Gestalten von Kalk-
spath, die ganz rein, stark durchscheinend in Herrn von
S chenk’s kiirzlich gegrabenen Brunnen in Vislau in einer
Hohlung im Dolomit- und Sandsteinschutt angetroffen wor-
den waren. Die heutige kurze Mittheilung ist eine Erweite-
rung des Vorkommens standenféormiger Structur
mehr als staudenféormiger Gestalten, indem die letz-
tere kngelformig, selbst in einigen Fillen geschicbeartig ge-
nannt werden muss, wihrend die Bildung nach dem Gesetze
jener vor sich geht.

In dem bekannten feinen fest zusammengebackenen
Kalkschutt von Margarethen bei Rust, von Lauretta und an-
derwiirts, in diesem so vielfiiltig als Baustein angewendeten
Leithakalk trifft man rundliche unfirmmlich dstige Massen von
cinem bis drei oder vier Zoll Durchmesser. dic so schr an



