2, Ungarns Steinkohlen in chemisch- technischer Beziehung.

Yon Professor C. M. Nendtvich.

I. Abtheilung.

Mitgetheilt am 12, Februar 1847.

Das in so vielen Beziehungen von der Natur reichlich
begabte Ungarn ist nicht minder reich an einer der werth-
vollsten Naturgaben, den Steinkohlen. Kaum gibt es einen
Districi im Lande, in welchem keine Sieinkohlen gefunden
worden, oder von dem man nicht gegriindete Hoffnung
hiitte , solche zu finden, sobald sie ernstlich gesucht wiir-
den. Indessen wurde dieser Gegenstand bis jetzt sehr we-
nig beachtet, der bei weitem grossie Theil liegt anch noch
jelzt unbekannt und unbeniitzt unter der schiitzenden Decke
der Erde. und ist zur Beniitzung Kkiinftiger Geschlechter
aufbewahrt. - Wie in den meisten iibrigen Lindern Eu-
ropas, so schenkte man auch in Ungarn den Steinkohlen
wenig Aufmerksamkeit, so lange Holz noch im Ueberfluss
vorhanden war. und die noch gany darniederliegende In-
dustrie das Bediirfniss eines andern Brennmateriales nicht
fiilhlte. Erst nachdem in neuerer Zeil in Folge der schlech-
ten Wirthschaft der Mangel an Holz fiihlbar wurde; nach-
dem sich einige Zweige der Industrie zu heben begannen,
grif man nach dem vorziiglichsten aller Brennmateriale,
nach den Steinkohlen.

Auch in Bezug auf Steinkohlen, wie in manchen
andern Beziehungen, fiihrte die Dampfschifffahrt eine
neue Aera fiir Ungarn herbei. Der in einigen an der Douau
liegenden Gegenden sich friiher miihsam schleppende Stein-
kohlenbau erhielt durch sie neues Leben, neuen Auf-
schwung. Die vor kurzem noch unbedeutende Ausbeute
an Steinkolhlen wuchs in Folge vermehrter Nachfrage von
Tag zu Tag in unglaublicher Progression, so dass die Ge-
winnung innerhalb einiger Jahre aunf das zchnfache stieg.
Ein vermebiter Betrieb des Steinkohlenbaues machte sie auch
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fir andere Zweige der Indusirie zuginglich, so dass sich
ihre Anwendung von Tag zn Tag ausbreitet.

Dessen ungeachtet befinden sich in Ungarn bis jetst
nur wenig Steinkohlenlager in hestiindigem , nnunterbroche-
nem Betrieb; strenge genommen nur diejenigen. dercn Be-
trieb darch den rewelmaSsltrcn Absatz an dic Dampfschiffe
gesichert ist. Hlelh(‘l‘ o'ehoren die Braunkohlen des Qeden-
burger und Graner Comltates ; die Schwarzkohlen des Ba-
ranyer Comitates und die des Banates. Alle iibrigen bis jetzt
bekannten Steinkohlenlager werden entweder gar nicht be-
uiitzt oder man fingt erst an, sic hie und da zum Eisenhiit-
tenbetrieb, so wie noch fiir einige wenige Zweige der In-
dustrie in Anwendung zu bringen.

Der Steinkohlenberghan wird in Ungarn mit geringer
Ausnnhme unter aller Vorsiellung schlecht betrieben, da
er grosstentheils in den Hinden einzelner Private liegt,
diese aber oft weder die erforderlichen Mittel besitzen, noch
die Anforderungen ecines rationellen Steinkohlenbetriebes
kennen; da iiberdies bis zum heutigen Tag durchaus keine
Gesetze im Lande existiren, die den Kohlenbergbau regel-
ten, so wird er anf das roheste betrieben und ist der unbe-
schrinkten Willkiir der betreffenden Grundeigenthiimer oder
zeitweiligen Piichter preisgegeben, die nur auf den augen-
blicklichen Vortheil bedacht, mit unberechenbaren Schaden
der Nachkommen und eines rationellen Betriebes . diesen
auf alle mégliche Weise auszubeuten streben.

Der grosste Theil der bis jetzt in Ungarn bekanuten
Kohlenlager gehirt der Braunkohlenformation an. Kohlen,
welclie zur dlleren, zur echten Schwarzkohlenformation
gehoren, sind bis jetzt nur an zwei Stellen aufgefunden
worden, bei Fiinfkirchen nimlich im Baranyer Comitate und
bei Orawitza im Banate (Krassoer Comitat); wenigstens
habe ich unter allen mir bis jetzt zugekemmenen Kohlen
ausser der erwihnten keine gefunden, die die Charactere
einer echten Schwarzkohle an sich trige.

Ich bhabe mir die Aufgabe gestellt, dle Kohlen der vor-
ziiglichsten Lager meines Vaterlandes einer, dem gegen-
wirtigen Standpuncte der Wissenschaft angemessenen che-
misch-technischen Untersuchung zu unterwerfen. Im ge-
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genwiirligen folgt nun der erste Theil meiner Arbeit, wel-
cher dic Untersuchung jener Keolilen enthilt, die sich ge-
geawirtig im awnsgebreitetsten Betrieb befinden. Ich habe
so viel als moglich auf alles Riicksicht genommen, was
mir zur Aufklirung der chemischen Natur einer Kohle er-
forderlich schien. Nur die Untersuchung der fliichtigen Be-
standthieile der Kohle fchlt noch, die ich spiiterhin, wenu Zeit
und Umstinde es mir erlauben, nachzuliefern gesonnen bin.

Gang der Analyse.

A. Bestimmung dJder Elementarbestandtheile
und des Aschengehaltes der Kohle.

Da die verschiedenen fremdartigen Bestandtheile der
Kohle, als da sind: Thonschiefer, Schwelelkies, Gyps ete.
nicht zur eigentlichen Coustitution der Kohle gehéren, son-
dern unwesentliche in ithrem Mengenverhiiltnisse sehr abwei-
chende Gemengilhceile derselben bilden: so kann und darf
bei der Bestimmuzg der Elementarbestandtheile, d. h. der
Zusammensetzung der eigenthichen Kohle auf diese fremden
Gemengtheile keine Riicksicht genommen werdee. Die Kohle
muss auf ihre Elementarbestandtheile so viel als mogheh in
ilirem reinsten Zustand untersacht werden, iidem npur eine
solche Untersuchung ein richiizes Bild iiber die Natur und
wahre Zusammenselzung der Koble geben kano.

Ich wiihite demnach zu dieser Untersuchung die reinsten
Stiicke der betreffenden Kohlen, anwelchen der eigentliche
Character derselben am deutlichsten ausgedriickt war. Von
diesen warde so viel als ich fir den gawzen Verlauf meiner
Untersuchungen zu bendthigen glaubte, zu Pulver zerrie-
ben, in ein Flischchen gegeben, und daven jede zur Ana-
lyse erforderliche Quantiiit gewunnen. Ich hielt dies zur
Erlangung correspondirender Resultate fiir néthig. — Da
jedoch die Kohlen cines und desselben Flotzes obwohl in
den allgemeinen Charactercn iibereinstimmen, an verschie-
denen Stellen eine abweichende Zusammensetzung zei-
gen, so wiirde die Analyse einer einzigen Kohle ein sehr
mangelhaftes Bild iber die {"onstitution des Kohlenflotzes
liefern. Es ist durchaus erforderlich, dass die Untersuchung
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an mehreren Kohlen vorgenommen werde, welche von ver-
schiedenen Stellen des Flotzes, so wie von verschiedener Tiefe
desselben genomnmen worden. Ich habe mich demnach bemiiht,
mehrere Kohlenstuﬂ'en desselben Flotzes einer Untersuchung
7zu unterwerfen. Hat man auf diese Weise die Analyse von
einer grosseren Anzahl Kohlen vor sich, die alle aus cinem
Flotz aber von verschiedenen Stollen herstammen, so las-
sen sich daraus mit ziemlicher Gewissheit Resultate ablei-
ten, die iiber die wahre Constitution des Kohlenflstzes, und
die Natur der diesem angehirenden Kohle Aufschluss
geben.

Das Trocknen der Kohle geschah bei der Temperatur
des siedenden Wassers, indem so lange durch geschmol-
zenes Chlorcalcium getrocknete atmosphirische Luft iiber
dic feingepulverte Kohle geleitet wurde, Dbis sie nichls
mehr an Gewicht verior. Ich habe den Verlust zu bestim-
men fir uandthig gehalten, da eine jede Kohle in fein ge-
pulvertem Zaustard der atmosphirischen Luft ausgesetzt,
eine von ihrem natiirlichen Wassergehalt abweichende Menge
hygroskopischen Wassers anziehen musste.

Das Verbrennea der Kohle geschah mittelst eines Ap-
parates, dhnlich demjenigen, dessen sich Dumas zar Be-
stimmung des Atomgewichtes des Kohlenstoffes bediente.
Das Verbrennungsrohr war ein hartes schwer schmelzba-
res Glasrohr, welches, wie mich spiter die Erfahrung lehrte,
weder in einen Fiintenlauf gegeben, noch aber mit diinnem
Messingblech umg;eben welden musste. Das Glas hielt ohne
Anstand die Temperatur aus, welche zur vollstéindigen Ver-
brennung des Koblenstoffes erforderlich ist. Es gehirt da-
zu, wenn nimlich Sauversioffigas iiber dic erhitzte Kohle ge-
leitet wird, nur eine dunkle Rothglihhitze. Die Liinge des
Rohres durfte meiner Erfahrung gemiss auch nicht linger
als 24—26 Zoll seyn, eine griossere Linge ist ganz iiber-
flissig. Das dem Chlorcalciumrobr zugekehrte Ende wurde
mit l(upferoxyd angefiillt, welches _]edoch nicht aus salpe-
tersaurem Kupferoxyd dargestellt wurde, sondern aus fei-
nen Kupferdrehspéinen, welche in hgherer Temperalur oxy-
dirt, ein grobes, den gasférmigen Substanzen leicht durch-
gingliches Palver bildeten. Ich hatte néimlich die Erfah-
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rang gemacht, dass feinpulveriges Kupferoxyd, so wie man
es gewihnlich aus den salpetersauren enthiilt, durch koh-
lenstoffreiche Gasarten leicht so sehr verstopft wird, dass
sie¢ denselben entweder eincn sehr schweren Durchgang
gewilhren, oder ihn am Ende giinzlich hindern. Hat man
dagegen ein grobliches Pulver, welches den durchdringen-
den Gasarten griosscre Zwischenriinme darbietet, so ge-
wilhren diese den Gasarten einen sehr leichten Durchgang,
ohne dass man cine Verstopfung durch abgesetzten Koh-
lenstoff, noch eine unvollsiindige Verbrennung befiirchten
diirfte. — Die Rohre wurde auf 14—16 Zoll mit dem grob-
pulverigen Kupferoxyd angefiillt. Ich bediente mich anfangs
drei Schuh langer Rohren und dariber und fiillte sie auf 2%
Zoll mit Kupferoxyd an. Indessen iiberzeugte ich mich
sehr bald, dass dies ganz iiberflissig ist. Eine Schichte von
14~16 Zoll ist hinreichend zur vollstindigen Zersetzung der
entweichenden Gasarten ., welche so vollkommen verbrann-
ten, dass nie eine Spur unverbrannier Bestandtheile sich
im Chlorcalciumrohr ansetzte und die aus dem Kaliapparat
entweichende Luft fast immer ganz gerachlos war.

Vor das Kupferoxyd wurde die genan getrockncte und
gewogene Menge der Kohle gegeben, welche in einem Pla-
tinschiffchen von 3 Zoll Linge cnthaiten war:; hierauf das
dem Chlorcalcinmrohr entgegengesetzte Ende der Ver-
brennungsréhre mit einem Gasometer in Verbindung gesetzt,
welcher mit Sauerstoff angefillt war. Das Platinschiffchen
stand von diesem Ende ungefihr 6—8 Zoll entfernt. Das
Sauerstoffgas wurde, bevor es in das Verbrennungsrohr ge-
langte, durch cine concentrirte Kalilosung (zur Absorption
der ctwa demselben beigemengten Kohlensiure), dann iber
geschmolzenes Chlorcalcium geleitet. Ich umgab hierauf,
bevov ich zum Verbrennungsprocesse der Kohle schritt, und
bevor noch das Chlorcalciumrohr mit dem untern Ende der
Verbrennungsrohre in Verbindung gebracht wurde, den mit
Kupferoxyd angefiillten Theil des Rohres mit glihenden
Kohlen, indem ich gleichzeitig aus dem Gasometer Sauer-
stoffgas durchleitete. Dadurch wurde alle Feuchtigkeit aus
dem Kupferoxyd vollstindig entfernt. — Das Durchleiten des
Sauerstoffgases wurde so lange fortgesetzt, bis sich alle
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Feuchtigkeit , die sich anfangs an das hervorstehende Ende
der Glasrohre angeseizt hatte, wieder entfernt uod das
Glasrohr vollkommen irocken wurde. Um auf diese Weise
die vollstindige Austrocknung des Kupferoxydes bewirken
7u konnen, gab ich in das ¢ntgegengesetzte Ende der Ver-
brennungsréhre, d. h. oberhalb des Schiffchens, kein Ku-
pferoxyd, indem ich aus diesem die Feuchtigkeit nicht hitte
austreiben konnen, ohne dass sich ein Theil derselben mit
der Kohle verbunden hiitte und von dieser zuriickgehal-
ten worden wirc, welche dann beim Verbrennen der
Kohle auf Rechnung ihres Wasserstoffls gekommen wire.
Ich fand es daher am zweckmissigsten, den Theil der Rihre
iiber dem Schiffchen ganz leer zu lassen und beim Beginne
der Verbrennung nicht einmal za erhitzen, indem sich wih-
rend des Verbrennungsprocesses der KKohle daselbst nur et-
avas Wasser ansetzte, das wihrend des Fortganges der
Operation darch den zustromenden trockenen Sauerstoff bald
weggefiihrt wurde und nur eine Spur Kohlenstoff, welcher
sich spiter leicht dadurch entfernen liess, dass ich diesen
Theil des Rohres mit glihenden Kohlen umgab.

Sobald nun alle Feuchtigkeit ans dem Kupferoxyd ent-
fernt war, wurde das Chlorcalciumrohr angesetzt und dieses
mit dem gewdohnlichen Lie big’schen Kaliapparat verbun-
den. Ich liess vor die mit Chlorcalciumstiicken gefiillte gros-
sere Kugel noch eine kleinere blasen, welche zur Ansamm-
lung des condensirten, tropfbar fliissigen Wassers diente.
Man erreicht-dadurch einen doppelten Zweck. Erstens kann
man das Wasser auf seine Eigenschaften untersuchen; zwei-
tens kann man dasselbe Chlorcalciumrohr, wenn man das
angesammelte Wasser nach jeder Qperation ausgiesst, sehr
oft wieder beniitzen. Aus den Resultaten der Analyse wird
‘man sich leicht iiberzeugen, dass nach dieser Methode die
Menge des Wasserstoffes sehr genau bestimmt werden
konnte, und dass in den meisten Fiillen bei zwei oder drei
Versuchen nur iusserst geringe Differenzen Statt finden.

Den Kaliapparat verband ich mit einem zweiten Chlor-
calciumrobr, um genau bestimmen zu kénnen, welche Quan-
titit Wassergas mit den aus dem Kaliapparat entweichenden
Gasen mitgefiihrt wiirde, indem ich nach der vollstindigen
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Verbindung der Kehle in dem Platicschiffchen noch Lingere
Zeit Sauerstoffgas durch das Rohr durchstromen liess, theils
um den innerhalb der Rihre etwa abgesetzten Kohlenstoff
ginzlich zu verbrennen, theils aber, um dic Wiederoxyda~
tion des reducirten Kupfers zu hewerkstelligen. lch fand
jedoch , dass das Chlorcalciumrolr in den meisten Fillen
nur um ein Milligramm , in den seliensten um 3 Milligramme
an Gewicht zunahm. Leitet man nimlich das Zustromen
des Sauerstefigases sowohl withrend des Verbrennungspro-
cesses, als auch nach denselben vorsichlig. so, dass man
nic mehr zustromen lisst, als gerade zum langsamen Ver-
brennen erforderlich ist, so wird nur diescr Theil der Luft,
womit der ganze Apparat vor dem Beginn des Verbren-
nungsprocesses angefillt war, unabsorbirt durch den Kali-
apparat durchziehen, wihrend in dem spiiteren Verlauf die
durch den Kaliapparat zichenden Gasblasen bis auf ein sehr
kleines dem Kopfe einer gewohnlichen Stecknadel an Grisse
dhnliches Bliaschen abeorbirt werden. Auch nach vollende-
fem Verbrennungsprocess liat man gerade nur so viel Sauver-
stoffzas Rachstrimen zu lussen als eben erfordert wird,
umm dic Kohlensiiore , womit der Apparat nach dem Ver-
brennungsprocess angefillt ist, aus ihm zn vertrciben.
Sind nun dic eirzelnen Theile des Apparates mit einan-
der in gehirige Verbindung gebracht, und hat man sich
davon iiberzeugt, dass er iibera'l luftdicht schiiesst, so
schreitet man zur Verbrennung der Koble. Man erhitzt zu
diesem Ende den Theil des Glasrohrs, in welchem sich das
Schifichen befindet, anfangs gelinde und steigert die Tem-
peratur nur allmilig. Dadurch werden die flichtigen Be-
standtheile der Kohle ausgetrieber, welche, indem sie durch
die Kupferoxydschichte stromen, sich vollstindig oxydiren.
In dieser Periode lidsst man den Sanerstoff aus dem Gaso-
meter nur sehr langsam nachstromen. Sobald man merkt,
dass bei vermehrter Hiize, die man am Ende bis zoum ge-
linden Glihen des Schiffchens steigert, die Gasblasen im
Kaliapparat nur in lingeren Zwischenrdumen folgen, lisst
man den Sauerstoff in vermehrtem Zuge zostromen. Nun fingt
dic Kohle an dem Ende des Schiffchens zu brennen an, wel-
ches dem Gasometer zugekehrt ist, von wo dann das Brennen



langsam vorwiirts schreitet. Indessen darf man auch in die-
ser Periode den Sauerstoff nur mit Vorsicht zustrémen las-
sen. Lisst man das Sauerstoffgas nur etwas zu heftig zoflies-
sen, so fingt die Kohle an, mit gresser Lebhaftigkeit
und mit Funkensprithen zu brencen, was man vermeiden
muss, indem man dadurch einen Verlust an Asche erleidet. —
Im Augenblick als die letzten Antheile KKohle verbrannt sind,
lisst man das Sauverstuffgas im vermehrten Zuge zustrémen,
indem dieses nun durch das redncirte Kupfer mit grosser Be-
gierde absorhirt wird, und die Kohlensiiure, womit der Ap-
perat gefiillt ist, vor sich her dringt. Sobald der grisste
Theil des Kupfers wieder oxydirt ist, das Sauerstoffgas mit-
hin nicht mehr so rasch absorbirt wird, so fangen die Gas-
blasen an mit vermehrier Schnelligkeit durch den Kaliappa-
rat zu stromen. Man missigt dann den Strom des Sauerstoff-
ghses so viel als eben nithig, um die einzelnen Gasblasen
im Kaliapparat Jangsam auf einander folgen zu lassen. So-
bald man merkt, dass von den durch den Kaliapparat stri-
.menden Gasblasen nichts mehr absorbirt wird, nimint man
den Apparat avseinander, ldsst ithn erkalten und wigt die
einzelnen Theile desselben ab.

In dem Schiffchen bleibt die Asche zuriick, die man ab-
wiigt und von der Quantitiit Koble, die man der Analyse
unterworfen hat, abzieht. Man crhiilt anf diese Weise den
reinen Kohlen-, Wasser- und Sanerstoffgehalt der Kohle,
so wie den genanen Aschengehalt durch eine Qperation.

Den Stickstoffgehalt der Kohle habe ich nicht bestimmt.
Diescr fillt also dem Sauerstoff zn Gute. Ich bestinmte ihn
theils darum nicht, weil er in den Steinkohlen in zu gerin-
ger Menge vorhanden zu seyn pflegt, um anf ihren techni-
schen Werth einen Einfluss ausiiben zu kinnen, die Bestim-
mung desselben also auch ohne practischen Nutzen wiire;
theils weil ich die Miihe, welche die Bestimmung des Stick-
stoffgehaltes erfordert, in keinem Verhéltnisse zu den Vor-
theilen sichen sah, die man dadurch etwa erlangt, und das
wissenschaftliche Interesse dafiir auch nur ein untergeordne-
tes genannt werden kann, weshalb die Bestimmung dessel-
ben von den meisten Analytikern vernachliissigt worden.
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B. Bestimmung der (lichtigen Bestandtheile
der Kohle.

Zu diesem Zwecke wurde eine abgewogene und bei
= 100° getrocknetc Menge der Kohle in einem bedeckten
Platintiegel bis zum Glihen erhitzt, und nachdem weiter
keine fliichtigen Bestandtheile entwichen, der Gewichtsver-
lust bestimmt. Ich erhielt durch diesen Versuch zugleich
Aufschluss iiber die Natur der Kohle, d. h. ob sie eine Sand-
Sinter- oder Backkohle ist. Zu bemerken ist indessen, dass
sowohl die Quantitit der flichtigen Bestandtheile, als der
Grad des Zusammenbackens, zam Theil von der Schnellig-
keit abhiingt, womit die Erhitzung der Kohle geschieht. Ge-
schieht niimlich das Erhitzen langsam, so bleiben selbst bei
der besten Backkohle einige Theile derselben unzusammen-
gebacken, wiihrend bei einer raschen Erhitzung auch bei
nicht ausgezeichnelen Sinter- oder Backkohlen die einzelnen
Theile fest zusammen héingen. Eben so wird auch der Ver-
lust,, den die Kohle durch das Gliihen erleidet, verschieden
seyn, nachdem dieselbe entweder rasch oder nur langsam
erhitzt worden; geringer niimlich bei langsamer und gris-
ser dei rascher Erhitzung. Der Riickstand zeigt die Menge
der erhaltenen Cokes an, im Fall dic Kohle eine Sinter-
oder Backkohle war. — Es ist natiirlich, dass die Ausbeute
der Kohle an Coke nichi so gross seyn kann, wenn man sie
im Grossen erzeugt, als wenn sie wie angeliibrt versuchs-
weise dargestellt wird; theils weil die Keohlc beim Vercok-
sen im Grossen nie vollkommen trocken, wie sie bei Ver-
suchen genommen werden muss, wo es sich um absolute
Resultate handelt, in den Ofen kommt; theils weil wiihrend
dem Vercoksen ein bedeuiender Theil der Kohle verbrennt,
was in dem verschlossenen Platintiegel nicht geschchen
kann ; theils endlich, weil jener Theil der Kohlen, welcher
wiihrend dem Vercoksen nicht zasammenbackt, als Verlust be-
trachtet wird. Dieser Verlustist nun sehr verschieden und hiingt
auch im Grossen theils von der mehr oder minder backenden Ei-
genschaft der Kohle ab, (heils aber von der Schnelligkeit, mit
welcher das Erhitzen der Kohle vor sich gegangen. Es wird
niimlich dieser Abfall, wie bereits erwihnt wurde, um so
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geringer seyn, je schneller das Erhitzen geschehen ist,

und je weniger Kohlenklein den Kohlen beigemengt war;

dagegen wird er um so bedeutender, je mehr die entge-

gengesetzten Verhilinisse obwalteten,

C. Bestimmung des Schwefelgehaltes der
Kohle.

Bekanntlich ist der Schwefel, eigentlich der Schwefel-
kies, ein sehr hiufiger, beinahe bestindiger und sehr listiger
Begleiter der Steinkohlen, indem manche derselben des
Schwefelgehalts wegen fiir mehreve industrielle Zwecke ent-
weder gar nicht oder doch nur im beschriinkten Maasse an-
wendbar sind. Es gehirt demnach nicht minder zu den wich-
tigeren Aufgaben des Analytikers, den Schwefelgehalt der
Kohlen zu bestimmen.

Da zu den Analysen so viel als méglich reine und homo-
gene Kohlenstiicke ausgewihlt werden miissen , die freivon
allen Schwefelkiesschichten und anderen heterogenen Be-
standtheilen sind, so kann durch di¢ chemische Analyse nur
derjenige Schwefelgehalt bestimmt werden, welcher als
Schwefelkies mit der Kohle auf das [nnigste verbunden, und
darum so fein zertheilt ist, dass man denselben mit freiem
Auge nicht wahrnehmen kann, und die Kohle eine scheinbar
ganz homogene Musse darstelit. Hieraus geht nun hervor,
dass der in solchen Kohlen enthaltene Schweflelgehalt ge-
ringer seyn miisse, als der in grisseren Kohlenmassen siimmt-
lich enthaltene. Dessen ungeachtet hindert dieser Umstand
nicht im Geringsten, sich iiber den relativen Schwefelgehalt
der Kohlen ans den verschiedenen Lagern eine richtige
Vorstellung zu machen. Wie wir aus den Resultaten der
Versuche seben werden, entsprechen die gefundenen Wer-
the des Schwefelgehaltes einer jeden Kohle genau dem durch
die Praxis erkannten Gehalt an diesem Bestandtheil.

Bei der Bestimmung des Schwefelgehaltes verfolgte ich
folgende Methode:

Die bei 4 100 getrocknete und genau gewogene Kohle
wurde mit der 6—7(achen Menge reinen Salpeters, und mit der
12fachen Menge reincn koblensauren Natrons auf das Genaue-
ste gemengt, in cinen Tiegel eingetragen, das Gemenge
noch mit einer Schichte von kohlensaurem Natron und Salpeter
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bedeckt, hierauf mit lose aufgelegtem Deckel langsam iiber
der Weingeistlampe so lange erhitzt, bis ruhiges Verbren-
nen erfolgte. Die geschmolzene Salzmasse wurde sammt
dem Tiegel in destillirtes Wasser gegeben, und nachdem
sie vollstindig aufgelost war, filtrirt, und das Filtrat mit
reiner Salzsiure ibersittigt. Die saure Auflisung wurde so-
dann mit Chlorbaryum versetzt, und aus dem gebildeten
schwefelsauren Baryt der Schwefel berechnet.

Durch den Ueberschuss an Salpeter wurde demnach
aller Schwefel in Schwefelsiure verwandelt, die sich mit
dem Kali und Natron zu schwefelsaurem Kali und Natron
verband. Das kohlensanre Natron hatte nicht allein den
Zweck , die Heftigkeit des Verbrennens zn missigen, son-
dern auch den etwa vor dem Verbrennen eniweichenden
Schwefel zuriickzuhalten, indem die Xohle friher eine Zer-
setzung erleidet, als die ganze Masse jenen Grad von Hitze
erreicht hat, welcher erforderlich ist, um diec Zersetzung des
Salpeters zu veranlassen.

Der Schwefelgehalt der Kohle fithrt, wie leicht einzu-
sehen, einige Unrichtigkeiten in der Beslimmung der ele-
mentaren Bestandtheile herbei, der grosste Theil verbindet
sich nimlich mit dem Kupfer und bleibt in Verbindung mit
diesem in der Verbrennungsréhre zuriick. Nur ein geringer
Theil verfliichligt sich als schweflige Substanz und bleibt als
solche mit dem Wasser in dem Chlorcalciumrohr zurick. In-
dessen findet dieser Fall nur bei denjenigen Kohlen statt,
deren Schwefelgehalt sehr bedeutend ist, wo dann die ge-
bildete schweflige Siure in dem Wasser des Chlorcalcium-
rohrsleicht darch Reaction nachzuweisen ist. Istder Schwefel-
gehalt der Kohle sehr gering, so zeigt das gebildete Was-
ser nicht die gceringste saure Reaction ausser derjenigen,
die etwa von der absorbirten Kohlensiure herriihrt.

Der Schwefelgehalt der Kohle kommt also in den mei-
sten Filllen dem Sanersioff zu Guie, so wie der Stickstoff-
gehalt; bei Kohlen von grossem Schwefelgehalt auch ctwas
dem Wasserstoffgehalt. Indessen ist der Einfluss auf den
Wasserstoffgebalt unbedentend, wie dies ein Vergleich der
schwefelreichen Kohlen mit schwefelarmen deutlich nach-
weist.



- 17 —

Dieser Umstund macht ferner die Bestimmung der Ele-
mentarbestandtheile der Kohlen etwas unsicherer, als bei Sub-
stanzen, die nur aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstofl
bestehen, weshalb auch die Resultate zweier oder mehre-
rer Versuch¢ nicht mit dieser Schiirfe mit einander iiberein-
stimmen kinnen, als die Resultate von Analysen reiner or-
ganischer Verbindungen.

D. Bestimmung des specifischen Gewichtes
der Kohle.

Die Bestimmung des specifischen Gewichtes ist bei den
meisten Kohlen etwas unsicher, weil sie mit Rissen und
Spaltungen durchzogen sind, welche bewirken, dass man
ein verschiedenes Resultat der Wigung erhiilt, nachdem dic
Kohle kiirzere oder lingere Zeit im Wasser gewesen ist,
und dieses mehr oder weniger Gelegenheit gehabt hat, in
die Spaltungen der Kohle einzudringen. Die Differenzen
zeigten sich jedoch nur in der zweiten und dritten Deci-
male. Lisst man die Kohle so lange im Wasser bis ihre
Spalten mit Wasser grosstentheils ausgefiillt sind, und sie
an Gewicht nicht mehr zunimmt, so ist wenigstens die
zweile Decimale zuverlissig.

Das specifische Gewicht ist bei den verschiedenen Koh-
len sehr verschieden, und scheint nicht allein von ihrer
naliirlichen Dichtigkeit , sondern sehr oft von ithrem Aschen-
gehalt abzuhéingen. So haben (wenigstens unter den bis
jetzt untersuchten Kohlensorten) die meisten von mir unter-
suchten Schwarzkohlen, deren Aschengehalt gering ist, auch
ein geringes specifisches Gewicht , wihrend mehrere Braun-
kohlen mit bedeutendem Aschengehalt auch ein hiheres spe-
cifisches Gewicht zeigen.

1. Steinkohlen des Krassoér Comitates (im
Banate).

Die Kohle des Krassoér Comitates (welehe gewdohnlich
unter dem Namen Kohle von Oravicza im Handel vor-
kommt) ist ohne Zweifel die vorziiglichste Kohle Ungarns
nnd wird vielleicht von keiner andern des europdi-
schen Continentes iibertroffen. Sie ist eine Schwarzkohle,
obwoh! zar jingern Schwarzkohlenformation gehirend. Dies

Freunde der Naturwissenschaften in Wien. 1V. Nr. 1. 2
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beweisen ihre geognostischen, mineralogischen und chemi-
schen Charaktere. Sie ist kohlschwarz, hat einen unebenen,
grobkornigen, oft schieferigen Bruch , einen matten Fettglanz
und besteht aus abwechselnden Schichten von dichter und
von sogenannter Faserkohle, welche letztere jedoch die er-
stere grosstentheils nur in Schichten von 1—2 Lisien durch-
zieht. Nur selten wird sic dicker. — Die Banater Kohle wird
grosstentheils in grossen zusammenhiingenden Stiicken ge-
wonnen, welche nach lingerer Zeit und dem bestiindigen
Einfluss der Witterung ausgeseizt, nicht zerfallen, sondern
ihren Zusammenhang unverindert beibehalien.

Das Krassoér Kohlenflotz crstreckt sich in abwechseln-
den Schichten iiber einc Strecke von mehreren Quadrat-
meilen. Bis zur Eriffnung der Donau-Dampfschifffahrt wusste
man, ausser in der niichsien Uingegend, wo sie von den
Schmieden benuizt warden, sehr wenig von ihnen. Bis zu
jener Zeit war auch der Betrieb derselhen sehr unbedeu-
tend. Erstnachdem die Dampfschifffahrt dies, zur Kesselfeue-
rang so unschiitzbare Material enideckie, wurde der Bau
mit grésserem Kraftanfwand und mit mehr Regelmiissigkeii
betrieben. Dic bedentendsten Gruben befinden sich gegen-
wiirtiz unweit Oravicza, in Steuerdorf, Gerlistye, Re-
schitza u. s. w., obwohl noch an mehreren andern Orien
Kohlen gegraben werden.

Die Banater Schwarzkolle ist fiir alle Zweige der In-
dustrie, fiir welche Kohlen benuizt werden , ein unschiitz-
bares Brennmaterial. Wegen ihres bedeutenden Zuasammen-
hanges liisst sie sich bequem verfiihren, ohne in Grus zu zer-
fallen. Da sie iusserst geringe, in den meisten Fiillen
kaum bemerkbare Spuren von Schwefelkies enthiilt, so ist
sie der Verwitterang durchans nicht unterworfen. Sic ist
als Schmiedekolle sehr gut verwendbar: als ansgezeichnete
Sinterkohle gibt sie sehr dichtes und ausgiebiges Coke.
Nicht minder scheint sie (iir Gasbelenchtung ein vortrefth-
ches Material zu geben, obwohi ich den Gehalt des Gascs
an olbildendem Gas noch nicht anzugeben im Stande bin,
indem sich meine Untersuchungen bis dahin poch nicht er-
streckt haben. Ihr vorziiglichster Werth liegt jedoch in der
uniibertrefllichen Anwendbarkeit fir Kesselheizung. Als
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Sinterkohle ist sie weder den Uebelstinden der Backkohle,
welche die Zwischenriume der Roste zu verstopfen pflegt,
noch denen der Sandkohle, welche in der Gliibhitze in kleine
Stiicke zerfiillt, unterworfen. Die grosseren Stiicke behal-
ten ihren Zusammenhang, wihrend die kleinern zu gros-
sern zusammenbacken, ohne zu schmelzen, oder sich aufzu-
blihen. Zu bemerken ist jedech, dass es auch unter den
Banater Kohlen welche gibt, die zu den Sandkohien gehi-
ren, die also zu Pulver zerrieben, nicht mchr zusammen-
sintern. Wegen des bedeutenden Kohlenstoff- und gerin-
gen Sauerstoffgehaltes erzengen sie beim Verbrennen eine
ausgezeichnete Hitze. Ihr Kohlenstoffgehalt liegt zwischen
82 -85 proc., ihr Sauerstoffgehalt zwischen 9 und 13 proc.,
ihr Wasserstoffgehalt mit geringen Schwankungen nahe
an5 proc. Eine Eigenschaft, welche die Banater KKohle noch
werthvoller macht, ist der geringe, oft kaum 1 proc. iiher-
steigende Aschengehalt. Dadurch wird nicht allein ihr Koh-
lenstoffgehalt concentrirter, sondern die Kohle hinterlisst
nach dem Verbrennen sehr uubedeutende Mengen von Schla-
cken, welche, von selhst durch die Roste fallend, eine Rei-
nigung derselben in den meisten Fillen unndthig machen.
Ueberdies ist die Kohle wegen ihrer Dichtigkeit und ihrem
festen Zusammenhang weniger hygroskopisch als jene, de-
ren Struktur der des Holzes noch bedeutend niher steht.
Ihr natiirlicher Waséerg_ehalt betrigt nur 2,70—3,70 proc.,
was die natiirliche Heizkraft derselben im Vergleich za
andern noch um ein bedeutendes vermehrt, wie wir weiter
unten zu sehen Gelegenheit haben werden.

Alle diese Eigenschaften machen die Banater Kohle zu
dem gesuchtesten Feuermaterial, nicht allein fir alle Gat-
tungen Feuerarbeiter, sondern auch fir den gewdhnlichen
Gebrauch in Stubendfen, wofiir sie wegen ihrer Reinheit
von Schwefelkies vorziiglich zu empfehlen ist, indem sie
keine Spur von dem so listizen und unangenehmen Schwe-
felwasserstoffgerach entwickelt. Das einzige Hinderniss
ihrer allgemeinen Verhreitung liegt in dem hohen Preis, um
den sie zu verschaffen ist, und welcher theils durch den
weiten Transport, theils aber durch das Monopol bedingt
wird, welches die Donaudampfschifffahrt durch die Natur

2_*



—_ 20 —

der Verhilinisse begiinstigt, an sich gerissen hat. Die Ba-
nater Kohle kostet am Orte ilrer Gewinnung weniger als
die bessern Baranyer, oder die Graner Kohlen. Es wiire
demnach sehr zu wiinschen, dass die Communicationsmittel
fiir die Banater Kohlen so viel als méglich erleichtert nnd
die freie Concurrenz (iir sie im Interessc des ganzen Lan-
des hergestelit werden michte.

Die bei 100° C. gectrocknete Banater Kohle verliert
durch Gliihen in verschlossenen Gefiissen 24--32 proe. am
Gewicht; hinterliisst demzulolge 46--68 proc. Coke. Im
Grossen erhiilt man jedoch aus frither angefiihrten Griinden
grosstentheils nur 5054 proc. -~ Das Coke ist compact,
schwer, und mit Rissen nnd Spalten nach allen Richtungen
versehen. Da der Kohlenstoffgehalt in demselben im hohen
Grad concentrirt ist. =0 ist es sehr ausgiebig nnd dient
zar Erzevgung einer sehr hohen ‘Femperatur. die man mit
einem andern Brenanmaterial nicht so leicht hervorzubringen
im Stande ist. Im mittlerna Durchschnitt weeden zum Schmel-
zen eincs Zentners Reheisen in den Cupoloifen der Pesther
Walzmiihle 8 § Banater Coke erfordert.

Das spezifische Gewicht der Banater Kohle wechselt
zwischen 1,28 and 1.42.

Unter den 32 Probestiicken . welche mir aus dem Ba-
nate und der Militiirgrenze zogesehickt warden, hefindel
sich ein stiinglicher Authracit. 26 echie Schwarzkohlen nund
5 Braunkohlen. Davon habe ich his jetzt erst die Kohlen
aus 4 verschiedenen Gruben einer genauen Untersuchung
unterworfen, nimlich die Kohle aus der Purkarer Grube,
eine aus der Gerlistyer-, eite ans der Markusgrube und
eine aus der Simon - und St. Antongrube, wovon die Re-
sultate weiter unten folgen.

2. Steinkohlen des Baranyer Comitates.

Unter allen mir bis jetzt bekannt gewordenen Kohlen
Ungarns steht die des Baranyer Comitates sowohl in Bezug
auf ihr relatives Alter und ihre geognostischen Verhilltnisse,
als auch in Ansehung ihrer chemischen Natur und minera-
logischen Eigenschafien der Banater Wohle am niichsten.
Sie ist ohne Zweifel eine ausgezeichuete Schwarzkohle und
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gehért ihren Lagerungsverhiltnissen wnach der iltern
Schwarzkohlenformation an. Die einzelnen  Koblenflgtze
wechseln auf dic regelmissigste Weise mil aunfeinander
folgenden Lagen von Kohlenschiefer und Kohlensandstein.
Die einzelnen Kohlenschichten sind von verschiedener Di-
cke; von einigen Zollen ., bis auf 5 -8 Schuh. Indessen ist
es bis jetzt noch nicht ausgemitielt, bis in welehe Tiefe
sich die anfeinander folgenden Kohlenschichten erstrecken,
indem, so viel mir bekannt ist, bis jetzt noch keine Boh-
rangen gemacht worden , dié dariber Aufschluss gegeben
hitten. Die Baranyer Koble ist kohlschwarz, mit starkem
Feitglanz, ist fettig anzufiihlen, der Bruch grésstentheils
uneben, selten schieferig, oft feinblitirig, die Bliiter meist
uneben , oft muschlig. Die Kohle ist in den meisten Fil-
len sehr leicht zerreiblich und zerfillt an der Luft sehr bald
in feinen Grus. Indessen gibt es auch einzelne Flotze,
welche die Kohle in derben, fesizusammenhiingenden Stii-
cken enthalten.

Von Holztextur habe ich an der Baranyer Kohle nir-
gends anch nur eine Spur entdecken kinnen. Sie bildet
iiberall eine gleichfirmige Masse, in welcher jede Spur von
Holztextur untergegangen. Selbst die Abdricke von Pflan-
zen und Pflanzentheilen sind nur sehr spirlich hie und da
im Sandstein wahrzunehmen.

Besondere Erwihnung verdient das Vokommen einer
eigenthiimlichen Abart der Kohle in der konigl. Universi-
titsherrschaft zu Vassas. Hicr wird némlich in einzelnen
Nestern eine Kohle von mehr oder weniger sphirischer
Gestalt und regelmiissig concentrisch-schaliger Struktur
gefunden. Die einzelnen von der iibrigen Kohlenmasse voll-
kommen abgesonderten Sticke sind entweder fast kugelig
oder mehr oder weniger oval, oft etwas plattgedriickt, von
festem Zusammenhang, und an der Atmosphiire bestindig.
Auf welche Weise sich diese sphirischen Absonderungen
gebildet haben mogen; dariiber sind die Meinungen der Mi-
neralogen und Geognosien sehr verschieden, um so mehr,
da, so viel mir bekannt ist, fhnliche Bildungen bis jetzt
noch in keinem europiiischen Steinkohlenflotz gefunden wor-
den. Indessen kommen diese Formen auch nicht iiberall in
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Vassas vor, sondern wurden, der Aongabe nach, nur
auf einem schon seit lingever Zeit verhauenen Lauf gefun-
den, und sind seit mehrevren Jahren ganz ausgeblieben.

Die Baranyer Kohle ist, mit Ausnahme einiger weni-
gen cine ausgezeichnete Backkehle. Eincr hohen Tem-
peratur ausgesetzt. erweicht sie volistindig und blédht sich
zu einem bedeutend grisseren Volumen auf. Dieser Um-
stand macht sie zur Kesselleitzung , iberhaupt zur Heitzung
iiber dem Rost nicht sehr geeignet, indem sie dic Zwi-
schenriume der eisernen Stibe verstopft und ein héiufiges
Reinigen dersclben ndibig macht. Dagegen ist sie fir an-
dere Zwecke um so tauglicher, namentlich tbertrifft sie
als Schmiedekohle alle andern Kohlen Ungarns. Nicht min-
der ist sie zur Cokesbereitung sehr geeignet. Sie gibt ein po-
roses,schwammiges, leichtes Product, welches einen schonen
Metallglanz besitzt. Namenilich geben die Kollen aus
Szaboles sehr pordses und sehr lcichtes Coke, was fiir
viele Zwecke, 7. B. das Einschmelzen des Roheisens in
Cupoloifen cin Uebelstand ist. Uebrigens ist das Coke
der Baranyer Kohlen, wenn es gehérig und mit Sachkennt-
niss gebrannt worden, fiir die meisten Zwecke, nament-
lich fiir Eisen - und andere Metallgiessereien, fiir die Heit-
zung von Locomotiven, iiberhaupt fiir alle Fille, wo es
sich um eine hohe Temperatur ohne Flamme handelt, schr
gut anwendbar. Endlich ist die Kohle des Baranyer Comita-
tes vor allen andern Kohlen Ungarns zur Gasbelenchtung
vorziiglich tauglich. Als die festeste Kohle Ungarns gibt
sie eine bedentende Menge eines kohlenstoffreichen Gases,
welches mit hell lenchtender Flamme brennt. Sie ist in die-
ser Beziehung selbst der Banater Kohle vorzuziehen, ob-
wohl ich auch mit dieser Kohle nur vorliufige Versuche
gemacht und genaunere Resultate erst von spiitern Untersu-
chungen zu erwarten sind. So ist es z. B. nicht un-
moglich , dass ihr bedeutender Gehalt an Schwefelkies die-
sen ihren Werth vor der Banater Kohle um ein bedeuten-
des verringert.

Den grossten Theil der Baranyer Kohlen habe ich mit
eigener Hand gesammelt. Einen geringen Theil davon, vor-
ziiglich mineralogische Varietiten verdanke ich dem ver-
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dienstvoilen, erst unlingt verschiedenen Hrn. Bergdirector
Ritter v. Berks. Ich habe 23 Nummern Baranyer Kohlen,
wovon die meislen aus so vielen verschiedenen Gruben.
Darunter sind 13 Nummern aus Finfkirchen, %4 aus Szabolcs»
5 aus Vaesas und 1 ans Szisz. Untersucht habe ich bis
jelzt 6 verschiedenec Nummern, darunter 2 aus Fiinfkirchen,
2 aus Szaboles und 2 aus Vassas.

Aus der Elementaranalyse¢ ergab sich, dass die Bara-
nyer Kohlen im Allgemeinen kohlenstoffrcicher als alle iibri-
gen Kohlen Ungarns, selbst als die Banater sind. Ihr Koh-
lenstoffgehalt variivt zwischen 83 und 89 Procent. Dage-
gen ist ibr Sauersioffgehalt un so geringer. Er liegt zwi-
schen 5 und 11 Procent. Der Wasserstoffgehalt ist mit den
Banater Kohlen, so wie mit den meisten iibrigen ziemlich
gleich und liegt stets nahe an 5 Procent. — Diese Zusam-

mensetzong der Kohle liesse nun eine griossere Heitzkraft

vorausseizen, als selbsi die Banater Kohlen besitzen. Ist
dies nun auch bei einigen wirklich der Fall, so kann es
doch nicht im Allgemeinen angenommen werden. Der Ge-
halt an anorganischen Bestandtheilen ist in den meisten Fillen
in den Baranyer Kohlen bedeutend grosser als in den Bana-
ter Kohlen. Die Baranyer Kohlen hinterlassen in den meisten
Fillen eine Quantitit Asche, welche 6 Procent iibersteigt
und bis 16 Procent gehen kaun. Nur in einem einzigen Falle
habe ich nicht ganz 3 Procent Asche gefunden. Eben so
ist auch der Schwefelgehalt der meisten Baranyer Kohlen
bedeutend, wihrend bei den Banater Kohlen dieser Bestand-
theil beinahe giinzlich fehlt. Vorziiglich zeichnen sich die
meisten Fiinfkirchner Kohlen, so wie die Vassaser durch
eine grossere Menge Schwefel aus, wihrend die Szabolcser
davon bedeutend weniger enthalten. Der Schwefelkies durch-
zieht die Kohle entweder in Adern, oder er bildet ganze
Nester dazwischen. Manchmal ist er gleichmissig durch die
ganze Masse der Kohle zertheilt, aber so fein, dass er durch
das unbewaffnete Auge von der iibrigen Substanz der Kohle
nicht unterschieden werden kann. Und dies ist wohl ge-
wohnlich der Fall. — Dies ist zum Theil die Ursache davon,
warum die Baranyer Kohle so leicht an der Luft zerfillt,
obwohl der grosste Theil derselben noch in der Grube leicht
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zerrieben werden kann, und bei der geringsien Veranlassung
auch die griossten Stiicke zu Palver zerfallen, selbst wenn
sie keine Spur von Schwefelkies enthalten. Dicser bedeun-
tende Gehalt an Schwefelkics ist ferner Ursache, warum sich
die Fiinfkirchner und Vassaser Kohlenwerke so leicht von
selbst entziinden, hesenders wenn der Bau derselben nicht
mit der erforderlichen Vorsicht betrieben wird. So befinden
sich gegenwiirtiz mehrerc Gruben auf dem Fiinfkirchner
Hotter in Brand, und bei der Nachliissigkeit und Unkenntniss,
womit der Bau betrieben wird, ist dies siets zu befiirchten.

Die Baranyer Kohlen bei < 100° getrocknet, erleiden in
verschlossenen Gefiissen einer hiéhern Temperatur ausge-
setzt, einen Verlust an fliichfigzen Bestandtheilen von 16—23
Procent, hinterlassen mithin  eine Quantitit Coke von
77—84 Procent. Indessen steht auch hier das Resuliat des
Versuches im auffallenden Widerspruch mit den Resultaten
der Praxis. Die Ursache davon liegt vorziiglich in dem
Umstand, dass die Baranyer Kohle gewdhnlich zu Gris zer-
fallt, welcher bedeutend mehr hygroskopisches Was-
ser aufnimmt, als dichte Stiickkohlen. Durch die Zerse-
tzung des Wassers wiihrend dem Gliihen wird ein T heil
Kohle verbraonnt und fiir den Effect verloren. Ferner finden
sich bei denBaranyer Kohlen eben aus der Ursache, dasssie
nur als Grus zur Cokebereitung verwendet werden konnen
mehr pulverige Abfiile, welche sich durch das Glihen zu
zusammenhingenden Stiicken nicht vereinigen, besonders
wenn die Kohle lingere Zeit an der Luft gelegen , wo sie,
wie man gewihnlich zu sagen pflegt, einen grossen Theil
ihres Fettstoffes verloren hat. Hierzn kecmmt auch noch:
dass das Coke aus den Baranyer Kohlen in Folge ihres
grisseren Gehaltes an mineralischen Bestandtheilen, der von
10—20 Procent steigen kann, einen untergeordneteren Werth
besitzt als dasder Banater, die einen Aschengehalt von héch-
stens 3—5 Procent zu hinterlassen pflegen.

Die Kohlen des Baranyer Comitates werden theils in
der Umgegend als Schmiedekohle, selir wenig als gewghn-
liches Heitzmaterial, dagegen in neuerer Zeit in bedeutender
Menge in dem in Fiinfkirchen seit einigen Jahren bestehen-
den Eisenwerke und in der Zuckerfabrik des Hrn. Limber-
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g er verwendet, der sie auch zur Beleuchtung seiner Fa-
brik mit Vortheil benutzt. In dem Eisenwerke wird sie sehr
vortheilhaft zum Puddeln, so wie das Coke derselben zum
Einschmelzen des Roheisens verwendet. Eben so wird ein
bedeutender Theil der Baranyer Koblen verfiibrt. InPest be-
dienen sich die Schmiede und Schlosser ausschiiesslich der
Baranyer Kohlen, und wiire siets ein Vorrath von Coke
vorhanden, so wiirden sich auch die meisten Metallgiesser aus-
sohliesslich desselben bedienen, indem sie auch gegenwirtig
niir dann zu anderm greifen, wenn das Baranyer nicht zu be-
kommen ist. — Der grisste Theil der Baranyer Kohlen
wird jedoch von den Dampfschiffen verbraucht , die sie auf
den Stationen Tolna und Mohdcs einzunehmen pflegen. In-
dessen bedienen sich die Dampfschiffe derselben aus den
oben angefiihrton Griinden sehr ungern.

3. Steinkohlen des Graner und Comorner Co-
mitates.

Die Steinkohlen des Graner und des daran grenzenden
Comorner Comitates gehéren ein e m Becken an, undsindin
ithren physikalischen, mineralogischen und chemischen Cha-
racteren einander so dhnlich, dass sie von einander nicht
unterschieden werden kionnen. Sie gehéren der Braunkoh-
lenformation an, doch ohne Zweifel der ilteren, und schei-
nen den Uebergang von diesen zu den Schwarzkohlen zu
machen. Da ich selbst an Ort und Stelle nicht war, so kann
ich iiber die einzelnen Lagerungsverhiltnisse nichts Be-
stimmtes mittheilen. Die Kohle soll indessen in manchen
Schichten eine sehr bedeutende 2—3 Klafter iibersteigende
Méchtigkeit erreichen.

Die Rauptpuncte, an welchen gegenwirtig die Stein-
koblen dieses Revieres ausgebeutet werden, sind : Csolnok,
Tokodt und Sadrisap im Graner Comitat; dann Zsemle im
Comorner Comitat. Die Eigenthiimer dieser Graben sind
grossere Herrschaften, namentlich das Capitel und der Erz-
bischof von Gran, der Studienfond in Csolnok, Graf Sdn-
d or inSdrisap und Graf Esterhdzy in Zsemle. Die Grafen
Sdndor und Esterhazy lassen ihre Gruben selbst bear-
beiten, das Graner Capitel, der Studienfond, so wie der
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Erzbischof von Gran haben sic in Pacht gegeben. Ueber
die Art des Betriebes lisst sich im Allgemeinen so viel sa-
gen, dasser grisstentheils gar Manches zu wiinschen iibrig
lisst.

Die Steinkohle des Graner und Comorner Kohlenfliizes
hat eine schwarze Farbe, einen matten, mitunter glasigen
Glanz, grossientheils einen schieferigen, oft muschligen
Bruch ; die einzelnen Stiicke haben gewdhnlich die Gestalt
eines stumpfen Rhomboeders, so wie die kieinercn Absonde-
rongen, daher die Kohle sehr hiiufig in dhnliche Kkleinere
Stiicke zerfillt. Sic ist schwerer zerreiblich als die Bara-
nyer und Banater Kohle, ihr Pulver meistens von brauner
Farbe, ibr specifisches Gewicht variirt zwischen 1,34 und 1,49.

Die Kohlen des Graper und Comorner Comitates gehiren
ohne Ausnahme in die Reihe der Sandkohlen. Nicht nur,
dass einzelne unzusammenhiingende Stiicke einer hiéhern
Temperatur ausgesetzt, mit einander nicht zusammenbacken;
sondern feste, zusammenhingende zerfaller. in kleinere, da-
her sind sie zur Cokebrennerei durchaus nicht, so wie als
Schmiedekohle nur im Nothfalle verwendbar. Eben so wenig
sind sie, wie wir aus ihrer Zusammensetzung zu schen Ge-
legenheit haben werden, zur Gasbeleuchtung anwendbar,
indem sic ein sehr wenig leuchtendes Gas gaben. Ihre ein-
vige allgemeine Anwendun«r besteht in der Vetwendung als
Heltzmatenal fiir Kessclhellzuno'en, Kalk- und Ziegelbren-
nereien, so wie fiir die gewdohnliche Stubenheitzung. In die-
ser Beziehung ist die Gmner Kohle auf jeden Fall der Ba-
ranyer vmzumehen, indem sie dic Roste nicht verstopft. Da-
gegen hat sie von der andern Seite den Uebelstand, dass
sie in Stiicke zerfallend, leicht durch die Zwischenriume
der Stibe fillt, wenn diese weiter sind. Eben so macht sie
ihr bedentender Schwefelgehalt unbequem zur gewdhnlichen
Zimmerheitzung , indem sie einen widrigen Geruch nach
Schwefelwasserstoffgas verbreiten. — Der hedeutende Ge-
halt der Graner und Comorner Steinkohlen an Schwefelkies
ist ferner die Hauptursache, warum sie an der Luft, be-
sonders an feuchter liegend, zerfallen, und sich dabei oft
bis zum Entziinden erhitzen.
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Die Zusammensetzung der Graner und Comorner Stein-
kohlen weicht sehr bedentend von der der Banater und Ba-
ranyer Kohlen ab, und nihert sich zum Theil schon der Zu-
sammensetzung des Holzes. Dies ist ein Beweis mehr, war-
um sie in die Reihe der Braunkohlen gezihlt werden miis-
sen. Es ist niimlich gewiss, dass eine Kohle um so bestimm-~
ter Braunkohle ist, je mehr sich ihre Zusammensetzung der
des Holzes nihert, d. h. je mehr darinnen der Sauerstoffge-
halt derselben auf Rechnung des Kohlenstoffgehaltes vor-
wallet. Je mehr dagegen das nmgekehrte Verhiltniss obwal-
tet, d. h. je grosser der Kohlenstofigehalt im Verhiiltniss
zur Menge des Sauerstoffes darinnen, desto gewisser ist
eine Kohle in die Reihe der Schwarzkohlen zu zihlen.

Der Kohlenstoffgehalt der Graner und Comorner Stein-
kohlen liegt zwischen 67 und 71 Procent. — Dem zu Folge
idt der Wasserstoffgehalt bei dea meistien Steinkohlengattun-
gen wenig verschieden, indem er unter allen mir bis jetzt
vorgekommenen Fillen nur einmal unter 4:/, Procent gefal-

.len und nie iiber 5/, Procent zu steigen pflegt. Beim Holze
erreicht der Wasserstoffgehalt beinahe 6 Procent.

In Folge dieses bedeutenden Saunerstoffgehaltes und ge-
ringeren Kohlenstoffigehaltes ist auch die Heitzkraft der Gra-
ner und Comorner Kohlen bedeutend geringer als die der
Baranyer und Banater. Hierzu kommt noch ihr grisstentheils
sehr bedeutender Aschengehalt, welcher nur selten unter
5 Procent fillt, dagegen in den meisten Fiillen 10 Procent
iibersteigt.

lch habe bis jetzt von 4 verschiedenen Orten entnom-
mene Kohlen des Graner und Comorner Comitates einer ge-
nauern Prifung unterworfen. Sie stammen aus den Haupt-
Kohlenwerken in Csolnok, Tokodt, Sarisip und Zsemle.

Ergebnisse der Untersuchung.

Nachdem ich auf diese Weise die allgemeinen Eigenschaf-
ten der Steinkohlen aus den bis jetzt am meisten bekannten
und am meisten bebauten drei Kohlenrevieren Ungarns be-
schrieben und auseinandergesetzt habe, will ich speciell auf
die Resultate meiner Untersuchungen und die davon abgelei-
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teten Corollarien iibergehen , welche hiermit in (abellarischer
Uebersicht anf einander folgen.

Um jedoch dem wisscaschaftlichen Publicum genaue Ein-
sicht in den Gang meiner Untersuchungen geben zu konneun,
habe ich es nicht fiir iiberfliissig gefunden, die durch dic
Analyse unmittelbar gewonnenen Resultate, d. h. die Menge
der zu jeder Analyse verwendetcn Kohle, die Menge der
durch die Verbrennung gewonnenen Kohlensdiure und des
Wassers anzufiihren, woraus dann der Procentengehalt der
cinzelnen Bestandtheile abgeleilet wurde. Bei der Berech-
nung des Procentenwehaltes der Kohle an Kohlenstoff, W as-
serstoff und Sauenstoﬂ‘ habe ich auf die Asche, als nicht zur
wesentlichen Constitution der Kohle gehérend, keine Riick-
sicet genommen. Die angefiihrten Zahlen driicken demnach
nur das Verhiiltniss der einzelnen Elementarbestandtheile der
Kohle im ganz reinen, aschenfreien Zustand aus, wihrend
dagegen bei allen iihrigen Angaben, die auf die technische
Anwendung der Kohle sich beziehen, die Resultate der Be-
rechnungen mit Riicksicht auf ihren Aschengehalt angege-
ben sind.

Endlich habe ich noch anzufiihren, dass ich bei allen
Berechnungen das Atomgewicht des Kohlenstoffes zur Grund-
lage genommen habe , wie dies Berzelius aus Wred ¢’s
Versuchen berechnet hat, niimlich die Zahl 75,12.



Menge M‘;;lrge M;':fe | In 100 Gewichtstheilen,
%ertzur erhal- | erhal-| Kohlen- | Wasser- ’
Fundort der Kohle, nters. | Achse. | tenen | tenen | stoff stoff, |Sauerstoff. Koh- | Was-| ¢,
verw, K . o Asche. | -len- | ser- Sauer-
Kohle. ohlen.| Was- : T~ | stoff.
sidure. | sers. | | stoff. Istoﬂ‘.
0,475|0,051 [1,347 |0,164 |0,36779 |0,01822 [0,03799 | 10,73/86,74 |4,30 | 8,96

1. Finfkirchen. Aus der
Grube des Ign. Rosmann.

0,459]0,049 |1,329 0,162 [0,36286 [0,01799 0,02915

10,68]88,50 [4.39 | 7,11

0,573]0,061 |1,632 0,205 |0,44560 0,02277 |0,04363

10,65/87,03 | 5,45 | 8,562

2. Fiinfkirchen. Ausder
Gr.desJos. Andrassevics.

0,411/0,024 1,254 {0,168 |0,34239 |0,01866 10,02595

5,84/88,48 |4,82 | 6,70

0,448]0,026 | 1,362 10,182 [0,37157 [0,02021 [0,02902

0,40%(0,046 [1,098 /0,160 |0,29979 [0,01777 [0,0404%

11,38[83,74 4,96 [11,30

3. Szabolcs (Baranyer
Com.). Barbara - Grube.

0,393/0.045 |1,068 [0,156 [0,29160 |0,01732 |0,03908

11,65/83,79 4,98 [11,.23

4. Szabolcs (Baranyer
Com.). Francisci - Grube.

0,328]0,03% [0,964 0,134 [0,26321 10,01488 [0,01591

10,36{89,53 |5,06 | 5,41

0,499/0,051 |1,459 [0.201 [0,39836 0,02233 |0,02731

0,398(0,041 1,175 |0,161 |0,32081 |0,01789 [0,01830

10,22[88,92 4,98 | 6,10

10,30/89,86 5,01 | 5,13

5. Vassas (Baranyer C.).
Michaéli- Grube.

0,371/0.011 |1,168 10,162 |0,31890 [0,01799 [0,02311

2,96/88,60 15,00 | 6,40

0,385]0,011 [1,218 [0,171 ]0,33255 [0,01899 0,02246

2,86|88,92 5,08 | 6,00

6. Vassas (Baranyer C.).

0.631]0,076 [1,738 |0,248 |0,47453 [0,02754 ,0,05293

12,04[85,50 [5,96 | 9,54

0,703/0,085 (1,963 [0.285 |0,53596 |0,03165 [0,05039

12,09/86.72 [5,12 | 8,16

Sphiirische Kohle.

0,71610,086 12,001 |0,287 |0,54635 0,03187 |0,05178

12,01/86,72 [5,06 | 8,22

|
W
©
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Menge | Menge ! Menge '

In 100 Gewichtstheilen.

der zur | der | des er | _ e

Fundort der Kohle, Ii’;:::?- Asche. i:_l;;z}; I il;};:aelr; K:t};l&n- ! V\;;ﬂs:r- !Sauerstoﬂ'. Asche Klgx};: vsvetf- Sauer-
Koble,| Hohlen-, Was- | { | "| stoff. |stofr. | Stoff.

7. Kohle aus der Grube vonl.0:31710:00510,98210,1410,268 10,016 {0,030 1,57i85,85.13,10 | 9,55

Purkari. Banat.

0,365]0,006 |1,120 (0,155 0,306

_[0.015 0,035

1,64]85,24 [5,01] 9,75

8. Kohle aus der Grube von
Gerlistye. Banat,

0,298]0,007 10914 [0.131 [0,249

0,014 [0,028

0,607]0,010 1,241 10,128 [0.339

10,020 (0,038

2,34 185,57 |&.S1 | 9,62

2,45 85,39 5,04 | 9,57

9. Kohle aus der Markus-
Grube. Banat.

0,316]0,008 0,957 10,142 0,261

0,015 0,032

0,407]0.011 1,224 (0,183 [0,334

0,020 [0,042

2,53/84,7% |1,87 10,39

- 2,70/84,34 (5,05 (10,61

10. Kohle aus der Simon-
und St. Anton-Grube. Banat.

11. Kohle von Tokodt. Gra-
ner Com.

0,394]0,042 [1,065 0,137 0,291 _[0-015 10,046 | 10,6652,67 [4,26 13.07
0,654[0,065 1,769 [0.240 10,483 (0,026 [0,077 [ 10,40/82,42 |44t [13,1%
0,375[0,042 [0,826 [0,146 (0,226 [0,016 (0,094 | 11,11]67,26 4,76 [27,95

0,386[0,042 0,852 [0,147 0,233

0,016 [0,095

110,88]67,73 14,65

0,353(0,020 {0,868 (0,155 0,237

12. Kohle von Csolnok. Gra
ner Com.

0,017 10,079

5,66[71,17 5,11 23,72

0,022 {0,095

5,66|71,74 [5,27 22,79




Menge Menge | Menge | In 100 Gewichtstheilen.
der zur T

Fundort der Kohle. I{éﬁi‘;' Asche. et:}l:ll:}; :;];12}:- thholfef?- “;?csj‘f!.r- Sauerstoff. h 'I']‘Oh' Was- Sauer-

Fos, | [falen) Was Asche.| len. | see, | SR
T3, Kohle vor Saricdn. Gen| /3210041 [0,963 0,151 [0,263 [0,019 (0,100 | G5 [67.26 1,86 [27,88
or o e YO SErisAp- BTG 35300,098 [0.601 [0,149 (0219 _[0,016  [0,085 | 9.34/68,44 15,00 26,56
Tt Tomle von Zeomlo. Co.| 0200[0.011 [0,675 [0,111]0,15% [0,012 [0,058 | 2373, 14,52 [21.29
Sormer Com + ©%10,410[0,015 [1,033 0,169 [0,282 0,019 [0,091 | 4,39/71,9% 5,85 23,21

0,464]0,020 [1,170 {0,184 ]0,319 (0,021  [0,104

£,31171,85 4,73 23,42

Zur Aufstellung vergleichender Versuche wurde auch die Elementaranalyse von Buchenholz

in Folgendem ausgefiihrt:

0,3880,003 0,701 10,207 [0,19140 }0,0230 |0,1706

0,77 149,72 [5.97 44,31

0,475[0,004 0,857 [0,249 [0,23399 [0,02755 [0,20946

"0,8k [49,68 [5,85 [44,47

Aus diesen Versuchen stellt sich nun die Mittelzahl fiir die Elementarbestandtheile einer jeden
Kohle folgendermassen heraus:

1€
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Fundort.

l In 100 Gewichtstheilen.

Spécif.! i ] i Ver- '

wic;-l: | Kokh- l“’as- s ! Just |Menge Natur der Kohle.
‘| Asche.| len- } ser- |9%Uer* durchl des
t i stoff. | stoff. sto Gli- | Cokes.
l | hen,

Fiinfkirchen. Gr. des Jgn. Rosmann,

1,356 {10,69 186,883 4,375 | 8,740 |13,53 [86,47

dlo.

" Gr. d. Jos. Andrassevics-

Schwarzkohle. Sinterkohle , sich we-
nig bléhend.

1,313 | 5,82 (88,30 14,80 | 6,90 |17,18[82,82| dto. dusgez,_e.?t?nete Backkohle.

Szaboles, Francisci- Grube. 1,35 [10,33 |89,695 [5,035 | 5,270 |18,45 81,55 dto. dto.

dto.  Blarbara- Grube. 1,878 (11,415 (88,765 [ 1,970 |L1,265 [22,19 |77,81 dto. dto. -
Vassas. Michaéli - Grube, (1,291 2,91 [88,76 15,01 | 6,20 [23,18 76,82 |  dto. dto. )

dto. _Sphaerische Kohle. 1,389 [12,03 (86,72 15,00 | 8,19 [21,13 78,57 dto. dto. -
Banat. Purkarer Grube. | 1,817] 1 %575_5“—95 6,055 | 9,650 /26,89 [73,11 hé'l-;;;arzkohle. Sinterkohle.

“dto.  Gerlistyer Grube. 1,282 2,395 |85,180 [4,925 | 9,595 [19,04 (70,96 | dto. "dto. T
dte. Markus - Grube. _'7"58'7“|"§ 615 131,54 [4,96 [10,50 32,83 68,17 dto. T
“dto.  Simon- und St. Anton - Grube | 1,128 [10,53_[82,645 [4,950 [13,105 (23,67 [76,31 | dto. ~Sandkohle. )
Tokodt. Graner Com. 1 ,191 (10,995 [67,495 [4,705 [27,800 (31,30 | — |Braunkohle. dto.
Csolnok.  dto. 1,859] 5,66 (71,555 [5,190 (23,255 (47,04 ] — dto. dto. -
Sarisap. dto. 7 T TTTTTTTILL408 | 9,41 (67,85 4,93 27,22 138,77 — dto. dto.
Zsemle. Komoroer Com. T V1,847 4,35 [71,895 (4,790 |23,815 | 10,45 | — dto. dto.
Buchenholz. - 70,80 (49,70 (5,91 |#h,30 | — | |7 o
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Hieraus liisst sich nun leicht das relative Heitzvermi-
gen einer jeden Kohle bestimmen , indem man es mit dem
Heitzvermégen des analysirten Holzes vergleicht. Ich be-
stimmte in diesem Falle das Heitzvermogen einer jeden
Kohle nach der Quantitit des Sauerstoffes , welche sie be-
nithigt, um vollstindig zu Kohlensiure und Wasser zu
verbrénnen, indem die Menge der entwickelten Wirme in
diesem Fall stets dem verzehrten Sauerstoff proportio-
nal ist.

Aus den eben angefiihrten Analysen folgt, dass 100
Gewichtstheile bei 4 100" C. getrocknetes Buchenholz zur
vollstindigen Verbrennung bendthigen: 134,20

Gwtheile Sauerst.
100 Gewichtstheile Tokodter Kohle . . . . 168,75

’ Sarisaper ,. . . . . 174,77
5 5 Csolnoker ,, . . . . 197,02
5 3 Zsemleer ,, . 197,49
. 5y - Banater Kohle aus den bl-

mon- u. St. Astongrube 216,08
- Szabolcser Kohle aus der

Barbaragrube . . . . 222,85

5y . Fiinfkirchner Kohle aus
Rosmann's Grube . . 230,09

» 2 sphiirische Kohle von Vas-
sas . . . 231,73

5 » Szaboleser hohle aus der
Franciscigrube . . . . 245.58

> 5 Banater Kohle aus der
Marcusgrube . . . . 247.67

” » Funfknrchner Kohle aus der

Grube des Andrasse-
vics . . .. 21,15

2 ,, Banater l\ohle aus der
Grube von Gerlistye . . 251,28

2 2 Banater Kohle aus der Gra-
be von Purkari . . . . 253,80

2 VassaserKohle aus der Mi-
chaeligrube . . . . . 262,66

Freunde der Nalurwissenschaften in Wien, 1V, Nr. 1, 3
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Setzt man daher die Heitzkraft des Buchenholzes
= 100,00, so ist die Heitzkraft der Kohle wvon Tokodt
gleich 125,75
der Kohle von Sdrisap . . . . . . . . . . 13023

vy »w 9 Csolnok . . . . . . . . . . . 146,82
T » » Zsemle . . . . . 147,16
» » » Simon und St. Anton (Banat) .. 161,01
” » 1 Szaboles, Barbaragrube . . . . 166,06
” » 1 des Ignaz Rosmann (Fiinfkir chen) 171,40
s » 3 Vassas (sphiirische) Coe ... 172,68
» » s Szaboles (Franciscigrube) . . . . 183,00
» s o der Marcusgrube (Banat) . . . . 184,53
. » 5 Finfkirchen(J.Andrasse vics) 187,14
. » 5 Gerlistye (Banat) . . . . . . . 187,24

" » o Purkari (Banat) . . . ., . . . 189,12
9 » y» Vassas(Michaeligrube) . . . 195,80

Diese Zahlen sind nun als idealer Heitzwer th einer jeden
Kohle zu betrachten, wenn der des Buchenholzes = 100,00
gesetzt wird , und wenn ein vollstindiges Verbrennen der
Bestandtheile zu Kohlensiure und Wasser stattfindet. In der
Praxis erleiden jedoch diese Zahlen mannigfaltige Modifica-
tionen. Diese sind theils von der Quantitiit der flichtigen Be-
standtheile, theils vom natiirlichen Wassergehalt der Kohle,
theils aber von der Construction des Feucrraums, der Schnel-
ligkeit des Luftzuges u. s. w. abhiingig. Da jedoch im ge-
genwiirtigen Fall nicht vom absoluten Heitzwerth der Kohle,
sondern allein nur vom relativen im Vergleich zum Holze die
Rede ist; da iiberdies die angefliihrten Einflisse auf jede
Kohle, so wie auf jedes andere Brennmaierial gleich sto-
rend oder gleich begiinstigend einwirken ; so kénnen auch
die Werthe der angefiihrten Zahlen wenig von den wirkli-
chen Ergebnissen der Praxis abweichen.

Die meisten dieser Einfliisse, die modificirend auf den
Heitzwerth der Brennmateriale einwirken, kinnen, da sie
von sehr vielen Zufilligkeiten abhiingen, nicht Gegenstand
des theoretischen Calculs seyn. Eine Ausnahme hiervon macht
der natiirliche Wassergehalt des Brennmalierials, welcher
unter gleichen Umstiinden ziemlich gleich zu bleiben pflegt.
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Vollkommen lufitrockenes Buchenholz, so wie die an-
gefihrten Kohlen in demselben Zustande bei 4~ 100° C. im
trockenen Luftstrom vollkommen ausgetrocknet, enthielten
in 100,000 Theilen folgende Gewichtsmengen hygroskopi-
schen Wassers *).

Buchenholz . . . . . e ... 782
Braunkohle von Tokodt . . . . . . . 10,86 Graner
. o Sarisap . . . . . . . 11,02 .
. , Csolmok . . . . . . 10,8 Comitat.
., Zsemle . . . . . . 12,60 Comorn. C.
Schwarzkohle von Simon und St. Anton 3,06
.» aus der Markusgrube 3,63 Banat
. .» Gerlistye .. 2,68 )
,» Purkari . . . . . 266
5 aus der Grube des Ignaz
Rosmann (Finofkirchen) 1,10
4 aus der Grubed. Andras-
sevices “(Fiinfkirchen) 1,04
55 aus der Franciscigrube
(Szabéles) . . . . . 1,08\ Baranyer
aus der Barbaragrube Comitat.
(Szabolez) . . . . . 1,57
» sphiirische von Vassas . 1,67
» aus der Michaeligrube

(Vassas. Fiinfkirchen) . 1,06 | **)
Bei niiherer Betrachtung dieser Zahlen finden wir eine
auffaliende Uebereinstimmung im Wassergchalte derjenigen
Kohlen, die aus einem Flotz abstammen, wenn sie gleich

*) Die Bestimmung des Wassergehaltes sammtlicher Kohlen, so wie
des Holzes, geschah an einem sehr trockenen Sommertag. Daher
auch die angefiihrten Zahlen den wiglichst geringen Wassergehalt
anzeigen. Vorziiglich mag der ungewéhnlich geringe Wassergehalt
des Holzes auffallen, Die Bestimmung geschah an einem moéglichst
lufttrockenen Stiicke , und dass sie richtig ist, beweist die vorste-
hende Analyse des Holzes.

Die angefiihrten Zahlen driicken den wahren Procentengehalt der
Kohlen an Wasser aus, withrend im Jahrb. fiir pract. Chemie
digjenige Menge angegeben wurde, welche mil 100 Gewichtstheilen
wasseclreier Kohlen verbunden gedacht wird.

*-X(-)

q*



von meilenweit entfernten Stellen genommen wurden. So
finden wir den natirlichen Wassergehalt des Graner und
Comorner Braunkoklenflotzes zwischen 10 und 12, den des
Banates 3 cder nahe zu 3, den des Baranyer Flotzes dage-
gen zwischen 1 und 1/, Procent liegen.

Nimmt man nun bei der Bestinmung des Heitzwerthes
einer jeden ICohle auf ihren natiirlichen Wassergehalt Riick-
sicht, so stellt sich dieser auf folgende Weise heraus:
Buchenholz . . . . . . . . . . . . . . 100,00
Kohle von Tokodt . . . . . . . . . . . . 121,28

W o Sdrisap . . 0 . L 0000 .. 126028
s w Zsemle . . . . . . . . . . . 13915
» »  Csolnok . . . . ... 152,01
-»  aus der Simon- und St. Antongrube . . 170,94

Barbaragruabe (Szabdlcs, Baranya) 179,30

. . s OGrobe des Rosmann (Funfku—
chen) . . . . . . 186,09
.. sphirische (Vassas, Balanya) ... . 186,24
N aus der Marcusgrube (Banat) . . . . . 194,74
5 »» . Franciscigrube (Szabdlcs,Baranya) 198,69
. ., Gerlistye. (Banat) . . . . . . . 199,73
;- Purkari. (Banat) . . . . . . . 201,99
,, der Grube v. Jos, Andnassevncs
(Fiinfkirchen) .. 203,27
5 s 5 Michaeligrube, (Vassas, Bamn) a) 212,52 %)

Hieraus wird leicht jener Unterschied ersichtlich, wel-
chen der natiirliche Wassergehalt einer Kohle auf den Heitz-
werth derselben ausiibt, im Vergleich zu dem Heitzwerth
der volistindig wasscrireien Kohle. Willrend wir niimlich
den Heitzwerth bei den Graner und Comorner Kohlen im
Vergleich zum Holze abnehmen sehen (wegen des bedeu-

#) Ich fithle mich gendthigl, hier zu bemerken, dass ich bei der Be-
rechnung des Heilzwerthes der Kohlen, so wie er im Jahvb, fiir
pract. Chemic angegeben, iibersehen habe, den Wassergehalt der
Kohle von 100 abzuziehen, und dann erst die Menge Wirnestoll
zu bevechnen, dic zur Verlliichligung des Wassers verwendet worde,
PDaher auch der offenbar bhedeatende Untersehied zyischen diesen
und jenen Angahen.
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tenden Wassergehaltes), sehea wir ihn bei den Banater
und Baranyer Kohlen bedeutend zunehmen.

Aus diesen Zahlen lisst sich nun das Aequivalent einer
jeden Kohle leieht berechnen, welches 1 Klafier Buchen-
holz zu ersetzen im Stande ist. Setzt man z. B. das Ge-
wicht einer gutgeschlichteten aus 3 Schuh langen Scheitern
bestehenden Klafter Buchenholzes im Mittel anf 26 Centner
und 75 Pfund (der Wassergehalt ist hier wie angegeben
nur zu 7,82 Proc angenommen, wihrend er gewdholich
16 — 18 Procent betrigt), so sind folgende Quantititen Kohle
erforderlich, um 1 Klafter Rothbuchenholz von oben ange-
fiihrter Beschaffenheit zu ersetzen:

von der Kohle von Tokedt . . . . . . 22 Cin. 6Pf.
vs e . ,  Sarisap . . . . . .21 ., M4,
52 e - s Zsemle .. . . . .19 . 22,
o . . w Csolmok . . . . . . I8 ., 83,
U ., aus d.Simon- und Si. Anton~
grabe . . . . . . . . 03 ., 6.
s ., aus d. Barbaragrabe . . . 14 ,, 92
5 3 ;» des Ignaz Rosmana . . W4 ., 37,
- .. sphirischen Kohte . . . . . . 14 .. 36
,» -» Kohle aus der Marcusgrube . . 3 .. 73 ,,
U . «» .« Franciscigrube . . 13 ., 46 ,,
5 s ., Gerlistye . . . . . 13 . 89,
JUR " » Purkari . . . . . .13, 25,
5 39 .» des Andrassevies . . 13 ., 16,
5 oy 5, aus der Michaeligrube . . 12 ,, 39,

Dies wire demnach der relative Werth einer jeden Kohle
im Vergleich zum Holze. Indessen zeigen sich in der Pra-
xis hiufig bedeutende, von den angefiihrten Zahlenwerihen
abweichende Resultate. Die Ursache liegt in Jdem mehr
oder minder bedeutenden Aschengehalt der Kohle, welche
verursacht, dass eine grisserc oder geringere Menge Kohle
mit der zariickbleibenden Asche unbenutzt beseitigt werden
muss, was bei der theoretischen Heitzwerthbestimmung nicht
Statt findet, wo die Kohle vollstindig verbrannt wird, und
die Asche ohne allen Kohlenstoffgehalt zuriickbleibt. Steht
iiberdies noch die von Ebelmen durch Versuche ausge-
mittelte Thatsache , dass Holz und Holzkohle in Schacht-
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ofen grosstentheils nur zu Kohlenoxyd, Coke und Stein-
kohlen dagegen stets zu Kohlensiure verbrennen, so mag
sich in der Praxis das Verhiiltniss im Vergleich zum Holze
natiirlich ganz anders stellen, und dann wire auch die That-
sache leicht erklirbar , warum Coke und Steinkohlen, ab -
gesehen von ihrer griossern Dichtigkeit, unter ailen Um-
stinden eine hohere Temperatur erzeugen als Holz- und
Holzkohlen.

II. Abtheilung.

Die Braunkohlen vom Brennberg.

Vorgelragen in der Versammlung wungarischer Naturforscher und Aerzle
in Oedenburg. Milgetheilt in Wien den 26. November 1847,

Das westlich anderthalb Stunden von Oedenburg ent-
fernte Kohlenwerk Brennberg bant auf einem auf Glimmer-
schiefergebirge rubenden Braunkohlenlager. Die Gliederung
der Schichten in demselben ist folgende:

Unmnittelbar auf dem Gneiss und Glimmerschiefer liegt
eine breiartig aufgeldste Glimmerschiefer-, Gneiss- und Gra-
nitmasse , mit deutlich erkennbaren scharfkantigen, theil-
weise kubikschuhgrossen Bruchstiicken dieser Gesteine, in
einem Bindemittcl von denselben Gesteinen, hilufig mit
vorwaltendem Talkgehait. Auof diesem liegt ein grauer,
glimmerreicher, milder Sandstein mit theilweise ganz auf-
gelostem Thon und Kohlenschichten wechselnd; auf diesem
das in zwei Theile getheilte Kohlenlager. Ucber diesem
liegt der Kohlenschiefer mit Kohlenschichten von 1/—2 Miich-
tigkeit wechselnd; auf diesem der Hangendtegel und dann
die Dammerde.

Das Kohlenflgtz hat ven seinem Ausgange an bis
zum Puncte des jetzigen Baues ‘eine sehr verschiedene
Michtigkeit. Es bildet nimlich eine oder eigentlich zwei
Mulden, welche sich auf einigen Seiten sanft ans Gebirge
anlegen und mit abnehmender Miichtigkeit bis zu Tage
ausgehen, auf andern Seiten jedoch sich im Gebirge der
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Art ausschneiden, dass das Hangende und Liegende sich
zusammenlegt und sich die Kohle wie eine Linse abrundet.

Das Hangende besteht aus Kohlenschiefer, der
in abwechselnden Lagen mit Tegel und Kohle in ciner
theilweise einklaftrigen Miichtigkeit das nutzbare Lager be-
deckt. Darauf liegt ein deutlich schichtenweise gelagerter
Tegel,.der eine Michtigkeit von 3—10 Klaftern besitzt und
in unter ctwa 45—50° geneigten Schichten dem Falle des
Kohlenflitzes folgt. Ueber demselben liegt die mit Quarz-
gerdllen gemengte Dammerde.

Die Kohle selbst, obwohl den geognostischen Ver-
hilltnissen nach eine Braunkohle, ist von guter Beschaffen-
heit, und nihert sich zum Theil dem #iussern Ansehen nach
der Schwarzkohle. DasKohlenfloiz ist nicht deutlich geschich-
tet, sondern fast durchaus derb, und die einzelnen grossen
Schichtungsflichen ohne alle Regelmissigkeit. Nur der
siidostliche Theil des Rudolphilagers ist erkennbar ge-
schichtet, und in der Mitte der Michtigkeit durch eine Te-
gelschicht getrennt. Die grosseren Ablosungsflichen sind
zum Theil mit aufgeloster Kohle, sogenanntem Russ und
Schiefer gefiillt, und geben daher leicht zu Brinden An-
lass , was niichst de' bedeutenden Michtigkeit von 10—20
Klaftern auf dem stirksten Punct der Mulde den Bau sehr
schwierig machte und jetzt poch sehr erschwert. Eine Ku-
bikklafter solide Kohle im Flotz gibt gewonnen 70—90 Cent-
ner grobe Koble.

An einigen Stellen zeigt die Kohle deutliche Holztextur.
Im Hangendtegel finden sich, obwohl dusserst selten, Ab-
driicke von Bliittern. Sie enthilt wenig Schwefelkies. Zur
Cokebereitung ist sie nicht geeignet.

Obige Nachricht iiber das Brennberger Kohlenlager
erhielt ich von Hrn. Hartmann, Bergwerksbeamten
daselbst. — Der Gefilligkeit desselben Herrn verdanke ich
zugleich eine vollstindige Suite der mit dem Brennbcerger
Kohlenflétz in Verbindung stehenden Gebirgsarten, so wie
die vorziiglichsten Varietiten der in beiden getrennten La-
gern vorkommenden Kohlen.



—-— 40 —

Von diesen habe ich 4 verschiedene Exemplare, von
jedem Lager 2 der chemischen Analyse unierworfen, von
welchen ich nebst der oryktognostischen Beschreibung die
gewonnenen Resultate hiermit vorlege.

A. Kohlen aus dem Rudolphilagenr.

I. Farbe brianlichschwarz, Strich und Pulver Dbraun,
Glanz matt. Textur ausgezcichnet feinfaserig, Lingenbruch
schiefrig, nach dem Verlaul dexr Fasern, Querbruch uneben,
flachmuschlig. Au den Absonderungsflichen sind deutliche
Spuren von Schwefelkies wahrnehmbar. Die Kohle ibrigens
an der Luft gristentheils bestindig.

Specifisches Gewicht 1,285.

Zu feinem Pulver zerrieben und das Pulver in cinem uber
geschmolzenes Chlorcalcium  geleiteten ununterbrochenen
Luftstrom bei + 100” getrocknet, verloren 3,881 Grammen an
Gewicht 0,725, was in 100 Theilen einem Wassergehalt von
18,68 entspricht.

0,845 Gmm. getrocknete Kohle in einem bedeckien
Tiegel gegliiht, verloren an Gewicht 0,415. Die Kohle eut-
hilt demnach in 100,00 Theile 49,11 Gewichtstheile, durch
Glihhitze ausireibbare Bestandtheile. Der Riicktand war
pulverig , ohne allen Zusammenhang. Die Kohle ist demnach
eine Sandkohle und zur Cokebereitung untauglich.

Elementaranalyse.

0,598 Gmm. getrocknete Kohlen gaben verbrannt 1,525
Gum. CO, 4+ 0,251 HO. und hinterliessen 0,014 qmm. Asche.
Dies entspricht 0,41598 Gmm. C -+ 0,02788 H + 0,14014 O
oder in 100,00 Theilen einer aschenfreien Kohle:

71,23 C.
4,77 H.
24,00 0.

100,00

Die Asche in Procenten berechnet, gibt fir diesen Ver-
such 2,34. '

In einem zweiten Versuch gaben 0,735 Gmm. Kohle
CO, 40,301 HO und hinterliessen 0,018 Gmm. Asche. Dies
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entspricht 0,50512 € + 0,03344% H + 0,17844 O; oder in 100,0
Theilen reiner aschenfreier Kohle:
70,45 Kohlenstof.
4,66 Wasserstofl.
24,89 Sauerstoff.
100,00
Asche gab die Berechnung auf 100,00 Theile Kohle 2,44.
Aus diesen zwei Versuchen ergaben sich nun als Mittel:
fiir den Kohlenstoff 70,849
fiir den W asserstoff 4,715
fiir den Sauerstoff 24,445
100,000
fiir die Asche 2,39

Der Schwefelgehalt der Kohle wurde auf die oben p. 15
~angegebene Weise bestimmt. — "Eine Quantitit von 0.513
"Grammen Kohle gab 0,034 Ba0, SO,, was 0,00468 Schwe-
fel entspricht, welche auf 100,00 Theile Kohle berechnet,
0,91 geben,

2. Farbe briunlichschwarz, etwas dunkler als Nr. 1.
Strich und Palver braun. Glanz matt, seidenartig. Das
Uefiige ausgezeichnet feinfaserig , dhnlich dem des Eben-
holzes. Lingenbruch schiefrig, nach dem Verlaufe der Holz-
fasern. Querbruch uneben, flachmuschlig, gleich der vorigen.
Kaum bemerkbare Spuren von Schwefelkies, hie und da
Ocherflecken und kleine Gyps- (%) Krystalle.

Specifisches Gewicht : 1,300.

In anhaltendem trocknen Luftsirom bei 4 100 getrock-
net, verloren 3,491 Gmm. 0,590 an Gewicht, was auf 100
'Theile berechnet 17,00 natiirlichen Wassergehalt der Kohle
gibt.

0,936 Gmm. Kohle verloren, im bedeckten Tiegel ge-
glitht, 0,412 Gmm. an Gewicht, was auf 100 Theile berech-
net 44,02 Procent flichtiger Bestandtheile entspricht.

Elementaranalyse.

Im ersten Versuch gaben 0,403 Gmm. Kohle 1,033 Gmm.
€0, -+ 0,182 HO und hinterliessen 0,008 Gmm. Asche. Dies
entspricht 0,28478 C. +0,02021 H.-0,09001 O, oder in 100
Theilen ;
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72,10 Kohlenstoft.

5,12 Wasserstofl.
21,78 Sauerstoff,
100,00

Asche enthalten 100,00 Theile Kohlen 1.98.

Im zweiten Versuch gaben 0,504 Gmm. Kohlen 1,305 Gmm.
€O, 4+ 0,233 HO, und hinterliessen 0,011 Gmm. Asche.
Dies entspricht 0,35631 C -0,02588 H<~0,11081 0, oder in
100,00 Theilen :

72,27 Kohlenstoff.
5,25 Wasserstoff.
22,48 Sauerstoff.
100,00.
Asche enthielten 100,00 Theile Kohle 2,18.
Aus diesen beiden Versuchen ergibt sich als Mittel :
fiir den Kohlenstoff 72,185

fiir den Wasserstoff 5,185
fir den Sauverstof 22,630
100,000.

Fiir die Asche 2,08 Procent.

Zur Bestimmung des Schwefelgehaltes wurden 0,800
Gmm. Kohlen auf die oben angefiihrte Weise behandelt. Sie
gaben 0,032 Gmm. Ba0, SO,, was 0,004 Gmm. oder in
100,00 Th. 0,55 Procent reinem Schwefe! entspricht.

B. Kohlen aus dem Josephilager.

3. Farbe, Strich und Pulver der vorigen. Glanz mat-
ter, Textur ebenfalls feinfaserig, jedoch nicht an allen
Stellen gleich wahrnehmbar. Bruch schieferig, mit schich-
tenformigen Absonderungen, auch gegen den Verlauf der
Fasern, diese unter verschiedenen Winkeln durchschnei-
dend. Querbruch uneben, chenfalls mit beinahe rechtwin-
keligen Absonderungen; so dass die Kohle grosse Neigung
zu kubischen Absonderungen zeigt. Die Absonderungsfli-
chen ziemlich stark mit Ocker, erdigen Bestandtheilen und
glasglinzenden Krystallen iiberzogen. Dieselben Krystalle
scheinen in die feinsten Spaltungen der Kohle einzu-
dringen, so dass sie an allen Bruchflichen zum Vorschein
kommen.
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Specifisches Gewicht 1,289.

Wassergehalt 17,82,

Fliichtige Bestandtheile cnthiilt die Kohle 67,00. Der
Riickstand nach dem Gliihen ist pulverig, ohne allen Zu-
sammenhang. Die Kohle daher eine Sandkohle.

Die Elementaranalyse lieferte folzende Resul-
tate:

Im ersten Versuch gaben 0,361 Gmm. Kohlen 0,941 Gmm.
C0, 40,170 Gmm. HO. und hinterliessen 0,008 Gmm. Asche.
Dies entspricht 0,25692C - 0,0178 H ~ 0,07720 0, was aufl
Procente berechnet gibt :

72,78 Kohlenstoff.

5,35 Wasserstoff*
21,87 Sauerstoff.
100,00.

Asche 2,21.

Im zweiten Versuch gaben 0,521 Gmm. Kohlen 1,346
Gmm. CO, 4+ 0,229 HO, und hinterliessen 0,012 Gmm. Asche.
Dies entspricht 0,36750C 4 0,02544 H -+ 0,11606 O, oder in
100,00 Theilen :

72,20 Kohlenstoff.
5,00 Wasserstoff.
22,80 Sanerstoff.
~100,00.
Asche 2,30.
Aus diesen beiden Versuchen ergibt sich als Mittel:

fir den Kohlenstoff 72,490
fiir den Wasserstoff 5,175
fir den Sauerstoff 22,235

100,000
fiir die Asche 2,255.

Zur Bestimmung des Schwefelgehaltes wurden 0,654
Gmm. Kohlen auf die oben angegebene Weise behandelt.
Sie gaben 0,062 Gmm. BaO, SO,, was 0,00855 Gmm. oder
in 100,00 Theilen 1,30 reinem Schwefel entspricht.

4. Ein zweites Stiick Kohle aus demselben Lager der
Untersuchung unterworfen, lieferte folgende Resultate:

Die Kohle der vorigen dhnlich , mit beinahe ginzlich
zerstorter Holztextur und glasglinzenden Léngsstreifen
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durchzogen. Léngenbruch schiefrig, Querbruch uneben,
mit vorwaltender Neigung zu rechtwinkeligen Absonderun-
gen, hiufig flachmuschlig und matter Fettglanz. Die Ab-
sonderungsflichen gleich der vorigen mit erdigen und oche-
rigen Theilen iiberzogen, die ebenfalls hiiufig von Minia-
turkrystallen iibersiet sind.

Specifisches Gewicht 1,334.

Wassergehalt 17,10.

Im bedeckten Platintiegel erhitzt, verlor sie 53,00. Der
Riickstand war pulverig, die Kohle daher cine Sandkohle.

Elementaranalyse.

Im ersten Versuche gaben 0,448 Gmm. Kohlen [,091
CO,+ 0,196 HO, und linterliessen 0,021 Asche. Dies ent-
spricht 0,29788 C = 0,02177 H 4-0,09753 0, was auf 100,00
Theile aschenfreier Kohle berechnet gibt:

71,44 Kohlenstoff.

5,22 Wasserstoff.

23,14 Sauerstoff.
100,00

Asche 4,69.

In einem zweiten Versuche gaben 0,630 Gmm. Kohle
1,069C0, 4+ 0,245H, und hinterliessen 0,029 Asche. Dies
entspricht 042839C —+ 0,02988H. 4 0,142730, was auf
Procente berechnet , gibt:

71,28 Kohlenstoff.
4,97 Wasserstoff.
23.57 Sauerstoff.
100,00

Asche 4,60.
Aus diesen zwei Versuchen ergibt sich als Mutiel :
fiic den Kohlenstoff 71,360

fiir den Wasserstofl 5,095
fir den Sauerstoff 23,545

100,000
fiir die Asche 4,645

Zur Bestimmung des Schwefelgehaltes wurden 0,593
Gmm. Koblen nach der oben angegebcnen Methode be-
handelt. Sie gaben 0,071 Ba0, SO,, was 0,00979 oder in
100,00 Theile 1,63 Schwefel entspricht.



Fundort der Kohle. i‘(:}:{.l:l Asche, Ksot};};'.n-f :%:;: S;:g*e{- {S(;};Ke-} s‘g:‘-}vi%- ,Ic::{?:}l:if;: Natur der Kohle,
1.0edenburger Rudolphilager| 1,285(2,39 |70,840]4,715|24,445| 0,91 |18,68/49,11 | Braunkchle, Sandkohle.
2. dto. dto. 1,300[2.08 [72,185]5,185/22,630] 0,55 |17,0044,02| dto. dto.

3. dto.  Josephilager | 1,289(2,25572,590/5,175|22,235| 1,30 | 17,82[37,00 | dto. dto.
5 dto. dto. 1,3344,645[71,3605,095(23,545] 1,63 | 17,10[55,00| __ dto. dto.

Vergleichen wir nun diese Resultate mit jenen der Graner, Banater und Baranyer Steinkohlen-
analysen*), so finden wir folgende Verschiedenheit:

l Graner und Komorner ! Banater Kohle. Baranyer Kohle.

Specifisches Gewicht

Qedenburger Kohle. ' Kohle. |
1,285 — 1,334 | 1,347 — 1,494 | 1,282 — 1,423 | 1,291 — 1,378

Aschengehalt

2,08 — 4,645 | 4,35 — 10,995 | 1,605 — 10,53 | 2,91 — 12,05

Kohlenstoffgehalt

70,840 — 72,590 | 67,495 — 71,895 | 82,545 — 85,48 | 83,765 — 89,695

Wasserstoffgehalt

4715 — 5185 | 4,706 — 5,190 | 4350 — 5,055 | 4,375 — 5,09

Sauerstoffgehalt

22,335 — 24,445 | 23,255 — 27,800 | 9,650 — 13,105 | 5,27 — 11,265

Wassergehalt

17,00 — 18,68 | 10,80 — 12,61 | 2,65 — 3,63 | 1,06 — 1,67

Schwefelgehalt **)

055 — 1,63 | 057 —1083 | 020 — 092 | 090 — 5,53

Verlust durch Gliihen

44,02 — 54,00 | 31,30 — 40,45 | 23,67 — 31,67 | 13,53 — 23,18

*) Siche Journal fiir praktische Chemie.
#*) Bei der Bestimmung des Schwefelgehaltes ergab sich wir die auffallende Thatsache, dass dieser sich bei einigen Koh-

len theils grisser als der gesammte Aschengehalt der Kohle, theils aber so gross herausstellte, dass er selbst dann

444
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Hiernach finden wir das geringste specifische Gewicht
bei den Banater Kohlen; das grosste bei den Granern.
Zieht man jedoch aus den specifischen Gewichten der ein-
zelnen Kohlen das Mittel, so stellt sich dies fir die Oeden-
burger = 1,302, fiir die Banater = 1,327, fiir dic Baranyer
=1,338 und fiir die Graner Kohle =1,400. — Der Aschen-
gehalt ist ebenfalls am geringsten bei der Banater Kohle:
am grissten bei der Baranyer. AnKohlenstoff ist am reich-
sten die Baranyer Kohle ; am irmsten die Graner. An Was-
serstoff dagegen sind am drmsten die Banater und Bara-
nyer Kohlen. Nehmen wir jedoch das Verhiltniss ihres
Wasserstoffes zu dem des Sauerstoffes, so sind sie die an
Wasserstoff reichsten, d. h. sie haben den griossten Ueber-
schuss iiber die zur Wasserbildung mit dem vorhandenen
Sauerstoff nothige Menge. Die allerreichsten sind die Ba-
ranyer Braunkehlen, woraus denn doch hervorgeht, dass die
backende oder nicht backende Eigenschaft der Kohlen von
dem Verhiltniss abzuhingen scheint, in welchem der Was-
serstoff der Kohle zum Sauerstoff derselben steht.

Die geringste Menge Schwefel enthalten die Banater
Kohlen , oft kaum cine bemerkbare Spur. Hierauf folgen
die Oedenburger, nach diesen die Baranyer, endlich die
Graner, welche in Bezug auf die Menge des Schwefelge-
haltes alle iibrigen iibertreffen.

bei weitem iiberwiegend erschien, wenn man den gesammien Aschen-
gehalt als Riickstand von Zweifachschwefeleisen betrachten wiirde,
Ich glaubte anfaugs, irgend ein Irrthum liege dieser Krscheinung
zu Grunde, und wiederholte demnach die meisten Versuche wieder.
Aber zu meiner Verwunderung stimmten sie alle mit meinen ersten
Versuchen tiberein. Es sind hiebei zwei Fille iniglich. Entweder
ist der Schwefel in der Kohle wirklich zum Theil im gedicg'enen
Zusland zugegen; oder in Verbindung mit Kohlenstoff als fester
Schwefelkohlenstofl'; wenu nicht ein bedeutender Gehalt von schwe-
felsaurem Ammoniak zu dieser scheinbaren Anormalie Veranlassung
gab. Da dic Schwefelbesiimmung der Kohlen so zu sagen in die
letzten Augenblicke meines Aufenthaltes in Pesth fiel, und ich schr
bald daraul verreiste, so hatle ich auch keine Gcelegenheit mir von
dem eigentlichen Verhiiltniss, das bhicbei obwaltel , genaue Kennt-
niss zu verschaffen.
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Was den natiirlichen Wassergehalt der Kohle betrifft ,
so ist es, wie ich bereits in meiner ersten Arbeit erwihot,
auffallend, dass alle jene Kohlem, die von einem Lager
stammen, wenn sie gleich von verschiedenen Fundorten
genommen wurden, einen zwischen sehr engen Grenzen
schwankenden Wassergehalt besitzen. So schwankt z. B.
der Wassergehalt der Oedenburger Kohle zwischen 17 und
18:/, Procent, der der Graner und Comorner Kohlen zwi-
schen 10,80 und 12,61, der der Banater zwischen 2,65 und
3,63; endlich der der Baranyer zwischen 1,04 und 1,67. —
Wovon non dieses auf jeden Fall eigenthiimliche Verhili-
niss abhiingt , und was diesen nach den verschiedenen La-
gern und Steinkohlengattungen so sehr variirenden Was-
sergehalt bedinge, lisst sich mit Gewissheit nicht bestim-
men. Dass er jedoch mit dem Alier der Kohle, mit ihrem
Kohlenstoffgehalt und mit der mehr oder weniger noch un-
verinderten Holztextur der Kohle in naher Beziehung steht,
ldsst sich nach den bis jetzt gemachten Erfahrungen mit ei-
niger Zuverlissigkeit behaupten. Indem nimlich der Was-
sergehalt der Oedenburger Kohle, welche ihren Eigenschaf-
ten nach zur jingsten unter den von mir bis jetzt untersuch-
ten Braunkohlen gehért, und an welcher die urspriingliche
Holztextur noch am deutlichsten wahrnehmbar ist, bis 187/,
Procent iibersteigt , sehen wir ihn bei den Baranyer Kohlen,
an welchen jede Spur organischer Structur untergegangen,
und die in Bezug ihres Kohlenstofigehaltes alle iibrigen
bedeutend iibertrifft, bis auf 1 Procent herabsinken.

Die Quantitit der flichtizen Bestandtheile einer Kohle
hingt, wenn sie volistiindig ausgetrocknet ist, \'Orzﬁglich
von ihrem Sauerstoffgehalt ab, wozu dann das seinige auch
die Quantitiit der anorganischen Bestandtheile beitriigt. Denn
es ist leicht begreiflich , dass untcr sonst gleichen Verhiilt-
nissen die Kohle um so weniger flichtige Bestandtheile ent-
hillt, je grosser ihr Aschengehalt ist. Dem zu Folge ent-
halten die grosste Menge fliichtiger Bestandtheile die Oeden-
burger Kohlen; hierauf folgen die Graner und Comorner mit
31—40 Prrocent; nach diesen die Banater, deren fliichtige
Bestandtheile zwischen 23 und 31 Procent schwanken ; end-
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lich die Baranyer Kohlen mit einem Gehalte von 13—23 Pro-
cent flichtiger Bestandtheile. Indessen ist zu bemerken,
dass hier die Menge der flichtigen Bestandtheile nie ganz
scharf, sondern nur beiliufiz bestinmt werden kann, und
dass oft zwei mit ganz derselben Kohle angestellte Versu-
che mehr von einander differiren, als die Versuche von zwei
verschiedenen Kohlen, indem wie bekannt die Schnelligkeit,
wonit die Erhitzung geschicht, so wie der Grad der Tem-
peratur und diec Linge der Zeit, wihrend welcher die Kohle
erhitzt wird, einen bedentenden Einfluss auf die Menge der
ausgetriebenen Bestandtheile ausiiben.

Ganz im umgekehrten Verhiiltnisse befindet sich der
Kohlenstoffgehalt der flichiigen Bestandtheile, so dass er
am grossten bei den Baranyer Kohlen ist, am geringsten
aber bei den Oedenburger und Graner Keohlen. Hieraus er-
hellt zugleich der Grad der Anwendbarkeit einer jeden
Kohle zur Gasbeleuchtung.

Bei der Bestimmung der Heitzkraft einer Kohle muss
wie bekannt auf verschiedene Umstiinde Riicksicht genom-
men werden. Es hiingt nimlich dieser von dem Sauerstoff-
Aschen- und Wassergehalt der Kohle ab. Je weniger sie
von allen diesem enthilt, desto grosser ist ihr Heitzwerth
und vmgekehrt. Dem zu Folge miissen vorziiglich diese
drei Factoren bei der Bestimmung des Heitzwerthes ei-
ner Kohle in Beriicksichtigung gezogen werden.

Ich befolgte bei der Bestimmung des Heitzwerthes
der QOedenburger Kohlen denselben Grundsatz, den ich
in dem ersten Theile dieser Abhandlung angegeben. Es
wurde ndmlich zur Grundlage der Bestimmung des Heitz-
vermogens die Quantitit Sauerstof angenommen, wel-
che zur vollstindigen Verbrennnung der Kohle erforderlich
ist. Wenn gleich diese Art der Heitzwerthbestimmung mit
den Resultaten der Erfahrung nicht ganz genau iiberein-
stimmen sollte, so weichen sie doch bei genauer Beriick-
sichtigung aller Umsiénde sehr wenig davon ab.

Es erfordern dem zu Folge 100,00 Gewichtstheile hei
-~ 100 getrockneter Oedenburger Kohle (olgende Gewichts-
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mengen Sauerstoff, um zu Kohlensiure und Wasser zu
verbrennen : *)

1. Kohle aus dem Rudolphilager 197,10 Sauerstoff
2w w w . 206,72 ”
3 » 5 Josephilager 207,37 o
oo, 197,67 .

Hieraus ergeben swh als Mittel znr vollstindigen Ver-
brennung von 100 Gewichtstheilen Oedenburger Steinkohle
202,215 Gewichistheile Sanerstoff.

Nimmt man daher die Heitzkraft des Buchenholzes, wel-
ches auf 100 Gewichtstheile 134,20 Gewichtstheile Sauerstoff
zur Verbrennung benithiget = 100, so wird der Heitz-
werth der Oedenburcrer Kohlen durch folgende Heitzwerthe
ausdriickbar seyn
1. Der Kohle aus dem Rudolphllaﬂ'er darch die Zahl 146,88

2' bk 9 ”» 2 Al 15 M 154,04
3. . » Josephilager . 9 154,52
4. 27 7 2 ” 2 [ 2 2] 147,29

Woraus sich wieder als mittlerer Heitzwerth die Zahl
150,68 herausstellt, wihrend der mittlere Heitzwerth der
Graner und Comorner Kohle durch die Zahl 137,40, der Ba-
ranyer durch die Zahl 179,35, der Banater durch die Zahl
180,8%4 reprisentirt wird.

Diese Zahlen driicken demnach den Heitzwerth der bei
+ 100 getrockneten Steinkohlen aus. Da jedoch die verschie-
denen Brennmaterialien nie in vollkommen trockenem Zustand
angewendet werden, ihr Wassergehalt aber einen sehr we-
sentlichen Einfluss auf ihren Brennwerth ausiibt, so ist es
darchaus nithig, dass man bei der Besltimmung desselben
auf jenen Riicksicht nehme. Indessen iibt der Wassergehalt
des Brennmateriales auf dessen Heitzwerth nicht nur in so
fern einen wesentlichen Einfluss, dass er das Gewicht des
Brennmateriales mit einem unbrennharen Bestandtheil ver-
mehrt, sondern er wirkt auch in so fern nachtheilig darauf,
dass das vorhandene Wasser zur Verflichtigung eine ge-
wisse Menge Wirme erfordert, die es dem Brennmaterial

*) In dieser so wie in jeder der folgenden Bestimmungen ist auf den

Aschengehalt stets Riicksicht geuommen worden.

Freunde der Naturwissenschalten in Wien, LV, Nr, 2. 4
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wilhrend dem Brennen entzieht. Hieraus ist zum Theil
der Umstand zu erkliren, warum man mit Holz nie die hohe
Temperatur zu erzeugen im Stande ist, die man mit Braun-
kohlen erzielen kann, warum man mit diesen nie die, welche
man mit Schwarzkohlen, und mit diesen nie die Temperatur
hervorbringen kann, die man mit Anthrazit oder Coke zu
erzeugen im Stande ist, selbst wenn der Kohlenstoffgehalt
im wasserfreien Zustande bei allen derselbe wiire. Nimmt
man nun auf alle diese Umstinde Riicksicht, so stellt sich
der mittlere Heitzwerth der Qedenburger Kohlen = 133,22,
der der Graner und Comoerner = 132,00, der der Banater
== 191,79, endlich der der Baranyer Kohlen = 194,34, wenn
man den des Buchenholzes mit 7,82 Wassergehalt*) =100,00
setzt.

Aus allen diesen durch vorstehende Untersuchung er-
langten Resultaten ist nun die technische Anwendbarkeit der
Oedenburger Steinkohlen anzugeben. Sie ist zur Kessel-
feuerung so wie zum gewdhnlichen Hausgebrauche ausge-
zeichnet. Ihre Anwendbarkeit fiir diese so wie fiir alle iibri-
gen Fille wird durch ihren geringen Aschen- und Schwefel-
gehalt bedeutend erhoht. Ferner liesse sie sich zum Gaspud-
deln verwenden, obwohl der geringere Kohlenstoffigehalt
ihres Gases und ihr grosser Wassergehalt sie dazu weniger
geeignet machten, als die kohlenstoffreichen Back~ und Sin-
terkohlen. Aus demselben Grunde ist sie wahrscheinlich anch
zur Gasbeleuchtung nicht recht verwendbar, obwohl ihr ge-
ringer Gehalt an Schwefel ihre Anwendung sonst empfehlen
wiirde. Dagegen ist sie als Sandkohle zur Cokebereitung
durchaus nicht geeignet, was auch ihre Anwendung zur
Gasbeleuchtung bedeuiend beschrinkt; eben so ist sie als
Schmiedekohle nur in Ermangelung einer bessern in Ver-
bindung mit Holz- oder backender Steinkohle verwendbar.

*) Dieser geringe Wassergehalt des Holzes mag auffallen. Indessen
wurde er im trockenen Sommer an cinem Holze bestimmt, wel-
ches ganz denselben Einfliissen ansgesetzl war, wie die Kohlen,



