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4. Versammlung, am 26. November.
Qesterr. Blatter fiiv Literatur u. Kunst vom 7. December 1817,

Hr. Dr. A. Boué hielt folgenden Vortrag iber mi-
neralogische Topographie, Lagerung und Zu-
sammenvorkommen der Mineralicn.

Wie alle physikalischen Wissenschaften nur durch Er-
fahrungen, Experimente und Thatsachen sich nach und nach
ausgebildet haben, so ist es mit der Geognosie und Geolo-
gie gegangen. Wenn dic ersien Aeusserungen iiber For-
mationenfolge sich stufenweise zur jelzigen Wissenschalt
emporgehoben haben, so waren dic ersien Versuche iiber
mineralogische Topographie, iiber Lagerung der einzclnen
Mineralien, und iiber ihr gewdhnlichsies Zusammenvorkom-
men nur magere und trockene Cataloge, cin fiir die Znkunf(t
sich aufspeichernder Schatz. Man durchbliitterte sie kaum,
man las sie noch weniger, und die meisten Gelehrten, ihre
Wichtigkeit selbst nicht ahnend, gingen so weit, sie als
die Spielereien der wissenschaftlichen Detailméinner sehr
gering zu schitzen oder selbst zu verpénen.

Nun aber haben sich diesc einzelnen localen Thatsa-
chen aus allen Ecken der Welt so angehialt, dass jeder
umsichtige Mensch darin, selbst nicht ohne eine gewis-
se Verwunderung, eine unversiegbare Quelle, um zur
Kenntniss des wahren Ganges der Natur zu gelangen, er-
kennen muss. Diese licherlich gemachten Pedanten, diese
auf einem Erdpuncte gleichsam versteinerien Beobachter,
diese Menschen wie ein Reuss, ein Freiesleben, ein
Glocker u. s w. vorziglich Deutsche, die unsere Wis-
senschaft scheinbar nur mit dem Vergriosserangsglase hetrie-
hen, werden die Stiitzen der schinsten und sichersten
Hauptschliisse fiir Geognosie so wie fiir Geogenie. Was die
mineralogische Topographie anbetrifft, wie konnte es je
Einem einfallen, dass die Verbreitung der Mineralien auf der
Erdoberfliiche von gewissen tellarischen Gesetzen abhiinge,
wenn man nicht ungefihr die Geographie jeder Gattung
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kannte. Um unsere Ungewissheil in diesem Fache zn ver-
tuschen, war es bequemer zn hehauplen, dass es wohl fiir
Pllanzen und Thiere solche geographische Verbreitungsge-
sctze gebe, aber fiir Mineralien im Schoosse der Erde konnte
es selbst fiir einen Humb o 1dt keine geben. Aberdas walre
»,Warum denn nicht 2 blieb immer, dass man davon Nichts
wusste! Einanderes Mal, hochgeebrte Herren! hoffe ich Thnen
zeigen zu konnen, dass man im Irrtham war und dass man
jetzt schon da eine Liicke in einem wichtizen Theile unseres
Wissens auszufiillen im Stande ist. Ich bin dahin gefiihrt
worden durch die weitere Ausfiihrung meiner Schliisse iber
die allgemcine Vertheilung der Fermationen auf dem gan-
zen Erdballe. Sie werden sehen, dass die Mizeralogie wie
die Botanik und Zoologie ihre Zonen, Reiche und Provinzen
schon jetzt zdhlt, was noch mangelhaft ist, werden kiinftige
Anhdufungen und Detailbeobachtnngen erginzen und endlich
wird die Gengraphie der Mineralogie nur als ein unvermiss-
barer Theil der chemisechen und physikalischen Eigenschaf-
ten und Thiitigkeiten unseres Erdballes erscheinen. Einmal
wird es selbst miglich werden, genaue Generalkarten der
Verbreitung der meisien einzelnen Mineralien auf dem Erd-
balle zu verfertizen. — Heute will ich aber einen andern
verwandten Gegenstand , niimlich die Lagerung der Mine-
ralien in ihren Associationen oder Zusammenvorkommen
heleuchten.

Dass gewisse Mineralien nur vereinzelt vorkommen,
wihrend andere stets in Gesellschalt sind, dass gewisse
Gruppen von Mineralien immer zusammen sich finden, wihrend
andere nie miteinander zusammentreffen; und viele Mineralien
nur gewissen Formationen oder selbst Gebirgsarten eigen
sind: dieses sind Thatsachen, die im unorganischen Reiche
eben so fest als fiir Pflanzen und Thiere im organischen ste-
hen. Doch wie wenige Geognosten und selbst Mineralogen
kennen alle diese vereinzeltcn Thatsachen oder wenigstens
wie wenige haben ihnen eine ihrer wiirdige Aufmerksam-
keit geschenkt! Wo sind die Werke iiber diesen Gegen-
stand? Es gibt leider dariiber nur einige gedruckte Seiten.
Wie haben vorziiglich die Chemiker dieses reiche Feld der
chemischen so wie der geogenischen Entdeckungen vernach-
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lassigt! Ucber allgemeine genetische Ursachen haben man-
che Chemiker sich breit gemacht oder besser gesagt zu oft
gegriibelt, aber mit den Detailbeobachtungen des Vorkom-
mens der Mineralien anzufangen, haben si¢ versiumt, ob-
gleich da die Basis der wahre Anfang des complicirten Ge-
biiudes am ersten zu eniziffern ist. Da mogen selbst die Che-
miker noch manches Neue in ihrem Fache entdecken oder
wenigstens durch diese einzelnen Beobachtungen zu anderen
Ansichten geleitet werden.

Auf der andern Seite. wean diese T'hatsachen iiber mi-
neralogische Topographie, Lagerung und Zusammenvorkom-
men derMineralien so wie iiber gegenseitiges Zuriickstossen
gewisser Gatlungen, jetzt immer wichtiger werden, so muss
man gestehen, dass fiir diese Detailbeschreibungen viel mehr
Genauigkeit, und selbst oft viel mehr griindliches Wissen
crfordert wird , als man in dem jetzt vorhandenen Material
findet. Unter diesen Schiitzen ist auch Vieles nur oberflich-
liche oder ungenaue Beobachtung, manchmal selbst nur ein
unbrauchbarer Schwulst von Worten oder wahre Makulatar.
Wenn je Pedautismns an seiner Stelle war, so ist er in die-
sen Detailbeobachtungen hochstnothwendig, denn Alles muss
da mathematisch genan anfgezeichnet und beleuchtet wer-
den. Keine einfachen Contoun isse wie in der Geognosie, kein
lapsus linguae, kein selbst mikroskopisches Ueberse-
hen oder Versehen. Vorziglich muss man das allein Wich-
tige von dem wenig Eigenthiimlichen oder nur Zufilligen
zu treunen versiehen.

Auf diese Weise allein bckommi man einen Vorrath,
derwenn er gehirig classificirt und unter sich verglichen wird,
in jedem Fache zu den wmerkwiirdigsten Schliissen fiihrt, so
dass man am Ende vor sich nichts anderes als fast den gan-
zen Tempel der Natur gedffnet sehen kann. Lassen Sie uns
nun heute als schwaches Beispiel das Vorkommen der
Metalle, in wenigen Worten in Augenschein nehmen.

Alle Metalle kommen nie zusammen vor, mehrere sind
oft vermischt oder wenigstens in der Nachbarschaft von ein-
ander, indessen andere fast vereinzelt im Schoosse der Erde
sich zeigen und noch andere sich zn meiden scheinen oder
verschiedenen Gebilden und Zeitriumen angehéren. Diese
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anerkannien Eigenheiten hat aber noch Niemand erklirt,
obgleich es auf der Hand liegt, dass sic mit gewissen che-
mischen Eigenschalten der individucllen Metalle so wie auch
manchmal selbst méglicherweise mit ihrer besondern gco-
graphischen oder tellurischen Verbreitung znsammen hiingen.

Im Allgemeinen bilden die Metalle Legirungen und
kommen zusammen oder nicht zusammen vor, wetil sic un-
ter sich in gewissen Verhiltnissen zu gewissen von ihren
Eigenschalten stehen. Diese letzteren werden vorziig-
lich durch drei Factoren bedingt, nimlich die Wirkungen
der Wirme, des Oxygen und der Siiuren. Den Grad ih-
rer Schmelzbarkeit und Verflichtigung, erzeugt die Wirme
oder in anderen Worten, die Moglichkeit oder Unméglich-
keit in dieser Hinsicht liegt in den eigcnen Verhiiltnissen
der Nator jedes Metalles zur Wirme. Eine mchr oder
minder leichte und verschiedene Oxydation oder selbst Ver-
siinerung erzceugt der Sauerstoff und wenig oder sehr ver-
schiedene Salze die Sauren. Wahrscheinlich muss man
noch dazn die individuellen elcctro - magnetischen Eigen-
schaften der Metalle hinzuseizen, wenu diese nicht schon
durch die Wiirme bedingt sind oder mit ihr zusammen-
fallen.

Natiirlicherweise werden und miissen sich diejenigen
Mectalle zusammen grappirt haben, die am meisten corre-
spondirende Eigenschaften in dicsen drei Richtungen besi-
tzen, im Gegentheil missen sich dicjenigen meiden oder
konnen unméglich bei einander seyn, dic durch ganz enige-
gengeseizie Eigenschaften sich einzeln auszeichnen. Einige
migen selbst darin gidozlich abgesondert in der Natur erschei-
nen, Was aber dic in Familien vorkommenden Metalle anbe-
trifft, so hingt diese Affipitiit oder Freundschaft unter ih-
nen, wenn ich mich so ausdriicken darf, nicht immer von
einer Gleichheit oder einer Annihernng in allen ihren Eigen-
schaften, sondern manchwmal nur von dem Vorhandenseyn
ciner allgemeinen Eigenschaft, wenn auch nur zu einem
gewissen Grade fiir alle ab.

Nach diescn Vorausselzungen haben die Chemiker die
Metalle in gewisse Klassen abgetheilt, die in der Geoge-
nie die schinste Anwendung finden. Z. B. die analogen
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Eigenschaften des Eisens, des Mangans, des Zinkes, des
Cadmiums und selbst des Zinnes erkliren sehr wohl meh-
vere von ihren Zusammenvorkommen. Die ziemlich #dhnli-
che Schinclzbarkeit des Eisens und des Mangans und die
Auflésung ihrer kohlensauren Salze in den Mineralwissern
erkliren das hiufige Zasammenseyn dicser beiden Metalle.
Ungefihr dasselbe lisst sich vom Zinke und Cadmium sa-
gen, aber da das Zink sich verflichtigt und eine eigene
Schmelzbarkeit iiber die Rothglihhitze hesiizt, so hat die-
ses Metall allein manchinal ziemlich reine Ablagerungen
bilden kinnen, denen nur hichsicns elwas Blei oder Eisen
beigesellt wurde.

Zinn auf der andern Scite ist ein Metall, das sich noch
mehr von allen andern trennt wegen seiner eigenen Schmelz -
barkeit, seiner Nichtverflichligungsfihigkeit, und seiner Ei-
genschaft, sich nur unter eincm hohen Grad von Wirme zu
oxydiren, wiihrend die Hiufigkeit der EiSenoxyde in der Na-
tnr darch die leichte Oxydation dieses Metalles selbst unter
niedrigen Temperaturen hinlinglich erklirt wird.

Das Vorkommen des Quecksilbers allein oder hichslens
mit ctwas Eisenoxydhydrat oder Schwefelkies, sowohl in
gediegen {flissigem Zustande als in Verbindung mit Schwe-
fel, Jod oder Chlor. Alles dieses hingt mit dem verein-
zelten Platze, den dieses Metall unter fast allen anderen
einnimmt, zusammen, weil es Saucrstoff nur unter einem
gewissen Temperaturgrade und nicht in der Rothgliihhitze
annimmt, Wasser nicht zersetzt und sich leicht it Schwe-
fel, Selen, Jod und Chlor verbindet. Im Gegentheil, zeigt
Quecksilber in der Natur keine phosphorsauren, kohlensau-
ren und borsauren Verbindungen, walrscheinlich weil erstere
Verbindung hichst schwierig sich herstellen lisst und die
zwei anderen bis jetzt fiir unausfiihrbar gegolten haben.

Gold, Platin, Rhodium, Iridium, Osmium, Palladium
u. s. w. kommen oft zusammen vor und finden sich in ge-
diegenem Zustande oder als Legirungen, weil diese Me-
talle alle mehr oder weniger schwer oder gar nicht schmelz-
bar sind, keinen Sauerstoff annehmen und unier keinem
Grad der Hitze Wasser zersetzen. Da das Palladium sich
ziemlich leicht mit Schwefel und Selen verbindet, so wird
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wan vielleicht geschwefeltes oder selbsy schwelelsaures Pal-
ladium cinmal cntdecken, wie es schon der Fall mit dem
Selenplatin gewesen ist.  Platin und Iridium kénnte selbst
auch in Verbindung mit emigen Siiuren, wenigsiens mit
Schwefelsiure, spiiter gefunden werden. Ein gewisser all-
gemeiner Grad der Unschmelzbarkeit ist die Ursache des
gewdohnlichen Zusammenseyns des Platins mit gewissen an-
deren Metallen, wic Rhodium, Iridiom, Osmium und Pal-
ladivin, Metalle, die wie Platinschwamm mittelst ciner
Ausstromung von Wasserstoffgas dic atmosphiirische Luft
zerselzen und Wasserbildung hervorrufen.

Silber gehort zu derselben Abtheilung der Metalle wie die
letzteren , doch untevscheidet es sich von denselben, weil
es sich schon ohne Schwierigkeit mit Schwefle), Selen, Jod
und Chlor verbindet und leicht Legirungen mit anderen
Metallen bildet. Darum kennt man anch im Mineralreiche
so viele reine und znsammengesetzie Schwelel - Silbergat-
tungen, so wie auch Selen- und Jodsilber und die Legi-
rungen mit Quecksilber, Kupfer, Antimon, Blei u. s. w.,
ohgleich letztere Metalle doch manche andere Eigenschaf-
ten als das Silber besitzen,

Was die Mcialle anbetrifft , die unter den hochsien
Temperaturgraden sich mit Sauerstoff verbinden kénnen,
so bilden sieben davon Siuren und sind alle schr schwer
schmelzbar oder unschmelzbar. Diese sind Arsenik, Mo-
lybdén, Chrom, Wolfram, Tantal, Antimon und Tellur.
Neun andere konnen nur Oxyde bilden, niimlich Uran.
Cerium, Lanthan, Kobalt, Titan, Wismuth, Kupfer, Ni-
ckel und Blei.

Aus diesem sieht man sogleich ein, warum die Metalle
der ersien Abtheilung oft zusammen vorkommen, so wie es
auch der Fall mit manchen Metallen der andern Art ist,
wie z. B. in dem Zusammenvorkommen von Kupfer und
Blei u. s. w. Arsenik und Molybdin haben noch eine an-
dere Ursache ihres oftern Zusammenseyns, weil sic sich
beide verflichtigen ohne zu schmelzen und in dhnliche Ver-
bindung mit Schwefel treten. Uran und Molybdén sind in
Gesellschaft miteinandcr, weil sie einige gemeinschaftliche
Eigenschaften haben, wie z. B. dass sie heide hochst
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strengfliissig sind. Wegen entgegengesetzter Eigenschaf-
ten gesellen sich wahrscheinlich zn einander dic folgenden
Metalle: Tellur, Blei, Wismuth und Kupfer. Man findect
Cerium und Titan zausammen, weil sie gleich unschmelzbar
sind und beim Erhitzen an der Luft zuOxyden verbrennen.
Da Chrom mit Séduren in keine Verbindung tritt, so kennt
man es auch nur als Oxyd oder als Saore in Verbindung
mit Blei oder Eisen.

Kobalt und Nickel sind in Gesellschaft wegen eines
gewissen Grades von Strengflissigkeit, ihrer Verbindung
mit Schwefel und ihren magnetischen Eigenschaften. Die
leichte Verbindang mit Schwefel so wie die Verflichtigung
des Arseniks bei 180" ohne zu schmelzen, wird die wahr-
scheinliche Ursache seyn, dass dieses Metall mit den vori-
gen zusammen oder vermischt in der Natur erscheint. Da
die Verbindungsverhiiltnisse des Arseniks und Phosphors sich
schr édhnlich sind, so findet man auch diese Korper oft zu-
sammen in Verbindung mit gewissen Metallen der zwei-
ten Abtheilung wie Blei, Kupfer und auch mit Eisen.

Antimon oxydirt sich leicht unier einer hohen Tempe-
ratur, darum sind seine Oxyde hiufig im Mineralreich. Ks
verbindet sich ohne Schwierigkeit mit Schwefel, woher die
verschiedenen Seliwefelantimone herstammen.

Blei tritt leicht in Verbindung mit Schwefel, Phosphor,
Selen, Jod und Chler, darum kennt man ausser der bis
jetzt noch nicht gefundenen Jodverbindung alle anderen in
der Natur. Auf der andern Seite erleichtert seine Eigen-
schaften it den metallischen Sduren Salze zu bilden, das
Yorkommen von arsenik-, chrom-, molybdin-, scheel- und
vanadinsaurem Blei. In derselben Weise erkliirt sich die Bil-
dung der Gaituugen des phosphorsauren Bleies.

Blei und Zink gehiren nicht zu derselben Classe von
Metallen, aber sie kochen beide in der Weissgliihhilze und
verbinden sich leicht mit Schwefel. darum erscheinen heide
znsammen in der Natur als geschwefelte Erze. Wahr-
scheinlich aus demselben Grund gesellt sich noch dazu et-
was Kupferkies oder Kupferglanz. Die Verbindungsverhilt-
nisse des Kupfers, Silbers und Kobalis mit Schwefel ha-
ben wahrscheinlich auch in der Hervorbringung des Zusam-
menvorkommens dieser Metalle geholfen und dieses mig-
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lich gemacht, obgleich sie eine schr verschiedene Schmelz-
barkeit besitzen.

Sollte man nicht die Ursache der Begleitung des Uran
und Wolfram mit dem Zinne vielleicht in den eigenen Ver-
hiltnissen dieser Metalle zu dem Schwefel und in ihrer
Oxydationsfihigkeit suchen.

Nickel kommt mit Mangan, Arsenik mit Eisen vor, ob-
gleich diese Metalle zu verschiedenen Metallgruppen geho-
ren; die wahrscheinliche Ursache dieses Zusammenseyns
fir die zwei ersteren mdichie ihre schwere Schmelzbarkeit
seyn, und fiir die zwei letzteren ihre gemeinschafltlichen
Eigenschaficn in Betreff des Schwefels.

Auf dieselbe Art kann man sich das Zusammenvorkom-
men des Tellur, Antimon, Wismath und Gold erkliren , da
man weiss, dass Gold ziem'ich schmelzbar ist, wihread sich
die drei anderen Metalle in starker Gliihhitze verfliichtigen
und das Tellur ausserdem in scinen Verbindungsverhiiltnis-
sen dem Schwefel sehr dhnlich ist. welch letzter Korper mit
Gold keine Verbindang eingcht.

Unter den Metalloiden verbinden sich vorziiglich Schwe-
fel- und Kohlenstoff mit den Metallen der ersten Classe,
wie Eisen, Mangan . Zink und selbst Zinn, so wie auch
mit Blei; Schwefel allein verbindet sich mit manchen Me-
tallen der letzten Classe, namentlich mit Molybdiin, Anti-
mon, Wismuth, Kupfer, Nickel nnd Blei. Wenigere Me-
talle in der Natur verbinden sich mit Chlor, wie Blei, Kn-
pfer, Eisen, Quecksilber. Silber, noch weniger mit Selen,
wie Kupfer, Silber, Kobalt, Blei, Platin. Brom kennt man
bis jetzt nur im Mineralreiche in Verbindung mit Silber
und im Salzwasser. Bor und Fluor sind noch nicht mit Me-
tallen in Verbindung gefunden worden, obgleich diese Kor-
per als Siuren eine ziemlich wichtige Rolle bhei gewissen
Metallablagerungen, wie z. B. des Zinunes gespielt haben
mogen und in den erdigen Mineralien, die sie begleiten. vor-
handen sind.

Kiesel verbindet sich in der Natur als Silikat nur mit
wenigen Metallen, als: Kupfer, Zink, Eisen, Mangaun
u. s. w., iiberhaupt in solchen Gattungen, hei deren Entste-
hung Wasser vorziiglich unter einer gewissen Hilze nicht
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im Spiel gewesen zu seyn scheint. Manche Hydrate mogen
auch auf diese Art entstanden seyn, wenn auch andere wie
7. B. gewisse Eisenhydrate keine bedeatende Hitze fiir ihre
Bildung gebraucht haben. Auf der andern Seite erkliren
starke Siuerlinge den Niederschlag von gewissen metalli-
schen Carbonaten, wie die des Kupfers, des Zinkes, des
Mangans, des Eisens u. s. f., was sich anch durch ihre sta-
lactitischen, nierférmigen oderbotryoidischen Structurformen
geniigsam bestiitigt.

Was das Alter der Melalle anbetrifft, so ist man von den
alten Ansichten jetzt selr zuriickgekommen. So erkennt
man jelzt nur, dass in gewissen geologischen Zeitriumen
gewisse Metalle mehr oder weniger hiiufig auf der Oberfld-
che erschienen oder giinzlich weggeblieben sind.

Eisen und Mangan kann man unter verschiedenen For-
men von deniéltesten bis zu den jiingsten Gebilden verfolgen,
walrscheinlich muss das Innerc unseres Planeten ziemlich
viel von diesen Metallen enthalien. Molybdéin und Zinn
bleiben allein unter denjenigen Metallen , die nur in ziem-
lich dlteren Zeitriumen gebildet wurden, wihrend Quecksilber
und Galmei fast nur einem grossen Zeitraum des é&llern
Flotz- und jingern Primir- oder Uebergangsgebildes ange-
horen. Alle andern Metalle sind vorziiglich und meistens in
der Flotzzeit abgesetzt worden, manche sind selbst tertidr,
wie gewisse Ablagerungen von Gold, Silber, Blei, Tellur
u. s. w. Antimon ist hiiufig in den Gingen der Primirge-
birgsarten oder selbst in den krystallinischen Schiefern, und
ziemlich vieles Eisenoxyd in derjenigen der Flotzgebilde.

Bis jetzt ist es fast unméglich die Ursachen einzusehen,
die diese eigene Verbreitung in den verschiedenen Zeitriu-
men bedungen haben, moge man auch die verschiedenen
Metalle sich als so viele in einander passende Gehiiuse im
Innern der Erde denken. Aber selbst diese Annahme wiire
héchst unwahrscheinlich, obgleich die Metalle in ciner ge-
wissen symmetrischen Vertheilung im Innern des Erdballes
liegen konnen. Am wahrscheinlichsten isl, dass das Her-
austreten des einen oder andern Metalles an die Oberfliche
mit den verschiedenen Graden der Hitze und des Eleciro-
magnetismus in den verschiedenen geologischen Zeitriumen
zusammen hingt.





