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23. Gaja, nordlich von Giding.

Cerithium pictum. Bast. Cardium conjungens. Partsch.
Rissoa tenuis. Partsch. Congeria spathulata Partsch.
Melanopsis Martiniana. Fer. — triangularis. Partsch.

— Bouéi. Fér.
2% Bisenz, nordostlich von Géding.

Neritina flaviatilis. Lam. — Bouéi. Fer.
Paludina acuta. Drap. Congerin spathulata. Partsch.
Melanopsis Martiniana. Fér. :

3. Rine neue Methode zur Auflisung algebraischer Gleichungen
des vierten Grades.

Von Dr.Peche.

Mitgelheilt am 4. Juni 1817,

Der allgemeine Ausdruck der Gleichungen vierten Grads
B,y*+B.y*+B,y:4+B,y+B, =0 kann durch das Ein-
fiilhren zweier Hilfsbogen ¢, ¢, , auf die Form

+ Bay + B4 =0
gebracht werden, wofern nur zwischen B, , ¢, und ¢, , die
Relation

B, = —2V'B,B,cos2¢—2V'B, B,cos ¢,
statuirt wird. In dieser Voraussetzung ist ¢, irgend eire
Function des Bogens ¢, und dicser Bogen durch B, und die
iibrigen Coeficienten bestimmt.

Der Ausdruck

Boy* 4+ B,y*—2(VB,B,cos2¢ + VB, B, cos g,)y*

+B;y+B, =0

ist die Summe der beiden Theile

B,y,—2V'B,B,cos2py* + B und

y[B, B’—2I/Bl——Bac05<P,y+Ba].
Der erste Theil ergibt durch Zerfillen in seine Wurzel-
factoren, wenn V' — 1 durch i vorgestellt wird, wie leicht
zu crschen

9=
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Boy' - 2V B B, cos2¢y* + B, =
4 4
_ /B i By 0¥
= b=l Re bV e [
4 - 4
B, oi] [. B, —¢i
Ve [+ Vie™]
nnd der zweile analog
y(B.y*—2VB B cosg,y+B,) =

e B 1/ Bow . By —ai
_yB‘[’ VBLC ][’_‘/B.C l
Es ist somit
|3oy"+B.,V3—2(1/303400523;+I/B,l33cosc;,)y2+

VR b Ve [
Ve e Ve
Fnab -l e =Y e,

Weil ¢, als beliebige Function von ¢ gewiihit werden kann,
s0 sel

L, B,

. By, Bs

F.1 = L,l+ XBU— )‘Bl
(wo das Symbol » den natiirlichen Logarithmmus bezeichnet),

oder fiir

.. B,. B,
i “L.\ )\Bl = ail,
‘r" = (‘:i-l-ui.

Darch diese Substitution geht dcr ohige Ausdruck iiber in
4 . - + . -
Ve -V ke b+
Ve b+l e
+B ‘[V~‘/B’CW+EII [ V (Lp|+u|)I

und nach der Bedentnng von « in
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B |y - V""Cw_ y— / neT [+
+‘/“"C“ y+\/B"C 1+
+Bf— /%" - aol

Nach der friiheren Voraussetzung ist

B, = (VBFB—“ cos 2 P +17B, B, cos (3 + «)
und fiir den Fall, dass x==0 wire, ist cos ¢ durch cioe
qnadratische Gleichung gegeben, fiir « nicht = 0, ist diese
Gleichung vom vierten Grad.

Ist nun eine Gleichung

Cox*4+C. x*4+C,x*4+C;x+C, =
gegeben, und man setzt x =y + p, wodurch nach der Sub-
stitation, wenn Kiirze halber,

C, = D,

l;Cop-l—C, :D|

6Cop*+3C,p+C., =D,

4C,p* +3C,p*+2C,p4+C;, =D,
Cop'+C,p*+C,p+C,p+C. =D,

gesetzt wird, die Gieichung i
D,y*+D,y*+D,y*+D;y4+D, =0
iibergeht: so kann immer p aus einer Gleichung des drilten
Grads so bestimmt werden, dass die Relation
D,  /D;3\?
5 = ()
stattfinde, wodurch zugleich dic Gieichung
D.y'+D,y*+D,y*+D;y+D, =0
die Eigenschaft erlangt, dass in ihr 2 = 0 ist.
Diese Bedingung
D,  [D;\?
= (o)
gibt
Cop"+C|P‘+C;p“+CJP+(I/, . (4(10l) +3C p4RCp+ G\
Co \ 10, p + €.
und diesen Ausdrock entwickelnd, erhiilt man
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16Cp¢ +8C,C, [ps +Ci| pr + 2 |po + ] e 4
+16C,C, sc’| sc,c.| sc, C
l16c,c.l16C, C, C.C;

o C, . 2
8¢, €, = 16C.p® +24C.C, pe +

le C]p +120 C]p +-LC]p +4C,C,p+C;

d. i, fiir p folgende Glelchung dritten Grads
[Ef—z;c C.+8C c] s 4 ]8% 1 ec, c, +
co 1 L o Calp® + _Co—+ L1 V3

+16C, c4~4c:] P4 [9294 8C, 04_40,03] b+
cze, °
+ C.
Wird also in der gegebenen Gleichung
Boy'+B.y*+B.y* +B,y+B, = 0;y = p+=
gesetzi, und p so gewihlt, dass es der Gleichung

[5:-4B,1, + 8B, B]p+[ : {28, B, +
+1GBB—+B]p2 L +SBB-—4BB]p+

-—C; = 0.

BB,
+o5 S B =0

geniigt; so ist durch diese Substitution die Gleichung in
D,z 4+D,234D,22 4+D;z 4D, = 0

iibergegangen und zugleich sind die Wurzeln letzterer Glei-

chung, da die Relation besteht

+
D, by
VDu V dl“ gy =« =0

durch folgende Gleichung gegcben

D, [4_‘/ Qi [z—\/D’*C 1=+
+ Vno LV e +
+ D, z|a—— gﬁCw .z -—‘4/0—'“] |
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Somit sind

_VD4Cﬁp| zz—-VDAC ¢i

2 Wurzeln der letzten Gleichung und daher 2 Werthe von )
bekanht

4 4
. D, ei o D, - ¢i
_"+VFOC y,—p+VDOC :

Die andern 2 Werthe von z ergeben sich aus der noch iibr@—
gen quadratischen Gleichung, die man erhilt, weon dic Gle.l-
chung durch die bereits bekannten Warzelfactoren getheilt
wird. Man erhilt nach Weo"lassung‘ dieser Factoren

L—V 2c? und L—-V DigTet,
Du(z+‘/91~c‘“)( V ?l\—}-DL—-O

O VT Py
i B2
+%I/<2\“/3—zcos;+%:>2—av:z:,
(Y Fer 43
SV Vre -y

und somit die 2 andern Wurzeln der gegebenen Gleichung

4
1 b, . D
Y3:p—a(2VB{;CO="; +IT:>
5 D,
( ‘/— cos ¢ 1 — 4 Vf’;
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N V2 D.\
Ya =P— = 2‘/I)Ocosc;+D—O)
V( 2V Beons +2) a2
(8]

Es wiire somil bloss der Werth von ¢ als Function der Coef-
ficienten zu bestimmen. Dieser Werth ergibt sich aus einer
Gleichnng zweiten Grads, somit sind der Werthe von ¢, 2,
und daher dic Werthe von z, 8. Man kann sich nehmlich
durch wirkliche Substitution iiberzcugen, dass sowohl die z
fir den einen Werth von ¢ als fir den andern der Gleichung
D,2*4D,2% +D,22 +D,z2+D, = 0
geniigen. Der Werth von ¢, ist aus der Gleichung
2V'D,D,cos2; +2VD, D, cos g = —D,
zu bestimmen, d.1i. aus
4VD,D,cos® p +2V'D, D, cos ¢ + D,—2VD,D, =0
und ist

D, D, D, D D; — 2L/ D, D
cosg = — 3 ! 3+% 1 ”_4(2 2V Do 1.).
Dy D, — Dy D, ' D,D,

Seien die Werthe von z fiir den ersten Werth von cos¢
= cos ¢, durch kleine und die fiir den zweiten Werth cos ¢

== cos ¢, darch grosse Buchstaben bezeichnet; so sind wenn
zur Abkiirzung

A = 2V—‘cos,,, —;
T I/ ( ‘/—cos\rl % —4v

gesetzt wird

4
- vac‘Fi
“e= ¥ oo,

D, n— @
L, — mc
Z3 —‘:7\+ ‘l!!L

Hol

%, == = In+tn  t Wurzein der Gleichung: und dic
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Warzeln geniigen den néthigen Bedingungen: cs sl

— (@ + 2 F2 42 =

n,
= —2‘/—cosc,, +2v cos o, +n =

2, %, 4+2%2,%2;4+2,2,4+2,2;, +2,2,+%;%, =

Gt

+ D ]
52(;1—;,*)0
4 D .
vD-—::(—.-'IX'l—;p.)C_ﬂI
D. ' D,
I(— 7')\—§1L)C - + v —
— b, D,
= 2\/])0 2coscplvn—a7\
D, D * D, D
2 (cos2,c, 1)—2 DO'DUCOS‘P‘
= -—2V—- cOS2c‘cl —2VD DOCOSc‘c,
— 4 ()
= —2\/ cos2.;,—-2v DE cosso‘

=——(2VD D,cos2¢, +2V'D,D,cos¢,) =

D,
DJ'
—(2,2,2; +2,2,2, +2,2,2; + 2, %3 2;)

= —[‘/D/' (=44
+v5;(— A — iix)
+\4/3'(w — 1ur)e®
+VD“(T.A*— e~
= —[—xvl" 2‘/ :‘.(;.*)coscp,l _
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D(‘ VD(, D, .
iz — = —_? ¢co — = .
[ A + v c SYl] Do D, D,

, D,
2,2, %3%; = 3 =2 (AT —p?) = —.
V2,437, zvl)o (7‘ [ ) D,

Aber auch die Wurzeln Z, , Z,, Z,, Z, geniigen der Glei-
chung, deun es ist, da sich die vorigen Reductionen ohne
Suabstitution des Werthes von ¢ ergaben, analog

[/ [/ D,

— 4B+ Lyl =

o

2% 40, Tyt by 2,0, + T by + Dyl = T
e]
—(Z.ZJq+Z.Z,Z4+z,z3z,,+z,z3z4:3‘*
l/ / ly D/,

Z,2,2:%; = 3.

Diess lidsst vermuthen, dass die 4 letztern Werthe von Z
mit denen von 7z identisch sind, und wirklich liisst sich er-
weisen, dass

Z,

N 7y =

L3
to —= by
'Z,
z,

1, =
Es ist

R
D,
Z, - v-—"(cos ¢ +sing, i) —

- V‘ (—a—b4iV 1+ b¥)
NN VA NN VT N Tg Ay
- D, Do - Do D, D, D, ?
4 b o
5y = —;(2V52(—a+b)+]—i)+
4D b
+ = <2~ — (—a+b)4 > ——4V ¢

fiir das obige a und b ist aber, wie man durch die Substilu-
lion ersieht Z, = z, und eben so crfolgen die andern Glei-




chungen, denn es ist, wie man sich durch Substituiren iiber-
zeugt

‘/:)iz[(—a—b)—il/l—(a-l-b)’] =

—;(2|4/,')l‘(—a+b)+|/§*\
—aV( \/D"(—a+b)+”‘) o A

4
V%jr(—a+b)+iv1—<a—l))21 -

:__<2v (—a.—b)+vDo/
I/ /2‘/ (—a—b)+D‘> —4\/1)0
und

V— [(—atb)—iVT— (@ b)) ==

R —
_;V@{/%‘;(—a—b)#"\ —4\/

Es sind somit die 4 Wurzeln der Gleichung
Boy4 4 Blys ""Bay2 +B:’.y +B4 =0

%V-D‘D’+

v, = P+V iare cos D, D,
: D.D;  (D.—2°D,D,)

+1 e

Dy D, V' D, D,

D, D,
DA o — lare cos[—— I/-D D, +

y, = p+ o D,
M VT

D,D, — 3% 8 N
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[ D D|
N—— V i o 10rCeos D, D,
. D, D; (D:—2 LV D, D)
k] P —
DD, — % V Do,
D l)
D/. — lare cos
D, D; (D:— 2V 1 b,)
p,p, — % VD ’

und darin ist p darch die G-leichung:
/B?
k“ 4B, B, + 8B, B3/p +

/B B,
A

e

+2B,B, +16B,B, —4B; )p‘

+ (E-ﬁ +8B,B, —4.B,B3) p+

BB 2
+BI' B3:0’

und die D durch folgende Ausdriicke gegeben:

B, =D,

4B,p+B, = D,

GBOP‘Z+3BxP+Ba = D,

4B,p* +38B,p*> 4+2B.p+B;, =D,
Bop*+B,p*+ B.p* + Byp + B, =0

Der Vortheil dieser Auflgsungsmethode besteht darin,
dass man die Zeichen der Coefficienten nicht zu kennen
braucht, um alsogleich die Wurzela der Gleichung zu be-
stimmen, welches bei den andern Methoden nicht der Fall
ist, wo sich z. B die Wah! bestimmter Gruppen von Wur-
zeln nach dem Zeichen eines Coelficienten einer transformir-
ten Gleichung richtet.

Ein anderer wesentlicher Voriheil wiire die mogliche
Bestimmung; der Bedingungsgleichungen zwischen den Coel-
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ficienten, wenn die Wuizeln der Gleichung gewisse Bedin-
gungen erfillen sollen; z.B. dass je 2 einander gleich seien
oder bloss durch das Zeichen differiren u. s. f.

Diese Bedingungsgieichungen der Coefficienten, die sich
hier auf einem sebr bequemen Weg crgeben, will ich in
einem spiilern Blatte mittheilen.

‘

4, Bemerkungen iiber die geologischen Karien von England.
Von Herrn Professor A. Favre.

Aus der Bibliothéque universelle de Geuncve. IV. Secvie. Ire. Aunce.
Tome 3. Suppl. p. 341

Es sind nunmehr etwas mehr als 120 Jahre (1720)
seit Fontenelle, der Verfasser der Geschichte
der Academie der Wissenschaften, bei Besprechung der
Vermuthungen, welche Reaumur iiber die Art, wie die
Fossilien der Provinz Touraine abgelagert wurden, anfiihrte:
»»,Um iiber diesen Gegenstand mit Bestimmtheit sprechen zu
kénnen, miissie man einc Gattung Landkarten habeun, wel-
che nach allen Arten der in der Erde gelagerten Muschel-
schalen entworfen wiren — Welche Menge von Beobach-
tungen wire da erforderlich, und welch’ ein Zeitaufwand,
um dieselben zu bekommen. Wer weiss jedoch, ob nicht die
Wissenschaft einst bis dahin fortschreiten wird, wenigsiens
zum Theil 2¢¢%)

Diese Karten, deren Ausfiihrung Fontcenelle voraus-
gesehen hatte, sind nunmehr fir ganz Europa mit grisscrer
oder geringerer Genauigkeit angefertigi. Einige derselben
werden noch manniglache Verdinderungen bestehen miissen,
aber es gibt unter denselben Andere, welche walirschieinlich
ungeachtet der Fortschritte der Wissenschaflen nur wenig
mehr veriindert werden diirften. Zu Letzteren gehoren die
Karten, welche so eben auf Befehl der englischen Regierung

*) Geschichte der koniglicken Academic der Wissenschatlen. 1720,
Seite 9.





