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2a. Gajn: nördlich von Güding. 

Ccl'ithium pictnm. Bast. Cardium conjungcns. Partsch. 
Rissoa tenuis. Partsch. Congcria spathulata Partsch. 
Melanopsis l\fa1·ti11iana. ,Fer. triangularis. Pa1·tsch. 

Bonei. Fer. 
2i, ßisenz, nordöstlich von Göding. 

Ncritina ftnviatiliR. Lam. 
Paludina acuta. Drap. 
Melanopsis l\fartiniana. Fcr. 

ßoud. Fer. 
Congerin spathulata. Partsch. 

3. Eine neue Methode zur Auflösung algebraischer Gleicftungen 
des vierten Grades. 

Von Dr. Peche. 

l\litgetheilt am 4. Juni 1817. 

Der allgemeine Ausdruck der Gleichungen vierten Grads 
ß 0 y• + ß, ys + B 0 y• + B 3 y + B„ = 0 kann durch das Ein
fiihrnn zweie1· Hilfsbögen cp, cp, , auf die Form 

8 0 y4 + B.J3 -2 (Vlf;;1{1 cos 2 c; +VB, 8 3 cos c;) y 9 + 
+ B 3 y + ß 4 = 0 

gebracht werden, wofern nur zwischen B. , c;, und r.p, , die 
Relation 
B~ = -2Vß 0 H4 cos2cp-2Vß, B 3 cos:r, 

statuirt wird. In dieser Vornusseizung ist cp, il'gend eir.e 
Function des Bogens cp, und dieser Bogen dm·ch 8

0 
und die 

übrigen Coeficienten bestimmt. 
Der Ausdruck 

B 0 y4 + B, y 3 
- 2 (Vß 0 ß 4 cos 2 9 +VB, 8 3 cos cp, )J' 

+B 3 y+B„ =: 0 
ist die Summe der beiden Theile 

B 0 y 4 -2Vß0 ß 4 cos2giy• +ß1 und 
y [ B, B • - 2 V ß, ß 3 cos cp , y + B 3 ] . 

Der ertöte Theil ergibt durch Zerfällen in seine \Vm·zel
factoren, wenn V - 1 durch i roq!;estellt wird, wie lcirlit 
zu ersehen 

·> ;,(. 
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B 0 y' · · t V ß 0 ß 4 cos 2 Cf y" + tl ~ = 
4 4 

no [y-\/:: c <pi] [y-V::c- <pi] [ y + 
4 4 

+ v~· c<pi] [:v + v!~·c-rpil 
U" _ ß„ . 

nn.-1 tler 11.wcitc analog 

J (H, y'' - 2 V ß ~JJ 3 cos Cf, y + B 3 ) = 

= yH.[y-v:·:c<p·iJ [y-v:·:c-rp,i]· 
Es ist somit 

B 0 y'1 + n • y 3 
- 2 (V ß 0 ß 4 cos 2 :; + V ß l ß 3 cos er 1 ) y 2 + 

+n1 y+B~ = 

·-- Bo r}-V~c<pi] [Y ··-·· V~c-;ci] [ ~· + 
4 4 

+ v·::ccpi] [Y + v::c-cpi] + 

+ B 1 y [y -V~! c <p, i] [Y -v:: c- <p, ] • 

\V eil c;, als beliebige Function von 'i gewählt werden k:rnn, 
SO SCI 

• • 111, , B3 
-· l = (.'.:} + ~A.-- ·-'ll.'t l • „ ßo 2 n, 

(wo das Symbol"- den natiirlichen Logarithmus 1Jczeichnct)1 

oder fü1· 
ß, U1 . 

~ 'A -2 - ~ A _.:... :.=:: a i , 
" Hu B 1 

:; 1 i = c;i+oci. 

Hnrch diese S11Lstiiution geht du o!Jigc Ausdruck iiber in 

lln [.v-\i::ccpi] [Y -V~~C-~i] [J + 
4 ~ +V::: c ~ i] [Y + v:: c- <pi] + 

+n vfv-Vn.,c'l'i+1tiJ [v -v~,c-(<pi+eti)I 
'· ." D, · H, . 

111111 111wh de1· Betlentnn~ ,·on !< in 
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4 4 

+B,y[y-V::c~i] [y-V~c-~i]. 
Nach der früheren Voraussebamg ist 

8 2 = (Vll 0 ß•cos2r.p+VB,ß 3 cos(;p+u)) 
nrid für den Fall, d:tss a = 0 wäre, ist cos y durch eine 
f)Uadratische Gleichung gegeben, für u nicht = 0, ist diese 
Gleichung vom vierten Grad. 

Ist nun eine Gleichung 
Co X4 + C, x3 + c2 X2 + C3 X+ c4 = 0 

gegeben, und man setzt x = y + p, wodurch nach der Su!J
stitution, wenn l\.ürze halber, 

C 0 = D„ 
4C0 p + C, = D, 

6C 0 p2 +3C,p+c. = "" 
!J,Cop3+ac,p•+2c.p+C3 D3 

Cop·•+c1 p3 +c.p•+C 3 p+c„ D, 
gesetzt wird, die Glt:1chu11g iH 

DoY4 +D,y 3 +D.y•+D 3 y+D., O 
übergeht: so kann immer p aus einer Gleichung des dritten 
Grads so bestimmt werden, dass die Relation 

Dr,= (D3) 2 

D0 D, 

stattfinde, wotJnl'ch zugleich die Gleichung 
DoY4 +D 1 y3 +D.y 2 +D 3 y+D4 = u 

die Eigenschaft erlangt, dass in ihr a = 0 ist. 
Diese Bedingung 

~: = (~:r 
gibt 

C0 p'•+C, pi+ C,p~+ C3 p + C,, ::..-::: (4 C0 p;+ 3 Ct 11~ + ~ C,_!1_=!:__(_'._;\~. 
C0 \ ·lf\,p+l', ) 

nnd diesen Ausdruck entwickelnd, erhiilt man 
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rnc:p6+sc0 C,lps+c~1 p1 +~~1P3+ c~:~"]pa+ 
+16C0 C1 sc: SC;C. 8C,C3 . 16CoC. 16CoC3 t6C0 C4 

+ c~ cJI P + _c~ ~~ 
8CCC Co .:.= 16C:p6 +24CoC,ps + 

l 4 

+ 9c:]r4 +12c,c.]p"+4c:]P"+4c.c3 p+c; t6C0 Ca 8C 0 C3 GC,C 3 

d. i., für 11 folgende Gleichung dritten Grads 

[~! - 4 C 1 C 2 + 8 Co C 3] p 3 + [ C~0C2 + 2 C 1 C 3 + 

+ 16 eo C4 -4 c;J p2 + [g~~3-+ sc, C„-4 c.c 3 ] p + 
+ c~ c_, __ c2 = 0 

Co 3 ' 

Wird also in der gegebenen Gleichung 
B0 y4 + B, y 3 + B 2 y<i + ß 3 y + ß 4 = 0 ; y = p + z 

gcset7.t, untl p so gewählt~ dass es der Gleichung 

rn!-4H, B, + 8B 0 B3]p+ [ 8~0B 2 +2B, B3 + 
+ 16~ 0 ß 4 -4 s;] p2 + ~l-;,!•+ 8B, B4 -4B2 B3 ] p + 
+ ~I~ B3 -- B~ __:_~ 0 

He 

genügt; so ist durch diese Substitution die Gleichung in 
D0 z4 +D 1 z3 +D 2 z3 +D 3 z+D4 = 0 

übergegangen und zugleich sind die 'Vur:r.eln letzterer Glei·· 
chung, da die Relation besteht 

4 

VD,, - VD.1 d - •. D,, l D1 -·- - 0 
Dü =- D~ ' · 1' 11 A D

0 
- ~" Ö-1 - " -

du1·ch folgende Gleichung gegeben 

D 0 [z-V~~C:pi] [z-\i~:c-~i] [z + 
lt 'I 

+ \l~;c:pi] [z + v~~c-:pi] + 

+ D' z 1 z -V~:: C ~ il f"z --V C - :P il -- (l -
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Somit sind 
4 4 

:& = v~~c'fi z .. = VD4c- 'fi 
• DO 6 Do 

2 \Vurzeln der letzten Gleichung und daher :t lVerthe \'Oll ~ 

bekannt 
4 4 

- +Vn'·cljli y, - p 
Du VD, --'jli 

Y ·-- P + _!c . 
a - Do 

Die andern 2 \Verthe von z ergeben sich aus der noch ül.lri
gen fiUadratischen Gleichung, die man erhält, wenn die Glei
chung durch die bereits bekannten \Vurzelfactorcn gctheilt 
wird. Man erhält nach Weglassung dieser Factoren 

4 4 

z -VD4cljli und z -Vn'·c-cpi. 
Do Du 

4 4 

Du (z + V~;ccpi) (z + v~~c--qii) + 0, z -'- 0 

4 

D 0 z2 +(2Vo~D.icosr,c+D,)z+Vo0 D~ - o 

und somit die 2 andern \VurzeJn der gegebenen Glcichun~ 
4 

y 3 = p - ~ (2 Vn4 cos rr + ~) 
Do Do 
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+ 
. . , .'2 VD,, D, \ 

J 4 .;,c.:c p - -,; ' - cos 'f + - ) 
\ I>o Do 

Es wiirc somit bloss der \Ve1·th von 'f als Function der Coef
ficienten zu bestimmen. Dieser \Verth ergibt sich aus einer 
Gleichung zweiten Grads, somit sind der \Verthe von Cf, 2, 
und daher die \Vcrthe von z, 8. Man kann sich nehmlich 
durch wirkliche Substitution überzeugen, dass sowohl die z 
für den einen \Verth von cp als fü1· den andern der Gleichung 

D 0 z4 + D, z 3 + D 2 z 2 + D 3 z + D 4 = 0 
genügen. Der Werth \'Oll cp, ist aus der Gleichung 

2 VD 0 D 4 cos 2 :;- + 2 V D, D 3 cos Cf = - D „ 
zu bestimmen, d. i. aus 

4 VD 0 D4 cos2 cp + 2 VD, D3 cos cp + D 2 - 2 VD 0 D4 = 0 
und ist 

D,- D3 + V- D 1 D1 '· (D2 -· 2 V Du 1>4) 
COScp =-~ -- ~ ---~ __ . 

D0 D4 - D0 D,, V D0 D
4 

Seien die \Verthe von z für den e1·sten \Verth von cos er 
= cos cp, durch kleine und die für den zweiten Werth cos 'f' 
= cos cp. durch grosse Buchstaben bezeichnet; so sind wenn 
zur Ahkiinr.ung 

" VD. ü, 
2 ~ cos " + -··-

Do 'r 
1 Do 

,,_ - V
,,- .. -4 --------

(. VD4 D, \2 VD,, 
2 -cosr.; 1 +-J-4- -

D0 Do D,, 

gesetzt wird 
if 

z; 1 =-= VD4C'fi 

Do 

Z3 - ~},, + i11. 

~.1 -- l r.. + ~ !J. 11 Wurzeln der LJlcichung: und clie 



- 2ö 

'V11rzeln genügen ,Jen nöthigen Bedingungen: es isl 

-(z, +z„ +z 3 + Z4) 

VD, vn, n, n, 
= - 2 _!_ cos c:; 1 + 2 _!_ cos Cf> • + - .:_= ll.' 

D0 • D0 Jlci 

Z 1 z„ + Z 1 z3 + Z 1 Z 4 + Z 2 z 3 + Z 2 z. + :f. 3 z,, 
4 

VD4 + VD!, (- ~A + ~11)C'I'' i 
Do Dü 

" VD,, ' • C- ~,, 
Do ( • ')1. - ~ /L) 

4 

V~: c- ~" + ~,L) c-"1 i 

VD4 v4 

D, = 2 - - 2 COS cp 1 --2 A. 
Da Do 



VDt.. D1, z z z z -- l _ _.(,..2-µ.2) --- -
• 2 3 "'·f. - r. ))

0 
- Do • 

AIJe1· auch die \Vurzeln Z 1 ) z., Z 3 , z. genügen de1· Glei
chung, denn es ist, da sich die vorigen Reductionen ohne 
Substitution des \Vcrt.hes von 'f ergallen, analog 

-cz. +z. +z 3 +z„. 

- (Z, z. Z 3 + Z, z. Z„ + Z, Z 3 Z,, + Z~ Z 3 Z 4 = n, 
Do 

D1, 
Z, Z2 Z 3 Z 4 - -. Da 

Uiess Hisst verm11the11, dass die -'! letztem \V cl'the Yon ~ 
mit denen \'Oll z identisch sind, und wirklich lässt sich er
weisen , dass 

'/, . - z 3 

Z2 - z4 
7.3 z 1 

z'4 --· Z, 
Es ist 

~ 

Z, -'-" V~~ (cus cp 2 + 1Ji11 'f• i) _ 

'i 

V~~ (- a - b + i Vt -- (a + b;~) 
Do 

für das obige a und b ist abe1·, wie man durch die Substitu
tion ersieht Z, = z, und eben so erfolgen die andern G lci-
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chungen, denn es ist, wie man sich durch Subslit11frc11 über
zeugt 

VD
1'[(-a-b)-iVt-(a+b)%] = 

Do 

4 

VD 4 [(-a+b)+iVt-(a-b) 2 J .:::...-
Do 

( V
4 

D4 V"1\ = -~ 2 -(-a-b)+ - 1 Do Do; 

und 
4 v:: [ (- a + b)-iVt -(a~·b) 2 J == 

4 

= -~(2V~(-a-b)+V&) 

- ~ 1 r(2V-~ D4(-a- b) + ~1)\2 -ti v~4. 
" \ D0 D0 D0 

Es sind somit die 4 Wu1·zeln der Gleichung 

B 0 y 4 + B,y 3 + B2 y!l + B3 y + ß 4 = 0 

4 [ , Ir D1D3 + 
y, = p + VD1, e ia1·ccos -

4 1' D0 D1, 
Do 

+ ~ 1 rn. D.1 (D,~Wlt05J 
1/ DoD4 - 4 VDo D~ 

y. 
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y„ 

und darin ist p dnrch die Gleichung: 

(in~ ~ ß 1) + 8 B ß \ 3 + 
- - 'i • '• 0 3)1 p ßo . 

+(\;In,+ 2 B, ß 3 + 1G B 0 ß., - 4 n: )p~ + 
0 ' 

+ (E.J
1
:

1
;; +sn, B,, -4 u.n 3) p + 

D~ D,, ß• + ·- -·-· - 3 = 0' 
Ho 

und die D d111·ch folgende Ausdrücke gegeben: 

B 0 = D 0 

4B 0 p+B, = D, 
6 B 0 p2 + 3 ß 1 p + B. = D2 

4B 0 p3 +3B, p2 +2B,p+B3 D3 

ß 0 p" + B, p3 + B. p2 + ß 3 p + 84 = O. 

Dei· V orthei! Jieser Auflösungsmethode besteht dill'in, 
dass man die Zeichen det· Coefficienten ·nicht zu kennen 
braucht, nm alsogleich die Wurzeln der Gleichung ~u be
stimmen, welches bei den andern ~Iethoden nicht der Fall 
ist, wo sich z. B die 'Vahl bestimmter Grnppen von \Vu1·
zeln nach dem Zeichen eines Cocfficienten einer transfo1·mü•
tcn Gleichung richtet. 

Ein andcrc1· wesentlicher Vorihcil wiirn 1lic müti:Iiche 
Bestimmung der Bedingungsgleichungen zwischen den Coef-



ficienten, wenn die \Vurzeln der Gleichung gewisse Bedin
gungen erfüllen sollen; z.B. dass je 2 einander gleich seien 
oder bloss durch das Zeichen ditferiren u. s. f. 

Diese Bedingungsgleichungen der Coefficienten, die sich 
hier auf einem sehr bequemen Weg ergeben, will ich in 
einem spütero Blatte mittheilen. 

4. ßemerkungei1 über die geologischen Kai·ten von F.nglanrl. 

Von Herrn Professor A. Fa ,, r e. 

Aus de1· Bibliothequc universelle de Geul:ve. IV. Seril'. lrl' . .<.r11H!••. 

Tomc 3. Suppl. p. 311. 

Es sind mrnmeh1· etwas meh1· als 120 Jahre (1720) 
seit F o n t e n e 1 1 e , dei· Verfasser der Geschichte 
der Academie de1· Wissenschaften, bei Besprechung der 
Vermuthungen, welche Reaumur über die Art, wie die 
Fossilien der Pro,·inz Touraine abgelagert wurden) anführte: 
„Um über diesen Gegenstand mit Bestimmtheit sprechen ~.u 
können, müsste man eine Gattung Landkarten haben, wel
che nach allen Arten der in der Erde gelagerten Muschel
schalen entworfen wären - \Velche Menge \'On Beobach
tungen wiire da erforderlich, und welch' ein Zeitaufwand, 
um dieselben zu bekommen. Wer weiss jedoch, ob nicht die 
\Vissenschaft einst bis dahin fortschreiten winl, wenigstens 
zum Theil '?" *) 

Diese Karten, deren Ausführung Font c n e 11 e yoraus
gesehen hatte, sind nunmehr für ganz Eurnpa mit grösscrer 
oder geringerer Genauigkeit angefertigt. Einige derselben 
werden noch mannigfache Veränderungen bestehen müssen, 
aber es gibt unter denselben Andere, welche wahrscheinlich 
ungeachtet Clei· Fortschritte der \Vissenschaften 11ur wenig 
mehr verändert we1·den dürften. Zu Letzteren gehören die 
J{artenJ welche so eben auf Befehl der englischen Regierung 

"1') Geschichte der königlichen Academic 1ler Wissenschatl1>11. n20. 
Seite 9. 




