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5. UBeobachtungen Gber den Eisgang der Denau.
Von Ludwig Freyherrn von Forgatseh.

Mitgetleeill am 23. April, io einer Versammiung von Freunden der Nue
turwissenschaften.

Eine sehr verdienstvolle Anregung und Aufforderung
des Hrn. Bergrathes W. Haidinger in der Wiener Zei-
tung vom 5. April 1847 an Freunde der Naturwissenschaften
iiber die Eisbildung, das Verhalten so wie Uber den Abgang
derselben in Flissen, eine weitere personliche Bespre-
chung mit dem Hrn. Bergrathe iiber diesen Gegenstand,
so wie dessen giitigt Aufforderung zur Mittheilung meiner
gemachten Beobachtungen veranlassen mich zu der gegen-
wiirtigen Mittheilung an die verehrte Versammlung in wic
weit ich mich besonders fir den letztverflossenen Winter
dersetben noch erinnere, als ich solche woh! zu meiner
Erweiterung der Erkenntniss der Natur des Denanstromes
gewacht habe, jedoeh hiebei nicht die Absicht halte sie
der verehrten Versamumlung vder dem Allgemeinen nidher
milzutheilen , daher ich mir die niheren Daten der Beo-
bachtungen auch nicht besonders angemerkt habe.

Beim Erkalten des Wassers setzen sich die entstande-
nen Eisnadeln wie Hr. Bergrath Haidinger sehr richtig
bemerkt, sowoht am Grunde¢ wie avch an der Qberfliche
der Stromung als Eisballen oder Eisblumen zusammen.
Nehmen diese Eisballen welche sich am Grnnde gebil-
det haben, an Umfang zu, so erheben sich solche !eich-
ter wie das Wasser; mit ihnen erhebt sich nber auch das
Materiale des Flusses an welches sie sich angescist
und gebildet haben, und erscheint ebenso wie sie un
der Oberfliche der Strémung. Durch anhaltenden Frost
vergrissern sich diese Eisballen mit und ohine Gruadmate-
riale, dichten sich immer mehr, gelangen endlich zur Sto-
ekung urd bilden die Eisdecke des Stromes. Diese zn-
sammengedringten Eisballen werden in der Volkssprache
Eisdust genannt. Dieselben sind nach meinen fiinfzehajih-
rigen Beobachtungen von dem grissten Einflusse auf den
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Donaustrom in der Hohe Wiens. Der zum Stocken gelangte
Eisdast schiebt sich in eincr Stirke von 6 — 10 und anch
poch viel mehr Schuhen liohen Michtigkeit zusammen. un-
ter welchem wie Hr. Bergrath Haidinger desgteichen
bemerkt, dic Bildung des Grundeises aufhirt. Das Was-
ser der Olerlliche des Stromes, welches zwischen dem
Eisdust zur Ruhe gelangt ist, bildet sich nun zn einer fe-
sten Eisdecke, welche um so stirker wird, je linger der
Frost anhiilt, und je stirker derselbe eintritt, wodurch diese
Eisdecke auf dem Eisdust aufliegt und mit demselben ver-
bunde¢n ist.

Bei dem Zusammenschieben und Stocken des Eisdustes
ergeben sich immer vom Eise eniblosste Stellen. Die Ei-
genschaft des Wassers Wirme an sich zu ziehen bindet
solche bei der geringsten Erhéhung der Temperatur ober
dem Gefrierpanct, so wie durch das Auffallen der Sonncn-
strahlen an diesen offcnen Flichen. Das schinelle Stromen
der Donau in der Hiébe Wiens ist daler schon bei geringer
Erhdohung der Temperatur von Einwirkung auf die zusam-
mengeschobene Eisbildung begleitet. Nur bei sehr starken
Winter ibevziehen sich die effenen Stellen mit einer fe-
sten Eisbildung, sclbst da bleibt aber die Donau nicht ganz
ohne dcrselben ; erhéhet sich daher die Temperatuy
nur einige Stunden im Tage auch nur um Wesiges iber
den Gefrierpunct, so tritt dadurch ein allmiliges Losen;
bei demm Anhallien solcher Tage aber ein unschidliches Ab-
gehen der Eismassen ein.

Je geringer die Fliisse sind, um so schneller geht die
Eisbildung vor sich. .Je mehr die Wassermassen zuneh-
men, wie idieses bei dem weiten Laufe der Uonau der Fall
ist, um so mehyr Zcit erfordert die Erkaltung folglich die
Bildung des Eises. Wie ich mich zu crinpern glaube, so
war m Ictztverflossenen Winter in den éfficntlichen Blit-
tern irgendwo angemerkt, dass die Donau gegen den Aus-
tluss des Meeres ungefithy 13 Tage zur Eisbildung brauche,
wogegen dic Eisbildung der Donau bei Wien nach ewmigen,
ungefihr &4—5—6, Tagen eintritt.

Bei selir gevingem Wasscrstande war im verflossenen
Winter die Eishilduug des Doniustromes eingetieten. Jin
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Wiener-Donaukanale kam das Treiben des Eisdustes frii~
her in’s Stocken, nach einigen oder mehreren Tagen trat
die Stockung des Eisdustes auf dem Hauptarme der Donau
ein, Wie ich vermuthe kam diese Eisbildung ungefihr za
derselben Zeit auch bei Pressburg zur Stockung, wo zur
nothwendigen Verbindung der bexden Donauufer daselbst
eine kunstllch'n E:sb:ucke diurch wiederholtes auflegen von
Stroh und ibergiessen mit Wasser gebaut wird. Nachlassen
des Frostes bewirkte cine Bewegung des Eises oberhalb
wie unterbalb Wiens. Die obere Eiskruste zeigte uur & bis
6 Zolle Machtigkeit, daher auch bei einem minderen Wir-
megrad diese Eisdecke in Bewegung gerathen konnte.
Auch hat sich der Wasserstand nur wenig erhoben, die
Eisbewegung ging daher bei geringem Wasserstande vor
sich. Bei Pressburg miége aber die kiinstliche durch Auf-
giessen versiiirkte wie durch Stroh verbundene Eisdecke
in Verbindung der dortigen Donaueinengung die Bewe-
gung des E:ses oberhalb aufgehalten haben, wodurch sich
der aus Eisscholien und Ezsdust zusammengeschebene Eis-
stoss von da (Pressburg) bis weit iiber Wien linauf zu-
sammenstockte.

Gleich wie im Hauptstrome kam die erste Eisbildung
auch im Wiener - Donaukanalc in Bewegung und befreite
solchen vollig vom Eise. Bei der eingetrenen Eisstockung
im Donauhauptstrome verlegte sich aber die Einmindung
des Wiener-Donaukanales mit Eis, worauf derselbe beinahe
den ganzen Winter Eisfrei geblieben ist.

Ungeaehtet der Wasserstand der Donau ein geringer
gewesen war, so bewirkte doch das von unten bis iber
Wien hinauf stockende Eis eine Anstauung der Wasser-
massen, wodurch sowohl der Donauhauptstrom so wie der
Wiuner-Donaukanal bei sechs Schuhe hoher stromten.

In dieser Anstauung erlangten die zusammengeschobe-
nen Eisschollen und Eisdustmassen eine Michtigkeit von §
bis 10 und viel mehreren Schulien; da aber diese Anstau-
ung durch mehrere Wochen wiihrte, so sind diese Massen
in dieser Miichtigkeit zusammengefroren. Als uun Thauwet-
ter eingetreten war, bewegten sich diese Eismassen in dev
Hole Wiens, stockten aber gefen das von Pressbuvg aul-
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wiirts noch immer unbewegte Eis, hatien den Wicner-Do-
navkanal gleichfalls mit Eis hoch angestopft und fest ange-
pfropft. Neu eingetretener Frost von mehveren Tagen hatte
diese Eismassen wiederholt zusamwengefroren, wodnrch
Pressburg in grosse Gefahr gerathen ist, als bei eingetrete-
nem Thauwetter dasetbst die Eismassen abgefiihrt wurden.

Bei diesem letzten Thauwetter ist die Losung und Be-
wegung der Eismassen bei Wien in dem Donauhanptstrome
friiher eingetreten als im Wiener - Donaunkanal, welcher anf
12 — 15 und auch noch mehr Schuhe hoch mit “zusammen-
gefrorenem Eise aus Eisdust und Eisscholler bestehend an-
gepfropft war. Bei den starken und vielen Krimmungen des
W iener-)onaukanales setzten sich die Eismassen fest auf die
Sandbiinke der konvexen Seiten, wasvereint mit dem seich-
teren Bette desselhen im Vergleiche gegen den Hauptstrom,
s0 wie der siebenfach geringeren Breite die Ursache war,
dass sich die Eismassen des Hanptstromes friiher bewegten.
Sowieaber der Eisgang im Donauhanptstrome friherin Bewe-
gung gckommen ist, so ist nach diesem Eisabgang das an-
gestaute Wasser gefallen, wodurch dem Wiener-Donauka-
nale gegen di¢ Ausmiindung das nothwendige Wusser zur
Eisbewegung abgezogen wurde, daher die Eismassen vor-
viglich oberhalb der Ausmiindung sich festsetzten. Der
Zudrang des Wassers von der Einmiindung herab wurde
nun im Wiener-Donu:tkanale von unten aufwiirts angestaut,
und ist folglich ibergetreten we die Ufer nicht hoch genug sind.
In der Héhe des Lusthauses bei der Steinversetzung des al-
ten Donaubettes am Durchstiche war der Wasserverlust
ziemlich bedeutend, noch mehr aberistdurch das Uebertretea
von der Dampfmiihle angefangen bis in die Héhe der neu
angelegten Gaserzeugungs-Fabrik durch den Prater abgelau-
fen, wodurch sich das boch und fest zusammengedriingte Eis
in Darchstiche tingere Zeit nicht fortbewegen konnte. Diese
vereinten Ursachen waren die Folge der Uebertretung des
Wivnerkanales in der Héhe Jder Stadt Wien.

Bei jedem Eisgange kommt auch die Bildung des Eises
tu den Seitenarmen der Donau in Betracht, welche beson-
ders bei geringem Wasserstande ganz anders vor sich geht
als in dem Zoge des Hauptstromes. Ruhigere Wasserbe-
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wegung oder villige Ruhe daselbstruft auch eine stirkere Bil-
dung des Eises hervor. So war die feste Eisdecke im Kaiser-
wasser, am linkseitigen Ufer der grossen Donanliriicke, sowie
an vielen andern Stellen zu einer Michtigked von 12, 15
bis 18 Wiener Zollcn angewachsen. Die meisien dieser Stel-
len blieben bei dem zeringen Wasserstand des letzten Win-
ters in Ruhe und sind erst bei dem letsten Abgange des Ei-
ses n Bewegung gekommen.

Bei eingelretenem Thauwetter bt die Wilterungsver-
schiedenheit an der Denau auf ihrem 300 — 400 Meilen wei-
ten Laufe bedentenden Einfluss. Der Eintrits des Friihjuh-
res und mit diesem die mildere Witterung ist gewohnlich in
den westlichen Lindern Europas friher als wie in den dstli-
chen. So verliess ich auf einer Kurierfahrt Wien im Jahre
1815 am 31. Mérz. wo die Krospen der Biume kaum anfingen
das nahe Aufbrechen anzuzeigen; alsichnach vier Tagen Gber
Ul nach Stuttgart und dann an den Rhein kam , war sehon
alles in der volisten Bliithe und alle Béavmine im vollen Griin,
8o dass sich ein Unterschied von 12 bis t4 Tagen im Ver-
hiiltnisse it Wien herausstellte. Im JJahre 1838, wo ein fiirch-
terlich drohender Eisstoss in der Hohe Wiens am 1. Miirs
gliicklich abgegangen ist, trat die verheercnde Katastrephe
fir Pesth und Ofen erst am 15 und 16 desseiben Monats ein.

Bei kleinen Flissen ist die Eisdustbildang von gerin-
gem Einflusse, da dieselbe aber bei Wien von so bedeu-
tendem Einflusse ist, so ldsst sich schliessen, dass, je mich-
ticer der Strom wird, sich dieser Einfluss aoch erhihet. Wei-
ters nimmt der Donaustrom in den unterem Gegenden an
Gefalle ab, wodurch der Lauf desselben ruhiger, dadurch
aber auch die feste Eisbildung un der Oberfiiche michtizer
wird. Diese Eigenschaften dirften wol! in Verbindung des
Klimas auf den spitern Eisabgang der unteren gegen die
obern Donaugegenden einwirken.

Als ich vor dem Jetzten Eisgange an der Theilungs-
spitze des Donauhauptstromes und des Kaiserwassers, die
susammen und an das Ufer geschobenen Eisklumpen aus
Eisdust uud festen Eisstiicken bestehend, niiher besah und
antersuchte, so fand ich, dass solche #zu vereintem festem

Freunde doe Naturwisseuschoften im Wiea, 11, N, 12, 25
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Gise zousammengefeoren waren, daher solehe auch die be-
sprochenen Wikungen hervorbringen konnten.

Mechanisehe und Kiiustliche Mittel zam leichteren und
voschidlichem Abgange der Eisbildung . welehe sich  bei
minderen Fhissen als bewibrt gezeigt baben, wie Hr. Berg-
rath W. Haidinger anmerkt, werden aueh auf dem Do-
nanstrome bei Wien angewendet, Das Eisaufhacken ober-
halb nndd unterhalb dey Kaiseewasserbriicke, sowie ober- und
andevliath aler Briicken Gber den Hauptstrom ara linken Uler
bei Filordsdorl, damit bei liebnng desEBiscs solches in Kleine
Sticke bricht, hatte anch im letzten Winter an beideo Brii-
cken puien Einfluss geibt. Das zn 15 his 18 Zoll storke
nheve Ews wirde die Briacken oline diese Vorsicht woll
liedeutend hpsehidigt haben, so aber hat der sehoelle An-
drang der oheren Eismassen gegen das {estestarke Eis knapp
an sder Kuiserwasserhricke nur ein Jech ilerselben zerstind ,
wogegen das 18 Zoll starke Eis ober dor hinkseitigen gros-
sen Bricke vor Flosidsdorf diese Briicke uabeschidiget duveh-
drang.

Gleich unter dev grossen Briicke hei Floridsdoef zeigte
sich aber schon die Michtighet des Elementes, welches jenc
is @oll starke Eisdecke bald so znsammengeschoben hat,
Alass wwei Joehe der Eisenbabubriicke, 160 K!after von jener
eutfernt, zerstirt wurden Ebense zeigle sich als ein Hin-
derniss des Eisabganges im Wiener Donankanale im Durch-
stiche, einc 12—13 Schuhe miichtige Eisinassein der Ansdeh-
uwung von mehreren hunderten von Klaftern, welcher so-
woht dureh das abgezogenc Wasser unterhalb, so wie durch
das abgelanfone Wasser oberhath die Kraft genemmen war,
batd genug oder nnschiidlich abzazichen. ®bevhalb Pressburg
stoelde dos Eis, welches sich zn lesten Massen verfroren
hatte, s einer Miichtigkett von 15— I8 Schuhen, vielleicht dar-
iher, meilenweit aufwiivts. Sowohl dic Einengung des Stro-
mes . noch melw aber die Uehersehwemmungsdime , wel-
vhe bis zu dieser Bwengung lhinfibren, ehen so auch die
misslivhen Verhiilinisse ides Douaustyemes unterhalb Press-
burr waren JJaselbst beim Abgange des Bises die Ursache
der angevickten Gelabe. Tm Jahre 1838 waovile «dorch die
sleichlaufend geseliliingelien, wiederholten ICrimmungen ey
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Donan bei Folna die Eisdecke vondu bis weit iiber Pesth nnd
Ofen hinauf, folglich in einem Zusammenhange von vielen
Meilen zusammengestockt , wetche die Ucherschwemmung
jener Zeit herbeifiihrte. Die mehr als dreunalige Ausbrei-
tung des Stromes unterhaltb der Stromenge bei Pesth und
Ofen stellte die Eismassen auf die dortigen Untiefen nnd be-
wirkte so die hochste Anstauung der Wassermassen. Im
Jahre 183@ waren die weit und flach verbreiteten Arme der
BDonau in der Hihe «les Lusthanses, wo sich die zusammen-
geschobenen Eismassen, auf den Grund aufgelegen, nicht
weiter bewegen konnten, die Ursache der Ueberschwem-
mung bei Wien. Hieraus folgt, dass das Vorgehen der Na-
tur bei und unterhalb Wieu zu grossavlig und zu méchitg ist,
als dass man sich von mechanischen oder kinstlichen Mitteln
kurz vor der Gefahr angewendet, villige Hebung derselben
versprechen konnte.

Kiinstliche Veranlassungen, wie die erbaute Eisbriicke
bei Pressburg , die nicht weit enifernten doppelten Briicken
mit engen Jochen in der Hihe Wiens sind wohl Ursiachen
zu Eishcmmungen und Eisstockungen. Die geriigten Einrich-
tungen derselben wiirden auch die Hebung zur Veranlassung
der Gefahr mit sich fiihren. Doch besteht die grisste Gefahr
des Donaustromgebietes io den misstichen Stromvecrhiiltnia-
sen, sowohl in der noch wild dahia brausenden und stré-
menden Donau, iberengt, gestirt, weitverbreitet, oder in
den naturwidrigen ungeniigenden hindernden Anlagen der
Wasscrbauten, Nur eine naturgemisse, umsichtige, zweck-
missige Behandlung dieser misslichen Verhiltnisse kann
dem gefahrdrohenden Uebclstand der Donau allmilig abhel-
fen. Mit der allmiligen Hebung der Gefahr bietet sich aber
aunch die weiteste, grossartigste, vielfiltigste Bemitzung des
zanzen Stromgebiethes der Donau.

Die Ebenen miissten daher weitgedebnte regelmiissige
Stromlinien bei gleicher gemisser Uferentfernung erhalten,
in welchen sich zusammengedringte Eismassen am leichte~
sten fortbewegen. Ein eigenes Ueberschwvemmungsgebiet
gleich dem Verfahren der Natur durch Dimme zusammen-
gehalten und geregelt, wiirde nicht nur allein ein weites
Gebiet zur Fibigkeit Lhochster Kultur bringen, sondern die-

g
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ses wiive anch dus Miticl, den von oben andringenden
Wassermassen Raum ansser dem  gewiGhalichen Strombette
zn schallen. Wiirde diescs Ueberschwemmuangsgebiet gleich
dem Vaorgelen der Natwr mit Hochplanzen bestellt werden,
so wiirden dic Eismassen in dem Laufe des gewihalivhien
Bettes znsammengehalten werden, dagegen sich die Wias-
sermassen in der Breite  des Ueberschwommungsgehietes
vertheden kinnen. Dein strimmenden Wasser zwischen den
Pimmen und Hochplianzen wirde dadurch die Gelegenheit
gebulen, bei der eingetretenen erhihiten Temperatnr Wiirme
i so scheeller zn binden, und da die Steimung durch die
f)iunme /usumncnoehdlten ist, so wiirde sie auch nwm so
schneller die .1bwfnla stuckenden Eismasscn errcichen, er-
lieben , losen und hewegen.

Das letzte Thanwetier im verflossenen Winter gab den
Beweis wie schnell sich die zusammengeschobenen Eismas-
sen durch die ven oben andriingenden cisfreien WaaserQlu-
then im Wiener flonankanale lisien Als der Eisgung im
Donanhauptstrome grosstentheils voriber , der Wiener )o-
naukanal aber von Nussdorf bis zum Ausflusse noch mit Eis
angepfroft war, losten und dedngten sich diese Eismassen in
der Zeit von anderthath Tagen von Nussdorf bis zur Fran-
zensbriicke in der Entfernung von melr als 3600 Klaftern
oder nicht ganz ciner Mcile; worans sich auch schliessen
lisst, wie woblthiitig dic einst in ihren gewdhnlichen Laufe
hesonders aber durch Dimme zusimmnengehaltenen Hochfli-
then der Donau auf die Eisgiinge einwirken wiirden.

Die veichlichen Wassermassen des Donaustromes schon
von der Vereiniguog des Innstromes bei Passan angefangen,
simh dus beste Mittel zu ciner leichten Losung, Hebong und
Abfiihrung der Eismassen, wie ich solches in mehreren wie
in dem leizten Winter ven der Wohe oberhalb Nussdorf wie
vam Leopeldsberg aus beobachtet habe. Wirden daher die
Vevhiiluisse der Donan so gestellt und gehalien, dass die
Natur in ahrem grossen und mfchtigen Vorgehen nicht ge-
lumlert und gesiort wird ; so bietet der Donaustrom selbst
die hesten und naehialtizsten Mitiel zn einer gefahrlesen
f.asnng and cincms glewhen Abhgange der Eisstiisse.
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Wiirde der Wiener Donankanal aul' die noch miglhichen
weitredehiuten festea Uferlinien festgesiellt, und di¢ Ufer
durchaus zu beiden Seiten mehr erhihet werden : s0 wirde
dadurch viele Abhilfe geschehen, so dass ein gleiches Vor-
gehen wie im verftossenen Winter nur bei gunw besondern
Verhiiltnissen eintreten kiinnte. Indessen wiivde selbst dann
noch ein iihnhehes Anstaven wie im letzten Winter méghch
werden, weil dem Wicner Donaukinale kein busonderes
Ueberschwemmungsgebiet angewiescn werlden kinnte. U
daher die Bewohner Wiens im Gebiete des Donausiromes vor
aller Gefaliv zu sicheyn, missten nach vollbrachter Regelung
des Donanhanptstromes entweder feste Schleussen am fin-
gange des Kanales gebaut, eder jihrlich bei Eintreten des
Frostes daselbst Eisabwehrungen aufgestellt weviden.

Ueber die naturwissenschaflliche, evenso patrintische
als verdicnstvolle Anregung ung Aufforderung zur Hebuag
der Gefahr bei Eisgiingen auf dem Donaustrome von dem Hrn.
Bergiathe W. Haidin ger freue ich mich von ganzem Her-
zen, wodurch mir die Gelegenheit geboten wurde. mich von
der natorwissenschaitlichen Seite iber diesen Gegenstand
auszusprechen. Die naturwissenschaftliche Verfolgung die-
ses Gegenstandes, worauf bisher so wenig geachtet wurile,
ist der wichtigste 'Theil zur Erkenntniss einer nachhaltigen
Benidtzung der so grossex und wiichtigen Nater des Donau-
stromgebietes. Diese Geselze richtig evkannt, sind der {este
Grund, auf welchen sich die Ausibung der ‘L'echnik, der
Schifffahrt, des Haudels, der Industrie, so wie der Boden-
Kultar stitzen kann, um diese verschiedenarligen Gegen-
stiinde zur weilern Ausbreitung und Vermehruug in der dster-
reichischen Monarchie #u erhebea.

Glcich wichtig und erfolgreich wie die Evhebung
und Sammlung  von Beobachtungen iiber das Verhalten
aud das Vorgehen der Kishildung am Donausteome, ist
auch die dait verbundene und zusammenhiingende Na-
tir des Bonaustromes  dberhaupt,  Ein Aulsatz in des
Wiener Zeitung un Jahre 15837 von dem damzligen
tlen.  Qbeistlientenant  wsad  Baudiccktor Michalowieh
in Stavunien von dec Donau niichst deaI'liciss-, Drave- und
Suvemiinduugen, so  wie cin Aafsatz:  Techuische De-
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trachtungen iiber die Hochwisser, mit besonderer Riicksicht
auf die letzte Ueberschwemmung (1838) in Ofen und Pesth
von dem damaligen Architckten Hrn. Now ak, sind sehr
wichtige Beitriige sowohl zar Erkenntnissder Einwirkung des
Eises als der Natur des Donaustronies iberhaupt. Zur He~
bung der Gefshr bei Eisgingen wiirden niihere Beobachtun-
gen an verschiedenen Stellen des Donaustremes, wie solche
Hy. Bergrath als wiinschenswerth ausspricht und anregt, Vie-
les beitragen; weil bei solchen Beobachtungen sich aber zu-
gleich die ibrigen Verhiiltnisse des Donaustromes darbieten,
s0 wirden, wenn solche dhnlich denerwdhnten beiden Aufsi-
tsen zugleich iber die ganze Natur desselben gemacht, solche
ein sehr wichtiger naturwissenschaftlicher Beitrag zur Erkennt-
niss derselben, und so zurrichtigen naturgeméssen Behandlung
des sohochwiclitigenGegenstandes des Donaustremesbilden.
Wien, den 15. April 1847,



