IV. Ueber bohmische Graptolithen.

Von

Eduard Suess.

Mit drei lithographirten Tafeln.

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 24. Mirz 1851.

Vorwort:

Man war lange gewohnt, unter dem umfassenden Namen Graptolithus alle jene,
auf den ersten Anblick wenigstens dhnlichen Formen zu vereinigen, die vorziiglich die
Fauna einer merkwiirdigen Reihe von Schiefern im silurischen Systeme bilden, und jeden-
falls scheinen Thiere, deren verticale Verbreitung auf so énge Grenzen beschrinkt ist,
denen also ganz abnorme Lebensbedingungen entsprochen haben miissen, schon aus die-
sem Grunde, verwandten Gattungen anzugehren. Aus diesem Grunde kannman sich
wohl auch die zahlreichen Versuche erkliren, die gemacht wurden, um Formen von ganz
verschiedener Structur aus einander abzuleiten und zwar durch die Annahme von Vorgén-
gen, die durch kein Analogon aus der jetzigen Schiopfung gestiitzt werden kénnen.

Die reiche Literatur iiber Graptolithen zeigt, welche Aufmerksamkeit diesen auffallen-
den Fossilien geschenkt worden ist, und dennoch bleiben besonders in Bezug auf zoo-
logische Classification viele Rithsel zu lgsen. Vielleicht werden die nachfolgenden That-
sachen im Stande seyn, einige von diesen Fragen zu kliren: sie sind durch die mehrjih-
rige Untersuchung einer grossen Reihe dieser Versteinerungen gewonnen, welche theils
durch die giitigen Bestrebungen meiner Freunde, theils durch eingeleitete, specielle
Sammlungen zusammengebracht wurde. Nur durch eine umlassende Zusammenstellung
von Exemplaren war es méglich, die Arten in den einzelnen Altersepochen zu betrach-
ten und aus fehlerhaften Bildungen und Zufilligkeiten weitere Anhaltspunkfe zu ziehen.
In dieser Richtung besonders habe ich meinen innigsten Dank Sr. Hochwiirden dem
Herrn Professor ‘BiLivex zu Wiener - Neustadt, dem Custos - Adjuncten Herrn Dor-
mirzer und Herrn Moriz Prerrer in Prag auszusprechen; durch die Zuvorkommen-
heit des Herrn BarranDE war es mir gestattet, seine Sammlungen schon vor der Verdf-
fentlichung der ,,Graprolites de Bohéme“ zu Rathe zu ziehen und mit einem Theile der
meinigen zu vergleichen, auch verdanke ich demselben das abgebildete Exemplar von



88 E. Sugss.

Rastrites Linnaei. Die Sammlungen sowohl des National- Museums za Prag, als auch
der k. k. geologischen Reichsanstalt zu Wien wurden oft beniitzt, und es war mir ge-
stattet, einen ansehnlichen Theil der mikroskopischen Arbeiten mit dem ausgezeichneten
Instrumente der letztgenannten Anstalt auszufiihren.

Einige wenige Worte geniigen als Andeutungen iiber den geologischen Horizont,
die geographische Verbreitung, die Art der Erhaltung und die Lagerungsverhiltnisse
in Bihmen.

Horizont: In den Schiefern, die constant unweit der Grenze des oberen und
unteren silurischen Gebietes gefunden werden, nur in wenigen Arten in die angren-
zenden Schichten iibergreifend. Alles, was von einem Vorkommen in anderen Hori-
zonten bekannt wurde, ist von den Verfassern selbst als zweifelhaft bezeichnet, so
das Erscheinen eines Graptolithen mit centraler Axe im Kohlengebirge, Portrock,
Rep. pag. 321, so auch das Vorkommen von Fucoides serra mit dmmmonites amaltheus,
ScrsrHivTL, Alpengeb. pag. 22 et 142,

Geographische Verbreitung: Graptolithen sind so ziemlich aus allen bisher
beschriebenen silurischen Gegenden bekannt geworden; sie finden sich in Bohmen,
Sachsen, Thiiringen, Altenburg und Baiern, in Frankreich, auf der Insel Sardinien (La
l"lARMOl‘{A), in den Pyrenien (Bouske) und bei Oporto in Portugal (Snaneg), in Eng-
land, Wales und Schottland, in Skandinavien und auf Bornholm, am Ural. Als Geschiebe
in der Umgegend von Berlin und zu Stargard im Mecklenburg’schen; in Nord-Amerika
und zwar in der Nihe von Quebec (Broxevisnt), und in den Staaten New-York, Utica
und Cincinnati; in Siid- Amerika in der Lepublik Bolivia, in den Departements Chu-
quisaca und Santa Cruz de la Sierra (p'OnpigNy).

Artder Erhaltung: Die Graptolithen- Reste, die oft in Millionen aultretend, die
Spaltflichen der Schiefer vollkommen bedecken, sind entweder in Schwefelkies oder in
bitumingse Stoffe, durchaus nie in Kalk verwandelt. Die in Kalkstein eingeschlossenen
und dann nicht flach gedriickten zeigen keine Schale, Es lisst sich hierans schliessen,
dass ihre Masse nicht eine kalkige, sondern eine jener der Rinden- Corallen (Corti-
cosue) idhnliche gewesen sey.

Lagerungs-Verhéltnisse in Béhmen: Die Schichtenfolge der Silurischen
Region des centralen Bihmens ist durch die grossartigen Arbeiten des Herrn Ban-
RANDE 8o griindlich erdrtert worden, dass nur wenig Specielles hier hinzuzufiigen
bleibt. — Die Schiefer, als bei weitem die reichste Fundstitte, sind leicht spaltbare,
schwarze Thonschiefer, die zuweilen Kalk aulnehmen und dann unter der Saure brausen.
Thr Gehalt an Kohlenstoff ist sehr bedeutend, sehr oft fiihren sie rundliche Anthra-
zit-Massen. Diese treten in der Form von flachen, an ihrer Oberfliche vollkommen
glatlen und glinzend - schwarzen Sphaeroiden auf, in horizontalen Schichten in die
Schiefer eingelagert. Es kann bei einer solchen Schichtung wohl nicht die Rede von
der Entstehung dieser Sphiroide durch blosse Molecular-Anziehung seyn. Gestiitzt aufein
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‘ganz dhnliches Vorkommen in beinahe allen Silurischen Gebirgen, und zwar auch in
sowohl hdher, als tiefer liegenden Kalkschichten muss man sie wohl als eine allge-
meine Erscheinung betrachten, und es scheint nicht unméglich, dass sie die durch die
Fluthen zusammengeballten und begrabenen Ueberreste mariner Pflanzen seyen. —
Schwefelkiese finden sich sehr hiufig in den hohmischen Graptolithen- Schichten, und
zwar nicht nur in der Form von Fossilien oder als Auskleidung der Spaltungsflichen,
sondern auch in kleinen Hexaedern, die vom Schiefer umhiillt, jedenfalls von gleichem
Alter mit demselben sind *).

Die Diorite, die an sehr vielen Stellen. mit diesen Schiefern auftreten, scheinen
jedenfalls, wenn auch nicht bedeutend, jinger als diese, denn sie haben sie wirklich
durchbrochen und verindert. Wenn man, nachdem man Slichow verlassen hat, die
Strasse am Flusse verfolgt, und dann hinter dem vierten dem Dorfe Kuchel angehé-
rigen Hause, senkrecht auf die Richtung der Strasse den Berg ersteigt, so sieht man,
dass derselbe ung.el'éihr bis zu seiner Hilfte aus Diorit besteht, wihrend der obere Theil
von Schiefer und von jingeren Kalkschichlen gebildet wird. An der scharfen Grenze
des Diorits mit dem Schiefer, die durch den nackten Felsen auf eine weite Strecke
blossgelegt ist, sieht man zahllose kleine Lamellen und gréssere Bruchstiicke des Schiefers
von dem vulkanischen Gesteine umbiillt. Der Schiefer ist hier dunkelschwarz, beinahe
glinzend, sehr hart und sprode; der Schwefelkies ist bis auf mehrere Klafter Entfer-
nung in allen Spaltflichen zersetzt und man findet héchstens schwammige Verbindungen
von Eisen an seiner Stelle. Die Flichen des am stirksten verdnderten Thonschiefers sind
mit einer glinzenden Schicht von Eisenoxyd iiberzogen, und dennoch kann man bei
der Feuerbestindigkeit des Materiales auch an solchen Stiicken noch deutliche Grap-

tolithen sehen.

Classification.

Graplolites sen Graplolithus, Listiaeua, WAKLENSERG, Beck, Murcuison, Gemitz, Emmons, Haiy,
Vanuxem, MaTaer, p’Omsiesv, M'Coy, Nicon, Sarten, Porrrocn, Loxsoare, Bamnanoe, Riew-
Tern, Hannness et al

Priodon, NiLsson.

Prionotus, Nisson, HisiNGER.

Lomatoceras, Brons, EtcHwaLp.

Int. Orthoceratites, Waircn et Knorn, ScHLOTHEIM.

Int. Fucoides, BronGNiaRT, Conrap.

Folia graminum, BroMeL.

Eine Trennung wagte M’ Coy, er theilt unter dem Namen Diplograpsis, wie es
scheint, alle jene Formen von den eigentlichen Graptolithen ab, deren Axe central

*) Diese Schiefer_fiihren in Nord - Amerika bei den Liltle Falls Bleiglanzadern und Lagen von Strontian-
Sulphat, Im Thale von Hudson wurde der Anthrazit abgebaut. Sinuiman Journ. vol. 47. peg.
375, Vavuxem, Pensylv. et Virginia Rep. 111

Naturwissenschaftliche Abhandluogen. IV. 4. Abth.

12



90 E. Sugss.

ist. Eine andere Eintheilung ist die von BarranpE vorgeschlagene: er beschreibt fol-
gende drei Gattungen:

1. Graplolithus Lixy. Solide Axe, mit Reihen von Zellen besetzt, die sich mehr
oder weniger beriihren. Zerfillt in die Unter-Abtheilungen: 7. Monoprion, mit
-einer Verticalreihe von Zellen nnd sgeitlicher Axe, und 2. Diprion, mit centra-
ler Axq und zwei angeheftelen Zellenreihen.

2. Rastrites Bara. Axe fadenformig, eine Reihe von Zellen, die sich gegenseitig
nicht beriihren.

3. Gladiolites (vel Retiolites) Barr. Ohne solide Axe, zwei Zellenreihen, die
Schale bloss durch ein Netzwerk dargestellt.

Die Verinderungen, die ich fiir diése Eintheilungsweise vorschlagen werde, verwan-
deln diese Gattungen in folgende:

1. Retiolites Bann. Zu beiden Seiten einer centralen Axe stehen zwischenstin-
dige Nebeniiste, die durch ein von ihnen selbst reihenweise ausgeschiedenes Zel-
lensystem verbunden sind.

2. Petalolithus. Zn beiden Seiten der centralen, bandférmigen Axe stehen zwischen-
stindige Nebeniste, die durch eine wahracheinlich von ihnen selbst abgeschie-
dene und membranartige Substanz verbunden werden. = Diprion Barn.

3. Graptolithus Lixx. An einer Seite einer rohrenformigen Axe sitzen Zellen, die
an der der Axe entgegengesetzten Seite eine Oeffnung haben. Sie zerfallen in
drei Unterabtheilungen: ‘

1. Axe stark, in einer Ebene nach einer bestimmten Curve gekriimmt; die
Zellen berithren sich stets.

2. Axe etwas schwicher, nur am ilteren Ende nach einer bestimmlen co-
nischen Schraubenlinie (die in eine cylindrische iibergehl) gewunden, am
jiingeren Ende fadenformig, biegsam; die Zellen beriihren sich, wenn
sie ausgewachsen sind, in der Jugend jedoch nicht.

3. Axe fadenfirmig, nur selten nach einer stetigen Curve gekriimmt; die
Zellen beriihren sich selbst im Alter nicht. = Rastrites Bans.

Durch den natiirlichen Uebergang, den die Arten der zweiten Abtheilung der Grap-
tolithen zu den Rastriten bilden, und durch den die niedrigere Organisationsstufe dieser
dargethan wird, ist eine zu innige Verbindung hergestellt, als dass man Rgstrites als
abgesonderte Gattung belassen kénnte. Die auf das Subgenus Diprion Bezug habenden
Thatsachen erhellen aus der mikroskopischen Untersuchung desselben.

Es bleibt nur noch zu erwihnen, dass die der Beschreibung der einzelnen Arten bei-
gegebene Synonymik nur so weit vollstindig ist, als die Kennzeichen von den betref-
fenden Auloren genugsam hervorgehoben wurden, um die Art als identisch annebmen
zu kénnen. In Bohmen nicht erscheinende Arten sind hie und da erwihnt und als ver-
bindende Formen in die Liicken der Reihe eingeschalet.
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I. Genus: Retiolites Buzrr.

= Gladiolites Bang.

(Barn. Grapl. Boh, pag. 68, not. et v. Leonu. u. Broxy. Jahrbuch. 18350, V, pag. 640 not.)

Von der Mitte einer schmalen, gegen das eine Ende sich verjiingenden Form lau-
fen Aeste aus, die, gegen das andere Ende herabgezogen und concav gekriimmt, sich
allméhlich, von der Mitte der Form gegen den Umriss zu, ihrer ganzen Liinge nach
theilen, indem sie an ihrer concaven Seite Reihen von Zellen absondern. Bei den
nachfolgenden Beschreibungen wird immer das schmilere Eade des Retioliten als das
obere betrachtet, so wie es in den zugehirigen Zeichnungen dargestellt ist.

Es ist auffallend, dass den zahlreichen Beobachtern, die das Zellen- System, und
zum Theil auch den sich sondernden Theil der Seiteniste gesehen, der merkwiirdige
Process des Wachsthumes entgangen ist: und es wird vielleicht die nachfolgende Beschrei-
bung desselben hinreichen, nicht nur zu zeigen, dass die Retioliten weder aus einer
freiwilligen, noch aus einer unfreiwilligen Formverinderung der eltrentllchen Grapto-
lithen entstehen konnten, sondern auch geniigen, ihre generische Trennung ausser
Zweifel zu setzen.

Der.Umriss bildet im Allgemeinen an der Spitze einen Winkel von 20 his 30°,
dessen Schenkel nahe am Scheitel, als dem jingeren Theile, convex parabolisch ge-
kriimmt sind, und entfernter von diesem, wo die ausgebildetere Form ihre Breiten-
Dimensionen nicht mehr &ndert, parallel fortlaulen. Ueber diesen Umriss scheinen bei
Ret. Geinitzianus Bann. oft Spitzen hervorzuragen, zuweilen am ganzen Umfange, zu-
weilen bloss an einer Seite, oft auch nur unregelmissig hie und da. Diese Spitzen
haben Anlass gegeben, eine und dieselbe Form in verschiedene Arten zu trennen, da
-sie doch ihre Entstehung nur zufilligen Beschidigungen dieser einen Form verdanken.
(vid. die Anomalien von Ret. Geinitzianus.)

Die untere, dritte Seite des Umfangs- Dreieckes erscheint in allen bisher
bekannt gewordenen Exemplaren zerrissen, oder durch schlechte Erhaltungsweise un-
kenntlich, und es ist bisher noch nicht gelungen, die Formen in dieser Richtung zu

hegrenzen. .

Die mittelstindige Axe ist in den meisten Fillen sehr schwach, oft bloss
an dem breiteren Ende, oft gar nicht sichtbar ; ausnahmsweise jedoch, und besonders
bei jungen Exemplaren, findet sie sich stark entwickelt. Taf. VII Fig.1.¢ zeigt ein jun-
ges; zernssenes Exemplar von Retiol. Geinitzianus, bei dem die zuriickgebliebene
Axe sogar frei herabhiingt; man findet sie keineswegs steif, sondern biegsam,

gleichsam flatternd.
12*
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An dieser Axe steht jederseits eine Reihe von Neben-Aesten in regelmissig
gegen die Spitze abnehmenden Vertical- Entlernungen, und zwar nicht gegenstindig,
sondern zwischenstindig, so, dass der Fusspunkt eines jeden Nebenastes zwischen die
Fusspunkte zweier der anderen Hilfte der Form angehorigen Aeste fillt. Es kann da-
her geschehen, dass bei fortschreitender Entwicklung die Hauptaxe zu einer leichten
Zickzack-Linie verzogen wird. — Zuweilen kommen Ausnahmsfille vor, die darauf
hinzudeulen scheinen, als sey das Wachsthum der Theile auf einer Seite der Axe
ziemlich unabhiingig von den Theilen der anderen Seite, man findet ndmlich vollkom-
men ausgebildete Exemplare, bei denen die Vertical-Entfernung der Aeste einer Seite
jene der anderen Seite in constantem Verhiiltnisse iibertrifit. Hiedurch wird das Re-
gelmissige der Zwischenstindigkeit gestort, und es kdnnen sogar einzelne Fusspunkte
gegenstindig werden; diese Abweichungen sind jedoch nie bedeutend : ich habe als
Maximum bei einem Exemplare des Retiol. Geinitzianus den 21. Ast eineraeils zwischen
dem 24. und 25. Ast andrerseits gefunden.

Betrachtet man unter dem Mikroskope, von der Spitze, die sich gar bald als der
jiingste Theil erweiset, gegen das breitere Ende der Form herabschreitend, eine ver-
ticale Reihe von Nebeniisten: so sieht wan dieselben eine Reihe merkwiirdiger Verin-
derungen erfahren, Verinderungen, die allein iiber das wahre Wesen der Retioliten
Aufschluss zu geben im Stande sind.

Die iusserste Spitze zeigt, wenn sie gut erhalten ist, eine Reihe kurzer, paralle-
ler Linien, von denen die obersten die kiirzesten und am dichtesten aufgehiuft sind :
es sind diess die ersten Nebeniste. — Sehr bald entstehen an diesen Stellen Zwischen-
riume, die an der Axe breiter, gegen den Umfang zu schmiler werden; genaue
Betrachtung zeigt, dass diese Riume keineswegs zwischen den Aesten, sondern in
ihnen selbst entstanden seyen, es haben sich niimlich die Aeste von der Mitte gegen
den Umlang zu, jeder der ganzen Liinge nach, in 2 Theile gespalten; die Spaltriume
sind durch senkrechte, ziemlich starke Querwinde in 5 — 6 Abtheilungen getrennt.
Diese Abtheilungen oder ,Zellen,* die beinahe keill6rmig in den Ast eindringen, bil-
den sich in verticaler Richtung aus, und bewirken so die entschiedene Trennung des-
selben. Der obere Theil behauptet seine Stellung, wihrend der untere, abgeliste
Theil sich der ganzen Linge nach an den nichstiltesten Ast anlegt, um mit diesem
fest zu verwachsen; die dussersten Spitzen des getrennten Astes bleiben vereinigt,
und an dieser Vereinigungsstelle entwickeln sich spiter die den Umriss beschiitzenden
»Winde des Umrisses.“ (Kinen augenscheinlichen Beweis daliir, dass bei diesem Ent-
wicklungs - Prozesse der sich ausbildende Theil aus einem weicheren Zustande in einen
hirteren iibergehe, bietet der Umstand, dass die friiher starken Querwinde, ohne an
Masse zuzunehimen, im Verhiltnisse zu ihrer Verlingerung sich schwichen, und dass
sie concav nach aussen gebogen werden, indem die ilteren, an der Axe gelegenen
Zellen bei fortschreilender Breitenentwicklung ihren Alters- Vorrang vor den jiingeren,
in der Nihe des Umrisses gelegenen, behaupten.)
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Verfolgt man so, nach abwiirts forlschreitend, die Reihe der Nebeniste, so sieht
man den oberen Theil bald zum zweiten Male productiv werden; er spaltet sich von
neuem und zeigt in dem so entstandenen Raume die bekannten Querwinde. Diese
Querwiinde stehen in Bezug auf jene der vorhergehenden, derselben Abtheilung ange-’
hiorigen Zellenreihe zwischenstindig, und daher kommt es, dass der losgetrennte
Lingstheil, statt die Zellenreihen parallel zur Kriimmung seiner oberen Hillte zu
theilen, von den vordringenden Fusspunkten der ilteren Querwiinde meist zu einer
Zickzack - Linie verzogen wird.

Denselben Vorgang der Ast-Trennung sieht man an dem ganz erhaltenen Exem
plare sich 4 bis 5 mal wiederholen, so, dass in der Regel der Ast erst dann sich
von neuem zu theilen beginnt, wenn die vorhergehende Zellenreihe ganz entwickelt
ist, und dass die Querwinde der sich folgenden Zellenreihen immer zwischenstindig
bleiben, dass folglich jede Querwand einer Reihe wenigstens ungefihr mit einer der
zweit- vorhergegangenen Absonderung correspondirt. — Endlich am breitesten Ende,
das jedoch im Kalke nur selten, im Schiefer beinahe nie erhalten ist, sinkt der obere
Theil des Astes ebenfalls zu einer gewdhnlichen, reihentrennenden Wand herab, die
Production hat aufgehirt. — Es ist diess die letzte Beobachtung, die in der Richtung
des breiteren Endes gemacht werden konnte, so dass es scheint, als habe, wo die
Prodactivitit aufhort, auch die ganze Form ihr Ende erreicht; man sieht an solchen
Stellen oft die untersten Zellenreihen einer Abtheilung sich uaverhiltnissmissig ver-
grossern, und die aufliegenden, jiingeren Zellen reihenweise verschieben oder auf
einen Punkt zusammendriicken, so dass zuweilen bloss die oberen, dem Aste anlie-
genden Zellen ihre Plitze behaupten: es scheint, als besilze dieser Theil auch jetzt
noch eine grissere Festigkeit.

Diese zahlreichen, aufeinanderfolgenden Verinderungen konnten nicht ohne eine
bedeutende Verlingerung der centralen Axe vor sich gehen, und man ist versucht,
durch den umgekehrten Schluss aus dieser Verlingerung die Trennungen der Aesle zu
erkliren. Bei dem nichstlolgenden Genus Petalolithus, bei dem dieses Organ in weit
ausgezeichneterer Weise vorhanden ist, werden die Einflisse dieser Verlingerung auf
die Ausbildung der Form erértert werden. — Den schwierigsten Punkt bei jedem Ver-
suche die Entwicklung der Retioliten zu erkldren, wiirde die, wenn auch nicht ganz
regelmissige Zwischenstindigkeit der Organe der dritlen Ordnung, nimlich der verti-
calen Querwinde der Zellen, bilden.

Bei dem wichtigen Einflusse, den die Nebendste auf die Ausbildung des ganzen
Retioliten ausiiben, schien es nothwendig jede Eigenschalt, die sich regelmissig in allen
Arten und Exemplaren wiederholte, auf das Genaueste zu betrachten. Eine solche Ei-
genschaft schien mir vor Allem ihre regelmissige Kriimmung nach oben in der Nihe
der Axe, und das Herabsenken des iiusseren Endes. — Um eine Erklirang geben zu
kénnen, ist es nothwendig, dass man auf die Vorginge zuriickblicke, die wihrend der
Bildung der ersten und besonders der zweiten Zellenreihe an den gekriimmten Stellen
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Statt gefunden haben. — Das gabellsrmige Spalten der Nebeniste zeigt, dass Zellen,
die kaum ihre horizontale Dimensivn erhalten hatten, schon im Stande waren, sich
rasch in verticaler Richtung auszubilden; es musste daher, bei Bildung der zweiten
Ziellenreihe, die erste Reihe in der Nihe der Axe auf hohere Zellen dricken, als in
der Nihe des Umfanges. Dass ein solcher Druck nach aufwirts von Seiten der dlteren
Zellen fortwihrend stattfand, zeigt schon das Ineinanderschieben der zwischenstindigen
Fusspunkte der Querwiinde und die Bengung der reihentrennenden Wand. Dieser
Druck auf die Querwinde der zweiten Entwicklungs- Epoche bewirkt, dass in dieser
Héhe die Curve zuerst bestimmt aultritt: spitere Zellenreihen fanden im Verziehen der
reihentrennenden Wiinde geniigenden Spielraum zur Entwicklung ihrer Hihendimen-
sion, und von da an bleibt daher die Curve ziemlich constant. — Die Kriimmung der
Nebeniste ist also bei einiger Uebung- allein schon hinreichend, um bei einem vorlie-
genden Exemplare zu bestimmen, ob es zu den iippigen oder langsamer aufgewachse-
nen gehore, eine Bestimmung, fiir die man bei den Petalolithen beinahe nur diesen ein-
zigen Anhaltspunkt besitat.

Der Querschnitt der Retioliten zeigt alle bisher genannten Aeste, Reihen trennen-
den und Querwiinde so hoch, dass die einzelne, ausgebildete Zelle nahezu zum Wiirfel
wird; lést man aus den diinnen Kalkstreifen, die die Graptolithen-Schiefler oft durch-
ziehen, ein Exemplar aus, so zeigt es auf beiden Flichen dasselbe Bild. Diese beiden
Flichen laufen unten parallel, wo jedoch der Umriss sich gegen die Spiize zu krimmen
Beginnt, verringert sich auch die Dicke des Ganzen. Zahlreiche Beobachtungen, worun-
ter ich besonders die an Exemplaren aus der Sammlung Sr. Hochw. des Hrn. Professors
P. Biumek gemachten hervorhebe, zwingen mich. von der von Herrn Birranpk ausge-
sprochenen Ansicht abzuweichen; die Thatsachen, die in den ,,Graplolites de Bohéme*
aus dem Verdriicken eines Prisma ihnlichen Querschnittes erklirt wurden, werden bei
Ret. Geinitzianus aus der unregelmissigen Entwicklung der Nebeniiste abgeleitet werden.

Es bleibt noch hinzuzufiigen, dass die einzelnen Entwicklungsepochen der Neben-
iste keineswegs immer zn beiden Seiten der Axe gleichzeitig eintreten; man findet
Retioliten, bei denen in derselben Héhe einerseits zwei, andrerseits schon drei Zellen-
reihen abgesondert sind, die dennoch, bei ungestirter Zwischenstindigkeit der Aeste
dieselbe Hohe einnehmen: die gréssere Productivitit einer Seite bedingt also nicht eine
grossere Ausbildung in verticaler Richtung. — Hiedurch, so wie durch die vorangegan-
genen Bemerkungen iiber die gestirte Gegenstindigkeit der Aeste, scheinen die Gren-
zen gezogen, innerhalb welchen das Wachsthum einer Reihe von dem der anderen ab-
hingt, und man kénnte in Uebereinslimmung mit diesem die Anomalien, die sich an
den einzelnen Exemplaren zeigen, eintheilen in solche, die durch die Axe, und an-
dere, die durch die Nebeniste hervorgerufen werden. — Beide Umrisse der Seiten ver.
einigen sich immer zu einer Spitze; bei ausgebildeten Exemplaren sind nie Breiten-
Dimensionen entdeckt worden, die in Bezug auf die Axe unsymmetrisch gewesen
wiiren,
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1. Retiolites Geinitzianus Bana.

Tab. VII fig, 1.

Fuacoides dentatus, Brosen. histoire des vegetaux fossiles dmansites. I. pag. 70. PL VI, fig. 9 — 12.
Prionotas Pristisy Hisingen Lethaea Suecica pag. 114. lab. $4. f. 5.

an » sealaris » » Suppl. pag. 113, tab, 34 1. 4.
an Graptolithus scalaris, Liny, Syslema naturae, Iter Scaniae.
» » Lixy. Gewirz, v. Leonuaro und Bnows Jahrbuch 1842, Taf. 10 fig. 17—19.
» Soliaceus Murcu. Gerxitz, v. Leonnarp und Broww. Jahrbuch 1842, pag. 699 Tuf. 10.
» » » » Grundriss der Versteinerungskunde pag. 312, Taf. 10 [, 12a.
M Pristis, Pontrocx, Report on the Geology of the County of Londonderry, pag. 320, lab, 19, fig. 9—11.
» » » Geological Survey, vol. 1. pag, 404. »
» dentatus , Vanuxem, Silliman American Journal,lvol. 47. Oclober, 1844,
an » secalinus, Havn, New-York Palaeontology, vol. L. (af, 72.
an » mucronatus , Ricuter (non Havv), Zeitschr. Deulsch, geol. Gesellsch. IJ. Hefl 8, pag. 203.

Gladiplites (- Retiolites) Geinitzianus, Barnanoe, Graptolites de Dohéme, pag. 69, taf. IV, fig. 16—33.
(conf, eliam Quenstent, v. LEonuarp und Dross Jalirbuch. 1840, 27b taf. I. f. 5.)

Ausgezeichnet durch starke Querwinde des Umrisses, die gleich an den ersten
Zellenreihen sich senkrecht stellen, und nur durch sehr kleine Einkerbungen von einan-
der getrennt sind ; hiedurch erscheint der Umriss der Form dem [reien Auge wie von
einer stetigen Curve begrenzt. Lang und schmal, mit schwacher Hauptaxe, die
wenn sie bei abgerissenen Exemplaren frei herabhingt, sich sehr leicht biegsam and
fadenformig zeigt. Winkel an der Spitze 14°—23° Erreicht eine Linge von 275
Zoll und eine Breite von 0-2 Zoll.

"Die den Umriss begrenzenden Winde (die ,,Winde des Umrisses”) sind nichts
anderes als eine nach der ersten und allen nachfolgenden Trennungen des Nebenastes
zuriickgebliebene Verbindung der dusseren Spitzen; die kleine Einkerbung, mit der sie
bei dieser Art in die betreflende Astspitze einlenken, bezeichnet daher die Stelle, an
welcher sich nach der ersten Trennung die untere Hillte des zugehdrigen Astes an den
niichst dlteren anlegte. Will man alsv die Stirke eines Astes in Bezug auf seine Pro-
ductivitit schitzen, so muss bloss der unterhalb der Einkerbung gelegene Theil in Be-
tracht kommen. — Erreicht das iltere Ende dieses Retioliten die Periode der vierten
Treanung , so pflegen daselbst die Winde zu reissen, denn auch sie gehoren zu den-
jenigen Theilen, die, in der Jugend stirker, durch ihre Verlingerung sich schwichen,
und sie sind eben durch diese Eigenschalt in hohem Grade geeignet, die Seiten des
jiingsten, obersten Theiles zu schiitzen. »

Eine sonderbare Erscheinung, die dem Retiol. Geinitziunus allein eigen zu seyn
scheint, theilt oft jede Hillte dieser Form verlical in drei gleiche Theile. Die erste
Theilung zeichnet sich durch eine einfache Linie, die, ungelihr in gleicher Stirke
mit der Axe, parallel mit dieser fortlaufend, das gegen innen gelegene Drittheil der
Verlical- Hilften absondert. Diese Linie zieht ohne die geringste Stérung zu erleiden,
iiber Nebeniste und Zellen hinweg, und zeigt sich in der Abbildung des Grapt. wmu-
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cronatus Ricurer (Zeitschr. Deutsch. geol. Gesellsch. II. 3 Heft. Taf. VIIL fig. 18)
sogar stark aof die ‘Seite gezogen; ich selbst konnte nur leichte, jedoch auch von der
Bildung der Unterlage scheinbar unabhingige, Verkriimmungen beobachten. — Diese
Umstinde scheinen auf ein ausserhalb der Ebene des Zellen-Systemes gelegenes Organ
oder Ligament zu deuten, denn auch im Querschnitte war nie die Spur einer solchen
Linie zu finden. Sie tritt meist in der Héhe der dritten Trennung der Aeste auf und
scheint an den Enden scharf begrenzt. Eine zweile, schwichere Linie sondert oft das
dem Umlange anliegende Drittheil von der ibrigen Form ab, sie ist jedoch selten
deutlich erhalten: beinahe immer aber, auch bei fehlender Linie, ist die Grenze dieses
Drittheiles ausgesprochen durch eine Reihe von Stérungen, die die Ausbildung des
Netzwerkes an diesen Stellen erlitten hat, und die eben in derselben Hohe (der dritten
Trennung der Aeste) ihre grosste Deutlichkeit erlangen. Der Vorgang, durch welchen
diese Storungen entstehen, diirlte [olgender seyn: Bei Absonderung der ersten Zellen-
reihe scheidet sich zugleich die Masse fiir die Umrisswand ab, die Spitzen des eben
getrennten Astes verbindend; bei der zweiten Trennung vermag jedoch die gabelférmige
Spaltung, der Wand des Umrisses halber, nicht schnell vorzudringen, und wihrend
sich nur die der Axe zuniichst liegenden Zellen dieser Reihe entwickeln kionnen, tritt
auch schon die dritte Asttrennung ein. Die unausgebildeten Zellen der zweiten Reihe
werden gedriickt, und nicht im Stande, die ihnen zukommende Masse zu ibrer Ver-
grosserung zu verwenden, verstirken sie nur die unter ihnen liegende Reihen-trennende
Wand, und zwar besonders an ibrem dussersten Ende. Dieser ganze verstirkte Theil
wird durch die zu spit erfolgende Entwicklung der Wand des Umrisses, so wie durch
die Ausbildung der dritten Zellenrcihe nach aufwirts bewegt, und es entsteht unter
demselben ein leerer Raum, der nur durch die sich unregelmissig entwickelnden Zellen
der ersten Reihe erfiillt ist ('Taf. VIL. fig.1.b). An der Stelle, wo sich der verstirkte
Theil von der Richtung der Reihen-trennenden Wand entfernt, verstirkt sich oft auch
die zunichst stehende Zelle, wodurch eine feste Verbindung mit dem nichst folgenden
Aste hergestellt wird. Da bei der abnormen Bildung der Wand des Umrisses diese
dem Heissen ausgesetst ist, vertrilt diese Zelle mit dem verstirkten Theile den schiitzen-
den Umriss. Hiedurch entstehen die Formen, die lings dem Umfange Spitzen zeigen,
so wie durch das Zerreissen der verstiirkten Zelle jene, die mit gefiederten Blittern ver-
glichen worden sind. — Diese Anomalien zeigen sich dem Beobachter am deutlichsten,
wenn der Ast eben die ersten Spuren der vierten Trennung zeigt, doch lisst sich auch
bei anderen Exemplaren ihre Entstehung leicht verfolgen, wenn man die Einkerbungen
an den Enden der einzelnen Umrisswinde im Auge behilt. — Einen deutlichen Beweis
fiir diese Entstehungsart gibt auch die sich @ndernde Lage des verstirkten Theiles; an
den jiingeren Theilen ist sein Ende nach abwirts gerichtet, parallel dem Aste; bei
entwickelter dritter Zellenreihe steht er ziemlich horizontal, und erhilt sich die Wand
des Unmrisses bis zur vierten Trenuung, so sieht man denselben sogar nach aufwirts
gezogen werden, Die vierte Reihe selbst iibt nur wenig Einfluss mehr aus, und zu-



Uener BOEMISCHE (GRAPTOLITHEN. 97

weilen sieht man den verstirkten Theil, nach dem Zerreissen der Umrisswand, sich
selbst, nachiriglich, zn einer Zellenreihe entwickeln.

Eine Eigenthiimlichkeit, die nur in der Nihe der Spitze, und nur selten vorkémmt,
ist Taf. VII. Abth. 4. fig.1.d abgebildet. Man bemerkt an den Spitzen der sich trennenden
Aecste eine griossere Masse angehiuft, die unregelmissig begriinzt ist; vielleicht deutet
diess bloss auf eine zu iippige Entwicklung von Masse, die erst spiter verbraucht wird.

Die Dimensionen des Retiol. Geinitzianus slehen in solchem Verhiltnisse zu einan-
der, dass durch die Theilang der Breite einer Hilfte in drei gleiche Theile (in der
Hohe der dritten Trennung der Aeste) der von jedem Aste umschlossene Raum in eben
so viele beinahe gleichseilige Parallelogramme getheilt wird, iiber deren finsserstes
dann der verstirkte Theil in nicht ganz diagonaler Richtung linlt. — Herr Barraxpr
hat in seiner Beschreibung dieses Retioliten (Graptolites de Bohéme pug.69) nicht dieses
Parallelogramm betrachtet, sondern das, welches weit -auflallender als dieses, voa
einer Wand des Umrisses und zwei verstirkten Theilen gezeichnet wird; dber dieses
lzult, leicht nach aufwirts gekriimmt, der productive Obertheil eines Astes (Taf. VII
fig. 1.€) in beinahe diagonaler Richtung, zuweilen schon mit dentlichen Spuren der vier-
ten Treanung. (Die Abweichung von der wahren Diagonale ist die Hohe der ersten
Zellenreihe.) Das Daseyn der vierten Zellenreihe scheint allein schon hinreichend zu
zeigen , dass diese Diagonale nicht die Verticalkante eines (hohlen?) nach aufwirts ge-
driickten, vierseiligen Prismas sey. (Es mussle gleich auffallen, waram nur diese
eine Kante und nur in dieser einen Lage erscheine, auch gehirte zur Bildung einer
jeden solchen Form ein Druck in zwei verschiedenen Richtungen.) Die einfachen Quer-
schnitte, die ich immer fand, weichen leider nicht nur von den in den ,,Graptolites de
Bohéme abgebildeten, sondern auch von denen der Geschlechter ab, die dem flichtigen
Betrachter die meiste Aehnlichkeit zu bieten scheinen, niimlich der silurischen Ptero-
poden-Ger;el‘ﬂ Conularia, Coleoprion, Pugiunculus-.

Bemerkenswerth sind noch bei dieser Art die schon einmal erwihnten Unregel-
missigkeiten, die bei hiherem Alter eintreten. Kin ausgezeichnetes Beispiel ist Taf VII
fig. 1.e. Die alteren Zellen, sowie die der Axe niheren haben die jiingeren theils ver-
schohen, theils auf einen Punkt zusammengedrickt; der Umriss hat eine unregelmiis-
sige Form angenommen, und der, wenigstens scheinbar, nicht mehr productive Seiten-
ast zeichnet sich nur durch den Vorsprung am Umrisse und eine bessere Ordnung der
Zellen aus. Stellen von solchem Alter finden sich nur sehr selten, und manchmal
sieht man sie von einer Seite gedriickt, wodurch wirklich eine Verticalkanle in jeder
einzelnen Zelle sichthar wird. Da wic oben gesagt, die Zelle nicht ganz die Hihe
des Wiirfels erreicht, kann noch weit weniger die Verticalkante die Linge der Diago-
nale der Grundfliche haben, daher sieht man die aufwirts gedriickten Kanlen kurz
nach der Mitte der Zelle schon sich theilen und die Zeichnung der unteren Fliche
sichtbar werden.

13

Naturwissenschaftiiche Abhandlungen, V. 4, Abth.
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Retiol. Geinitzianus findet sich in den Graptolithen - Schichten von Bihmen (meistens
in den N. O. Gegenden des Beckens), von Sachsen, Thiringen, von Dalecarlien
(Draggan), von Quebec und von Utica (?).

Fig.1.a.

Fig. 1.b.

Fig. 1.c.

Fig. 1.d.

Fig.1.e.

Abth. 4, 'Tab. VIL fig. 1.

Oberes Ende von Retiolites Geinilziunus Bang., aus den Schiefern von Kuchel-
bad bei Prag. Links 29, rechts 28 Aeste. An diesem Stiicke siecht man
zweimal die Aeste vollkommen gegenslindig werden, und zwar (links ge-
zihlt) den 10ten und den 20ten, der dem 28ten andrerseits entspricht. Die
ganze Linge einer Anomalie umfasst also hier bloss 18, resp. 17 Vertical-
Abstinde eines Astes.

Dasselbe Exemplar, 8mal vergrissert; man erkennt es, als im dritten Stadio
der Entwicklung; die obersien Aeste bilden erst die 2te Zellenreihe. Man
kann am rechten Rande bei den ilteren Theilen die Entstehung der dieser
Art eigenthiimlichen Unregelmissigkeiten beobachten, die an der linken Seite
wegen der einwirts gedriickien Unmriss-Wandungen und dem starken Vor-
driingen der jiingsten Zellen bei weiten weniger auffallen. — Die vier letaten
Aeste rechis zeigen schon deutlich den verstirkten horizontalen Theil, so wie
die verstirkte Zelle an seinem inneren Ende.

Abgerissenes Exemplar von Retiolites Geinitzianus Bann. mit frei herabhdn-
gender Axe; 18 Aeste jederseits. Aus den Schiefern von Hodkowigek.

Dasselbe Exemplar, der linke Rand vielfach vergrossert. Dieses kurze Exem-
plar hat in seinem 15— 18ten Aste die 4te Epoche der Trennung schon nahe
vollendet, und zeigt in allen seinen Theilen- eine iippige Verbreitung von
Masse. Die Axe ist stark, Zellen- und Reihentrennende Wiinde sehr stark,
die letzteren durch das schnelle Wachsthum ganz verzogen; an den Spitzen
der Nebeniiste sind noch bedeutende Anhiufungen von unregelmissiger Be-
grenzung.

Linker Rand eines im 4ten Entwicklungs- Stadio begriffenen Exemplares, viel-

fach vergrissert. Es sind hier zwei Zellenreihen in ihrer Ausbildung zuriick-

geblieben, daher der horizontale Theil sehr auffallend. Die Wand des Um-
risses ist gerissen, man sieht jedoch die dieselbe begrenzenden Einkerbungen
an den Enden der Nebeniste, die die 5te Spaltung beginnen. Ueberhaupt
bildet dieses Stiick das der vorhergehenden entgegengesetzle Extrem, nicht
nur durch das Zurickbleiben so vieler Zellenreihen, sondern auch durch die
sparsame Vertheilung der Masse; bezeichnend ist aber besonders der Umstand,

dass die Zellenwiinde sogar gegen innen concav siehen. Aus den gelben (Grap-
tolithen-) Schielern von Hodkowiéek.



UebEr BOHMISCHE (*RAPTOLITHEN. 99

Fig. 1.f. Unterstes, bekanntes Ende von Ret. Geinitzianus Bann. Linke Hilfte, viel-
fach vergrissert. Aus den diinnen, die Graptolithen - Schichten durchziehen.
den Kalklagen von Wiskocilka bei Prag.

Fig.1.g. Der horizontale Theil, der durch die unregelmissige Bildung dieser Art ent-
steht, vielfach vergrossert, mit der verstirkten Zelle und der Einkerbung der
Umrisswiinde an der Einmiindung in den Nebenast.

2. Retiolites grandis, nov. sp.

Abth. 4. Tab, VII. fig. 2.

\

Leicht erkennbar durch seine auffallende Griosse, die gerundete Form des jﬁngsteh
Endes, durch den geringen Vertical - Abstand der Nebeniste, so wie insbesondere durch
die eigenthiimliche Bildung der Winde des Umrisses.

Wihrend bei Ref. Geinilzianus der zuerst abgeldste Theil des Nebenastes auf der
ganzen Linge des nichst-iltesien Astes aufliegt, und sich erst an dessen Ende durch
eine leichle, nur bei slarker Vergrisserung sichtbare Einkerbung trennt, um, vertical
aufwirts gekriimmt, die Wand des Umrisses zu bilden: trennt sich bei dieser Art der-
selbe Theil schon weit vor dem Rande von dem nachfolgenden Aste, und liuft schrig
nach aofwirts zu der Spitze des zugehirigen, productiven Asttheiles. Oft sieht man
beide vereinigten Theile noch eine kleine Strecke herausragen, oder gekriimmt sich nach
einwirls legen, und man kann wohl mit Recht sagen, dass die erste Trennung der Aeste
nur unvollkommen vor sich gehe. — Es scheint, als wiirde das vereinigt gebliebene
Ende erst bei grosserem Alter zur Entwicklung der Dimensionen der Breite in Anspruch
genommen.

Die zum Schutze des Umrisses bestimmten Theile bieten also dem unbewaflneten
Auge nicht mehr eine stetig gekriimmte Begrenzungslinie dar, sondern eine Reihe von
Spitzen und von Einschnitten. Die éltesten Exemplare, die von diesen Retioliten bekannt
sind, zeigen nur die beginnende dritte Entwicklungs- Epoche , und in dieser Hohs reichen
die Einschnitle bis auf den vierten oder finften Theil der Astlinge; es ist wahrschein-
lich, dass sie bei grosserem Alter sich verringern. _

Bedeutende Schwierigkeiten bei der Untersuchung dieser Astspitzen bietet eine
kleine Anhiufung von Schwefelkies, die bei den wenigen bisher aufgefundenen Exem-
plaren dieselben stets umhillt, und die ganze Form mit einem glinzenden Reile ziert.
So constant diese Erscheinung auch ist, so muss man sie doch eher einer grisseren An-
hiufung von Masse an eben diesen (den am unvollkommensten entwickelten) Stellen,
als den Ueberresten verginglicherer Organe zuschreiben, da sie nur an dieser einzigen
Art beobachtet wurde. ‘

Die Axe ist fadenformig, stets bis an die Spitze durchlaufend, zuweilen durch die

Aeste verzogen, die, in verhillnissmissig geringen Hohen. Abstinden, gegen die Kuss-
13°
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punkte zu verstirkt, meist in der Nihe der Axe eine jahe Kriimmung nach aufwirls
zeigen, und dann sanft gegen den Umfang sich neigen.

Die Zellen sind gross und sehr dinnwandig, mit stark ineinander geriickten Fuss-
punkten der Querwinde; die Querschuitt- Dimension scheint gering zu seyn. — Die
usserste Spitze ist stumpl abgerundet und der Parallelismus des Umfanges tritt schon
in der Hohe der kaum entwickelten, zweiten Astspaliung hervor, scheint jedoch, wegen
fortwihrender Entwicklung der Breiten-Dimensionen mit Hille der noch ungespaltenen
Astenden, nie vollkommen zu werdea.

Dass das hier abgebildete Exemplar ein regelmissig entwickeltes sey, kann man
aus der Kriimmung der Aeste und dem Zuriickfallen ihrer Spitzen in die Horizontal-
linie der Fusspunkte ersehen: dennoch ist bei der grossen Anzahl von diesen Aesten
kaum die Periode der dritten Spaltung erreicht.

Diese seltene Art erscheint in den Schiefern von Wiskoéilka bei Prag.

Fi-g- 2.a. Retiolites grandis aus den Schiefern von WiskoCilka.
Fig. 2.b. Der iltere Theil dieses Exemplars in achtmaliger Vergrosserung.

II. Genus: Petalolithus.

Subg. Diplograpsis M’Cox (excl. Refiol.); subg. Diprion Bans.
(Meradoy - e$sc.)

Die, oft nicht die Linge eines Zolles iibertreflende Form wird, ganz dhnlich der
der Retioliten, von einer centralen Axe mit zwischenstindigen Nebeniisten getragen und
von Umrisswiinden geschiilzt; die Axe ist hreit, bandartig, weit iiber das illere Ende
der eigentlichen Form verlingert, und mit ihrer Breitendimension senkrecht stehend
auf der Ebene der Nebeniiste ; diese verrichlen dieselben Functionen wie bei den
Retioliten.

Die Axe liuft einerseits, oben, ohne Unterbrechung bis zur Spitze fort, und
verlingert sich andrerseits, [reiflatlernd, noch weit iiber das Ende des Umrisses; als
Maximum des Verhillnisses dieser Verlingerang zur ganzen Axenlinge kann das von
0:6:1 angegeben werden, so dass also Exemplare vorkommen, deren Axe bloss auf
04 ihrer Linge mit Seitendsten beselzt ist. — Durch die Lage der Breitendimension
dieser Axe gegen die Ebene der Nebeniste muss immer die untere Hilfte dieser Di-
mension von den eigentlichen Pelalolithen verdeckt werden, so weit die Axe noch pro-
ductiv ist., Man sieht daher, wenn, durch den Druck, den alle in den Schielern ge-
fundenen Petrefakle erlitten haben, die sichtbare Hailfte des productiven Theiles der
Axe auf die rechte oder linke Seite umgelegt wurde, durch die Mitte des Petalo-
lithen einen ziemlich breiten Streif ziehen, dessen einer Rand (der der Richtung der
Umlegung entgegengeselzte) die wahre Mittellinie ist, wihrend der ganze Streif alle
auf einer Seite dieser Mittellinie gelegenen Fusspunkte der Nebeniste verdeckt. Wo
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sich am dlteren Ende der Umriss des Petalolithen schliesst, sieht man dann zuweilen die
untere, verdeckt gewesene Hilfte der Axe sich mit der oberen verbinden, da sie
auf die entgegengesetzte Seite der Mittellinie umgelegt wurde. — Die nicht productive
Verlingerung zeigt sich unregelmissig gewunden und umgeschlagen, wie ein der Strs-
-mung ausgesetztes oder vom Winde getragenes Band. Nicht selten, und besonders im
Ueberschreiten darunterliegender Kérper, spaltet sich diese Verlingerung in zwei
Theile, die auch weiler spaltbar scheinen; behandelt man die Axe von Petalolithus
palmeus mit starker Siure, so kann man dann unter dem Mikroskope immer mebrere
Stringe sehen, aus denen dieselbe zusammengesetst ist, und die parallel nebeneinan-
der [ortlaufen. Diese Erscheinung tritt gewéhnlich eine oder zwei Linien unter dem
letzten Nebenaste am deullichsten auf. -

Die Vermuthung, dass die ,nicht productive Verlingerung der Axe durch das
Abfallen abgesto'rbener Nebeniste entstanden sey (conl. Bann. Grupt. de Boh. pag.11),
gewinnt durch die Thatsachen sehr an Wahrscheinlichkeit, die man aus der Betrach-
tung der Slorungen, die die Zwischenstindigkeit der Nebeniste erlitten haben, zie-
hen kann. Es ist bei den Retioliten erwihnt worden, dass zuweilen die Verticalab-
stinde der Aeste der einen Seite die Abstinde der anderen Seite in constantem Ver-
hiltnisse iibertreflen. Es kann von keiner zufdlligen, schon durch den Bau des Ganzen
unwahrscheinlichen Verschiebung die Rede seyn, wenn man sieht, dass der Fehler der
Zwischenstindigkeit bei jedem einzelnen Verticalabstande sich vergrissert und dass
einzelne Aeste gegenstindig werden konnen; durch eine Verschiebung entstehen con-
stante, aber nicht der Entwicklung des einzelnen Astes propurtionale Storungen. Die
Entfernung von dem Punkle, wo zwei Aeste regelmissig zwischenstindig stehen, bis
zum Punkte, wo die erste Gegenstindigkeit einlritt, wenn alle zwisclienliegenden Aeste
vollkommen ausgebildet sind, so dass man sie in Bezug auf die Verticalabstinde als gleich
alt betrachten darf, konnie man die halbe Linge der Anomalie nennen, und die An-
zahl von Aesten, die dieselbe umlasst, wiirde ein Mass fiir die Storung geben. Bei
den Petalolithen sind diese Bevorzugungen einer Seite von jenen der andern so unbedeutend,
dass man nur selten im Stande seyn wird, einen vollkommenen Uebergang von der
Zwischenstindigkeit zur Gegensiindigkeit zu beobachten. Wenn aber die iltesten
sichtbaren Aesle schon bedeutend von der Zwischenstindigkeit abweichend erscheinen,
oder wenn man wirklich gegenstindige Aesle findet, so darf man gewiss von dem
Puokte der Gegenstindigkeit nach abwiirls sich die Reihe der Aeste zu beiden Seiten
der freischwebenden Axe bis zu einer halben Linge der Anomalie, d. i. bis zu voll-
kommen regelmissiger Zwischenstindigkeit ergiinzen. Es werden bei Beschreibung
der einzelnen Arten noch mehrere Thatsachen aufgefihrt werden, die fiir diese Ansicht
sprechen. — Die Anzahl der Nebeniste der Petalolithen schwankt je nach der Art und
dem Wachsthum des Exemplares von 6 bis 28; die verticalen Abstinde sind gewdohn-
lich im Verhiltniss zur Astlinge nur unbedeutend, bei Petalolithus ovatus entwickeln sie
sich jedoch sehr rasch und erreichen bedeutende Dimensionen.
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Wenn auch von dem Zellen-Systeme selbst nie deutliche Spuren zu entdecken
waren, so kann man doch mit grosser Sicherheit die Anwesenheit von Theilen einer
analogen Entstehungsweise behaupten: wenn man sieht, dass sowohl die productiven
Nebeniiste, als auch die nicht productiven, abgeldsten Lingstheile derselben, jene bei
ibrer sich wiederholenden Spaltung, diese bei der Bildung der Umrisswinde, einen Gang
der Entwicklung verfolgen, der jenem der correspondirenden Theile bei den Retioliten
auf das Genaueste entspricht. — Die Spaltung der Nebeniste zeigt sich sehr auffal-
lend, da derselben eine grossere Massenanhidufung vorauszugehen scheint.

Diese ganze Masse trennt sich in der Form einer Linie ab, die oft stirker ist,
als der zuriickbleibende Ast selbst und die, sich von demselben bei der Spaltung unter
einem Winkel, der oft 30° erreicht, entfernend, ihre Masse wieder an die nicht mehr
erkennbaren, im eben entstandenen Zwischenranm liegenden Theile abgibt, ihnlich
den reihentrennenden Winden der Retioliten. Daher kommt es wohl auch, dass im-
mer nur die zuletzt entstandene Linie dieser Art in dem ganzen Verticalraume eines
Astes sichtbar bleibt und dass der Zwischenraum zwischen dieser Linie und dem Aste
eine zarlere Bedeckung von Schwefelkies zeigt, als der unter der Linie liegende Theil.

Aus dem eben Gesagten, so wie aus der Erhaltungsweise der Petalolithen scheint
hervorzugehen, dass die Theile, die den Platz des Zellensystemes der Retioliten ein-
nehmen, aus einer (mit Stemmaten versehenen?) hautihnlichen Substanz bestanden
haben, und es spricht fiir diese Ansicht ausser dem slarken Hervortreten der Axe
und der Aeste und ausser dem vélligen Verschwinden der friiher vom productiven Aste
losgetrennten Linien :

1. der Querschnitt. Die Lage von Schwefelkies, die die erwihnten Theile allein
dem Auge bemerklich macht, erscheint in der Querschnitts- Dimension so gering,
dass man selbst bei einiger Vergrésserung dieselbe noch nicht erkennen kann;

2. eine Reihe von naheliegenden, der Wand des Umrisses parallelen Linien, die
an mehreren englischen Arten gezeichnet und beschrieben wurden. Mr. SavTer,
der diese Linien untersucht hat (Hank~Ess loc. cit. pag. 64), hilt dieselben fiir
keine constante Erscheinung, und es scheint als seyen dieselben nur als durch
einen Druck aul die Wand des Umrisses (in horizontaler Richtung) entstanden
zu betrachten.

3. Mr. Harkagss (pag. 63) hat auf einzelnen Arten als scheinbare, &ussere Ober-
fliche eine glinzende, bituminise Masse gefunden.

Die noch zu erirternden Anomalien der Nebeniiste werden ebenfalls darauf hin-
weisen, dass sie keinesfalls durch ein so festes Verbindungsmittel ancinander gekniip(t
waren, als es das Zellensystem der Retioliten seyn musste.

Die Winde des Umrisses entwickeln sich im Allgemeinen erst in spiiterem
Alter zu verlicalen Linien, es finden sich jedoch in Amerika und England Arten, von
denen es scheint, als bleibe bei ihnen die Aushildung dieser Theile in einer Weise
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guriick, die sie mehr dem Refiolites grandis annihert. Merkwirdig ist, dass auch
‘bei den Petalolithen die Arten mit weniger entwickelten Querwinden die grésseren sind.
Leider liegen mir von diesen Arten nur sehr wenige Bruchsticke vor, da jedoch jene
auffallende Axenverlingerung der bihmischen und scandinavischen Arten noch nicht
‘beobachlet wurde und da sich hier auch der Umriss linger und weit mehr parallel als in
;jenen Arlen zeigt, so scheint es, als werde man die Petalolithen in”eine Abtheilung mit
abfallenden Nebeniisten und entwickelten Umrisswinden, und in eine andere mit nicht
abfallenden Aesten und nicht entwickelten Umrisswiinden trennen miissen.

Es ist bei der vorhergehenden Galtung einer Methode erwihnt worden, aus der
Kriimmung der Aeste und aus dem Hohenunterschiede der Spitze derselben in. Bezug
auf den Fusspunkt, auf die Art der Entwicklung des Exemplares so wie auf die dem
einzelnen Aste entsprechende Periode zu schliessen. Ist zwar ein solches Verfahren bei-
den Retioliten beinahe nie ndthig, da die reihentrennenden Wiinde selbst zu selen sind:
80 bietet es dafiir bei der Untersuchung der jetzt vorliegenden Formen die wichtigsten
Anhaltspunkte, und die Anomalien, auf die man im Laufe der Beobachtungen stosst,
zeigen durch die Art ihrer Erklirung von Neuem die innige Verwandtschaft dieser Gat-
tung mit der vorhergehenden.

Maa findet zahlreiche Exemplare von Petalolithus palmeus und P. ovatus, deren Um-
risse, stait von unten der Axe parallel forizulaufen und bloss gegen das jiingere Ende zu
sich zu nihern, auch gegen das untere, iltere Ende convergiren, daselbst zusammentreffen
und so jene merkwiirdigen, blattihnlichen Ovale entstehen lassen, deren grisste Breite
meist ziemlich regelmissig in der halben Hahe liegt (Abth. 4. Taf. VIII fig. 1b, und 3 a).
Durch die beobachteten Trennungen der Nebeniste, so wie durch viele angefiihrte Um-
stinde iiberzeugt, dass jeder einzelne Ast ilter sey als der ihn iberlagernde, scheint
man in dieser Verengung nach unten einem grellen Widerspruche zu begegnen.. Den-
noch ist dieselbe durch den Bau des Ganzen wohl begriindet. Wenn schon die Sym-
metrie, mit welcher sich die Curve des Umlanges zu beiden Seiten auch dann kriimmt,
wenn die Formn kein Oval ist (Taf. VIII fig. 1¢c), auf die Axe als centrales Agens hin-
deutete: so wird die Ansicht, dass diese das stérende Organ sey, zur Gewissheit, wenn
man sieht, dass diese Verengung nicht durch eine Verkiirzung der Nebeniste, sondern
lediglich bei gleich bleibenden Verticalabstinden durch die Abnahme des Winkels ver-
anlasst wird, den dieselben mit der Hauptaxe einschliessen *). Es hat den Anschein,
als miisse die Axe, um der Verticalentwicklung, besonders der jiingeren Aeste, zu ge-
niigen, sich rasch verlingern, und als ziehe sie hiebei die Fusspunkte aller ilteren
Aeste, deren Spitzen durch die Umrisswinde gebunden sind, nach aufwirts. Auf diese
Weise geschieht es wohl auch, dass einzelne Aeste eine ganz abnorme, nach oben

*) Dic halbe Breite der Form ist der Sinns dieses Neigungawinkela.
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convexe Form erhalten, wie man diess sehr oft bei Petalolithus ovatus beobachten kann.
Taf.VIII zeigt fig. 1 in dreifacher Vergrosserung drei verschiedene Formen von Petalolithus
palineus, eine ovale, eine geschweifte und eine mit einem der Axe parallelem Umrisse,
deren Neigungswinkel der Aeste gegen die Axe spitz, und deren Breite daher gering ist.

Die eben besprochene Erscheinung ist nicht zu verwechseln mit einer anderen, die
nicht als Anomalie, sondern als regelmissige Bildung zu betrachten ist und die daher
auch bei keinem Exemplare fehit. Es ist diess ein Verkiirzen und Einsinken der zwei bis
vier letzten Aeste und ihrer Verbindungstheile, die, vielleicht abgestorben , dem Zeit-
punkte des Abfallens sich nihern. Oft sind diese Aeste ohne Verbindung mit einander
und meist in einem schlechten Zustande der Erhaltung. Sie bilden durch ihr Einschrum-
plen die untere Spitze der ovalen Formen und dienen dazu, die vorbesprochene Erschei-

nung noch auffallender zu zeigen.

1. Petulolithus palmeus.
Abth. 4. Tab. VI fig. 1.
Graptolithas palmezs Barr. Graplolites de Dohéme pag. 59. taf. Il fg. 1—7.

Walrscheinlich tibereinstinmend mit Grapfolithus foliuceus Murch. Sil. Syst. pag.
694 Taf. 26 fig. 3; Trans. Geol. Soc. VI, 1. 558; HarkxEss loc. cit. pag. 64, Taf. 1,
fig. (3. — Axe lein, fadenfirmig, oft sehr verlingert und in der Verlingernng umge-
legt, wo dann die nicht sehr bedeutende Breitendimension sichtbar wird. Die Form
des Umfanges ist zwar sehr veriinderlich, jedoch immer symmetrisch in Bezug auf die
Axe, bald schmal mit sehr spitzen Neigungswinkeln der Aeste gegen die Axe. bald
oval, mit gleichmdssig verdnderten Neigungswinkeln, bald auch geschweilt, am unteren
Ende mit constanten, spitzen Neigungswinkeln, die sich plétzlich vergrissern, und so
eine schnelle Zunahme der Breite des Petalolithen bewirken. Diese Unregelmissigkeiten
bleiben nicht -ohne Einfluss anf das Abfallen der Aeste und es erreichen bei ganz ausge-
bildeten Exemplaren immer jene mit spitzen Neigungswinkeln die grisste Anzahl von
Aesten. Die pachfolgenden Daten, die drei schonen Exemplaren aus der Sammlung
Sr. Hochwiirden des Herrn Prol. Biuivex entnommen sind, zeigen ungefibr die durch-
schnittlichen Verhiltnisse:

,1 Zoll 8Lin.; hievon tragend: 11} Lin. mit 27 Aesten bei parallelem Umrisse.

L. 73, » 9 3 5 » 22, » blﬂ"fﬁrmigem 9

Linge
der
Axe

Die Wiinde des Umrisses riicken nur langsam vor, und bleiben fast in allen Fillen
concav, jene Stellen ausgenommen, wo die Aenderung der Neigungswinkel der Aeste
einen Einfluss auf sie iibte. Die die Aeste verbindenden Theile sind nur durch eine
dusserst zarte Schichte von Schwefelkies dargestellt und miissen jedenfalls ausseror-
dentlich schwach gewesen seyn. — Die vom Aste abgetrennten Linien haben sehr oft
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schon wihrend der Trennung ihre Masse an diese Theile abgegeben, so dass sie sich
nicht mehr bis an die Axe verfolgen lassen. Eine starke Massenanhinfung, wie sie
schon bei den Spitzen der Nebeniiste von Retiolites Geinitzianus besprochen wurde,
zeigt sich oft auch hier an denselben Stellen.

Es ldsst sich nicht mit Bestimmtheit sagen, ob diese Art mit dem in England ge-
fundenen Grupt. foliaceus Murcn. identisch sey; mit einigen Abbildungen des Herrn
Ricarer scheint sie iibereinzustimmen. Im SW. Theile des Prag- Berauner Beckens.

2. Petalolithus parallelo-cosiatus Sss.
Taf. VIIL fig. 2.

Die H'auptaxe ist viel breiter als bei der vorhergehenden Art, und deutet zuwei-
len an ihrem é&ltesten Ende noch auf eine Zunahme an Breite nach dem Abfallen der
Nebeniiste hin. Die weit stirkere Schwefelkies- Bekleidung lisst Nebeniiste und abge-
trennte Theile bei weitem nicht so stark hervortreten als bei Petal. palmeus. Die
Aeste sind lang, jedoch ihre Neigungswinkel gegen die Axe meistens sehr spitz.
Wenn sich diese Winkel dndern, so dndern sie sich alle in gleichem Maasse und man
wird bei dieser Art nicht leicht die frither erwihnten Anomalien auffinden kinnen. —
Die freihingende Axe zeigt im Schwefelkiese eine grissere Massenzunahme gegen
ihre Rinder und man kann vielleicht hieraus auf einen linsenformigen Querschnitt
schliessen. Man sieht dieselben zuweilen, indem sie einen unterliegenden Kirper,
7. B. einen Graplolithen iiberschreitet, sich deutlich in zwei Theile trennen, die sich
dann wieder vereinigen. 20 — 34 Aeste. In Bihmen mit Petal. palmeus.

3. Petalolithus folium

Prionotus folium His, Leth. Saec. 114, Taf. 34, fig. 8.

Graptolites folium His,, Portrock repl. 321, Taf, 20 fig. 5; Sanren Geol, Journal V Tal. 1, fig. §;
Hanuneas loc. cit. pag. 63, Taf, 1, fig. 12; an? RicuTen loc. cit. pag. 203, Tof, VI, fig. 15— 17.
mult, al. locis.

Diese Art, in Biohmen noch nicht gefunden, mag hier als den Uebergang zu
Petal. ovatus bildend, einen Platz finden; sie zeichnet sich durch ihre bedeutende
Breite, durch die geringen Verticalabstinde der Aesle, so wie durch eine auffallende
Abrundung des jiingeren Endes aus, und ist die grosste unter den beschriebenen. Die

Axenverlingerung ist nur unbedentend.

4. Petalolithus ovatus.
Graptol. ovatas (Diprion) Bara. Grapt. Boh, pag. 69 Taf. . fig. 8, 9.
Tef VHI, fig. 3, 4. vergrissert.
Diese auffallende Form iibersteigt selten die Linge eines halben Zolles, ihre Breite

aber betragt zuweilen 2 Linien, so dass bei dem immer gegen beide Enden sich nei-

Naturwissenschafuliche Abhandlungen. 1V, 4. Abth, 14
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genden Unrisse oft nahe kreisrunde Gestalten entstehen. Die Nebeniste sind lang,
ihre Vertical- Entfernungen entwickeln sich sehr rasch und werden im Verhiltnisse zu
den tibrigen Dimensionen zuweilen sehr gross. Merkwiirdig ist hier das Auftreten der
oft erwihnten Stérungen. Einzelne Aeste werden nach oben zu concav und es mag in
einzelnen Fillen wohl diese Beugung die schnellere Absonderung der Zwischentheile
veranlasst habgp. — Die Verlingerung der Axe ist nie bedeutend, oft erscheint die-
selbe mitlen in der Form leicht gekriimmt. Die Umrisswinde sind stark.

Unter den sehr vielen Exemplaren dieser Art, die hier der Beobachtung unterzo-
gen wurden, haben sich zwei gelunden, die eine hichst iiberraschende Erscheinung
zeigen. Man sieht niimlich die Nebeniiste noch weit iiber den Umriss, ihre Richtung
beibehaliend, sich verlingern (Fig. 4). Das hier abgebildete Exemplar befindet sich
in der Sammlung des hochwiirdigen Herrn Biimex. Es scheint nicht hiedurch eine nene
Art bedingt zu seyn, denn diese Theile sind so zart und so fein abstehend, dass sie
bei den anderen Exemplaren wohl leicht verloren gehen konaten.

Der reichste Fundort ist Selkowitz im Berauner Kreise.

An die Petalolithen scheint sich eine Reihe von Versteinerungen auzuschliessen, die
in Bohmen nicht vorkommen und mir nur in einzelnen Exemplaren vorliegen. Es sind
diess inshesondere :

Graplol. bicornis Hair. Palaeont. New-York, I, Taf. 73; Harxxess loc. cit.
pag. 63, Taf I, fig. 11. Wahrscheinlich iibereinstimmend mit Gruptol.
rectangularis M'Cov.; conf. Gr, sagittarius Ricur.

Diprion pennatus Hagxy. loc. cit. pag. 62. Tal. I, fig. 9.
Diprion nodosus Hankv. loc. cit. pag. 63. Taf. 1, fig. 10.
Graptol. mucronatus Haww, Taf. 72.

Von den eigentlichen Petalolithen unterscheiden sie sich durch das Beibehalten der
ilteren Zellen und die mannigfachen Formen der Umrisswinde.

Ill. Genus: Graptolithus Livns.

Nach Beschreibung der Retioliten und Petalolithen kommen wir zu einer nicht minder
rithselhalten Gruppe, die jene Formen umfasst, welche Lixng zuerst im Auge gehabt
zu haben scheint, als er den Namen Graptolithus in die Wissenschaft einfiihrte. So
verschieden und zahlreich diese Formen auch erscheinen, kann man doch an allen Arten
folgende Theile als wesentlich und bezeichnend hervorheben :

1. Eine Rihre, die als tragende Hauptaxe die Riickenseite der ganzen Form durch-
liuft; sie ist steif oder biegsam.
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2. Zellen, die an dieser Rohre ansitzen, und zwar immer in einfacher Vertical-

reihe, mit einer OQeffnung an der der Anheltung entgegengesetzten Seite - (der

Stirnseite).

Andere Theile, wie z B. ein im Inneren lings der Axe fortlaufender

Verbindungskanal, der die einzelnen Zellen- Querwinde durchsetzt, oder die bei
den Qeffnungen der einzelnen Zellen hervortretenden Fiden, scheinen wohl
unerlissliche Organe gewesen zu seyn: da sie jedoch bloss bei einzelnen Arten
beobachtet werden konnten, wage ich es noch nicht, sie als dem ganzen Genus
eigenthiimlich zn betrachten.

Die ganze Gruppe zerfdllt in drei Unterabthellungen, die durch viele Kenn-

zeichen sich gegenseitig abgrenzen:

1.

Graptolithen, deren Axe bis an das jiingste Ende hinauf nach der der betreffen-
den Art entsprechenden Curve gekriimmt ist. Diese Curve liegt stets
in einer Ebene und geht am ilteren Ende immer in eine gerade Linie
iber. — Die Zellen scheinen in manchen Arten einen Theil der Réhrenaxe
zu umfassen; sie stehen eng aneinander geschlossen,.so zwar dass wenig-
stens zwei Drittheile der oberen Wandflicke jeder Zelle von der unteren Wand-
fliche der nichstjiingeren gedeckt werden. — Die ausgezeichneten Arten dieser
Unterabtheilung sind die einzigen von allen in dieser Schrift beschriebenen Ver-
steinerungen, die die Grenze der eigentlichen Graptolithenschiefer iiberschreiten.

Graptolithen, deren Axe nur nahe bis an das jiingste Ende der entsprechen-
den Curve folgt, an der Spitze aber frei und flatternd erscheint. Die Cur-
ven dieser Abtheilung sind conische Schraubenlinien, die am ilteren Ende
zaweilen in cylindrische iibergehen. — Die ausgewachsenen Zellen berithren
sich aufl ungefihr zwei Drittheile ibrer Linge, die jungen jedoch, die an
dem biegsamen Theile haften, neigen sich unter sehr spitzem Winkel gegen
die Axe und beriihren sich je nach ihrer Entwicklungstufe, halb oder un-
vollkommen. Sie bilden hiedurch den Uebergang zur nichsten Unterabtheilung :
Rustrites Barn. Die Axe ist sehr schwach und folgt aur selten und unvoll-
kommen krummen Linien, die jener der ersten Abtheilung zugehdren. — Die
Zellen beriihren sich nie, sie sind lang, meist rohrenformig und errei-
chen keine so grosse Anzahl wie bei den andern Graptolithen ; der Neigungs-

winkel gegen die Axe ist gross.

Es mag unmittelbar auf diese Bemerkungen die Beschreibung der mir vorliegenden
bihmischen Arten folgen, nebst der Aufzihlung der bei einzelnen derselben beobach-
teten Erscheinungen; der abgesonderten Darstellung der Thatsachen werden die Betrach-

tungen

folgen, die ans der Combination der bei verschiedenen Arten aufgefundenen

Organe entstehen. — Um die Entwicklungsreibe der einzelnen Abtheilungen zu vervoll-

14*
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stindigen, werden an den betreffenden Orten auch jene nicht béhmischen Arten er-
withnt werden, die bezeichnende und verbindende Ueberginge bilden.

ERSTE ABTHEILUNG. Die Axe liegt ihrer ganzen Linge nach in der-
selben Ebene. Sie ist entweder bis an das jingere Ende hinauf gerade, oder sic
kriimmt sich an demselben noch zu einer Spirallinie. Die Zellen, die an dem erwach-
senen, nie stark gekriimmten Theile mit ihrer Breitendimension in der Ebene der
Axe liegen, treten an den gekriimmten Stellen oft allmilig, vielleicht durch eine
Drehung der Axe gehoben, aus dieser Ebene heraus, stellen sich nach und nach
senkrecht auf dieselbe, und treten so ganz aul die andere Seite der Axe hiniiber.
Dieser Vorgang wiederholt sich bei einigen Exemplaren ofter, und man darfl auch bei
Arlen, die nicht bis zur ganzen Spirale eingerollt sind, nie einen Unterschied zwischen
concaven und convexen Zellenreihen machen. Durch den Druck, der auf diese Formen
ausgeiibt wurde, zeigen die nmahe senkrecht auf die sichtbare Ebene stehenden Zellen
“eine weit geringere Breitendimension und daher das geflochtene Ansehen der spiralfor-
migen Graptolithen. — Einige in Amerika, Schweden und England gefundene Arten, die
_unzweifelhaft dieser Abtheilung angehéren, zeigen, dass die Axe im Stande sey, dicho-
tomirend einen zweiten Graptolithen enlstehen zu lassen. Es sind zu so entstandenen For-
men zu zihlen: Prionotus geminus, His. Leth. Suec. 11. 5, Tal. 38 fig. 5; Grapt. ramo-
sus Hate, New York Palacont.; Savrer Quarterly Journ. V, 1849, pag. 17, fig. 7;
Gropt. Murchisoni Beck, Murcn. Sil. Syst. 1I. Diese Erscheinung fand ich in Béhmen
nur bei Arten aus der zweiten Abtheilung deutlich; Grapr. Becki Bara. wird Gele-
genheit bieten, auf diesen Gegenstand zuriickzukommen. — Bevor die getrennten Theile
der Axe unter einem Winkel, der zwischen 20° und 35" schwankt, von einander sich
enlfernen, laufen sie oft eine Sirecke weit neben einander fori; hiedurch entstehen
Gestalten, die einzelnen Petalolithen sehr ihnlich sind. — Die Zellen sitzen dicht anein-
ander. ihre Oeflnungen sind meist in Gestalt einer Rihre producirt, die beweglich
oder wenigstens biegsam gewesen zu seyn scheint; diese Oeffuungen sind meist breit
und niedrig und in einzelnen Fillen treten lange, fadenfirmige Organe aus ihnen
hervor (Grapt. testis Banr.). Die eigentlichen Zellen selbst beriihren sich in ihrer
ganzen Breite, d. i. bis zur Entstehung der producirten Rihren; sie verlieren gegen
das obere (jiingere) Ende zu schneller an Breite als an Héhe und man kaun sich sie
bestehend denken aus einer oberen gewilbten Wandung, einer unteren im verkehrten
Sinne gewilbten Wandung, awei (meist) convexen Seitenwandungen, aus der vorderen
Réhre mit der Oeflnung, und aus dem Theile, der an die Axe sich anlegt. Oft scheint
es, als wiirden die Seitenwandungen der Zellen, wenigstens in der Nihe der Axe sich
zu einem, alle Zellen schiitzenden Theile vereinigen, es bleibt jedoch, des Zustandes
wegen, in dem sich die Versteinerungen befinden, auch zuweilen zweifelhaft, ob dieses
Verschwinden der Querwand nicht anderen Einfliissen zuzuschreiben sey.
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Die Querwiinde der Zellen sieht man im Inneren nie bis an die Axe sich erstrecken
und in vielen Fillen ist es gewiss, dass sie nicht weiter reichen, als die ihnen an der
Aussenseite entsprechende Furche oder Linie. Hiedurch entsteht zwischen der Axe
und dem nicht geschlossenen Riicken der Zellen ein Raum , der die einzelnen Zellen
verbindet, und von Herrn Banranoe Canel genannt wird. Andererseits war auch auf
keinerlei Weise eine Verbindung zwischen der eigentlichen Axe und den Zellen nach-
zuweisen, und in einzelnen Fillen, in denen die Querwandungen ein réhren(érmiges
Organ enthalten, tritt dieses mit einer erweiterten Miindung an den Canal. Bei jenen
Exemplaren, die im Kalke auftreten, lisst sich die Axe herauslésen und man sieht,
dass an ihrer Innenseite eine einzige, ununterbrochene Wand fortliuft.

1. Graptolithus Priodon Grn.

Lomatoceras Priodor, Brons Lelh, geogn. pag. 56, Taf. I, fig.18.

Graptolites Priodon, Geisitz, v.Leoxu. u. Ba. Jhuch 1842, pag. 699 Taf, 10 fig. a,b; idem Grundr. d. Verst.
pag. 812, Taf. 10 fig. 13; Vers. Bamb. Kreissamml. pag. 12; Barr. Grapt. de Boh. pag. 38, Taf. 1,
fig. 1—14. '

Zu vergleichen wmil: Grapt. sagiitarias Linx, ler Scaniae, pag. 447; id. Syst. Nalrae ed. XII, aun.
1796; WanLpe. nov. Act. Ups. 1821, VHI, pag. 93; Portr. rep. pag. 320, Tal. 19 fig. 10; Grisirz,
v. Leosu. u. Br. Jbuch. pag. 700; Murcs. Quart. Journ. 1845, pag. 493; M’ Coy, a. a. 0., 1818, pag.
228; Murcu. Vean. Kasere. Russ. vol. 11 pag. XII; Harr New York. Palaeont. L. Taf. 73. ’

Auch zu vergleichen: Grapt. Ladensis Muacu. Sil. Syst. pag. 694, Taf. 26, fig. 12; M. V. K. Russ.
vol. I, pag. XII ; BovgEe, Mem. Soc. géol. France, II sér, tome 2, pag. 401 et 402 ; PorrL. rep. pag. 310,
T.19 fig. 82; Mem. Geol. Survey, II pag. 308; Nicor. Quart. Journ. 1850, VI, pag. 64; conf. Prion.
sagittarius His, Leth. Suec. peg. 114, Taf. 34, fig. 6; und Grapt. sagittarias Ricur, Zellsch, deulsch.
geol. Gesellsch,, 1. Dand, 8, pag. 204, Taf. VIII, fig. 6—9 et 12. '

Tafl. VIII fig. 5. a —e.

Axe stark, am jiingeren Ende zu einer Spirale von héchstens einem Umgange
eingewunden ; die Querwiinde der Zellen (obere und untere Wandung) sind sehr stark
geschweiflt und neigen sich gegen die Axe unter einem Winkel von nahe 45°. Sie
lassen sich nicht bis zur Beriihrung mit der Axe verfolgen; die obere Wandung ist
sehr stark convex gewélbt und liegt in einer concaven Wélbung der néchst-jiingeren un-
teren Wandung; wo sie dieselbe verlisst, fillt sie beinahe senkrecht zur Bildung der
producirten Réhre herab; an dieser oberen Wandung stehen die verticalen, wenig con-
vexen Seitenwandungen, die nach vorne nicht stark convergiren, daher bleibt die pro-
ducirte Rohre so wie die Oeffnung selbst sehr breit. Die Form der Oeflnung ist hier
die einer sehr gestreckten Ellipse, deren grosse Axe (durch die Seitenwandungen ge-
bildet) beinahe die Hilfte der Breite des ganzen Graplolithen erreicht, wihrend die
kleine Axe, bei der Verengung, die durch die obere, so wie durch die untere Wan-
dung erzeugt wird, unverhiltnissmissig klein ausfilll. Die letztere steigt nimlich,
nachdem sie von der niichst-ilteren Zelle sich getrennt hat, steil nach aufwirts, so,
dass die producirte Réhre vertical, die Oecffoung aber ziemlich horizontal steht, die
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Schweifung der Querwinde aber, die diese Art so leicht kenntlich macht, noch mehr
hervortritt.

Von dieser Art, die fiir die unteren Schicliten des oberen silurischen Gebietes be-
seichnend ist, erscheinen an vielen Punkten (und besonders schén am Berge Kossow
im Berauner Kreise) Steinkerne im derben Kalksteine. Die zuweilen echaltenen Zellen.
winde sind in einen bituminisen Ueberzug verwandelt, seltener in Schwefelkies, nie
in Kalk. #an kann diese Steinkerne leicht auslgsen, die bituminésen Querwiinde durch
Erwirmen vernichten, und dann deutlich sehen, dass die ausfiillende Kalkmasse im
Innern, lings der Axe zusammenhinge (confl. Barr. Grapt. pag. 38).

Zuweilen, jedoch selten, sicht man dann auch iiber die convexe, obere Wandung
einer oder der anderen Zelle eine erhihte Linie hervortreten, der eine Vertiefung an
der deckenden, unteren Wandung entspricht; auch dieser Theil ldsst sich nicht bis zur
Beriihrung der Axe verfolgen (er wird, bei vielen anderen Arten wieder erscheinend,
die Zellenrihre genannt werden, wihrend jene Verbindung, die im Inneren, lings der
Axe fortldaft, mit dem von Herrn Barranpe vorgeschlagenen Namen: Canal bezeich-
net werden wird). Die Axe ist manchmal frei, manchmal gleichsam in die Form
hineingedriickt (fig. 3, b).

Auch in den Schiefern von Dworetz, die jedenfalls jinger als die Graptolithen-
schichten sind, tritt Grapl. Priodorn auf, und bietet so einen Anhaltspunkt bei der
Beurtheilung der Querschnilts - Dimensionen an Arten, die nur im Schiefer gefunden
werden. .

Graptolithus Priodon ist bekannt aus Bohmen, Sachsen und Thiiringen. Graptol.
sagittarius, der sich wohl mit dieser Art vereinigen liesse, wurde gefunden: in Gross-
brittannien, Scandinavien und der Insel Bornholm (als Geschiebe zu Stargard in Mek-
lenburg und in der Nihe von Berlin), am Ural, so wie in den Staaten New York und
Utica. — Graplol. Ludensis, der sich durch weniger geschweiflte Querwiinde und einen
spitzen Neigungswinkel derselben gegen die Axe zu unterscheiden scheint, kémmt in
Grossbrittannien, Scandinavien, in den Pyrenien, in Thiiringen und am Ural vor.

2. Graptolithus Bohemicus Barn.
Banranoe, Grapt. de Boh. pag. 40 Taf. 1 fig. 15—18.
Taf. VIII fig. 6. a —e.

Die Axe liegt in einer vertieften Rinne, zum Theile von den Seitenwinden der
Zellen umfasst; sie krimmt sich an der Spitze héchstens zu einem Viertheile eines
Umganges der Spirale, und folgt auch am ausgebildeten Ende nicht so streng und
steil der geraden Linie als die vorhergehende Art, ohne jedoch so bedeutende Abwei-
chungen zu zeigen, wie z. B. Graptol. taenius. — Die Zellen zeigen einen sehr merk-
wiirdigen Bau; ibre Querwiinde neigen sich unter einem Winkel von 35° gegen die
Axe, und konnten daher trotz der unbetrichtlichen Breite des Ganzen eine ziemliche
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Linge erreichen, sie verschwinden jedoch, nachdem sie kaum drei Viertheile der ganzen
Breite durchlaufen haben, und sind daher auf der Riickenseite des Fossils gar nicht sicht-
bar. Diese erscheint bloss in der Gestalt von zwei schmalen Wiilsten, zwischen denen
die Ueberreste der Axe begraben sind. — Bricht man ein Exemplar dieses Grapto-
lithen sorgfiltig ab, so ldsen sich, so weit die Querwiinde sichtbar waren, die Zellen
mit convexer unterer und coneaver oberer Wandung; was zwischen dem Ende der
Querwand und der Axe liegt, zeigt den frischen Bruch der kalkigen Ausflillungs-
masse. — Die Aushohlung der oberen Zellenwandung dauert nur so weit, als die obere
Zelle aufliegt; sie ist bedeutend und bildet mit den wenig gewdlbten, senkrecht ste-
henden Seitenwinden scharfe Kanten. Man darf keinen allzugrossen Widerspruch zwi-
schen den concaven oberen Wandungen dieser Art und den convexen oberen Wandun-
gen der vorhergehenden suchen. Es fehlt nimlich hier die producirte Réhre ginzlich,
wenn man hicht anders den ganzen vorderen, nicht verengten Theil der Zelle als eine
solche betrachtet. Die Oeffoung nimmt den ganzen Querschnitt der Zelle ein. (In die-
ser Richtung finde ich die Zellenwiinde nie scharf begrenzt, und es scheint nicht un-
moglich, das zartere Theile hier zu Grunde gegangen seyen. Dasselbe gilt fiir die
niichstfolgende Art.)

Bei der geringen Hihe der einzelnen Zellen und dem spitzen Neigungswinkel, den
sie gegen die Axe bilden, ist es erklirlich, dass ein senkrecht auf die Axe geliihr-
ter Querschnitt mehrere Querwinde treffen muss. Solche Querschnitte sind Taf. VIII
Fig. 6, d.e abgebildet, und zeigen die genaueste Uebereinstimmung mit dem soeben
iiber den Bau der Zellen Gesagten. Die erste (der Oeffnung zunichst gelegene) durch-
schoittene Wand wurde nahe an ihrer Qeffaung getroffen, und da an dieser Stelle die
Woélbung am stirksten ist, zeigt der Querschnitt eine sehr gebogene Linie. “Die zweite
Querwand, welche nahe an ihrem Ende geschnitten ist, gibt ein weit flacheres Profil,
Am Stirnrande zeigt sich der Querschnitt der Qeffoung, und aus einem der Durchschnitte
sieht man, dass innerhalh gewisser Grenzen das vordere Ende der Zellen auch seitlich
verdriickbar war. (Diese Erscheinung tritt nie bei einer einzelnen Zelle, sondern
immer auf die Linge von wenigstens einem Zolle lings dem Stirnrande auf; sie scheint
also nicht in der Willkiihr der einzelnen Zellen gelegen zu seyn.) -

Die Schiefer von Kuchelbad werden an ihren hichsten Punkten von kaum einen
Zoll michligen Schichten eines sehr miirben Kalkes durchzogen, der das Bindemittel
einer zahllosen Menge vonVersteinerungen abgibt, die simmtlich den untersten Schichten
der oberen silurischen Epoche entsprechen, und ausgezeichnet sind durch die schinen
Exemplare von Graptol. Bohemicus. Avsserdem findet sich diese Art am Berge Kos-
sow, zu Gross- Kuchel und an vielen anderen Punkten.
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3. Graptolithus serralus ScHLOTH.

Orllnaur.w serratus Scurory, Petefkde. I, p. 66, taf. 8, Gg. 3.
Graptol. » Scuvors. Gemirz Grundr. pag. 812, taf. X, fig. 12, et L. Ba. Jahrb. 1842, pag. 697,
taf. X; conf. Quenst. L. Ba. Jahrb. 1840, pag. 275.
Graptol. v. Prionotas dentatus o'Ors. Voy. d. PAmér. mérid. IIT, pag. 82, 33. taf. Il fig. 1.
» Roemeri Bann. Grapt. Boh. pag. 41, taf. 2. fig. 9—11.
coufl. » latas M'Coy; Quart. Journ. 1848, 1V, pag. 223, fig. 1.

Die Axe ist schwach, nur wenig eingesenkt und stets ibrer ganzen Linge nach
ziemlich gleichmissig mit convexer oder auch concaver Zellenreihe gekriimmt; bei der
auffallenden Breite der Form tritt auch die Breite des Canals hervor. Die Zellen sitzen
dachziegelartig Gbereinander, jedoch mit nur leicht gewglbten Querwandungen und ohne
scharfe Kanten zwischen diesen und den Seitenwinden zu bilden. Ihre verticale Hohe
ist sehr gering, und daber, so wie aus ihrer grossen Linge ist es erklirbar, dass
der senkrecht auf die Axe gefiihrte Querschnitt (wie bei der vorhergehenden Art) meh-
rere Querwiinde trifft, wenn sich auch die Zellen unter einem stumpferen Winkel ge-
gen die Axe neigen als bei Grapt. bokemicus. — Der Umriss dieses Querschnittes con-
vergirt stark gegen die Oeffnungen der Zellen; diese stehen nahezu in auf die einzel-
nen Querwinde senkrechten Ebenen und scheinen die ganze Héhe und Dicke der Zelle
einzunehmen, ’

Giraptol. serratus scheint so wie beide vorhergehende Arten, den die eigentlichen
Graptolithen - Schichten iberlagernden Kalken eigenthiimlich zu seyn. Merkwiirdig ist
die Uebereinstimmung der in Thiiringen und Bhmen gefundenen Stiicke mit dem, was
p’Orpicyy aus der Republik Bolivia und von den Ufern des Rio grande beschreibt.
Jene Art aus Grossbrittannien (Grapt. lutus M'Coy), die der vorliegenden nahe steht,
scheint sich bloss durch grossere Linge und eine unregelmissiger gebildete Axe zu
unterscheiden. Die Linge iberschreitet in Bohmen nicht 31, die Breite nicht 3;/.

4. Graptolithus testis Barn.
Barr. Grapt. Boh. pag. 53. taf. 3. fig. 19—21.

Tab, VHI fig. 7.

Die Axe, vom dltesten Ende an gekrimmt, windet sich an der Spiize zu einer
Spirale von hdchstens 2 Umgiingen ein; sie ist stark und tritt auch bei undeutlicher
Erhaltung der anderen Theile hervor. — Die Zellen zeigen sich, wenn die dussere
Hiillle des Graptolithen noch in der Form eines zarten, bituminisen Ueberzuges er-
kennbar ist, durch schwache Furchen getrennt, die in geringer Entfernung von der
Axe mit einer kleinen Einsenkung endigen. Ihr Neigungswinkel gegen die Axe ist,
so wie ihre verticale Hohe in den meisten Fillen sehr schwankend; jedoch iiber-
schreitet der Winkel nicht 50° und die Hohe nicht das 1} fache der Breite. Auf der
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der verlingerten Zelleniflnung entsprechenden Stelle ist die Zelle zur Bildung eines
‘meistens durch eine leichte Einschniirung getrennten, rundlichen Theiles vorgezogen,
aus welchem lange, rihrenfirmige Organe, leicht biegsam und nach allen Richtungen
verzogen, ihren Ursprung nehmen (Fig. 7.d). Die Hiille der obengenannten randen Her-
vorragungen scheint wirklich nor eine die Basis der réhrenformigen Organe umfassende
Verlingerung der Zellenwinde zn seyn, wihrend diese Organe als weit festere Theile
zu betrachten sind, die bei ungiinstiger Erhaltungsweise, so wie die Axe und die
eben zu beschreibenden inneren Theile, weit schirfere und dunklere Spuren zuriick-
lassen. Sie endigen in eine sehr stumple Spitze und scheinen einen kreis{drmigen
Querschnitt zu haben; werden sie durch irgend einen Zufall in eine stark von der
der Zellenquerwand abweichende Richtung verzogen, so folgt ihnen in dieser Richtung
die sie unten umfassende Hervorragung der Zelle nach und wird zugleich mit ihnen
verzogen (Fig. 7.c). ‘

Gelingt es, den bitumindsen Ueberzug vollstindig abzulisen oder vor dem Lithrohre
abzuknistern, so gelangt man zu den Fig. 7.e dargestellten inneren Theilen. — Die
réhrenformigen Organe vereinigen sich innerhalb des Umrisses der Zelle in der die
Zellendfinung vertretenden Hervorragung zu einem dunkeln, gegen innen nicht scharf
begrenzten Knoten; in einzelnen Ausnahmsfillen scheinen mehr als zwei solche Organe
aus diesem Knoten hervorzugehen. Die Zellenquerwand war nie deutlich, hichstens
in zweilelhaften Bruchstiicken aufzafinden, an ihrem Ende jedoch bemerkt man bei
einigen Exemplaren eine hichst merkwiirdige Form. Es ist diess ein dunkler, bitumi-
niser Fleck von der Geslalt eines liegenden 8, gegen das Innere der Zelle nicht
scharf begrenzt, gegen die Axe zu aber oft eingedriickt und wie mit einem stirkeren
Rande versehen. Die Unbestindigkeit des Auftretens dieser Theile, die meist nur
durch unbestimmte, schmilere Reste ersetzt sind, ldsst vermuthen, dass sie urspriing-
lich in der Ebene der Zellenquerwand gelegen waren, und nur durch Verdriickungen
sichthar wurden. (Jene schmileren Reste wiirden dann als in ihrer urspriinglichen Lage
liegend zu betrachten seyn.) Von dem parallel zur Axe verflichten oder gar einge-
driickten Umrisse dieses Theiles und von der Axe selbst ist jener nicht nnbedeutende,
das Innere der einzelnen Zellen verbindende Raum begrenzt, den Herr Barranor den
Canal nennt; er zeigt hier, nahezu in einer Linie mit den eben erwihnten verflichten
Umrissen, noch eine Reihe von sehr kleinen, .aber grellen Puankten, die in gleichen
Abstinden, meist zwei in jeder Zelle stehen, und vielleicht der inneren Fliche der dem
Steine aulliegenden Graptolithenhilfte angehdren. Sie scheinen aus eben diesem Grunde,
ausser der Axe, die am wenigsten verschiebbaren Theile des ganzen Graptolithen zu
seyn, und sie haben sich auch wirklich in der vorliegenden Figur (7.¢) in gerader
Linie erhalten, wihrend die anderen Theile verschoben wurden. — Dieses Exemplar
befindet sich in der Sammlung des hochw. Herrn Biamex; die besterhaltenen Stiicke
finden sich in Borek und Selkowitz, und erreichen daselbst eine Linge von 6 Zollen.

Naturwissenschaftliche Abhandlungen. 1V, 4. Abth, 15
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5. Gruplolithus ferrugineus Sss.
Tab. IX. fig. 7.

Die Axe ist schwach und windet sich an ihrem jiingeren Ende nicht ein, weicht
jedoch hin und wieder stark von der geraden Linie ab und erscheint bei ihrer grossen
Liinge meist an vielen Stellen gebrochen und verhogen. — Die niedrigen Zellen sitzen
unter einem Neigungswinkel von 35°— 45 gegen die Axe mit beinahe geraden, kurzen
Querwiinden aufeinander; ihre Breite ist sebr verschieden und das Fig. 7. a dargestellte,
zweilach gebrochene Exemplar zeigt die Zellen des jiingeren Theiles breiter als jene des
ilteren. Der Canal ist stark, und hebt sich oft in dem sehr flachen Querschaitte iber
die Zellen; unter der Zellenquerwand, an der Stelle der Oeflnung, sieht man nicht
selten ein oder zwei lingere Fiden herabhingen, die lebhaft an die vréhrenformigen
Organe von @. festis erinnern. Sie sind weit weniger steil, schwicher, und erreichen
héchstens eine Linge, die der 2 oder 3fachen Zellenbreite gleichkommt. Nie stehen
sie, wie bei G. testis, steif oder in wenigen, gezwungenen Kriimmungen von der Zelle
ab: sie hingen lose nach abwirts, ihr Ende dem élteren Theile des Graptolithen
zugekehrt, und deuten vielleicht hiedurch auf eine senkrechte Stellung der Axe.

Diese Art wurde bisher nur an einigen Stellen der Horzowitzer Eisengruben ge-
funden, und zwar in einem eisenachiissigen, festen Schiefer, der jedenfalls den mittleren
silurischen Gruppen angehirt, dessen Beziehungen zu den Schichten der Umgegend
jedoch noch nicht mit Sicherheit bestimmt sind. — Die hier abgebildeten Exemplare be-
finden sich im k. Museo in Prag.

6. Graptolithus laevis Harwn
New-York Pal. pag. 274. taf. 74. Gg. 7.
. Tab. IX. fig. 6.

Einige in Kuchelbad bei Prag gefundene Stiicke bieten die grosste Aehnlichkeit
mit dieser bisher nur aus Nordamerika bekannten Art. Ihre Axe ist sehr schwach
und weicht in wellenformigen Kriimmungen, die gewihnlich gegen das jingere Ende
zu auflallender werden, von der geraden Linie ab. Eine Einrollung an diesem Ende
ist nicht zu bemerken. Von den Zellen sieht man nie mehr als einige zerrissene Ue-
berreste, wihrend die iibrigen zugleich mit diesen vorkommenden Arten auf das Voll-
kommenste erhalten sind. Die Zellenquerwinde sind nicht mehr erkennbar und daher
auch die Stirke des Canals nicht mehr zu bestimmen. Dennoch wire es irrig, wollte
man diese Sticke nur fir beschidigte Reste irgend einer anderen Art halten, denn
zu bedentend weicht der Habilus der Axe von dem aller iibrigen Graptolithen ab,
und es scheint viel wabrscheinlicher, dass bei dieser, wie bei beiden vorhergehenden
Arten: Grapt. testis und Grapl. ferrugineus die Winde der Zelle von weit zarterer
Consistenz gewesen seyen, als bei den ‘iibrigen Arten. Hiedurch ist auch das grelle
Hervortreten der festeren Theile (wie bei dem vorliegenden Falle die Axe) zu erkliren.
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7. Graptolithus dubius Sss.
Tab, IX fig. 5.

Die Axe ist zwar nicht stark, folgt jedoch im Alter streng der geraden Linie und
zerbricht schon unter ziemlich stumpfen Winkeln; in der Jugend ist sie leicht nach
vorwirts gekriimmt; am unteren Ende ragt sie, von Zellen entblisst noch eine Strecke
von manchmal 6 Linien frei hervor. Da picht wie bei den Petalolithen eine zweite Reihe
von auf der Axe haftenden Theilen vorhanden ist, kann man auch nicht mit Gewissheit
sagen, ob dieser frei herabhingende Theil durch das Ablssen der Zellen entblsst wor-
den, oder ob sein jetziger Zustand der urspriingliche sey. — Die Zellenquerwinde sind
gerade, sehr regelmissig unter einem Winkel von weniger als 45 gegen die Axe ge-
stellt; senkrecht auf ihre Richtung ist die Zelle vorne zur Bildung der Zellensffnung:
abgeschnitten. Zuweilen scheint die Querwand in eine kleine, hervorragende Spitze
verlingert zu seyn; der Canal ist bei der schlechten Erhaltungsweise dieser Querwinde
nur selten zu erkennen; er ist dreimal so stark als die Axe.

Diese Art scheint von Herrn Barranoe mit Grapt. colonus (Grapt. Boh. taf. II
fig. 5) vereinigt worden zu seyn; die nachfolgende Beschreibung dieser héchst merk-
wiirdigen Art wird zeigen, dass hier wirklich eine Trennung vorgenommen werden
musste, und es scheint sich Grapt. dubius eher an Grapt. Ludensis oder an die dichotomi-
renden nordamerikanischen Arten anzuschliessen.

8. Graptolithus taenius Sow. et Sarr.

Graplol. taenia Sow. et Savt. Quart. Journ. 1849, V, pag. 16, taf. 1. fig. 8.
conl. » Griestonensis NicoL. » 1850, VI, pag. 63, fig. 2.
partim  » nantius Barn, Grapt. Boh, pag. 45, \af. 2, fig. 6.

Die Axe ist stark, durchaus leicht gekriimmt und windet sich an dem jingeren
. Ende nicht ein; sie erreicht eine Linge von 5 Zoll. An ihr liegt die Hilfte der ganzen
Breite des Graptolithen einnehmend, und meist durch die hineingedrungene Steinmasse
stark aufgetrieben, der Canal, in auffallend grossen Dimensionen. — Die Zellen sind
in der Regel von der in den Canal eingedrungenen Masse nur wenig ausgefiillt, und
liegen daher meist tiefer und flach; sie sind sehr schmal, die Querwiinde gerade, ihr
Neigungswinkel gegen die Axe sehr spitz (30— 35%). Hiedurch geschiebt es, dass
die Zellen sich nur sehr unvollkommen decken und der grisste Theil der oberen Zellen-
wandungen bloss liegt. Senkrecht auf diese (die oberen Zellenwandungen) ist die Zelle
abgeschnitten ; die Oeffoung selbst habe ich noch nicht gesehen.

Vielleicht bietet die Vereinigung des sehr starken Canals mit den sich wenig
deckenden Zellen einen weiteren Anhaltspankt zur Eintheilung der Graptolithen; das
Biossliegen der oberen Zellenwandung wurde oben als Merkmal bei der Bildung

der einzelnen Gruppen benutzt, und diese Art ist daher in Besug auf die Zellen
15 *
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eine Uebergangsform : andererseits aber wurde bei den ausgezeichuelsten Arten
von Graptolithen mit [reiliegenden Zellen nie der Canal mit Bestimmtheit nachge-
wiesen.

9. Graptolithus colonus Barr.
Grapt. Bol. pag. 42. . 2. fig. 1 — 4.
Tab. VIII fig. 8.

Diese Art bietet je nach ihrer Lage im Gesteine und nach den Verinderungen,
die das Exemplar erlitten, dem Beobachter, oft an derselben Axe, sehr verschiedene
Bilder dar, deren jedes Einzelne einer Beschreibung bedarf und die oft grosse Schwie-
rigkeiten bieten, wenn man sie auseivander abzuleiten sucht. Bei allen ist die Axe
stark, bis an das jingste Ende hinauf gerade und steif, der Canal mehr als doppelt
so stark und gegen oben nur wenig an Stirke abnehmend. Am unteren Ende. bei
einer fortlaufenden Breite von 095 Linien zihlt man 25 Zellen aul den Zoll, so dass
die einzelne Zelle nahezu gleiche Hshe und Breite hat.

Fig. 8.b zeigt die hiufigste Erscheinung dieser Art. Beinahe senkrecht auf die
Richtung der Axe und des Canals laufen scharfe Furchen, wie Querwinde von Zellen,
aus; dort wo sie den dusseren Umriss des Graptolithen verlassen sollten, d. i. an der
Stelle, wo die Ueberlagerung durch die niichste jingere Zelle endet, zeigt diese
Furche einen deutlichen Bruch, und fillt als eine leicht nach auswirts gekriimmte
Unmrisslinie der Zelle auf die nichstlolgende herab. In dem Punkte also, wo die obere
Wandung der Zelle aufhért bedeckt zu seyn, vereinigen sich drei Linien: eine senk-
recht auf die Axe slehende gerade, und zwei leicht gewdlbte Linien, die den Umriss
bilden. — Diese Bildung der Zellen sieht man nur bei wohlerhaltener Oberfliche des
Graptolithen; entfernt man diese durch eine Sdure, wozu sich besonders die Exemplare
aus den oberen Schieferschichten von Wiskocilka, die Kalk enthalten, eignen, so ge-
langt man zu den Fig. 8.c abgebildeten Theilen.

Senkrecht auf die Axe und den Canal, also entsprechend den horizontalen Furchen
an der Oberfliche liegen sehr starke, bituminise Winde, die gegen den Canal zu
(meistens mit einer kleinen Einkerbung am Ende) eine breite, vertical stehende Basis
besitzen und diesen zum Theile von dem Inneren der Zelle trennen. Am vorderen
Ende treffen diese Theile auf eine scharfe Linie, die zu mehr als einem Halbkreise
zusammengebogen ist. Diese Linie, die nicht selten an dem Punkle, wo sie sich mit
der horizontalen Scheidewand verbindet, einen Bruch oder eine Krimmung erleidet,
begrenzt also sowohl iiber als unterhalb dieser Scheidewand einen Theil einer Zelle
nach Aussen, lisst aber dadurch, dass weder sie selbst, noch die nichstfolgende der-
artige Lirnie bis in die Mitte der Zelle reicht, an dieser Stelle eine Verbindung zwi-
schen dem inneren Zellensacke und dem iusseren offen. Parallel zur Axe scheint je-
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doch auch an dieser Seite eine Linie fortzulsufen, welche die einzelnen Halbkreise
schliesst, und von der auch einzelne Spuren in den zwischen den Halbkreisen geblie-
benen Liicken zu entdecken sind.

Aus diesem Grunde vorziiglich darf man diese eben beschricbene Erscheinung,
wenn sie auch nie bei wohlerhaltener Schale gefunden wurde, nicht fiir einen einfa-
chen Verticalschnitt des Graptolithen halten, so sehr auch das Verfahren dalfiir spricht,
durch welches sie aus Fig. 8.b entstanden ist. Es ist wahrscheinlicher, dass die Erkli-
rung dieser Gestalten in dem bei Grapt. bokemicus gegebenen Querschnitte zu suchen
sey, dass nimlich bei dieser Art den verlingerten Zellenmiindungen eine seitliche Bewe-
gung gestattet gewesen sey und dass, als sie in den Schlamm begraben wurden, durch
den Widerstand desselben alle diese kurzen Rohrchen nach aulwirts gekehrt wurden;
Fig. b wire dann die uatere, Fig. ¢ die obere Ansicht, die halbkreisformigen Linien
aber die Umrisse der einzelnen Zellensffnungen. — Auffallend ist das Fig. 8.d darge-
stellte jiingere Ende eines solchen Graptolithen: von dem Halbkreise liult schriig nach
aufwirts eine Linie, die in ihrer Richtung der Diagonale einer Zelle entsprechen wiirde;
in einiger Entfernung von der Axe theilt sie sich und umfasst zum Theile einen dunkeln,
zwar nach oben nicht begrenzten, jedoch unten scharf von ihr getrennten Fleck. Ein
dhnlicher Flecken zeigt sich Fig. 8.c unterhalb der horizontal liegenden Scheidewand. —
Fig. e und Fig. [ sind Theile, welche hichst wahrscheinlich auch dieser Art ange-
héren; das eine ist eine starke, wabrscheinlich cylindrische Rihre, das zweite aber
zeigt die umgelegte Scheidewand und eine Furche in der Mitte, die vielleicht dieser
Rohre entspricht.

Grapt. colonus erscheint sowohl in den Graptolithenschiefern, als auch in den sie
iiberlagernden Dworetzer Schiefern. )

10. Graptolithus Sedgwicki Hankx.
Haruwn. loc. cit. pag. 93. tal. 1. fig. 9.
Tab, IX. fig. 11.

Die Axe ist stark, und windet sich nicht ein, jedoch weicht sie am jiingeren Ende
zuweilen von der geraden Linie ab und erreicht eine Linge von kaum 1i Zoll. — Die
Zellen sind klein, ihre obere Wandung wenig gewdlbt ., der Neigungawinkel sehr spitz
(30Y). Das vordere Ende der oberen Wandung d. i. der obere Theil der Zellenmiin-
dung ist mit einer starken Spitze geziert, die zuweilen nach aufwirts verzogen ist.

Der Canal ist schwach, nimmt aber, wie bei Grapt. colonus, gegen das jiingere
Ende nur wenig ab. Die jungen Exemplare haben Aehnlichkeit mit den Spitzen von
Grapt. taenius, unterscheiden sich jedoch durch die Spitze an der Zellenmiindung.

Das Vorkommen dieses Graptolithen in Bohmen ist bis jetzt nur von einer sehr
beschrinkten Localitit in Kuchelbad bekannt, wo er sehr hiufig zu seyn scheint; den-
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noch stimmen alle Kennzeichen, selbst bis auf die’ Art des Auftretens, so scharf mit
der von H. Hankness beschriebenen Art, dass Graptol. Sedgewicki eines der merk-
wiirdigsten Beispiele der Verbreitung silurischer Fossilien abgibt.

11. Graptolithus Becki Bann.
Grapt. de Boh. pag. 50, taf. 3. fig. 14 —18.
Tab. IX fig. 4.

Die Axe ist stark und rollt sich am jiingeren Ende nicht ein, wohl aber weicht
sie an dieser Stelle, wie bei der vorhergehenden Art wegen der geringeren Festigkeit
dieses Theiles in leichten, unregelmissigen Krimmungen von der friheren Richtung
ab. Das untere, ilteste Ende zeigt sich nicht selten mit concavem Zellenrande unter
einem Winkel von ungefihr 140° nach vorne von der geraden Linie abgelenkt (Fig. 4.a);
hiebei sitzen noch 4 —5 Zellen an dem abgelenkten Stiicke der Axe, dessen anderer
Theil dann, #hnlich dem unteren Ende von Grapt. dubius von Zellen entbldsst ist.
Bei dem sich wiederholenden Aufireten dieser Erscheinung, und bei dem Umstande,
dass nicht nur das entblosste Ende der Axe, sondern auch die Zellenreihe hiebei ge-
kriimmt wird, scheint es. als sey die Ursache in einer zerstirten Bifurcation des
Graptolithen zu suchen, wie solche an anderen Arten sowohl in Grossbritannien und
in Schweden als auch in Nordamerika beobachtet worden sind, und wie sie anch bei
Grapt. Proteus aus Bohmen beinahe ausser Zweilel sind. — Die Zellen sind beinahe
50 hoch als breit, Querwiinde und Canal wegen der unvollkommnen Erhaltungsweise
nicht mit Bestimmtheit zu erkennen. In dem unteren Theile jedes Zellensackes findet
man entweder eine tiefere Hohlung oder eine grossere Anhiufung des den Graptolithen
erselzenden Schwelelkieses, es ldsst sich jedoch nicht angeben, ob diess von einem
besonderen innern Organe (wie bei G. festis) oder nur von der Einsenkung des leeren
Sackes herrihre. Die Zellenmiindungen und ihre verlingerten Ansitze sind kelchartig
umgebogen und erhalten dadurch viele Aehnlichkeit mit jenen von Grapt Priodon; sie
erreichen in der Jugend schnell ihre verticale Hohendimension, ohne in Bezug auf die
Breite ausgebildet zu seyn, und hiedurch scheinen am jingern und schmilern Ende
die zarten Verlingerungen der Miindungen in grosseren Entfernungen zu stehen, als
im Alter.

Die Linge der Axe betriigt zuweilen mebr als 4 Zoll und die Zahl der Zellen
iibersteigt oft ein Hundert; besonders haufig ist diese Art in den Schielern von Lito-
hlaw im Berauner Kreise, wo durch sie oft grosse Flichen ganz mit Schwefelkies
bedeckt werden; auffallend ist auf grésseren Schieferstiicken das paarweise Beisammen-
liegen der Exemplare, ohne dass man des reichlichen Kieses halber, mit Sicherheit
eine Bifurcation eines Exemplares won einer blossen Ueberlagerung zu unterscheiden
im Stande ist. — Dieselbe Art ist von Hrn, Harkness aus Dumlriesshire beschrieben
worden, so wie der ibr verwandte Grapt. Nicoli Hangx.
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12. Graptolithus Nilssoni Bamn.
Grapt. Boh. pag, 51. taf. 2. fig. 16 — 18.
conl, Graptol. tenuis Har, New-York Pal. taf. 7.1,

Obgleich sehr schwach, kriimmt sich die Axe dennoch stetig nach einer wenig
gewabten Curve, deren Kriimmungshalbmesser gegen das jingere Ende nur wenig
abzunehmen scheint; weder das iltere, noch das jiingere Ende sind vollstindig bekannt,
und sie finden sich, trotz der sehr geringen Breitendimensionen, selbst bei Exemplaren
von mehr als drei Zoll Linge noch nicht vor. — Die Zellen decken sich nur unvoll-
stindig, so dass man avs dem blossliegenden Theile der Querwinde auf ihre Richtung
und den Neigungswinkel gegen die Axe schliessen kann. Die Bewegung der Zelle
nach vorn steht beinahe senkrecht auf die Richtung der Querwand; der Canal scheint

breit zu seyn; einzelnen Exemplare sind schon unter sehr stumplen Beugungswinkeln
gebrochen.

Von Grupt. Sedgwick: unterscheidet sich diese Art inshesondere durch die regel-
 miissige, stetige Kriimmung der weit schwicheren Axe, durch das Fehlen der Spitze
an dem vorderen Rande der Querwand, durch geringere Breite und -grossere Linge;
von Grapl. fulz durch eine grissere Linge bei einer geringeren Krimmung der Axe
so wie durch eine verschiedene Bildung der Verlingerung an der Zellenmiindung. Sie
findet sich vorzugsweise in Kuchelbad und Borek.

Graptolithus falx Sss.

Tab. IX fig. 10.

Eine kleine, unscheinbare Form, jedoch leicht zu erkennen an der starken, sichel-
formigen Kriimmung der ganzen Axe, so wie an der sonderbaren Bildung der Verlin.
gerungen an den Zellenmiindungen. Die Stirke der Axe so wie des Canals ist nicht
mit Gewissheit anzugeben; wie bei der vorhergehenden Art schliesst man auch hier
aus dem blossliegenden Theile der Querwand auf die Lage der Zelle in Bezug auf die
Axe; er neigt sich gegen diese unter einem Winkel von 35 resp. 145 Graden. Zur
Bildung der Verlingerung der Zellenmiindung ist die ganze Zelle schon nahe an der
Stelle, wo die Bedeckung durch die nichstfolgende Zelle endigt, in Gestalt einer
Rihre oder eines Schlauches vorgezogen, der plitzlich sich kriimmt und in entgegen-
gesetzter Richtung herabfillt und zwar in einer Linge, die oft jene des nicht bedeck-
ten Theiles der Zelle erreicht oder gar iibertrifft (Fig. 10.b). Es ist diess das ausge-
zeichnetste Beispiel einer solchen Zellenbildung, wie sie schon bei Grapt. Priodon und
Becki beschrieben wurde und wie sie auch die jiingeren Theile von Grapt. Proteus,
wie die des Grapt. gemmatus und Burrandei zeigen.

Die Linge der Axe betrigt nur selten einen halben Zoll und die Zahl der
Zellen iibersteigt beinalie nie zehn; dennoch gestattet die selisame Bildung der Ver-
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lingerungen an den Mindungen nicht, sie als Bruchstiicke von dem jiingeren Ende
irgend einer anderen Art zu betrachten.

" Da bei Grapt. falz, wie bei Grapt. Nilssoni keines der beiden Enden der Axe mit
Bestimmtheit anzugeben ist, weiss man nicht, ob der Neigungswinkel der Querwinde
gegen die Axe bei diesen beiden Arten ein stumpfer oder ein spitzer zu nennen sey,
um die Beschreibung den Vorhergegangenen analog durchzufiiiren. Wollte man, sich
auf die Aehnlichkeit mit den schon beschriebenen Arten stiitzend, diese Winkel spitze
nennen, so sprechen dagegen jene mir eben vorliegenden und an vielen Orten beschrie-
benen dicholomirenden Stiicke von Prionofus geminus His., Graptol ramosus HaiL.
und andere, deren einzelne Stiicke zuweilen dem Grapt. Nilssoni, zuweilen auch dem
Grapt. ferrugineus nicht unihnlich sind, und deren Zellen-Querwinde gegen die di-

chotomirende Stelle sich neigen.

14. Graptolithus convolutus His.

conf. Gezdhnte Litaiten, Warca et Kxorr 111 Suppl. taf. 1V, fig, 5—6 el laf. X fig. 1.
Prionot. convolutus His. Lelh, Suec, pag, 114. \af. 34. fig. 7.
» » » Bull, soc. géol. France, II. sér. 2 tome. pog. 402.
Graptol, spiralis Gew. L. Ba. Jaheb. 1842, 1af. X fig. 21, 22, 24—29.
1d. Grundr. Verst. pag. 814, taf. X fig, 14.
Darr, Grapt. Boh. pag. 54, laf. 8, fig. 10—10.

” » »

Tab. IX. fig. 8.

Ausgezeichnet ist bei dieser Art die Einrollung der Axe, die in einer regelmissigen
Spirale bis an das ilteste Ende hin geschieht und von der hichstens der jiingste Theil
um ein Unbedeutendes abweicht. — Entfernt man die bedeckende Schichte von Schwe-
felkies, durch die in den meisten Killen die dussere Umhiillung des Graptolithen dar-
gestellt ist, ‘und die keine deutlichen Spuren von Querwinden erkennen lisst, so ge-
langt man zu einer Reihe von senkrecht auf die Axe stehenden Furchen oder Linien,
die. dhnlich den entsprechenden Theilen bei Grapt. colonus, als die Querwinde der
Zellen za betrachten seyn diirften. Sie endigen am Canale kolbenf6rmig verdickt. Die
Oeflnungen der einzelnen, beinahe quadratférmigen Zellen sind mit einer réhren(rmi-
gen Verlingerung versehen, in welcher sich noch eine scharfe Linie bemerkbar macht,
die oft wohl bis nahe an die Querwand sich erstreckt, im Allgemeinen jedoch nicht
mit derselben vereinigt ist (Fig. 8.a). Der Querschnitt dieser réhrenformigen Verlin-
gerungen scheint ein flachgedriickter gewesen zu seyn und es ist die eben erwihnte
scharlfe Linie, die der ganzen Linge nach diese Verlingerung durchzieht, wohl zu
unterscheiden von der dunkleren Stelle, die sie zuweilen umschliesst und die durch das
Einsinken der Mitte dieser hohlen Réhre entsteht. — Die Vertheilung scheinbar hir-
terer Theile am Aussenrande des Graptolithen, ohne dass dieselben mit den Querwiin-
den in Berithrung stiinden, erinnert sehr an analoge Theile des Grapt. testis. — Einige
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kurze, nicht eigerollte, aber auch nicht streng gerade Bruchstiicke, die in Kuchelbad
bei Prag aulgefunden wurden, gehéren wahracheinlich auch dieser Art an. Die Zel-
lenquerwiinde waren zwar nicht zu entdecken, wohl aber die, die Verlingerungen der
Zellenmiindungen durchziehenden Linien (Fig. 8, b und ¢). Die Verlingerungen selbst
erscheinen kiirzer, ihre Basis breiter.

Diese Art findet sich in Bohmen beinahe an allen Punkten, wo die Graptolithen-
schichten zu Tage gehen; in Bruchstiicken findet sie sich auch in den diese iberla-
gernden Schiefern von Dworetz; ausserdem noch in Norwegen (Furudil), in der Nor-
mandie, im Voigtlande (Ronneburg) und in den Pyrenien (2)

ZWEITE ABTHEILUNG. Die Axe ist spiralformig anf einer konischen Ebene
aulfgewunden. die am &lkeren Ende zuweilen in eine cylindrische iibergeht; die Quer-
winde der ausgebildeten Zellen beriihren sich ihrer ganzen Linge nach, wihrend sie
in der Jugend sich unter einem weit spitzeren Winkel gegen die Axe neigen. sich nur
hichst unvollstindig decken und bei der entsprechenden nnvollkommneren Entwicklung
der Axe, kaum eine Spur der in allen v§llig ausgebildeten Theilen aufzufindenden Ca-
nalbildung erkennen lassen.

Bei den beiden Arten dieser Abtheilung, die eine nithere Untersuchung der inne-
ren Theile znlassen, bei Grapt. turriculatus wnd Grapt. Proteus, findet man (Tal. IX
fig. 3, ¢) nach Entfernung der Einhillung von Schwefelkies Querlinien, die beinahe
senkrecht aufl die Axe stehen und sich durch die ganze Linge des réhrenartigen An.
satzes an der Zellenmiindung fortsetzen ; sie endigen in auffallender Entfernung von der
Axe mit einer starken Verdickung, und bieten manche Aehnlichkeit mit den inneren
Theilen von Grapt. colonus. — Durch den Druck, den diese Formen in den Schielern
erlitten, mussten sie aus ihver konischen Fliche geriickt werden und je nach der Rich-
tung, den dieser Drack in Bezug aul die senkrechie Axe des Kegels genommen, die
verachiedenartigsten Projectionen auf der Schielerplatte zuriicklassen. Mit dem Nei-
gungswinkel dieser Axe gegen die Ebene des Bildes nimmt auf diesem die Kriimmung
der einzelnen Windungen zu, bis bei senkrecht stebender Axe das in sich selbst herabge-
driickte Fossil eine einfache Spirale zeigt. hei der die Entfernungen der einzelnen Um.

giinge von dem Scheitelwinkel des Kegels abhingig ist.

Die Zellen bilden je nach der Seile der Axe, an welcher sie halten, das leichteste
Mittel, die drei bisher bekannt gewordenen Arlen dieser Ahtheilung zu unterscheiden:
bei Grapt. turriculatus sitzen sie an der Unterseite der Axe und kehren ihre Miin-
dungen gegen das erwachsene Ende; bei Grapt. armatus wenden sie sich zugleich mit
der Axe und stellen ihre Miindungen stets in die Richtung des Kriimmungshalbmessers
des entsprechenden Axenstiickes; bei Grapl. Proteus endlich sind sie an der oberen
Seite befestigt und kehren ihre Verlingerungen gegen die Spitze.

16

hafliche Abhandungen. 1V, 4. Abth.
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Alle drei Asten. (inden sick im silurischen Becken- von Bohmen: und es ist Grapt.
convolutus Hhs. ‘in- Porti. Loodonderry Rep. pag. 320, tal. 19, fig. 8, der wahr-
scheinlich mit Grapl. turriculutus Bann. iibereinstimmt, das einzige Beispiel eines Vor-
kommens in andern Gegenden.

15. Graptolithus (urriculatus Bann.
Grapt. Boh. pag. 56. taf. 4. fig. 7—11.
Tab. IX. fig. 1.

Die Zelien sitzen (nicht umfassend) an der unteren Seite der Axe; ihre Miindun-
gen sind mit kurzen ‘Ansilzen versehen, die obwohl beweglich und vielfach verzogen,
dennoch im Allgemeinen immer gegen die Basis des Kegels gewendet sind. Als eine
dusserst seltene Erscheinung sind Fig. 1, ¢ weitere Verlingerungen der Ansitze an den
Zellenmiindungen zu sehen, es sind diege nimlich zu zarten vielleicht réhrenférmigen
Organen [ortgesetst, die zuweilen' an Linge das Dreifache der ganzen Zellenbreite
weit iibertreflen. Nur in den Schleifen schiefgedriickter Windungen. wo sie nach allen
Richtungen von der Axe umschlossen und geschiitzt werden, kann man diese Theile
zuweilen auffinden, die durch die Art ihrer Erhaltung weit mehr wahren Fortsetzungen
der Rihre an der Zellenmiindung ahnlich sehen, als jenen [esteren Organen, die z. B.
bei Grapt. testis aus eben dieser Miindung hervordringen.

Der Winkel an der Spitze des Kegels (Fig. 1, d) betrigt ungefihr 35° und die
senkrechte Entfernung der einzelnen Windungen (die wie bei allen Arten dieser Ab-
theilung zugleich mit dem Halbmesser der Windungén zunimmt) ist so gering, dass bei
den herabgedriickien Exemplaren sich diese Umgiinge stets kreuzen. Die durch den
Druck in der Richtung der Kegelaxe entstandenen Spiralen sind wegen des spitzen
Winkels am Kegel so eng eingerollt, dass sich in den meisten Fillen die Zellen der
einzelnen Umgiinge beriihren (Fig. 1, b); der Kreisumfang, aus dem Durchimesser der
letzten Windung eines solchen Exemplares gerechnet, stimmt genau mit den beiden
Sehnen, in die sich dieselbe Windung bei Exemplaren verwandelt hat, welche senk-
recht auf die Verticalachse gedriickt wurden, und es derf daher der geringe Haum
nicht auffallen, den die spiralfsrmigen Exemplare im Vergleiche zu den anderen ein-
nehmen. Um den Uebergang zwischen diesen beiden Formen darzustellen, wurde
Fig. 1, e ein Exemplar abgebildet, das ungefihr unter einem Winkel von 30° (gegen
die Verticalaxe des Kegel) gedriickt seyn mag. Die einzelnen Windungen zeigen sich
schon sehr stark gekriimmt, wnd' das jiingere Ende wird schon von den spiteren Win-
dungen umfasst.

Ein Exemplar im Museo zu Prag zihlt 12 Umgénge und 285 wollerhaltenen Zel-
len; von dem-sechsten Umgange an bleiben sich die senkrechten Entfernungen so wie
die Halbmesser der nachfolgenden Umginge ziemlich gleich, und die Ebene der Axe
geht aus einer konischen in eine eylindrische iiber.-

Besonders hiufig ist diese Art in Litohlaw bei Beraun; sie ist auch zu vergleichen
mit Grapt. serratus His. Portu. rep. pag. 320 taf. 19 fig. 8.
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16. Gruptolithus armatus Sss.
Tab. IX. fig. 2.

Die Axe ist schwach und die Erhaltung der inneren Theile so ungiinstig, dass man
diese Art nur nach den iusseren Umrissen mit den ihr verwandten vergleichen darf.
Sie unterscheidet sich von Grapt. turriculutus und Protfeus vor allem dadurch, dass
die Zellen stets radial d. i. in der Richtung des Halbmessers des entsprechenden Axen-
stiickes stehen. Die verticale Entfernung der Umgiinge ist gleich vom jiingeren Ende
an sehr bedeutend, der Winkel an der Spitze des Kegels kleiner als hei Grapt. Pro-
feus. und grisser als bei Grapl. turriculutus. Qbwohl die Zellen am jiingsten Ende
sich beinalie gar nicht iiberlagern und auch manchmal kolbenlérmig zuriickgelegt zei-
gen, so bleibt doch dieser Theil stels stirker und viel kiirzer als bei Grapt. Profeus,
und das Hinaustreten aus der konischen Ebene wird nie so bedeutend. Bei dem kleinen
Winkel an der Spitze des Kegels und bei der grossen senkrechten Entfernung der ein-
zelnen Umginge ist es erklirbar, dass das Fig. 2 abgebildete Exemplar bei einer in
Sehnen gemessenen Linge der Axe von 1 Zoll & Linien und bei einer Anzahl von nur
28 Zoll. eine Ishe von 7 Lin. zeigt. Die auffallend in die Liinge gezogene Axe lisst auch
dann Grapt. armatus mit Leichtigkeit erkennen, wenn die Zellen, wie es oft der Fall
ist, nur in der Gestalt eines glinzenden Streifens erhalten sind.

Bis jetzt nur in Kuchelbad bei Prag aufgefunden.

17. Graplolithus Profeus Bann,
Grapl. Boh. pax. 58, tal. 4. fig. 12— 13,
‘Tab. IX. lig. 3.

Die Axe, in hichstens 4 oder 5 Windungen um einen Kegel gerollt, tritl am jiin-
geren Ende schon in einiger Entlernung von dem Scheitel dieses Kegels aus der koni-
schen KEbene heraus, ohne weiter einer constanten Richlung zu folgen und durch zufil-
lige Bengungen in die verschiedenartigsien Lagen gebracht. Dieses jiingere Ende [ehlt
oft und ist dann das Exemplar in der Richtung der verticalen Axe des Kegels nieder-
gedriickt worden, so lisst es sich nur schwer von Grapf. convolufus unterscheiden.
Um die Art der konischen Aufrollung niiher zu bezeichnen, migen folgende, einem
guten Exemplare entnommene Daten angeliihrt werden: Ganze Linge 3 Zoll 1 Linie.
Hihe der Axe des Kegels 10 Linien. Anzahl der Zellen 81,

Linge der 1. halben Windang (in kleinen Sehnen gemessen . 11 Linien
i s 2 » IS ' - 8 ”»
S S S S W
” ;D » Bl . ‘ : ) ’ __L_,_%%.__l’_,
’ 2 Zoll 8: Lin.
Bewegliches, jlingeres Ende — 4% ,,
3Zoll 1 Lin.

16"
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Die Zellen laulen in der Form eines glinzenden Bandes von Schwefelkies an der
oberen Seite der Axe fort, und trennen sich gegenseilig durch nichts. als durch die
réhrenformige Verlingerung, mit welcher jede einzelne Zellenmindung versehen ist.
Durch diese Verlingerungen, deren Querschnitt in einzelnen, verdriickten Stiicken
nicht kreisrund sondern vielmehr breitgedriickt erscheint, liuft von der dussersten Spitze
an eine Furche, die sich bis in das Inneve der Zelle fortsetzt (Kig. 3, ¢), jedoch
schon in grosser Entfernung von der Axe endigt und lebhalt an eine entsprechende Er-
scheinung bei Grapt. convolutus erinnert. Diese Furche, deren Spitze so wie die
Spitze der sie umhillenden Verlingerung . meist slark zuriickgebogen ist, neigt sich
unter einem Winkel, der zwischen 40" und 60" schwankt. gegen die Axe. Die Zel-
lensiicke oder die eigentlichen Zellen nehmen gegen das jiingere Ende zu weit schnel-
ler an Hishe ab. als die Ansitze an den Zellenmiindungen; so dass sie an der Stelle,
wo die Axe die konische Ebene verlisst. nur mehr sehr schmale Spuren zuriicklassen,
wihrend man am #ussersten Ende nur die den Zellenmiindungen entsprechenden Ansitze
halten sieht. Merkwiirdiger Weise verringert sich mit der Hihe des Zellensackes kei-
neswegs seine Linge, so dass also hei etwaiger weiterer Ausbildung keine Verlinge-
rung des der Zelle zukommenden Axentheiles nothig wire; ja es hat sogar oft den
Anschein, als stinden am iussersten Ende die Ansitze der Zellenmiindungen in Entfer-
nungen , die die Breite der ausgebildeten Zelle ibertreffen; man darl jedoch hiebei
nicht iibersehen, dass jene ausgebildeten Zellen aus der konischen Ebene niederge-
driickt und in allen Breitendimensionen gedringt. eben hiedurch ein anderes Bild zei-
gen als jene Theile, welche, an einer biegsamen Axe haftend, sich der Richuing des
Druckes fiigen konnten (Fig. 8, d). Durch die geringere Ausbildung der Héhe des
Zellensackes erklart sich eben so die Fig. 4, ¢ gegehene Zeichnung der jiingeren Zel-
lensicke des Grapt. Becki.

In einzelnen Exemplaren scheint es zuweilen, als spalte sich die Axe. und lasse
aus irgend einer Stelle eine neue mit Zellen besetate Axe hervortreten (Fig. 3, a); solche
Erscheinungen sind besonders dann auffallend. wenn von dem Punkle an, wo die neue
Axe hervortrilt, sie einen Einfluss aul die Curve der ilteren Axe ausgeiibt zu haben
scheint, z B. durch Vergrisserung der Verticalentlernungen der einzelnen -Umginge.
Nie ist es aber bisher noch gelungen, die Stelle selhst, in der beide Axen sich verei-
nigen, deutlich zu sehen; dic Feststellung dieser Thatsache muss also bis zur Aaffin-
dung besserer Exemplare verschoben werden. Das vorgelegte Stiick zeigt eine 3 Zoll
1% Linien lange, mit 86 Zellen besetzte Axe, aus deren 66 (?) Zelle eine zweite Axe
hervortrilt, die 2; Linien lang ist und 6 Zellen trigt. Es geschieht diess im 5ten
halben Umgange, und der niichsifolgende 6te halbe Umgang erreicht dieselbe Linge wie
dieser. statt sich zur Bildung des Kegels zu verkiirzen.

Durch die leichte Biegsamkeit der Axe, so wie inshesondere durch die verkimmer-
ten Zellensicke und die in entsprechenden Entfernungen haftenden Ansitze, die man am
jingeren Ende von Grapt. Profeus wahrnimmt, reiht sich diese Art entschieden an
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die dritte Abtheilung der Graplolithen, und zeigt zugleich, aul welche Weise die
einzelnen Theile dieser merkwiirdigen Formen mit denen der bisher beschriebenen Ab-

theilungen correspondiren.
Grapt. Profeus findet sich in grosser Menge besonders in Lilohlaw.

DRITTE ABTHEILUNG. Rastriles Barn. Wie bei Grapt. Profeus erwihnt
wurde, entstehen die hochst sonderbaren Formen, welche diese Abtheilung umfasst,
dadurch, dass der Zellensack nicht eine seiner Liinge (oder Breite) entsprechende Héhe
erreicht. Sind nun. wie bei allen diesen Arten, die Miindungen der Zellen mit gros-
sen rihren{ormigen Ansitzen versehen: so sieht man diese Ansitze in Entlernungen,
welche der Linge der Zelle entsprechen. von jener schwachen Linie emporragen, die
bei starker Vergrisserung an dem catgegengesetzten Saume dic sehr zarte, oft nur in
Bruchstiicken vorhandene Axe zeigt. Man irrt, wenn man diese ganze Linie als die
Axe betrachtet, die daran haftenden Ansitze aber filv die Zetlen hilt; denn abgesehen
davon, dass man bei geniigender Vergrisserung in allen guten Exemplaren die Axe
wirklich auffinden kann. ist auch nur durch die oben erwihnte Anschauungsweise das
Daseyn eines Canales wie bei den andern Graplolithen ermdglicht, und die grosse.
regelmissige Entlernung zwischen den einzelnen Ansitzen crklirbar. Ebenso ist zur
Bestirkung dieser Ansicht die Thatsache zu beriicksichtigen, dass bei allen jenen aus-
gezeichneten Arten mit grossen, gerade abstelienden Ansilzen, wie besonders Grapt.
Linnaei, diese Ansitze sich von ihver Basis erweitern, welche Erweiterung auf den
Uebergang in die Hiille des Zellensackes hindeutet.

Bei einer solchen Bildung der Zellen kinnen sie sich nie iiberlagern; dieses Nichi-
Ueberlagern der Zellen. welches als Kennzeichen zur Begrinzung dieser Abtheilung
benulzt wurde, bringt jedoch auch Uebergangsformen hicher, welche noch eine ausge-
sprochenere Zellenbildung besilzen, wie z. B. Grapf. Barrande:.

Die Axe ist bei den Graptolithen dieser Abtheilung. wegen ihrer eigenen Schwiche
und wegen der geringen Hobe der Zellen in den meisten Fillen leicht biegsam und nach
keiner beslimmten Linie, in keiner bestimmten Ebene gekriimmt, auch hierin an das
jiingere Ende von Grapl. Profeus erinnernd. ~ Nur selten ist die Axe eine steife, leicht
gekriimmte Linie; bei einer einzigen Art rollt sich die Spitze spirallérmig zusammen,
welche Spirale jedoch zuweilen nur einen halben. zuweilen 4 und mehr Umginge zihlt.

Bei einzelnen Arten, wie besonders bei den eben erwihnten Uebergangsformen
kennt man das jingere Ende nicht: bei jenen Arten mit geraden, steifen Ansilzen
zeichnet es sich durch eine noch grissere Beweglichkeit der Axe, durch ein Verkiirzen
dieser Ansiitze und der zwischen ihnen liegenden Distanzen aus. Bei diesen Arten ist
der Winkel, den die Ansiilze mit der Axe bilden, sehr gross. bei Grapt. Linnuei sogar
ein stumpfer, ohne dass man nothwendigerweise auf eine im Sinne der bisher heschrie-
benen Arten, verkehrte Zellenbildung daraus schliesser miisste.

Arten dieser Abtheilung finden sich ausser in Bilimen auch in Grossbritannien; viel-
leicht gehort auch Grapt. gracilis Hars. hieher.
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18. Graplolithus Barrandei Sss.
Tab. 1X fig. 12.

Diese Art, wahrscheinlich identisch mit der von Barnaxpe Grapf. Bok. pag. 58, Tal. 4,
Fig. 12— 15 beschriebenen Var. plane von Grapl. Proteus, bildet durch die grosse
Aehnlichkeit ihrer Zellen mit denen des jiingeren Endes von Grapt. Profeus den Ueber-
gang zu der vorhergehenden Ablheilung. Der eben genannten Art lisst sie sich jedoch
nicht beifigen, denn die Axe rollt sich nicht in konischer Spirale und die Zellen errei-
chen nie einen dhnlichen Grad der Ausbildung. Sie liegen unter einem sehr spitzen
Winkel an der wenig ;gekriimmlen Axe, und sind an ihrer Spilze leicht zuriickgebogen;;
denkt man sich diesen spitzen Winkel noch mehr verklginert, so erhellt hieraus die Aehn-
lichkeit dieser Form mit der nachfolgenden. Die zuriickgebogene Spitze ist als der
Ansatz oder die Verlingerung der Miindung der Zelle zu betrachten. Die untere Be-
grenzung der’ Zelle, “die nahe senkrecht aul die obere Begrenzungslinie steht, zeigt
zaweilen in ihrer Mitte eine Einkerbung (Fig. 12, b), welche vielleicht die Trennung
des Ansatzes an der Zellenmiindung von dem Zellensacke selbst andeutet.

Die ungiinstige Erhaltungsweise liess keine weiteren Theile auflinden; von Grapr.
Proteus unterscheidet sich diese Art auch noch dadurch, dass sie bis jetzt nur in Zelko-
witz gefunden wurde. — Vielleicht gehdren als Varietiten noch jene zahllosen und noch
kleineren, undeuilichen Formen hieher, welche in cinzelnen Gruppen sich in den Schie-
fern von Kachelbad finden. — Verwandt scheint ferner noch der mir nicht vorliegende
Rastrites gemmalus Bare. Grapt. Boh. pag. 68. taf. 4, lig. 5 2u seyn. Seine Ansiitze
stehen schon in ganz auffallenden Entfernungen und sind stark gekriimmt; die Axe
leicht gebogeu.

Wenn auch wegen der im hochsten Grade vereinigten Kigenthiimlichkeiten die
nachfvlgende Art vielleicht an das Ende dieser Reilie zu setzen wiire: mag sie dennoch
schon hier ihren Platz finden, theils weil sie bei verhiltnissinissig grisseren Dimen-
sionen eine tielere Einsicht in die inneren Theile zuliess, theils auch, weil vielleicht
die beiden nachfolgenden Arten durch weitere Untersuchungen sich als blosse Abarten
erweisen diirften.

19. Graptolithus Linnaei Bun.
Rastrites Linnaei Barr, Grapt. Moh, pag. 65, Gk, 4. tix. 2 — 1.
Tah. IX fig. 14.

Die Hauptaxe nimmt am idlteren Ende ungefihr den vierten Theil jenes glinzenden
Streilens von Schwefelkies ein, an dem die Ansitze haften. Sie lisst sich wegen ihrer
grossen Zartheit nur sehr selten an den jiingeren Stellen nachweisen ; diese sind sehr
biegsam und daher oft (Fig. 14, a) durch seitlichen Druck in einé andere Ebene ge-
bracht; selbst am unlersten Ende scheint die Festigkeit dieses glinzenden Streilens
nicht gross zu seyn, da nicht selten jeder der zwischen den einzelnen Ansétzen lie-
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gende Fleile desselben stark ndel riickwirls gekrimmt ist und die Ansitze selbst nach
vorne gezogen zu séyn scliéiifen. — Di¢ Ansitze sind sehr lang und steif und neigen
sich gegen die Axe unter einem Winkel von 130° bis 150°; sie sind gerade: oder nur
wenig concav nach oben. An ihrem unteren Ende erweitern sie sich auffallend ., beson-
ders nach der unteren Seite. Durch die ganze Liinge dieser- Ansitze laufen scharle
aber zarte Streifen, die zugleich mit der Erweiterung der Ansiilze selbst sich nach
und nach verstirkten und, wo sich die Ansitze mit dem erwihnten an der Axe hal
tenden Streifen vereinigen, in einem kleinen Blischen endigen./das jedoch nie bis an
die Hauptaxe reicht (Fig. 13, b). Man mag nun eniweder dieses Blischen [iir den
ganzen Zellensack halten und den zwischen demselben und der Axe liegenden Raum
mit dem ganzen, lings der Axe (ortlaufenden Streifen als den ,,Canal* betrachlen. —
oder auch, wie in diesem Blischen, nur einen jenem festeren Organe an den Zellen-
mindungen von Graptol. testis entsprechenden Theil sehen: so bleibt doch in jedem
Falle das Daseyn einer inneren Verbindung der Zellen, eines dem entsprechenden Theile
bei den Arten der vorhergehenden Abtheilungen &hnlichen ,Canales unbestritien.
Fiir die zweile der beiden hier ausgesprochenen Ansichten ist vorziiglich der Umstand
giinstig, dass denn doch der grisserc Theil des Blischens meist ausserhalb des an
der Axe haltenden Streifens liegt. Auch ist wohl zu bemerken, dass an der der Axe
zugekehrten Seite dieses Blischens noch keine Qeffoung beobachtet wurde. Ja man
sieht, der zweiten gewiss besser begriindeten Ansicht nachhingend, recht deullich
wie die vorliegenden Formen bestimmt seyen, die Reihe der Graptolithen zu schlies-
sen. In Uebereinstimmung mit den spiter vorzufithrenden zoologischen Vergleichen,
so wie mit der in Bezug auf das Subgenus Monoprion ausgesprochenen Ansicht des
Heren Bannaxoe muss man sich den ,,Canal® als die fleischige Axe denken, aus wel-
cher die, die einzelnen Zellenstiicke erfiillenden Theile entspringen. Es wurde schon
bei mehreren Arten der vorhergehenden Abtheilungen, und'inshesondere bei Grapfol.
Proteus gezeigt, wie auch dort die Zellen in ihrer Jugend in einiger Entfernung ste-
hen und erst bei fortschreitendem Wachsthume zu gegenseitiger Berithrung kommen,
vielleicht eben dadurch der Axe ihre gréssere Widerstandsfahigkeit verleihend’: und es
ist daher weniger zu verwundern, wenn bei den niedrigst stehenden Arten der Galtung
Graptolithus (im Sinne, wie sie hier aufgefasst wurde) viele Erscheinungen, welche
ligher stehende Arten erst im Alter zeigen, nicht erscheinen. — Jede Vereinigung oder
Verwechislung der réhrenformigen ,Hauptaxe“ mit der im ,,Canale* liegenden fleischi-
gen Axe wiirde zu einem ginzlichen Missgriffe in Bezug' auf die Classificirung dieser
Formen fihren.

Grapt. Linnaei findet sich- besonders in Zelkowitz, meist in Bruchstiicken. Um das
Verhiltniss der Linge der Ansitze zu iliren Zwischenrdumen néher zu bezeichnen, mag
der Erfolg einer Messung eines unteren Endes folgen':  Herabhiinigendes Ende: 1-2 Linlen;
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erster Ansatz: 27 Lin.; Zwischenraum: 1-1 Lin.; zweiter Ansatz ebenfalls: 2°7 Lin.;
Zwischenraom: 1 Lin. ; dritter Ansatz: 25 Lin.; Zwischenraum: 0'9 Lin.; vierter An-
satz: 2 Lin.; Zwischenraum: 0'7 Lin. u. s. w. Ausgezeichnete Exemplare ziihlen zu-

weilen gegen 20 solcher Ansitze.

20. Graptolithus fugar Banr.
Rastrites fugar Barn, Grapt. Boh. pag, 66, lal. 4. fg. 1.

Die Axe und der Canal (die sich wegen undeutlicher Erhaltung bei den vorliegen-
den Exemplaren nicht deutlich trennen liessen), scheinen grissere Widerstandsfihigkeit
zu besitzen als bei Grapt. Linnaei, denn trotz ihrer weit grosseren Zartheit behaupten
sie beinahe immer die gerade Linie, oder eine sletige, leicht gekriimmte Curve. Die
Zellenansitze sind kiirzer, nehmen jedoch gegen ilire Basis eben so auffallend an Stirke
7u; eine scharfe Linie durchliuft sie ihrer ganzen Linge nach; das Blischen war nicht
aufzulinden. Der Winkel, den sie gegen die Axe bilden; mag derselbe seyn. wie bei
der vorhergehenden Art. — Die Riume zwischen den einzelnen Ansitzen sind grisser
als an denjenigen jiingeren Theilen von Grapf. Linnaei, welche in Bezug auf die Linge
der Ansiilze und Stirke der Axe dem Canale entsprechen diirften. Hierauf, so wie
aul den Umstand, dass oft 5—7 gleich lange Zwischenriume mit gleich langen Ansitzen
an dem unteren Ende einzelner Exemplare sich finden, die folglich die Form fiir eine
villig ausgebildete ansehen lassen, muss der Unterschied zwischen diesen beiden Arten
gegriindet werden.

G)'aptol. fugaz tritt mit Grapfol. Linnaei in Zelkowilz auf, wird jedoch ebenfalls
selten von bedeutender Linge gefunden: 7 — 8 Zellen an derselben Axe kommen nur
in wenigen Exemplaren vor. Die Liinge eines ausgebildeten Ansatzes ist 0-8 Lin. und
des zugehirigen Zwischenraumes 1-3 Lin.

21, Graptolithus peregrinus Birg.
Bastrites peregrinus Bara. Grapt. Boh. pag. 67, Wl 4, fig. K,
» » »  Marns. Grapt, Dumfe. pag. 97, laf. 1. fig. I,
Tah. 1X. lig. 13.

Aehnlich vielen Arten der ersten Abtheilung windet sich hier am jiingeren Ende
die Axe spiralférmig ein, bei den bihmischen Exemplaren in § bis 1; Umgingen,
bei dem von Harkxess aus Dumfrieshire abgebildeten Stiicke in 4 —5 Umgingen. Die
Beugung der Axe nimmt gegen das iltere Ende zu allmilig ab, und ist nicht wie bei
den Arten der ersten Abtheilung, immer dieselbe, sondern zuweilen stark , zuweilen
sehr unbedeutend, je nach der Einrollung des jiingeren Endes. Das lelate Stiick dieses
Theiles scheint, dhnlich dem entsprechenden Stiicke an den Arten der zweiten Abthei-
lung, sich nicht streng an die Krimmung der Axe zu binden; auffallender als an den
bihmischen Stiicken zeigt sich diess an den Abbildungen von Harkvess. — Die An-
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sitze sind lang und stehen wie bei den beiden vorhergehenden Arten in grossen Zwi-
schenriumen. Ihr Neigungswinkel gegen die Axe ist in der Regel ein rechter, da
sie sich in die Richtung des jedesmaligen Kriimmungshalbmessers stellen. Einige Ab-
dnderungen zeigen einen Neigungswinkel von 100 — 110%. — Auch hier erweitern sich
diese Ansiilze sehr stark gegen ihre Basis; in ihrem Innern sieht man jene scharfe
Linie, die an ihrem unteren Ende oft eine stirkere Vertiefung zeigt, entsprechend
dem Blischen bei Graptol. Linnaei. Am ausgewachsenen Ende misst gewdhnlich der
Ansatz 1'1 Linien und der Zwischenraum 0'5 Lin. Vollstindige Exemplare, wie sie in Zel.
kowitz mit Graptol. Linnei wd Graptol. fugax gelonden werden, zihlen bis 20 An-
sitze. Die stark eingewundenen Stiicke aus Grossbritannien zihlen deren noch weit mehr.

Die Gattung ..G'rapfolithus* ist daher in Béhmen durch 24 Arten vertrelen, deren
16 wir der ersten, 3 dec zweiten und 5 der dritten Abtheilung beiziihlen. Nach den
besonders in Bezag auf die dritle Abtheilung gegebenen Erirterungen ist es wohl
erlanbt, (iic simmtliche in dieser Gattung vereinigte Arten eine rohrenférmige Axe
zu beavspruchen, welche mit einer einfachen Reihe von Zellen besetst ist, die, im
Inneren durch ihre nicht bis an die Axe reichenden Querwinde unter sich eine Ver-
bindung gestatten und anf der der Axe enlgegengeselzten Seile mit einer Oeffnung ver-
sehen sind.

Nach der Aulzihlung dieser Thatsachen, welche zum grissten Theile vor der Ver-
iffentlichung der jiingeren Arbeiten iiber diesen Gegensland gewonnen waren, eriibrigt
noch die Betrachtung und Wiirdigung der verschiedenen Ansichten, welche in eben
diesen Arbeiten ausgedriickt worden sind.

In der Schrift: ,Graptotites de Bokéme,* so wie in den persinlicien Zusammen-
kiinften, welche der geehrte Verfasser Herr Barunpe mie verstaltete, glaubte derselbe
in den Retioliten jene Theile wieder zu finden, welche bei der Beschreibung des Baues der
Graptolithen im engern Sinne als bezeichnend hervorgehoben worden sind. Die Axe
wiire zn beiden Seiten mit Zellen besetst, deren Wandungen genetst wiren; die Ne-
bendsle wiren als Querwiinde zu hetrachten. — Sucht man mit dieser Ansicht die auf
der ersten Tafel gegebenen Zeichnungen in Einklang zu bringen, so findet man, dass
dag, bei den als .,Anomalien” bezeichneten Bildungen durch die nahe horizontal liegen-
den verstirkten Stiicke und durch die Wand des Umrisses hervorgehobene Viereck, der
Zellenmiindung entsprechen miisste, und dass die in diesem Rawme iiber dem nachfcl-
genden Aste liegenden Zellen als die innere Fliche der verdeckten, zweiten Zellen-
wandung zu betrachten wiren. Die Einkerbungen an den Spitzen der Aeste wiirden
dann nicht auf die Auflagersng zweier Aeste, sondern zweier Zellenquerwinde hin-
deuten, und es ist auch nach den hier gegebenen Betrachtangen iiber die Functionen
der Aeste nicht zu liugnen, dass wirklich jeder der von ihnen eingeschlossenen ein-
17

Naturwisgenschaflliche Abhendlunger, 1V. 4, Abth.
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zelnen Riume eine gewisse Selbststindigkeit fiir sich in Anspruch zu nehmen scheint. —
Man darf jedoch nicht iibersehen, dass jeder dieser Vergleiche Zweifel entstehen lisst.
Die Zellenmiindung ist nur auf drei Seiten begrenzt. und eben jene Kante, welche
am schirfsten gezeichnet seyn sollte (ein der Umrisswand paralleles Stick an deo En-
den der verslirkten, horizontalen Stiicke), fehlt. Wenn die innere Fliche der seitli-
chen Zellenwandungen ebenfalls genetat ist, wie man aus den Zellen, die in der Miin-
dung sichthar sind, ersieht, so ist nicht leicht zu erkliren, warum bloss an dieser
Stelle diese Innerfliche sichtbar sey, und warum man sie nicht auch zwischen den
Maschen der oben liegenden Wandung hervorblicken sieht. -Wie schwer wiren end-
lich alle diese Beziehungen bei der hier beschriebenen neuen Art, Retiol. yr(t1ldis aul-
zufinden. — Eatscheidend fiir diese Frage muss der Querschnitt der Formen und das
Daseyn oder Fehlen von jenen Theilen seyn, welche mit dem Namen ,,Canile” be-
zeichnet worden sind. Es ist wahr, dass alle hier milgetheilten Beobachtungen an
Exemplaren gemacht sind, die im Schiefer gefunden wurden und deren Querschnitt
durch den Druck gelitten hal; aber nichtedestoweniger waren deutlich bei den bes-
seren Stiicken in der Nihe der Axe vertical stehende Winde zu finden, welche den
Grenzen der kleinen Zellen, die das Nelzwerk an der Oberfliche bilden, zu entspre-
chen schienen. Gegen den Rand zu sind diese verticalen Winde nur selten und in
zweilelhaften Resten zu finden. Nicht nur, dass diese Erscheinung michtig fiir die
Annahme eines einzigen Syslems von solchen kleinen Zellen spricht, so tritt sie noch
gerade an jener Slelle auf, wo man den ..Canal® zu suchen hiitte. Nur wenn es ge-
lingen wiirde, in diesen vertical stehenden Theilen ein dem Canale entsprechendes Or-
gan zu finden, kinnte man Retioliten mit den eigentlichen Graplolithen vergleichen,
wenn auch freilich keine solche Form durch die Aehnlichkeit irgend einer bekannten
Geslalt gesliitzt werden kinnte (abgesehen von dem sonderbaren Querschnitie oder den
verschiedenen Richtungen des Druckes, welche dazu erfordert werden, um die Miindun-
gen der Zellen zu beiden Seiten der Axe als nach aufwirts gerichlet zu zeigen). —
Man darf sich hiebei nicht irre fiihren lassen durch eine Art von unregelmissiger, netz-
formiger Zeichnung, die man zuweilen aul der Oberfliche von Graplof. privdon und
Graptol. Bohemicus triflt; es ist schon daraul hingewiesen worden, dass die meisten
Stiicke, welche im Kalke sich finden. als Steinkerne zu betrachten seyen, und vergros-
sert stellt sich diese unregelmissige Zeichnung einfach als das Product einer unvollkom-
menen Ausfillung der Zellensiicke heraus.

Vergleicht man dieselben Formen wit Pennatula, so findet man wohl im Gusseren
Geriiste viel Aehnlichkeit, wenn auch hier die Aeste unter einem spitzen. dort unter
einem stumiplen Winkel sich gegen die Axe neigen. Bei Pennatulu zeichnen sich zwi-
schen den einzelnen Aesten die vertical stehenden Theile aus, bei den Retioliten die
horizontalen, und dann schliessen bei Pennatula auch diese verticalen Theile sich kei-
neswegs an den nichsllolgenden Ast an, und stehen in doppelter Reihe. — Den Ser-
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tularien zeigen sie sich jedoch verwandter, wenn auch ihre Zellen nach anderen Rich-
tungen geordnet sind. und denselben die bezeichnende Spitze an ihrer Miindung abgeht.

Die Betrachtungen iiber dieses Genus miissen nothwendiger Weise auch von hohem
Einflusse liiv das nachfolgende: Petalolithus seyn. Zu zart in ihren Resten, um eine tie-
fere Structur erkennen zu lassen, wurden auch diese Formen mit den eigentlichen
Graptolithen vereinigt. Wenn auch wirklich die Umrisse zwischen den Nebeniisten
zarten Zellensicken nicht unihnlich cind, wenn auch die hier mitgetheilte Verlinge-
rung der Aeste bei Peful. ovatus sebr an Erscheinungen bei den Graptolithen erin-
nert und hei manchen auslindischen Arten man bei Betrachtung des Umrisses nnwill-
kiihrlich an Graptol. Becki denkt: so ist doch bei keiner bekannten Art die innere
Verbindung der Zellen, der ,,Canal” mit Sicherheit festgestellt, der doch fiir die ganze
Gruppe. welcher man die eigentlichen Graptolithen beizihlen muss, von entscheidender
Wichtigkeit ist. Wiirde selbst, sey es im Querschnitte der Axe oder zu beiden Sei- .
ten derselben, ein entsprechender Theil entdeckt werden, so wiirde doch die Ver-
dopplung der Zellenreihe, der verschiedene Bau der Axe, ja vielleicht schon die ver-
schiedenen Dimensionen hinreichen. um ihre Aufnahme in die nachfolgende Gattung
zu verhindern. .

Den Graptolithen im engeren Sinne, jenen deren einfache Reilie von Zellen im
Inneren in Verbindung stehend, an einer réhrenlrmigen Axe haftet, entspricht unter
den lebenden Wesen wirklich eine Gestalt so genau in Bezug auf alle, als bezeichnend
zu betrachtende Theile, dass man mit grosser Sicherheit sie als verwandl ansehen
kann. — Vergleicht man die dussersten, dichotom getheilten Veristelungen, welche
die Biischel am Stiele von Virguluria mirabitis bilden, mit dem kleinen Graptol. scx-
tans (von dem in Béhmen nur zweifelhafte Reste zu finden waren, der jedoch in Eng-
land und Nordamerika hiufig 2u seyn scheint), so muss man bald gestehen. dass
diese Graptolithen als eine den Virgularien nahe verwandte, niedriger organisirte
Gatlung zu bezeichnen seyen, dass ihr sysiematischer Platz vor den Virgularien sey.
Der ,,Canal® ist bei den lebenden Thieren mit der fleischigen Masse ecfiillt, welche
auch alle Zellensicke ausfiillt und bis an die Mindungen derselben vordringt. Man
findet also auch hier die Formen der Vorzeit swar weit zuriick in Bezug anf ihre Or-
ganisation, jedoch riesig in ihren Abmessungen, und riesig muss man jene Arten nen-
nen, welche viele Zolle lang, hunderte von Zellen tragen, in Bezug auf die lebenden
entsprechenden Theile, welche gewdhnlich kaum eine Linie lang, zehn bis fiinfzehn

Zellen zdhlen *). — Nur hach einer griindlichen Untersuchung der Art der Verisle-

*) Diese Graptolithen seigen bei wenig grindlicher Unlersuclung viel Achnlichkeit mit den Saugfiden

viniger Acalephen, z B. von Diphya campanwlifera, und ich halle sie selhst lange damil ver-
glichen.

17 *
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luag und Zellenbildung bei den Virgularien wird man im Stande seyn, iiber die Le-
bensweise inshesondere der konisch aufgerollten Giraptolithen und iber die Art ihres
Wachsthumes Aufklirung zu geben.

Zum Schlusse bleibt noch die merkwiirdige Trennung der Arten in den einzelnen
Fundorten zu Dberiicksichtigen. Betrachtet man vorziiglich zwei solche KFundorte,
welche, an verschiedenen Enden des Beckens gelegen, durch die grosse Masse dieser
Versteinerungen bemerkenswerth sind; nimlich Kuchelbad bei Prag. und Litohlaw bei
Kdonigshof, so kann man fiir jeden Ort eine abgesonderte Fauna beanspruchen, die
nur durch sehr wenige Formen zusammenhingt. Besonders bezeichnend ist fir Ku-
chelbad Retiol. yrundis, das Fehlen aller Petalolithen, Graplol. dubius, colonus, arma-
tus; fiic Litohlaw Pelal. palneus, parallele - costutus, Graptol. Becki, turriculutus. —
Retiol. Geinitzanus ist in Kuchelbad sehr hiufig, in Litohlaw sehr selten, Graptol.
Proteus umgekehrt. — Das Vorkommen aller Formen der dritten Abtheilung, so wie
auch von Graptol. testis, Sedgwicki, ferrugineus ist ein sehr beschrinktes. Es migen
diese 'I'hatsachen vorziiglich darume hier Platz finden, weil auch an anderen Orten
(vergl. Harkxess) sich eine gleiche Trennung auszusprechen scheint, auffallend heson-
ders durch das gegenseitige Ausscheiden von Retioliten und Petalolithen.
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Nachschrift

In den letzten Yagen wurde die Literatur der Graptolithen um zwei Arbeiten ver-
mehrt, die nicht verfehlen werden, auf die verschiedenen, iber diesen Gegenstand
aulgestellten Meinungen Einfluss zu iiben. Dic erste derselben ist in Prof. M’Cov’s:

.Synopsis of the Classification of the British Pulaeozoic Rocks* enthalten, die andere
ist eine von Prof. Bogck in Christiania herausgegebene Schrilt: ..Bemaerkninger an-
yaaende Graptolitherne.”

Prol. M’'Coy hal, wie in seinen [riiheren Arbeilen, von den eigentlichen Graplo:
litheu alle Formen mit mittelstindiger Axe, d.i. Retiolites und Petalolithus als Sub
venus unter dem Namen Diplograpsus abgeschieden. Einige von mir als neu hervor-
gehobene Arten finden sich auch in dieser Arbeit beschrieben, so z B. Grapfolithus
falz ; von besonderem Werthe aber ist gewiss die Nachricht von wahren, in den Grap-
Lolithenschichten gefundenen Virgularien: Profovirgularia dicholoma M'Coyx gibt nicht
nur einen neuen Beweis fir die Verwandlischalt der Virgularien, sondern sie erlaubt
unis auch, jene sonderbar verzweigten Formen, die sicli in einzelnen friiheren Arbeiten
(inden, in der Gattung Profovirgularia zu vereinigen.

Prof. Boeck hat in ausgezeichneten Lingsschnitten Arten untersucht, die vielleicht
den Petalolithen angehiren, und glaubt nach seinen [reundlichen, persinlichen Mitthei-
lungen die Entstehung jener in Scandinavien hiufigen Formen, die in einem Punkie
2wei oder vier einzellige Graptolithen vereinigen, durch das Aufklappen solcher Peta-
lolithen, sowohl in der Richturig der Breite, als der Hihe (wodvrch erst zwei. damn
vier Aeste entstinden), erkliren zu diirfen. Zugleich wiihlt er als Beispiel zur Lirkli:
rung seiner Ansicht iiber das Aufklappen nach verschiedenen Richtungen die Pllanzen:
Kapsel, ein Beispiel, aus dem zugleich die Miglichkeit der Enistehung von aufge-
rollten Aesten erhellt. — Es ist zuerst von Heren Bannanoe darauf hingewiesen wor-
den, dass das frei herabhiugende Axenstick einzelner Petalolithen sich nicht selien in
zwei und dann oft noch einmal, d. i. in vier Stringe trenne; eine Thalsache, die,
wenn auch vielleicht ganz anderen Grinden zuzuschreibén, dennoch der Meinung des
ilerrn Prol. Bokck neue Stiilze gewihrt. Von den dichotomirenden Sticken aus Schwe:
den liegen mir zu wenig Exemplare vor, iim dus denselben ein Urtheil schiplen zu
kénnen; diese Entstehungsweise allen Graplolithen zuschreiben zu wollen, scheint mir
dennoch gewagt: nicht mur dass in Bohmen bei einer grosscn Menge von aulge:
klappten Formen noch gar keine unaufgeklappte gefunden wurde, ist ja schot

Naturvissenschaftliche Abhandlungen. IV. 1. AbLh. 18
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durch die Querschnitte von Grapfol. Priodon und Bokemicus wenigstens bei dicsen
beiden Arten ein #hnlicher Vorgang undenkbar. — Uebrigens bleibt noch hinzuzufiigen,
dass diese Ansicht nur eine Modification jener von Prol. Gemirz schon vor einer Reihe
von Jahren ausgesprochenen scheint, mach welcher die Formen mit mittelstindiger Axe
durch ein Aufklappen von Formen mit seitlicher Axe entstehen sollten, welcher An-
sicht jedoch, wie schon ausfilhrlicher gesagt worden ist, die gewundenen Arten wi-
dersprechen.

Auch Mune-Epwarps hat in seinem grossen Werke iiber Polypen die Grraptoli-
then zu den Virgularien gereiht. Retiolites wiirde nach dem oben Gesagten vielleicht
zwischen Pennatula und Renilla zu setzen seyn, an Vir_guldrz'a wiirden sich Profo-
z;ir.(/ularia und Graplolithus anschliessen; in wie weit Petalolithus und Websteria sich
entsprechen, werden wohl weitere Unlersuchungen dieser beiden gleich rithselhalten
Gattungen zeigen.

Druckflehler-Verzeichniss.

Seite 97 Zeile 16 von unten lies: nur oft von — statt: nur von

» 13, 18 » » {uenia » luenius
. T, 3 ., ” . laenia ,» luenius
» 123, 16 , oben 28 Zellen » 28 Zoll

» 101, 5 , unien fehlt: v
1 Zoll 1% Lin. hicvon tragend: 93 Lin. mit 25 Aesten bei ge-
schweiftem Umrisse.
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