IIl. Ueber die krystallinische Structur des Meteoreisens von Braunau.

Von
Johann G. Neumann.
Mit einer lithographirten Tafel

Mitgetheilt am 21. Janner 1848 in einer Versammlung von Freunden der Naturwissenschaften in Wien.

Die meisten der bekannten und problematischen Meteoreisen zeigen durch Aetzung
lineare Zeichnungen, welche auf eine krystallinische Structur schliessen lassen, so
dass das Hervortreten dieser Linien durch Aetzung bereits ein Kriterium der Meteor-
eisen geworden ist. '

Etwas complicirter als an den andern Meteoreisen ist die lineare Zeichnung an dem
Meteoreisen von Braunau, gefallen am 14. Juli 1847, und dieses bietet zugleich einen
guten Anhaltspunkt zur krystallographischen Orientirung der Linien dar, indem es
nach den Flichen des Hexaeders theilbar ist.

Die an mehrerén Theilungsstiicken beobachteten Hexaeder stehen meistens in pa-
ralleler Stellung, so dass bereits von Haibiwger bemerkt wurde, die ganze Masse
scheine ein Individuum zu bilden, oder wenigstens aus Individuen in paralleler Stellung
zu bestehen.

Nebst den vorwaltenden Hexaederflichen sind etwas seltener auch noch kleinere Fli-
chen zu bemerken, welche an den von mir untersuchten Stiicken kaum eine Messung
der Neigungswinkel gestatten, aber durch ihre Lage und im Zusammeénhange mit der
durch Aetzung. entstehenden Streifung, sich als die Flichen des, nach dem gewdhnli-
chen Zwillingsgesetze, also um eine trigonale Axe und um 180° gedrehten Hexaeders zn
erkennen geben.

Die an andern krystallisirten Eisen und Meteoreisen beobachtete oktaedrische Theil-
barkeit habe ich an keinem Stiicke des Braunauer Meteoreisens beobachtet.

Die Flichen der durch Theilung entstandenen Hexaeder machten es méglich, an
einem im Besitze des k. k. Herrn Bergrathes Haiveer befindlichen Stiicke *)- eine die-

*) Das Stiick gehdrt in die Sarimlung des k. k. montanistischen Museums, und wurde demselben als eine
werthvolle Gabe von dem hochwiirdigen Herrn Priilatén RorTer von Braunau verehrt. Ich halte
bereits als Vorbereltung zu krystallographischen Studien die Hexaederfliche éiner Theilungsfliche pa-

rallel daran anschleifen lassen. W. HaipinGER.



46 Jouany G. NEUMANN.

gen Hexaederﬂ:’iéh‘en parallele Schnittfliche, und e¢ine dem zugehirenden Oktaeder ent-
sprechende Schnittfliche anzubringen, welche gedtzt wurden, und diese zwei Flichen
sind es, welche die krystallographische Bestimmung der durch Aetzung entstehenden li-
nearen Zeichnung méglich machten.

Die hexaedrische Schaittfliche zeigt eine vorwaltende Streifung durch Linien in drei
Richtungen, welche fast die ganze Fliche bedeckt. Nur an einigen Punkten ist diese
Streifung unterbrochen, und durch Linien in drei andern Richtungen ersetzt, an einigen
wenigen Punkten erscheint nebst den drei vorwaltenden Linien auch eine oder die an-
dere der drei seltenern Linien.

Figur 3 zeigt die geitate Fliche zweimal vergrissert, ungefihr so, wie sie sich
wirklich darstellt, jedoch sind der Linien in der Richtung ff und gg noch viel mehre.

Figur 2 zeigt diese Fliche mnp gegen eine Hexaederfliche acde orientirt, wobei
die Richtung paralleler Linien durch eine einzige Linie angezeigt ist.

" Von den Begrenzungen dieser Fliche entsprechen die Linien mn und np beinahe
den Diagonalen der Hexaederfliche, die dritte Linie hat eine unregelmissige Lage, bei
m finden sich einige durch Theilung entstandene Krystallflichen.

Die vorwaltende Streifing wird von den Linien ff, gg und ce gebildet, woranter
ff am stirksten markirt ist.

Ferner kommt in der Nihe von m und n eine Streifung durch die Linien h und i,
und in unmittelbarer Verbindung damit nach der Linie ad vor, letztere auch in einzel-
nen Linien iiber die ganze Fliche verbreitet, aber etwas schwerer erkennbar als die
Linien f und g. Die _Linien h und i sind zwar kurz aber sehr deutlich.

Die durch den Schnitt erhaltlenen Flichen wurden beide geiitzt, und zeigen diese
Linien in vollkommener Uebereinstimmung, die wenig geitste Fliche als scharfe feine
Linien, die andere stark geiitzte Fliche, als weniger scharfe aber doch viél deutlichere
Furchen von wechselnder Breite, so dass der Verdacht, eine dieser Linien sey ein zu-
riickgebliebener: Feilstrich, nicht stattfinden kann, iibrigens waren beide Flichen sorg-
filtig geschliffen,

Figur 1 ist ein Hexaeder, auf welches die Schuittfliche als die obere Fliche acde
bezogen wird, und die Buchstabenbezeichnung ist in allen Figuren iibereinstimmend ; die-
ses Hexaeder wird mit H bezeichnet, und ist in der Stellung, wie die durch die Thei-
lung erhaltenen, mit der Schnittfliche verglichen.

Ist die Linie ad die Diagonale der H-Fliche, so haben die Linien f und g auf die-
ser Fliche die Lage, welche der Durchschnitt der Flichen eines Zwillingshexaeders H*
mit der Fliche H bildet, wenn die Zwillingsaxe beider Hexader die durch die Eckpunkte
aa’ gehende trigonale Axe ist. Ihnen parallel sind die Linien, gebildet von dem Durch-
schnitte der Fliche H mit den Flichen eines andern Zwillingshexaeders H’, welches
mit dem Hexaeder H die durch die Eckpunkte dd’ gehende trigonale Axe zur Zwil
lingsaxe hat.
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Diese Durchschnittslinien schliessen den Winkel von 35° 14/ ein, und so genau als
der Winkel dieser Linien mit dem Anlege-Goniometer gemessen werden konnte, stimmt
er damit iberein. Ueber der Fliche H steht ein dreiﬂ‘:'icbi_ges Eck des Zwillingshexae-
ders H* oder H’ hervor, dessen dritte Fliche bildet mit der Fliche H eirien Durchschnitt,
welcher der Diagonale ee parallel ist, und mit den Linien f und g Winkel von 72°23¢
und 107°37/ bildet, auch diese Winkel finden sich in Wirklichkeit yor.

Eben so liegen die Linien k und i in Bezug auf die Diagonale ad der Fliche H, in-
dem sie die Durchschnittslinien des Hexaeders H'/ oder H** vorstellen, wo die Zwillings-
axe die den Eckpunkten cc’ oder ee’ zugehirende trigonale Axe ist, und die dritte
Durchschnittslinie dieser H oder H mit H ist der Diagonale ad parallel.

Hiedurch sind aber auch alle Durchschnittslinien nachgewiesen, welche die Flichen
der fiir H moglichen Zwillingshexaeder mit H-Flichen machen kénnen, denn die vier tri-
gonalen Axen des Hexaeders H gehen durch die Eckpunkte a, c, d, e, nach jeder
dieser trigonalen Axen kann eine Zwillingsbildung vorkommen, diese sind H®, }/, H¥,
H‘“, von jedem dieser vier Zwillingshexaeder sind die Durchschnittslinien auf der Fliche
H vorhanden, wénigstens ist es nicht ungereimt <dies anzunehmen, da die. Linien f
und g ebensowohl zu H*'als zu H’, und die Linien h und i zu H” oder H" gehdren
kénnen, man kann daher die vollstindige einfache Zwillingsbildung annehmen.

Die Lage der Flichen, ‘welche in dem Durchschnitte mit H diese Linien. hervor-
bringen, ist jedoch eine entgegengesetzte fir H* und H’;, so wie fiir H“ und H‘%, denn
die Fliche agf* fir H” ist gegen e zu geneigt, wihrend die Fliche d j f° fiir H,
welche die parallele Linie hervorbringt gegen ¢ zu geneigt ist.

Wenn die Hexaeder H? H¢, H, H noch nach andern trigona’ien Axen mit He-
xaedern zu Zwillingen verbunden sind, und es sind fiir jedes noch 3 Zwillingsbildungen
nebst der fir H m'('i‘giich, so konnen die Spuren hievon nicht auf der Fliche H erschei-
nen, denn diec Masse des Hexaeders H kann gleichzeitig nur zweien im Z_willingsge-
setze moglichen Hexaedern zugehéren , die Zwillingshexaeder von H” H‘, H#, H*, ha-
ben aber keine mégliche — oder v)vahrscheizi_li.che ‘Krystallbeziehung zu H, so wie auch
zwischen H?, H/, H“, und H’” unter einander diese Krystallbeziehung nicht wahr-
scheinlich ist.

Die Linien ad und ee konnen auch von den Durchschnitten der Oktaederflichen
herrithren und es miisste dahin gestellt bleiben, ob dies wirklich der Fall sey, wenn
es nicht moglich wire, die Neigun‘g der Flichen, welche in diesen Linien mit der Fli-
che H zum Durchschnitte kommen', zu bestimmen; diese Bestimmung konnte nach dem
Augenmasse nur fiir die Linie { versucht werden, weil sie die stirkst- markirte ist, und
auf den andern ebenfalls geitzten Flichen des untersuchten Stiickes solche Linien vor-
kommen, die mit der Linie f in Vqrbindung zu seyn scheinen.

Die Fliche, welche die Linie f bildet, hitte, wenn dieser Zusammenhang richtig

ist, die Neigung, so wie sie in Fig. 1 als dIf* geseichnet ist, sie gehdrte also zu H
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und nicht za H? denn wiirde sie zu H* gehdren, so miisste sie nach der engegengesetz-
ten Seite wie af/f* geneigt seyn.

Indessen ‘erscheinen aaf der einzigen Fliche die zur muthmasslichen Bestimmung
dieser Neigung dienen konnte , auch Streifen, welche darauf hindeuten, dass von der
Linie f zwei Ebenen ausgehen, deren eine nach f*, die andere nach f° zu, das Hexae-
der H durchsehneidet.

Die Linien, welche den Flichen des H entsprechen, wiirden die Lage der Linien
k1 und kr haben, kommen aber auf der untersuchten Fliche bestimmt nicht vor. Die
Orientirung dieser Linién wire mit Sicherheit méglich, denn klr ist ein kleines aber
nettes durch Theilung entstandenes Hexaeder, dessen Kante k auf der Schnittfliche
senkrecht steht, und man sieht deutlich, dass die Linie kf nicht die Diagonale der
Hexaederfliche. ist, sondern die gedachte Hexaederkante | in der Mitte schneidet.

Die Fliche k| dieses kleinen Hexaeders ist nach der Theilbarkeit etwas in die
Masse eingedrungen -und bildet eine kleine Spalte, welche durch die Aetzung nicht
verlingert wurde. Die Flichen des Hexaeders H, nach denen die Theilbarkeit vorziig-
lich statt findet, werden. also durch die Aetzungslinien nicht angezeigt.

Die Flichen k1 und kr gehdren zu H, und sie entsprechen den Flichen aed’c’ in
Fig. 1. Die Linie s entspricht einer Fliche, welche dem H* angehért, ihre Lage zeigt
deutlich, dass sie die Kante k so abstumpfen wiirde , dass das Eck d‘ durch die Fliche
aj" " ersetzt wird, die Linie s ist der Diagonale ce parallel, und die Fliche bei s sollte
mit der Schnittfliche den Winkel von 70°31‘44“ machen, womit die Messung nahe
iibereinstimmt.

Auch die Linien st und sm entsprechen zwei Klichen, wovon die Linie sr die
Lage f{, die Linie sm die Lage wie ae hat.

Die der Linie sr entsprechende Fliche hat gine gegen die Schnittfliche schiefe Lage
mit stumpfem Winkel, so dass sie der Lage einer Fliche af f° entspricht, sie gehirt
also ebenfalls zu H?Z

DieALinie sm hat dieselbe Lage wie kr; die ihr entsprechende Fliche steht senk-
recht auf der Schnittfliche, sie ist also die Fliche aed’ ¢/ von H.

Da sie von deén Linien ae, af*/ begrinzt ist. so hat sie die Form eines gleichschenk-
ligen Dreiecks.

Zwar nicht in unmitielbarem Durchschnitte mit der Schnittflicte, aber in ihrer
Nihe {indet sich eine Fliche y, welche auf der Schnittfliche eine Durchschnittslinie
parallel mit i bilden wiirde . ihre Lage ist so, dass sie das Eck a abstampfen, und einer
Fliche wie cjj’ entsprechen wiirde, sie gehort daher zu H‘/

Diese durch die Theilung erhaltenen Flichen wurden ebenfalls gedtat, die Fliche y
allein zeigt keine deutliche Streifung; auf s besteht sie nur aus wenigen Linien, die
nach ihrer Richtung einem zu HZ gehérenden Zwillingshexaeder entsprechen, dessen
mit H” gemeinschaftliche Zwillingsaxe dem Eckpunkte ‘e entspricht, wo ‘e den um 180°
gedrehten Eckpunkt von H bedeutet.
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Ist Fig. 10 a‘e‘d’e die Fliche s von H?, also die Fliche acde von H um 180°
gedreht, so dass sie die Punkte ajf* in Fig. 1 schneidet, so entspricht die Linie HH
dem Durchschnitte mit der Schnittfliche, die Linie a‘e, der Begrinzung durch sr,
einer Fliche von HZ die Linie s m, der Begrinzung durch die gleichbezeichnete Fliche
von H, und die gezeichneten Striche kinnen nur einem Hexaeder ihren Ursprung ver-
danken, welches in e/ oder ¢’ den gemeinschaftlichen Kckpunkt mit H* hat.

Eine dieser Linien ist so scharf und tief, dass man sieht. sie dringt in der Rich-
tung des Pfeiles tiefer ein, die sie bildende Fliche wiirde also zu dem Hexseder des
Eckpunktes ‘e gehoren.

Die Streifung auf k!l entspricht den Linien d’j und d’'f> oder cj’ und cj”, also
den H’ oder H”, und die auf kr den Linien af und af*, oder ¢’j’ und cf’, also den H*
oder H”. Auf kr ist nebstdem noch die Streifung nach ej’ zu bemerken, wihrend die
nach e/ durch die Kleinheit der Fliche und vielleicht nicht hinlingliche Aetzang nicht
hervortritt, letztere entspricht H‘ oder H‘/. '

Die Diagonallinien ‘sind nicht zu bemerken.

Auf der Fliche sm, die mit kr parallel liegt, ist die Streifang nach- den" Linien
af’, af', ej’ und ef bemerkbar, wo af” und el ihren zwei gleich langen Seiten
parallel ist.

Die Fliche sr ist deutlich gestreilt, aber so klein, dass die nihere Bestimmul\lg der
Linien zu unsicher ist.

Mehrere Flichen blieben selbst nach der Aetzung vollkommen spiegelnd, .aber sie
sind theils zu klein. theils so vertieft liegend, dass ihre Bestimmung unsicher wire , aber
sie scheinen H’ und H* anzugehioren.

Die Fliche y war ebenfalls mit einer spiegelnden Schichte hedeckt, welche durch
die Aetzung bis auf einen kleinen Theil zerstirt wurde. Die Hexaeder H, H%“, H*
sind daher auch durch Flichen reprisentirt.

Auf dem griossern Stiicke des Meteoreisens, wovon das gezeichnete ein Abschnitt
ist, sind mehrere Flichen und Ecke von H durch die 'l‘he'ilung entstanden, die Kanten
haben bis 10 Millim. Liinge. Nehstdem finden sich kleine Fliachen, die wohl zu uneben
zu genauer Messung der Néigungswinkel sind, aber simmtlich den genannten vier He-
xaedern zu entsprechen scheinen.

Mitunter sind die Klichen wohl eben, die meisten sind aber etwas gebogen, was
eine Folge der zur Theilung angewandten Kraft zu seyn scheint, denn die Flichén
dringen auch hiufig als klaffende Spalten in die Masse ein.

Die krystallographische Bestimmung der durch Aetzung entstehenden Linien wird
auch durch die Beobachtung an einer oktaedrischen Schnittfliche bestittigt. )D,'igs"e hat
in Bezug auf die bisher betrachtete hexaedrische Schnittfliche die Lage- von ac’e’ in
Fig. 1, sie ist in Fig. 4 gezeichnet, ungefihr so wie die Streifung erscheint, jedoch
viermal vergrissert, in Fig. 5 und 6 ist der oktaedrische Schnitt. ac’e’ mit den darauf

erscheinenden Linien gezeichuet.
Naturwissenschaftliche Abhandlungen. HI. 2. Abth. 7
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Die Schaitifliche selbst hat eine meist geradlinige aber unregelmissige Begrinzung,.
welche durch .andere zufillig gefihrte Schnitte entstand.

Diese Fliche entspricht sowohl dem Oktaeder, welches zu H gehért, als jenem,
welches zu H/ gehirt. Diese sollen mit O nnd O bezeichoet werden; die durch die an-
dern Oktaederflichen gebildeten Kanten liegen wie o 0o und o‘0’0’, also parallel aber
verkehet.

Die zu H gehirenden drei Klichenpaare . so wie die zu H’ gehérenden , bilden pa-
rallele Durchschnittslinien, so dass beim Vorkommen dieses gleichseitigen Dreiecks von
keiner Linie bestimmt werden kann, ob sie einem Durchschnitte mit den Flichen O, O/,
H oder H entspreche.

Die Schnittfliche zeigt nicht weniger als neun verschiedene Hichtungen, nach
welchen sich die Linien durchkreuzen.

Zur Orientirung dieser Linien war auch die Fliche s sehr niitzlich, diese liegt zwi-
schen dem hexaedrischen und oktaedrischen Schnitte, und um diese nicht zu zerstiren,
konnte auch der oklaedrische Schnitt nicht in unmittelbarer Berihrung mit dem hexae-
drischen gefiihrt werden.

Da s die Fidche aj’ "/ von H” ist, so liegt sie in derselben Zone mit beiden Schnitt-
flichen . aber gegen acde weniger geneigt, als die Fliche O.

Durch Breite und Tiefe sind vor allen die Linien in der Richtung : ausgezeichnet,
dhnlich aber feiner sind die von B. zum Theil scharfe tiefe Furchen bildend erscheinen
die Linien xy, und o, als sehr feine und meist kurze, je zwischen 2: liegende, mitun-
ter tiefe Furchen y und 2, als einzelne scharfe Furchen und 6.

Eine schmale, glinzende, eingewachsene, gegen die Schnittfliche schief liegende
Fliche ¢ entspricht der Richtung y, einige ahnliche aber schwiicher glinzende und
schmiilere x. ‘

Nach der Orientirung der Schaittfliche erkennt man sogleich. dass x, y, z unter
einander gleichseitige Dreiecke bildend, den Durchschaittslinien von H und H’ enlspre-
chen, und die andern 6 Linien entsprechen vollkommen den mit H in Zwillingen ver-
bundenen drei Hexaedern H*, H“ und H/“, indem “eine geomelrische Constitution der
Flichen dieser Hexaeder fiiv die Durchschnittslinien mit der Fliche O die Fig. 6 gibt.

Als Beispiel hievon sollen die Flichen- Durchschnitte von H* wit der Fliche ae’ ¢’
= 0 in dem Hexaeder Fig. 1 construirt werden.

-Die erste Fliche von H* sey aj” {, da die Linie j* [’ parallel e‘c’ ist, und beide
Klichen sich in a schneiden, so wird jeder Durchechnitt dieser Fliche mit O parallel
mit ¢‘e’ seyn. Eben so ist der Durchschnitt einer Fliche von H*' mit O parallel a‘ ¢/
und der von H* mit O parallel a c’.

Eine zweite Fliche von H ist. die Fliche al/f* (ihr = a‘f“f*). Eine ihnen paral-
lele Kliche geht durch ¢/j'df. Sie schneidet also O in den Punkten e’ und p, wo ap
ein Viertel von ac’ ist, sie bringt im Durchschnitte mit O die Linie = hervor.



KRYSTALLINISCHE- STRUCTUR DES METEOREISENS VOox BRaUNAU. 51

Die dritte Fliche von H* ist agf* (ihr parallel a’ ¢ j*). Eine ihuen parallele Ebene
ist dj jc/, sie schneidet O in den Punkten ¢’ und q,, wo agq, ein Viertheil von ae’ ist,
ihr Durchschnitt mit O entspricht der Linie 5.

So wie die Richtungen 7, § und 2z fiir H? nachgewiesen sind, kinnen auch fiir H*
die Richtungen o, g und x, fiir H*/ die Richtungen =, y und y construirt werden.

Die Flichen, welche diese Linien bilden , wiirden gegen O so geneigt seyn, dass
sie in der Richtung der Pfeile nach unten in die Masse eindringen.

Finen geometrischen Beweis fiir diese Neigung erhilt man durch die Betrachtung,
dass die Fliche, welche O in ¢/ und p schneidet, die H- Kante ad’ in dem Punkte s’
schneidet, dieser Punkt in die horizontale Projection des oktoedrischen Schuittes Fig. 5
als die Mitte der Kante ad‘ eingetragen, zeigt, dass die zu = gehérende Fliche gegen
j/ nach oben, also gegen unten in der Richtung des Pfeilers geneigt ist.

Die auffallendste Streifung ¢ ist die von H, also nicht dieselbe, welche ‘auf der
Fliche H die vorwaltende war; aber wenn man beriicksichtigt. dass die Fliche O ge-
rade bei, gleichsam unter mn liegt, wo die Streifung die Flichen von H* oder H*/ an-
zeigt, so wird diese Erscheinung um so natiirlicher, und auch die Fliche y, welche
gegen O in der Richtung ; ganz nahe der Schnittfliche O liegt, zeigt, dass in- diesem
Theile des Meteoreisens das H vorwaltend wird.

Die niichst auffallendsten Streifangen 8,.x und « gehéren zu H/’, .sodann y und p
wieder zu H*/, die am wenigsten markirten z, ¢, r gehéren zu H*, nur die Linien z,
welche zugleich H”, H und H’ reprisentiren, sind iiber die ganze Fliche verbreitet.

Es sprechen also die Beobachtungen an diesér Oktaederfliche fiir das Zusammenvor-
kommen aller fiinf Hexaeder, aber das Vorwalten eines oder des andern Zwillings wech-
selt in verschiedenen Theilen des Stiickes. ‘

Die vier Hexaeder H?, H/, H#, H" haben eine solche Lage gegen H, dass ihre
Fliichen parallel mit den’ Flichen des Trigonalikositetraeders 20 liegen *), welches in
Fig. 7 in horizontaler Projection nach der trigonalen Axe dd‘ aufrecht stehend, ge-
zeichnet ist.

Eie Linien ac’e’ entsprechen dem oktaedrischen Schnilte in Fig. 1, somit den Dia-
gonalen von H. ‘

Jede Fliche enthilt die Bezeichnung, welchem Hexaeder sie entspricht; H=#, H”,
H‘“ bilden je eine der mittelsten Flichen. welche das H - Eck 4’ schief abstumpfen, und
je zwei der iussersten, beinahe senkrecht stehenden, daher sehr verkiirzt erscheinenden
Flichen. welche je 2 der Ecken ac’e’ abstampfen.

H/ ist mit derselben Neigung gegen O, in der inversen Lage wie H.

Dic Durchschnittslinien der dussersten sechs Flichen mit O entsprechen. den Linien

4

o, B.y,¢,9,

*) 20 nach Nauman¥s Bezeichnung, das Galenoid Hamincer’s, dessen drei, an einem trigonalen Eck-

anstossende Kanlen den Winkel 152° 447 2/ haben.
7w
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Die friiher erwihnle eingewachsene spiegelnde Krystalllicke ¢ . welclie in der
Richtung der Linie y liegt, erlaubt noch eine. Beobachtung, indem ihre Neigung gegen
O ungefihr beobachtet werden kann.

Entspriche sie B/ oder H, so miissle sie nach links in die Massé eindringen, diess
ist aber nicht der'Fall, sondern sie ist nach rechts, wie es der Pleil andeutet, geneigt,
entspriche sie einer Fliche von H, so miisste sie mit der Fliche O den Winkel von
125° 14’ machen und in der Richtung des Pfeiles fallen.

Sie scheint aber einen viel stumpfern Winkel mit O zu machen, und zwar unge-
fihr denselben Winkel von 164° 14/, welchen die Fliche e/j/{* von H/ mit O nach der
enlgegengesetzten Seite machen wiirde, sie hiitte also, wenn die Schitzuog des Winkels
richtig ist, die Lage von ¢/ j'[*, aber von j'{".um die Axe dd’ um 180 gedreht.

In Besug auf H und den Eckpunkt d/ hat ¢’ j/f die Lage einer Fliche von 20,
also die Fliche ¢ die Lage der entsprechenden Fliche von 20/, wenn diess der Zwilling
won 20 nach der Axe dd’ bedeutet und 20 bezieht sich auf H‘, wie 20 auf H.

Fiic H’ sind nebst H wieder noch 3 Zwillingsbildungen denkbar, nach den um
180° gedrehten trigonalen Axen aa‘, c¢/ und ee’, welche mit H*, H® und H® bezeich-
net werden sollen.

Diese 4 Zwillingshexaeder von H’ haben gegen H‘ dieselbe Lage, wie die Flichen
von 20/, die Fig. 7 um 180° gedreht, gibt ihre Lage, so dass fiir H“g H¥, fir H”
H?, fir H“, H® zu selzen ist.

Die Flichen 20‘ erscheinen gegen H in dreifacher Stellung. die mittelsten drei

. 7 1
wie die Flichen von ZOZ*)’ dies ist je eine Fliche von H*, H® und H* welche die

inverse Lage von -2j/ /[, ¢jj und ej“l’ haben, dann die drei Flichen von 20’, wel-
che mit den erstern an den lingsten oktaedrischen Kanten zusammenstossen, wie H,
denn H ist in der inversen Lage von H’, und endlich die sechs dussersten Flichen von
20/ welche paarweise zu H, H® und H* gehoren, haben gegen H die Lage der Fli-
chen von 802, und diese wiirden auf der KFliche O die Durchschnitté parallel den Li-
nien «, B, 7, ¢, &, = hervorbringen . aber mit entgegengesetster Neigung.

a7
Die Fliche ¢ wiirde dann dem H® zugehéren und in Bezug aufl O wie 102 liegen.

Diese ‘Bemerkung fiihrt natiirlich auf die Frage, ob die Streifung der oktaedrischen
Schnittfliche nicht in der Art betrachtet werden kinne, dass sie den vier mit H’ verbun-
denen Zwillingshexaedern angehért, denn die Schnittfliche entspricht den beiden Oktae-
dern O und O’, und es kinnen daher ebensowohl die zu H’ gehirenden Zwillingsbildun-
gen in ibr vorkommen, wie die zu H gehorenden.

Die Fig. 6 braucht nur umgekehrt zu werden, so entspricht sie dem Schnitte von
O’ jn H’, die beiden H und H' bringen wieder dieselbe Streifung parallel x, y, z hervor,

707 " . - . . .
*) 5 0 nach Navmaww’s Bozeichnung, das Leuciloid Haipivger's, dessen drei an einem trigonalen

Ecke anstossenden Kanlen den Winkel von 152°44°2// haben.
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aber die sie bildenden Flichen haben die entgegengesétzte Neigung von der welche die
Pfeile anzeigen, oder dieselbe, wenn H und H¢ vertauscht werden; und die mit H?, H*/, H"
bezeichneten Linien gehéren nun zu H*, H°, H°, wobei die Neigung der entsprechenden
Flichen wieder den Pfeilen folgt, aber da die ganze Figur umgekehrt zu nehmen ist,
eine der friihern Neigung entgegengesetzte wird.

Wenn die Linien iber die ganze Oberfliche des Stiickes verfolgt werden konnten,
so liesse sich die Neigung der ihnen entsprechenden Flichen anniihernd bestimmen, und
daher entscheiden ob die Fig. 6 oder ihre Umkehrung der Wirklichkeit en,tqpl“icht. Die
Linien in der Richtung ¢ haben eine solche Lage, dass es auf den ersten Blick wohl
scheint, sie seyen mit den Linien f der Hexaederfliche und den Linien f einer dritten
Fliche K, welche schwach etwa 30° gegen H geneigt ist, und in Kig. 8 gezeichnet
wurde, in Verbindung.

Jedoch die Linie f auf H kann nicht.zu H gehiren, sowie ¢ nicht zu H* oder
H', sondern die Verbindungslinie zwischen f und f“ iiber die Fliche O entspricht der
Linie y. Dass ein Zusamﬁ]enhang der Linien f in H,  in K und ¢ in O stattfinde,
wird iibrigens schon dadurch widerlegt, dass weder die Linien [ in K noch & in O bis
an den Rand beider Flichen fortsetzen um sich zu verbinden, sondern dieser Rand blieb
fast ganz ungezihnt, und auf ‘dem Rande von O sind die Linien y am hiufigsten.

Zwischen O und H ist eine kleine Fliche iibrig, die durch Aetzung keine deutli-
chen Linien erhielt, es ist daher die Verbindung der Streifen zwischen O und H' direct
nicht zu beobachten.

Wenn ¢ von einer H/ zugehorenden Fliche gebildet wird, so miisste sie auf K
etwa in der Richtung 2-erscheinen, und wird sie auf eine Fliche von H® bezogen, so
wiirdesie auf K etwa-mit —1 iibereinstimmen, von beiden Richtungen sind Linien vorhanden.

Uebrigens zeigt die Betrachtung des Stiickes auch die Verbindung der Linien f in
H und { in K nicht deutlich, sondern nur die ziemlich &hnliche Gruppirung dieser Linien
ldsst diesen Zusammenhang vermuthen.

Die Fliche K enthilt viele Linien, wovon nur f“ iiber die ganze Fliche verbreitet
ist, die deutlichsten Linien nebeunbei sind s/ g’i‘h‘' 1, 2 und -

Die Flichen K und O, wie sie in Fig. 8 gezeichnet sind, bilden die zwei oberen
Seiten des untersuchten Stiickes, wihrend die Fliche H die Grundfliche bildet.

Um die Lage der auf der Hexaederfliche erkannten Linien mit den Linien der
Fliche K zu vergleichen, ist dieselbe Fig. 9 in einem Hexaeder gezeichnet, dessen un-
terste Fliche der hexaedrischen Schnittfliche acde entspricht, die Fliche K lfie.g.t in
duvw, und die oktaedrische Fliche in amp.

Durch die schiefe Lage der Fliche K miissen die Flichen, welche h und i ent-
sprechen, wenn sie zu H” géhiiren, auf der Fliche K einen grésseren Winkel bilden
als auf H, diese Linien finden sich als k’/ und i in der Nihe von m vor, also gerade
an dem diinnsten Theile des Stiickes in Verbindung mit den auf H 'bei m liegenden Li-
nien h und i, ihr Winkel ist anch auffallend grosser als dort.
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‘Die fir H** die Linien h und i bildenden Flichen miissten auf k einen kleineren
Winkel einschliessen als auf H; ob dieselben vorhanden sind, ist wohl schwer zu ent-
scheiden, die Linie s’ oder s” kinnte ihnen entsprechen, und die Linien g’ und g* die
dazn gehorenden dritten der Diagonale ad parallelen Linien reprisentiren. Die Linien
i# gcheinen nicht ganz parallel mit i’ zn seyn, diese konnten ebenfalls zu H" gehd-
rén. besonders da sie in der Nihe der Fliche y liegen, welche zu H*/ gehdrt.

Die Linie s eatspricht derselben Fliche, welche schon oben in Verbindung mit H
betrachtet, und als die Fliche a s* f* von H® erkannt wurde, sie entspricht der Linie
2 in O und mehrere mit s’ bezeichnete Linien scheinen ihr parallel zu liegen.

Die Linien fir H* wiren g/ ', fiir H’ die g s, g’ und f' miissten fast parallel
liegen, g/ und {“ beinahe einen rechten Winkel bilden, die beiden s/ und s* miissten
gegen w convergiren.
~ Da die Linie s’ der Fliche s nahe liegt und ihr parallel ist, mag sie wohl 7u
H” gehiren, sowie die Linien f und g’, welche durch eine schwache Streifung in die-
ser Richtung angedentet erscheinen; es scheint jedoch s’ nur wenig verschieden von
der Richtung s und sollte vielleicht damit vereinigt werden.

Die Linien ‘s und g*, welche bei p mehrere Durchkreuzungen bilden, gehéren
wahrscheinlich zu H‘, sowie auch die Hauptstreifung f, welche dann mit f auf H und
y auf O eine Fliche bildete.

Die Richtungen und der Parallelismus dieser ausser {* sehr kurzen und verein-
zelten Linien ist jedoch schwer zu constatiren.

Es kommen auch mehrere vereinzelte Linien auf k vor, worunter besonders =‘
zu beachten ist, denn diese Linie durchsetzt den von der Aetzung sonst wenig ange
griffenen Rand zwischen K und O spaltformig, und es ist kein Zweifel an dem Zusam-
menhange von ' mit einer Linie r auf der Fliche 0. Wenn  zu einer Fliche von H*
gehért, so miisste seine Fortsetzung in K ungefihr wie g’ erscheinen, die Linien
g’ f g, die Fortsetzungen von ¢ und y, wiirden aber alle so nahe in derselben Rich-
tung liegen, und die Streifung nach diesen Richtungen ist mit geringer Ausnahme iber
die ganze Fliche k verbreitet, aber so schwach. dass keine dieser Linien mit Be-
stimmtheit nachgewiesen werden kann.

Die Linie +/ hat aber die entgegengesetzte Lage, und entspricht einer Fliche von
H, eine +/ oder 1 parallele Streifung ist ebenfalls iiber die ganze Fliche verbreitet,
aber sehr schwach.

Die mit ‘1 und 2 bezeichnete Streifung, wovon 2 auch in einer sehr scharfen glin-
zenden Linie vorkommt, kénnten auch den vertical stehenden Flichen von H entspre-
chen, und 2 ist eine dusserst schmale aber glinzende Fliche, welche der hexaedrischen
Schnittfliche acde parallel liegt.

Mehrere dieser Linien kinnten wohl auch anders gedeutet werden, aber bei der
unregelmissigen Lage der Fliche K, und der Maglichkeit von 8 Hexaedern, ist einige
Willkiihr in der Wahl gestattet, denn Winkelmessungen sind unausfiihrbar.
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In Beriihrung mit K ist noch eine Fliche bei i%, welche der Fliche e’ f“j’, also
H* entspricht. Thr Durchschnitt mit K ist den Linien Bei i’ parallel.

Es eriibrigen jetzt nur noch einige Bemerkungen iiber die physlsche Beschaffenheit
der geitzten Flichen.

Die Fliche H zeigt mit Ausnahme einer eingewachsenen silberweissen Parthie von
Schreibersit und einer durch die Aetzung zerstérten Parthie Schwefelkies nur die Ei-
senfarbe , mit vertieften Linien ohne auffallenden Unterschied im Glanz, jedoch in eini-
gen Richtungen, ganz abweichend von jener, in welcher die ganze Fliche glinzt, be-
merkt man besonders bei Kerzenlicht, ein schwaches Schimmern, welches auf kleine
Ebenen deutet, die nicht in der Richtung der Schnittfliché liegen. Die Flichen O und
K sind hievon sehr verschieden, was zum Theil in ihrer stirkeren Aetzung begriindet
seyn mag, denn sie zeigen durchaus die Abwechslung von erhabenen und vertieften Li-
nien; wo eine Linie einzeln steht, ist sie vertielt, oder sie entspricht einer gleichsam
eingewachsenen Krystallfliche.

Diese Flichen zeigen fast in allen Richtungen einen lebhaften Glanz, welcher, da
er nicht von einer, sondern von vielen Ebenen ausgeht, als sehr glinzendes Schimmern
bezeichnet werden kénnte.

Auf der Fliche K sind alle Linien besonders durch diesen: Glanz erkennbar, indem
die erhabeneren Stellen in gewissen Richtungen eisengrau und glanzlos. die vertielten
Stellen allein lebhaft glinzend fast silberartig erscheinen.

Die glinzenden Schuppen, welche beim Auflésen des Meteoreisens, sowie beim
Aetzen mit sehr schwacher Salpetersiure sich loslésen, scheinen die Ursache dieses leb-
haftern Glanzes zu seyn, sie bilden den Grund der Furchen, treten jedoch nur bei ge-
wissen (iraden der Aetzung auf, bei stirkerer Aetzung der Fliche O verschwand’ der
lebhafte Glanz der vertieften Linien, und der Grund derselben schien dieselbe Beschaf-
fenheit zu haben, wie die erhabenen Parthien.

In andern Richtungen gesehen glinzen die erhabenen Parthien eben so lebhaft, und
auf beiden Flichen K und O, die doch einen Winkel von etwa 100° machen, zugleich,
mitunter sicht man die erhabenen und vertiefien Stellen zugleich aber mit verschiedener
Stirke glinzen, so dass man die stirkeren Streifungen in jeder Richtung mit freiem
Auge deutlich sicht, und nur die schwicher markirten Streifangen fordern, in einer be-
sondern Richtung beleuchtet und gesehen zu werden, um deutlich zu erscheinen; diess
ist fast immer die Richtung, in welcher sie gehen, oder senkrecht hierauf.

Die Fliclien O und vorziiglich K zeigen noch eine merkwiirdige Erscheinung. Durch
eine starke Loupe betrachtet, besteht die Fliche K ganz aus treppenformig iibereinander
liegenden Schichten, die wie es scheint, der hexaedrischen Schnittfliche parallel liegen,
und héchstens 0.05, ja vielleicht nur 0.02 Millimeter Dicke haben.

Wenn man in der Richtang der Schichten auf K sieht, bemerkt. man nar Une-
benheit aber nicht die. Schichtung, diese ist iiberhaupt nur deutlich, wenn man die
Flichen K und O in der Richtung des grissten Glanzes and von der Seite betrachtet,

wie diese Schichten gleichsam ausgehen.
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Wie oben erwihnt, ist ‘diese Richtung nicht die, welche den Flichen K und O
‘als spiegelnd zukommen wiirde, sondern die, welche dem Spiegeln von Flichen parallel
-mit H entspricht. Man muss von oben fast parallel mit den Flichen K und O dieselben
betrachten, um' diesen Glanz der Schichten zu bemerken, wihrend man die Schichten
selbst am deutlichsten von unten oder fast-senkrecht auf die Flichen gesehen wahrnimmt.

Auf O zeigen nur die erhabenen Stellen diese Schichten, der Grund der Furchen
erscheint eben, wihrend auf K, wa die Linien iiberhaupt nur wenig vertieft sind, auch
diese die Schichten zeigen.

Die Ebene dieser Schichten ist dieselbe, nach welcher die Theilung an dem unter-
suchten Stiicke am ausgezeichnetsten stattfand, indem an dem Stiicke, wovon das beschrie-
bene, allseitig geitate, ein Abschnitt ist, die Theilungsflichen nur nach ac d e ausgezeichnet
sind, nach den andern hierauf rechtwinkligen H - Flichen aber viel kleiner und unvoll-
kommener entstanden.

Auch die Theilungsebenen dieses Stiickes zeigen deutlich diese a ¢ d e parallele
schichtenformige Figung des Meteoreisens, und diese ist viel undeutlicher an den an-
dern beiden Flichen des H.

Eine solche nur zum Theile abgeloste Schichte lisst sehen, dass darunter eine viel
glattere und glinzendere Schichte liegt.

Zwei kleine Flichen, welche ungefihr dem Dodekaeder entsprechen, erhielten
durch Aetzung nur sehr undeutliche Linien.

J Aus diesen Untersuchungen kann man nun den Schluss ziehen, dass das Braunauer
Meteoreisen. eine mehrfache Zwillingsbildung darstelle, so dass ein Zwilling von zwei
Hexé_edern den grossten Theil der Masse bildet, dass diese Hexaeder sich aber an
melireren Punkten von diesen vorwaltenden Zwillingsbildungen befreien, und nach anderen
trigonalen Axen Zwillingshildungen eingehen. Ganz frei von Zwillingsbildung ist wohl
kein Theil der Masse,_ da die lineare Zeichnung der geituzten Flichen iiberall analog ist.

Bei der Wahrscheinlichkeit so vieler Hexaeder ist es nicht auffallend. dass die
meisten Schnittflichen einer hexaedrischen Fliche sehr nahe stehen. daher die Linien
nur wenig in den Winkeln von jenen abweichen, welche sie auf einer hexaedrischen
‘Schnittfliche haben miissten.

Parallel den Flichen dieser Hexaeder- Zwillinge ist das Meteoreisen aus Schichten
zusammengesetzt, die vielleicht durch den Nikelgehalt verschieden sind, und zwischen
diesen Schichten liegt auch der Schreibersit, in Schuppen und Krystallblittchen, wih
rend der Schwefelkies in unnegelméss{g gelagerten Parthien eingewachsen ist.

Die hexaedrische Theilbarkeit beruht-wohl ebenfalls auf der geringeren Cohision
verschiedenartiger Schichten. nicht auf der Ungleichheit der Cohésion in einer homo-
genen krystallisirten Masse, wie bei homogenen Krystallen.

Eine ihnliche Kl‘ystallbild'ung scheint in mehreren Meteoreisen vorzukommen, und eine
nithere Untersuchung der krysiallinischen Struktur derselben ist daher wiinachenswerth.
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