VI. Ucher die Psendomorphosen nach Steinsalz.

Von
Wilhelm  Haidinger.

Mitgetheilt am 12. November 1846 in einer Versammlung von Freunden der Naturwissenschalten in Wien.

Der freundlichen Giite des Herrn geheimen Hofraths Hauvsumaxy verdanke ich die
Uebersendung einer Mittheilung, welche derselbe an die kinigliche Gesellschaft der
Wissenschalten in Gotlingen am 19. Mai dieses Jahres gemacht hat *). Der Gegen-
stand derselben beriihrt so nahe verschiedene verwandte Studien und Beobachtungen,
die ich anzustellen Gelegenheit hatte, dass ich gerne mit einer Nachricht iiber dieses
Vorkommen auch jene zusammenstellen mochte, besonders anch da ich glaube, in Be-
zug auf die Erklarung der Erscheinung, die Konstrukzion des wahrscheinlichen Vor-
gangs bei der Bildung der verwandten Kiorper zu einem etwas abweichenden Schlusse
Veranlassung zu finden.

Herr Hofrath Havsmanxn erhielt nimlich von dem Herrn Grafen W. vox bpEr
ScuvLesnenc- HeHLey zwei zusammengehirige Platten eines dichten etwas bituminisen
Mergelkalkes von rauchgrauer Farhe, von welcher die eine die erhabene, die andere
die vertiefte Form einer grob geformten vierseitigen Pyramide trug. Die Pyramidenfls-
chen waren treppenartig gefurcht, und erinnerten vorziiglich durch diese Eigenthiim-
lichkeit an die bekannten treppenformig mit hohlen Flichen gebildeten Salzwiirfel,
welche man so hiufig, wenn anch mit kleineren Dimensionen beim Abdampfen der
Salzsoole, besonders bei den hiheren Temperaturgraden von 70 bis 76° erhilt, wih-
rend niedrigere vollstindig ausgebildete Krystalle geben.

Eine der Platten zeigte, und uwar gerade dem Eindrucke gegeniiber, einen ande-
ren derselben entsprechenden Eindruck, die Spitze der einen Pyramide genan gegen
die Spilze der anderen Pyramide gerichtet. Die Grisse der beiden war sehr ansehn-
lich. Der Durchmesser der kleineren 1.4 Pariser Zoli, der Durchmesser der grisseren
sogar vierthalb Pariser Zoll.

*) WNachrichten von der G. A. Universitit und der kiniglichen Gesellschalt der Wissenschafien zu
Gatlingen. Nr. 8. Junius 22. 1846.
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Die Mergelkalkplatten "gehoren der unteren Abtheilung des Muschelkalkes vom
Schiffenberg oberhalb Hehlen am linken Ufer der Weser. Sie iiberdecken eine Abla-
gerung von Gyps und Letten, und werden selbst wieder von einem, Enkrinitenstiele
enthaltendem Kalksteine aus der mittleren Lagerfolge des Muschelkalkes bedeckt.

Einer spitern Mittheilung Hauvsmanxs an die konigliche Gesellschalt der Wissen
schaften zu Gidttingen vom 21. November zufolge *), hatte, veranlasst durch die so eben
erwihnte Angabe, ein anderer seiner ehemaligen Zuhérer, Herr StnivER, bei Gelegen-
heit der Anfertigung einer geognoslischen Karte de Gegend von Polle an der Weser
noch mehrere Stellen entdeckt, wo Pseudomorphosen nach Salz vorkommen, namentlich
am Feldberg bei Hohe und in der Gegend von Bodenwerder. Stellenweise kommen
sie in genzen Afterkrystallbinken vor, und zwar auf der Grenze der unlern und mittlern
Lage des Muschelkalkes, und stets nzhe an Gypsablagerungen. Nach einer in WonLERs
Laboratorio von Herrn Carw List ausgefiihrten Analyse enthalten sie kohlensaure Kalkerde
61.19, kohlensaure Talkerde 22.501, unlésliches Thonsilikat 16.301 uad 0.008 Chlornatrium.

Havusmany schreibt die Bildung der treppenartig hohlen Wiirfelriume, dhnlich dem
Vorgange in den Salzsiedereien, der Abdamplung einer gesiittigten Salzsoole bei erhihter
Temperatur, doch unter der Siedhilze zu, bei der sie wie analoge Bildungen in dem Pfan-
nenstein, in Letten eingewickelt und spiterhin wieder ausgelaugt werden. Er erwihat
dabei Professor Axmos Eatox’s Nachricht**) iiber das Vorkommen #hnlicher pseudomor-
pher Réume in den Mergeln der nordamerikanischen Salzformation in der Nihe von
Syrakus, Neu York. Diese gehirt nach den nenesten Untersuchungen einer éltern Schich-
tenlolge an, nimlich der Onondaga Salzgruppe in der obersilurischen Abtheilung des
Uebergangsgebirges **). Es sind eigentlich nicht sowohl Pseudomorphosen, als die
Abdriicke der hohlen Salzpyramiden in dem weicheren Kalkmergel, und dem rothen und
griinen Mergelschiefer, in welchem sie von grésster Vollkommenheit und in unermessli-
cher Menge vorkommen. Tausende von solchen leeren Riumen, einige derselben bis zu
{iinf Zoll im Durchmesser, sieht man vorziiglich bei Manlius Center, am Siidabhang
des Eriekanals, zwei und fiinfzig englische Meilen westlich von Utika. Viele davon schei-

nen nach Earox iiber nicht vollkommen treppenformig ausgehthlten Wiirfeln von Salz
gebildet zu sein.

Auf den Salzwerken von Syrakus am Eriekanal, wo das Salz durch Anwendung der
Sommerwirme, zum Theil durch Feuer unterstiitzt, abgedampft wird, beobachtete Esrox
kinstliche Hollpyramiden, koppers, bis zu drei Zoll Durchmesser. Die natiirlichen bei

*) Nachrichlen von der G. A, Universitit und der koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu
Géttingen. Nr. 17. 7. December 1846.

**) SiLiaman’s American Journal. XV. N. 2. January 1829.

*r¥y Vergleiche Cuances LyeLL's Reisen in Nordamerika u, s. w., Ueberselzt von Dr. EmiL. To. WorrF.
Halle 1846,
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Manlius Center waren die gréssten, aber sie kommen in grosser Ausdehnung auch an-
derwiirts vor, so in dem Dorfe Salina, und etwas westlich von dem Dorfe Jordan, zwei
und achtzig Meilen westlich von Utika.

Bei einer Sendung, die das k. k. montanistische Museum von Herrn Dr. Tanvav in
Berlin erhielt, befand sich auch ein Stiick dieses Vorkommens von Syrakus. Die treppen-
formigen Absitze, zum Theile iibergreifend, sind mit einer Rinde von kleinen Quarz-
und Kalkspathkrystallen iiberdeckt. Wihrend der Mergel fest wurde, wihrend das Salz
durch den nachdringenden Strom von reinerem Wasser aufgelsst und hinweggefiihrt wurde,
setzten sich die Krystalle dieser zwei Species ab, deren Materie der Strom her-
beiliihrte.

Die Riume zwischen den sechs mit ihren Spitzen gegen einander gestellten vierseiti-
gen Pyramiden sind iibrigens ganz leer. Vor einiger Zeit beschrieb ich Pseudo-
morphosen von G yps nach Steinsalz von Gossling an der Ips in Qesterreich *). Es
liess sich bei denselben nachweisen, dass urspriinglich Salzwiirfel in einem noch ziem-
lich weichen Thonschlamm eingewachsen waren. Der Schlamm wurde nach und nach
zusammengepresst, die Salzwiirfel zum Theil mit demselben; man findet in Aussee, in
Hallstatt, in MHallein solche verschobene Salzwiirfel. Zugleich wird die Oberfliche
vertleft das Salz latrenwelse hinweggeldst, anstalt dessen lagern sich vorziiglich kleine
Quarz- und Dolomitkrystalle in einer Rinde ab. An der Stelle der Rinder bleibt
ein erhabener Grat stehen, der noch immer sichtbar ist, wenn auch schon die Flichen
ganz tief pyramiden{6rmig weggelist sind, und das Innere von Gyps erfiillt wird.

Aber man sieht auch Salzwiirfel, einer derselben von drei Zoll Durchmesser von
Hall in Tirol, erst vor Kurzem durch den k. k. Herrn Hofrath und Direktor J. Stan-
LER daselbst fiir das k. k. montanische Museum eingesandt, die auf diese Art selbst
immer kleiner werden, und deren frithere Grdsse man noch an den Spuren erkennt,
die sie in dem Mergel zuriickgelassen haben. Man findet endlich Salzreste, ganz von
der Form derjenigen von Manlius Center, welche nichts als ein Salzkrystall-Geriist
darstellen, ganz &hnlich den durch Abdamplung erhaltenen Hohlpyramiden. Werden
diese endlich noch durch Auflésung hinweggefiihrt, und der Raum bleibt hohl, so ent-
steht die von Eaton und Hausmann beschriebene Erscheinung, aber auf einem andern
Wege. Waren es urspriinglich treppenférmig ausgehihlte Wiirfel, im Thon-
schlamm begraben, oder waren es urspriinglich vollkommene Wiirfel, in dem
Thonbrei angeschossen, als eingewachsene Krystalle gebildet? Die einen wie
die andern stellt man sich als durch den gleichen Vorgang aufgelist vor. Ich glanbe,
dass die zusammenhingenden Reihen, welche man ans unseren Alpenlokalititen bilden
kann, ein bedeutendes Gewicht fir die zweite Ansicht in die Wagschale legen. Die
pseudomorphen Riume sind nach derselben die Reste von vollstindig in Thon

*y v. HorcEr Zeitschrift. Bd. IV. Heflt 4, pag. 225. — PoGGENDORFF’s Annalen.
9 *
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brei ausgebildeten Steinsalzwiirfeln, wibrend der Erhirtung der Grundmasse zu
Mergel, von der in ihrer Beschaffenheit verinderten Gebirgsfenchligkeit, nach und
nach von der Oberfliche hinweg aufgelost, wobei eine Zeit lang die noch weiche
Masse nachdriicken, und die entstehende Liicke ausfiillen konnte, bis sie so fest
wurde, dass ein ferneres Nachgeben nicht miglich war, und der letzte Raum hohl
oder vielmehr mit Wasser erfiilllt bleiben musste. In der Klassifikalion der Pseudo-
morphosen kénnte man sie als Wasser pseudomorph nach Steinsalz gebildet
verzeichnen , wenn auch jenes durch die Porositit des Mergels lingst entwichen, und
dieser ausgetrocknet ist. Jedenfalls bleiben es Eindriicke von Steinsalz in Mergel.

Die sonderbare Form von sechs mit den Spitzen zusammengepressten Mergelpyra-
miden hatte lingst die] Aufmerksamkeit der Naturforscher gefesselt, aber es wurde
keine geniigende Erklirung gegeben. BEupant *) erwihnt solcher Mergel vom Mont-
martre bei Paris, und der bis dahin geltenden Ansicht, dass sie durch den Drack der
iiber dem Mergel liegenden Schichten hervorgebracht werden sollen. Er selbst betrach-
tet sie als durch Schwindung hervorgebracht, formes produites par retruit, ohne die
Ursache der Schwindung niher zu bezeichnen. Doch werden sie mit den ludus Hel-
montii oder Septarien zusammen als analoge Bildungen verglichen.

Der Mergel, in dem sich diese Abdricke der Salzwiirfel finden, nach Stiicken aus
dem k. k. Hof-Mineralienkabinet, ist ungemein fein und von gleicher blass gelblich
grauer Farbe. Er enthilt Abdriicke in ziemlicher Anzahl von Conchylien, die gleichfalls
eine Salzwasserformation andeuten, Turritelle, Corbule u. s. w, doch nur unvoll-
kommen erkennbar und die Schalen derselben eben so vollstindig zerstsrt und auf
gelost, als die Masse der Salzkrystalle. Dagegen stecken Gypslinsen hin und wieder
in dem Mergel, selbst durch jene Riume hindurch, die friher Salzkrystelle enthielten.
Die sechs flachen Pyramidenspitzen beriihren sich beinahe vollstindig. Sie haben
etwa einen Zoll Seite.

Die Entdeckung dieser Pyramiden-Mergel am Montmartre verdanken wir den Herren
Desmarest Sohn und Constant Prevost, welche ihre Beobachtungen in einer den
15. April 1809 gelesenen Nachricht der philomatischen Gesellschaft in Paris mittheil-
ten ™). Die Erscheinung ist ungemein genau beschrieben, doch wird keine Erklirung
gewagt, eine solche iiberhaupt der Zeit und neueren Beobachtungen anheim gestellt.
Auch Bronevianr hat in der neuen Auflage der geologischen Beschreibung der Pariser

Gegend ***) wohl die Nachricht der Entdecker aufgenommen, keineswegs aber eine Er-
klirung des Vorkommens versucht.

*) Traité de Mineralogie 1830. 1. p. 152. Abgebildet Tab. IX, Fig. 42.
**) Journal des mines. T. XXV, pag. 227.

**¥) Descriplion géologique des environs de Paris. Par M. M. G, Cuvier et ALex. Bronowiarr. Nou-
velle edilion. Par M. Aex. BronoNiaRT. p. 334.
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Die Herren Desvanest und Prevosr Lheilen dort einen Durchschnitt der Gypsschich-
ten mit, der ungemein lehrreich ist. Die Mergelpyramiden kommen in einem ziemlich
lockeren Lager vor, das zwischen zwei [esten Gypsflstzen liegt, dem Petit Banc von
0.19 Meter als Dach, und dem Banec Rouge von 3.30 Meter als Sohle, nach der dort bei
den Arbeitern tiblichen und auch von Desmarest dem Vater angenommenen Benennung.
Bei Broxeyiant ist ersterer Nr. 17, letzterer Nr. 21 der dritten oder untern Gypsmasse.
Das Lager 1.27 Meter michiig ist za oberst zerkliitet, dann kommen hiufige Reste von
Meecresconchylien, aber blos in Abdriicken, die Schale ist ginulich zerstért, zu unterst
mit denselben, etwa in der Mitte des Lagers die Pyramidenmergel, gleich unterhalb
die schinen pfeilfdrmigen Gypskrystalle, und der weisse schuppige, sogenannte Schnee-
gyps, gypse niviforme in Nieren, endlich ein Theil des Mergellagers ohne Fossilien
Folgende Species wurden von Drsmarest und Pnevost beslimmt:

Calyplraea trochiformis. Cardium porulosum.
Murex pyraster. Crassatelle lamellosa.
Vier Cerithien. Cytherea semisulcata.
Turrilella imbricalaria. Solen vagina.
»” terebra. Corbule gallica.
Volula citharea. » slriata.
y  muricing. ” unaline?

Ampullaria sigareling.

Sie sind simmtlich denen von Grignon analog. Ferner [anden sich Spatangen,
Haifischzihne, Bruchstiicke von Krabben, Fischgriten, und Theile von dstigen Koral-
lenstiicken. Alles beweist, dass der Absatz dieser Schichte ganz gewiss im Meere
statifand, wihrend andere hihere Schichten durch Landthiere, Cyclostomen, Limnien
u. 8. w. eben so unzweilelhalt Sdsswasserbildungen angehdren.

Man hatte keinen Verdacht auf die Mergelpycamiden, dass sie als Eindriicke von
Salzwiirfeln iibrig geblichen sein konnten, sonst hiitte man sich ihrer eben so gut
als Beweisgriinde fiir das Daseyn einer Meeresbildung bedienen kinnen, als der Meeres-
fossilien, ja es wire dies ein noch viel unmittelbarerer Schluss gewesen. Aber auch
erst die Miltelglieder der Vorkommen von Nordamerika, von Hall, Aussee und andern
Orten kounten darauf hinleiten, sie fiir solche zu nehmen. Aus dem Mergel der selbst
nach Desmsrest und Prevost an achtzig Prozent kohlensauren Kalk enthilt, wurde
gewiss durch eine auf den oben erwihnten Kliften in seinen obern Theilen eindrin-
gende Gypslosung der Salzgehalt ausgelaugt, so dass gegenwirtig nichts mehr davon
iibrig ist, aber in dem Theile, unmittelbar iiber dem dichteren Mergel ohne organische
Reste wurden neue Gypskrystalle abgesetzt. Auch die Bildung des Schneegypses deu-
tet aul eine pseudomorphe Ablagerung, doch wiirden wohl auch dazu Beobachtungen
in der Natur, und iiber die chemische Zusammensetzung der dariiber und der darunter
liegenden Mergel erforderlich seyn. Die Meeresconchylien und die Pyramidenmergel,
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ganz aus zwei bis drei Linien grossen linsenfirmigen G y p s kryslallen von honiggelber
Farbe zusammengesetzt. Die Gestalt der Wiirfel ist verschoben, ganz so wie die in
Thonmergel eingeschlossenen Salzkrystalle von Aussee und anderen Orten in den Al
pen, auch sind die Flichen derselben vertielt, oder vielmehr es erscheinen vertielte
Drusen mit Gypslinsen ausgekleidet, anstatt einer jeden der Fiichen. Die feste Mitte
der um und um gleich, also urspriinglich eingewachsen gebildeten Massen, hat bei einem
der Stiicke nur mehr etwa einen halben Zoll Dicke, wihrend die Seite des Dreitge-
driickten Wiirfels nahe anderthalb, der Durchmesser desselben nahe dritthalb Zoll be-
trigt. Die Bildung dieser Varietit ist nicht zweifelhaft, erst Salzkrystalle in Thon,
dann nach und nach aufgelést und zusammengedriickt, wihrend dem sich Gyps an den
Stellen der Oberfliiche absetzle, aber aus einem absteigenden oxydirel;den Sirome, der
den Giyps durch Eisenoxydhydrat gelb gelirht zuriickliess, wihrend Gypskrystalle in mehr
reduzirtem Zustande der Umgcbung weiss sind. Der Vorgang bei der Ersetzung des Chlor-
natriums durch gewdssertes Kalksulphat war hier etwas verschieden von der Bildung der
Gasslinger Pseudomorphosen, bei welchen kein Absatz von Krystallen auf der Ober-
fliche slattfand.

Ich verdanke Herrn Ritter von Prrrost in Gralz seit mehreren Jahren ein Stiick,
das sich den hier beschriebenen nahe anschliesst. Es ist ein Mergel mit wiirlligen
Hohlrdumen, die von kleinen Krystallen von Anhydrit drusenartig ausgekleidet sind.
Der Fundort ist Pirano in Istrien, um so interessanter und wichtiger, als man
dltere Salzniederlagen in der Umgegend nicht kennt, wie in der Nihe mehrerer der
iibrigen in dieser Uecbersicht verzeichneten Psendomorphosen, und doch der Ursprung
der gegenwiirligen unzweilelhaft ist. Doch haben wir durch die Néhe des Meeres hin-
reichend Aufldsungsmittel, um die michtigsten Salzsticke theoretisch hinwegzuschal-
fen, die etwa die Kalk- und Sandsteinformationen des siidlichen Alpenabhanges einst
begleitet haben mochten, so wie wir sie noch auf dem nirdlichen Abhange der Alpen,
der Karpathen, oder in dem norddeuischen Salzrevier, ja auch in dem siidlichen Ab-
hange, aher mehr gegen Westen, in den Apenninen, anireffen.

Herr von Pirtont hatte diese Pseudomorphosen in einer Mineraliensammlung des
verstorbenen Salinen - Direktors Parzovsky in Capo d'Istria acquirirt. In dem Kata-
loge stand: ,,Aus den Salzschlemmereien von Pirano, sehr selten.“ Sie kamen also
wahrscheinlich aus den damaligen, und von alter Zeit her beriihmlen, ausgedehnten
Meersalzgewinnungen , den Saline di Sizziole, im Grunde des Hafens delle Rose, oder
auch Porto Glorioso genannt*). Gegenwirtig sind der Kiiste entlang viel weniger
Salinen im Betriche als friher. Die von Pirano wird mit etwa 2000 Arbeitern durch
drei Monate des Jahres betrieben, und zwar fir Bechnung von Privaten, welche so-

*) Bausu Erdbeschreibung. Pesth, Hartleben 1842, L p. 349.



72 W. Hamixgen.
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dann das Salz um einen bestimmten Preis abliefern. Es feblen die Daten um zu ent:
scheiden, ob die Bildung der Pseudomorphosen vielleicht mit der Bearbeitung der Sa-
“linen selbst zusammenhiingt, wahrscheinlicher ist es, dass sie aus den altern Mergeln
herstammen, wenn auch diese von neuem Salz durchdrungen sind.

Als ich kiirzlich Hrn. v. Pirront um nihere Daten iiber das Vorkommen [ragte,
und er mir auch das Obige freundlichst mittheilte, sandte er mir noch zwei Stiicke
von Soovar in Ungarn, die von einer neuen Lokalitit, und mit eigenthiimlichen
Abinderungen zu dem Schonsten und Merkwiirdigsten gehiren, was man in dem Kreise
der hier verzeichneten Vorkommen anzutrefien denken kann.

Schon bei den Gypspseudomorphosen von Gdossling war das Aeussere von einer
etwas hirtern Haut eingefasst, die aus kleinen Dolomitkrystallen besteht, hart an diese
schliessen die Gypsindividuen an, und ecfillen den Raum vollstindig. Die scharf aus-
krystallisirten Wiirfel von zwei bis drei Linien Seite, wenn auch unregelmissig schiel-
winklig verdriickt, des Soévarer Salzes wurden wihrend ihrer Auflisung durch eine
von ionen angeselzte, also ,innere Krystallrinde* von Dolomit im Anfange
der Verinderung in ihren Umrissen fest gehalten. Als die Salzmasse spiiter ver-
schwand, nahm Gyps die Stelle derselben ein, und erfillte das Innere der Wiirfel.
Aber das Merkwiirdige dabei ist, dass der Prozess der Pseudomorphose nicht ein nach
Krystallindividuen abgesonderter fiir jeden einzelnen Salzkrystall war. Im Gegentheil
erfiillt ein einzigesGypsindividuum, an der zusammenhingenden vollkommenen
Theilbarkeit kenntlich, das Innere von einer grossen Anzahl, einer gauzen Druse,
von verschiedentlich 'gestellten Wiirfeln. Auch ist noch zu bemerken, dass der Gyps
von der Dolomitrinde durch einen engen Zwischenraum getrennt ist, und selbst
eine rauvhe, wie durch Auflisung benagte Oberfliche hat.

Mehrere deullich verschiedene Zustinde sind bei diesem Stiicke aufeinandergefolgt:

1. Vollkommene Krystallisation des Salzes.

2. Einschluss in Mergel, wahrscheinlich in demselben gebildet. Gewiss war er
wihrend der{Zeit, vorhanden, als ein Strom von gesiittigter Salzlosung, der also
kein Salz weiter aufnehmen konnte, den Absatz von Dolomit, kohlensauren Kalk und
kohlensaurer Magnesia vermiltelte. Katogener Fortschritt.

3. Anogen gegen die lelzte, noch immer katogen gegen die erste Periode, ver-
schwindet das letate Salz und krystallisirt der wasserhaltige Gyps. Der Strom fiihrt
stalt kohlensaurer vorwaltend schwelelsaure Salze.

4. Die Salzldsungen sind weniger gesittigt, das Wasser ldst den Gyps an der
Oberflliche zuniichst der Dolomitrinde wieder auf.

Das zweite Stiick enthiilt Krystallrinden von Dolomit bis iiber einen halben Zoll in
jeder Richtung der urspriinglichen Salzwiirfel, zusammen in einer drusenartigen Rinde
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von elwa einem Zoll Dicke; man kdnnte an eine Gangseite, oder an Absatz auf einem
ebenen Boden denken. Im Innern liegen kleinere garbenformige und kuglige Formen,
nachahmende Gestalten von Gyps zwischen den Wiirlelzellen, welche durch das Ver-
schwinden der Salzkryslalle entstanden sind.

Aul das genaueste mit den hier betrachteten Gegenstinden verwandt ist der soge-
nannte krystallisirte Sandstein. Nicht der von Fontainebleau ist jedoch hier
gemeint, denn die spitzen Rhomboeder desselben gehiren als wirkliche Krystalle dem
Kalkspathe an, der die Sandkdrner bei der Krystallisation umschlossen hat, unver-
mogend sie aus der Stelle zu schieben. Aber der krystallisirte Sandstein von der
Ginsheide bei Stuttgart, der zuweilen dem vorigen shnlich geglaubt wurde, ist
pseudomorph nach Wiirfeln von Steinsalz gebildet. Als ich vor mehreren Jahren die
Gypspseudomorphosen nach Steinsalz von Gaéssling beschrieben hatte, bemerkte mein
verehrter Freund Gustav Rosg in einer schriftlichen Mittheilung, dass wohl der Stutt-
garter krystallisirte Sandstein ein &hnliches Vorkommen seyn dirfte. Ich haite keine
Stiicke davon gesehen, und erst jetzt wieder Veranlassung darnach zu forschen.

v. Ausenm gibt in seinem klassischen Werke*) lolgende Lokalititen:

1. Bei Stuttgart, Tibingen, und andern Orten (indet sich der bekannte in ge-
schobenen Wiirfeln krystallisirte Sandstein in dem kieseligen Sandstein der drit-
ten, oder oberen Gruppe des Keupers.

2. In dem grobkirnigen Sandstein, der von dem vorigen durch mehr und minder
michtige Mergelschichten getrennl ist, finden sich Sandsteinkrystalle am Gries-
wildchen bei Liwenstein.

3. Sogenannter krystallisirter Sandstein findet sich zwischen dem bunten
Sandstein und Muschelkalk am Rothbach unterhalb Eiks (Commernscher Bleiberg), in
mit Wiirfeln bedeckten Sandsteinplatten (Rheinpreussen).

Grocker gibt an: Zu dem psendomorphischen Quarz gehért der sogenannte kry-
slallisirte Sandstein von Fontaineblean und Stuttgart.

Gustav Leonsanp hat fiic Kalkspath den Artikel: Stuttgart, auf der sogenannten
Ginsheide, Rhomboeder oder Wiirfel (nach Steinsalz) gleichmiissig mit sehr feinkér-
nigem Quarzsand iibermengt, in Keupersandstein.

Letzteres ist die Beschreibung der Fontainebleauer Varietiten, denn die Sand-
steine von der Ginsheide enthalten gar keinen Kalkspath.

Brum hat diese Pseudomorphose nicht.

Aus dem oberen quarzigen Keupersandsteine der Giinsheide bei Stuttgart besital
das k. k. montanistische Museum Stiicke aus einer Sendung des Herrn Bergrathes

e

*) Monographie des bunten Sandsleines, Muschelkalkes und Keupers. Stutigart und Tiibingen 1834.
p. 147 wnd 188.
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Henn, welche durch Hrn. Gubernialrath RusseGGEns Vermittlung mit dessen Samm-
lungen vereinigt wurden. Sie zeigen auf einer etwas wellenférmigen unregelmissig
gebogenen, aber verhiltnissmissig glatten, nimlich auf einer blos rauhen Oberfliche
zahlreiche. Wiirfelsegmente in mancherlei Lagen. Ein Exemplar aus dem k. k. Hofmi-
neralienkabinette zeigt an einem mehr als halbzilligen Wiirfel deutlich die fir das Salz
so charakteristischen treppenformigen Flichenvertiefungen.

Der Vorgang bei der Bildung dieses krystallisicten Sandsteines diiclte etwa [ol-
gender gewesen seyn. Ohne Zweifel sind die Flichen, auf denen diese Wiirfel vor-
kommen, die unteren Flichen der Sandsteinlagen die iber Mergel angetroffen worden
sind. Auf der .Oberfliche eines Schlammsedimenies, das von dem Meere zuriickgelas-
sen worden war, krystallisirte nach dem Abdampfen des salzigen Wassers das Stein-
salz in Wiirfeln aus demselben heraus, indem es auch gegen unten zu gegen die
weiche schlammige Unterlage die Ebenheit seiner Flichen und Schéirfe der Kanten be-
hauptete, wie man es nicht anders bei einem leicht zu diesem Zwecke anzustellendem
Versuche - findet. Die Wiirfel waren also an ihrem untern Theile von trocknendem
Schlamm umgeben. Eine neue triibe Fluth iiberdeckte nun die Ablagerung und liess
die grobsten mechanisch mit hergeschwemmten Theile als eine Sandschicht darauf lie-
gen. Der obere Theil der Salzwiirfel wurde vielleicht dabei schon mit aufgeldst, der
untere Theil aber, der nicht so schnell mit aufgelést werden konnte, wurde nun durch
den Abhsatz fest eingeschlossen. Bei der spiterhin noch foridauernden Auflisung musste
also der noch nicht festgewordene Sand sich nach und nach in die Riume hineinsetzen,
sowie das Salz Theilchen fir Theilchen aufgelost und hinweggefithrt wurde, ohne dass
die feinen Schlammiheile gewaltthiitig aufgetriibt und die Oberfliche zerstirt werden
konnte.

Dieser Vorgang ist beinahe. eine Abformung, so wie man sie sich [riher hiufig
als Erklirung von Pseudomorphosen tiberhaupt dachte. Die aufmerksame Beobachtung
und Untersuchung dieser hat lingst ein Resullat gegeben, das ich an einem andern
Orte®) anfiihrte: ,,Die Eindriicke durch ein neugebildetes Mineral ausgefiilit, und dann
»die Rinde wieder aufgelost und hinweggeliihrt ist wohl noch niemals beobachtet
»pworden.“  Auch hier standen die Eindriicke niemals offen, sondern der Sand drang
nur nach Massgabe der Auflosung des Salzes nach, wenn er auch erst nur eine mecha-
nische Abformung bilden konnte, bis er spiter Konsistenz gewann. Doch ist gerade
dieses Vorkommen noch einer mechanischen Abformung am niichsten, weil das Salz
ein so leicht auflislicher Kérper ist.

Herr v. Aupertt hat leider keine genauen Angaben iiber die Art des Vorkommens
dieser Sandsteine verzeichnet, eben so wenig fand ich anderwirls Nachrichten dariiber,
auch fehlt noch was immer fir eine Erklirung der Erscheinung, daher die gegenwiir-

*) Handbuch p, 299.
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tige eine Untersuchung des Vorkommens an Ort und Stelle wohl recht wiinschens-
werth macht.

Der Sandstein, wenn auch fest, erscheint dabei unzweifelhalt als sedimentire Bil-
dung, aber spiiter fest zusammengebacken, und zwar durch kieselige Materie, die sich
nach und nach an den Sandkdrnchen absetzte, denn die Anfangs porisen Sandsedimente
sind es doch vornehmlich, auf welchen die Bewegung des Wassers geschieht, wihrend
die Thon- und Mergelschichten undurchdringliche Winde bilden, und durch diese Wis-
ser wird leicht die erforderliche aufgeliste Kieselerde zugefiihrt.

Von dem sogenannten krystallisirten Sandsteine aus der Umgegend von
Cassel erhielt das k. k. montanistische Museum einige Stiicke durch Hrn. Dr. Baapeg,
dem sie von Hrn. Dr. Tamvav mitgetheilt worden waren. Die Wiirlel haben hier nahe
dieselbe Grisse von einer bis zu drei Linien, auch sind einige noch rechtwinklig, an-
dere wie die Gdsslinger Gypspsendomorphosen zwischen zwei Kanten schiefwinklig ge-
driickt. Viele aber haben vertiefte Flichen, zum Theil treppenformig. Der Sandstein,
welcher sie erfiillt, erschien viel feiner im Korn, als der von Stuttgart, ja der gréssere
Theil der untersuchten Slicke war nich einmal ,krystallisirter Sandstein, sondern es
war ,krystallisirter dichter Kalkstein,“ dadurch enlstanden, dass sich iiber den
Salzkrystallen anstatt des Sandes Kalkschlamm absetzte, der sodann zu einem beinahe
dichten Kalksleine erhirtete, ganz iihnlich so vielen von den sogenannten Wiener- oder
Karpathen- Sandsteinen, die am Ende bei genauer Betrachtung als grobe hydraulische
Kalksteine erkannt werden.

Mechanische Pseudomorphosen, wie die hier beschrieb , unterscheiden sich
deutlich von denjenigen, bei welchen die Materie selbst, die den frither von einer andern
Spezies erfiillten Raum einnimmt, sich in dem Fortgang der Gesteinbildung erst neu
erzeugte. Doch verdienen sie immerhin die grésste Aulmerksamkeit. Man kénnte die
krystallisirten Sand- und Kalksteine von Stuttgart und Cassel“ als Reste einer unor-
ganischen ,,marinen® Spezies betrachten, die eben so wie die oben erwihnten leeren
Riume nach Salzwiirfeln fir die Bildung des in Rede stehenden Gebirgsgesteines als ein
eben so unbestrittener Beweis fiir Absatz aus Salzwasser gilt, als ihn nur immer eine
ausschliesslich dem Meere angehirige organische Spezies zu liefern im Stande ist.

Ich bin erst kiirzlich mit Herrn geheimen Bergrath Noceeratns Abhandlung
»Ueber irregulire Steinsalz-Krystalle und Pseudomorphosen nach
solchen“*) bekannt geworden, in welchen dieser kenntnissreiche und eifrige Forscher
insbesondere die wiirltemberger sogenannten krystallisirten Sandsteine genau
so erklirt, wie sie im Vorhergehenden geschildert worden sind.

#) v. Leoxmarp und Bronn: Neues Jahrbuch. III Heft. 1846. p. 307.
10 *
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Ich kann es mir nicht versagen, die darauf beuiigliche Stelle hicr wortlich wie-
derzugeben: ,Die Krystalle — sind — &hnlich gebildet, wie die bekannten Thierfihr-
»ten von Hildburgshausen und andern Fundorten. Wiirfel von Steinsalz entstanden zuerst
»an der Oberfliche des als ein weicher Schlamm abgelagerten Mergels oder Schiefer-
pleltens. Die Krystalle bildeten sich in diese weiche Masse eingreifend aus. Bei der
»darauf gefolgten Entstehung der Sandstein-Schicht, welche jetzt die pseudomorphischen
»Krystalle enthilt, wurden die noch nickt vollstindig erhiirteten Steinsalz-Krystalle durch
»die Sandstein- Masse gedriickt, zerquetscht und verschoben, zugleich nach und nach
waulgelost, und wihrend dieses Zustandes, wo der Sandstein noch keine geniigende Con-

- ,8istenz haite, drickte sich die Masse desselben in dic leeren Riume, welche die Stein-
»salz-Krystalle in der zu unterst liegenden Schicht zuriickgelassen halten.” Sie stimmt in
mehreren Beziehungen nahe wortlich mit der oben gegebenen Erklirung iiberein, nur dass
ich das Allmihlige in dem Fortgange der Bildung, das gleichzeitige Verschwinden der
Krystalle und Nachriicken des Sandes, bevor er zu Sandstein zusammen gekittet wird,
schirfer bezeichnet zu haben glaube. Diess ist aber ein hachst wichtiger Punkt, nicht
uur in der Geschichte der einzelnen Pseudomorphose, sondern in der Metamorphose der
Gebirgsschichten iiberhaupt.

Noceerata hat ferner noch eine schitzbare Reihe von Literaturwerken angefiihrt,
die ich nicht verglich, aber hier zur Vervollstindigung der Quellen von ihm entlehne.
Es sind die Werke von Jorpan 1), Jiger 2), v. Struve 3), Fneesvepex 4), Eisex-
sacu 5), v. OevnHauseN, v. DecHEx und v. Lanocue ), v. Arperti 7), PrExmwees 8)
und Hauvsmaxy9). Tch glaube nicht, nothwendig zu haben, sie nach ihren einzelnen
Ahgaben anzufiihren, da diese in Bezug auf die Ansicht der Verhiltnisse, keine von den
erwiihnten abweichenden Modifikationen zeigen. Besonders unter den éltern darf man
ja ohnedem keine mit den neuern iibereinstimmenden Ansichten zu finden erwarten, die
sich selbst erst nach und nach entwickeln.

1) Mineralogische und chemische Beobachtungen und Erfalirungen. Gélingen 1800. S. 143.

%) Denkschriften der vaterlandischen Gesellschalt der Aerzie und Naturforscher Schwabens. I Band,
1805, S. 293.

%) H. v. 8. mineralogische Beitrige, vorziiglich in Hinsicht auf Wiirllemberg und den Schwarzwald.
Gotha 1807.

%) Geognostische Arbeiten, 4. Band. 1815, 8. 325.
%) Beschreibung und Geschichie der Stadt und Universitil Tibingen. 1822. 8. 636.
®) Geognostischer Umriss der Rheinlinder zwischen Basel und Mainz. II. Theil. 1825. S. 170.

) Die Gebirge des Kinigreichs Wiirtlemberg in besonderer Bezichung auf Halurgie. 1826, S. 113.

%) Beschreibung von Stultgart, hauplsichlich uach seinen naturwissenschafllichen und medizinischen
Verhilnissen, 1834. S. 67 und 69,

°) Untersuchungen Gber die Formen der leblosen Natur, L §. 504, Uebersicht der jingern Flotzgebilde im

Flussgebiete der Weser. S, 143,



PSEUDOMORPHOSEN NACH STEINSALZ. 7

Die Pseudomorphose von Aix in der Provence ist, wie oben, gleichfalls in
dieser Abhandlung beschrieben. Die verdriickten Salzwiirfel, in der Geschichte der
G ypspseudomorphosen von Gossling das erste Stadium, wurden eben/alls von N6GGERATH
naturgemiss beschrieben. Die von ihm erwihnte Rinde, wie ,durch eine spiitere Nach-
krystallisation entslanden,* ist in ;der ersten Abtheilung der unten aufgeziihlten Varieti-
ten, als Pseudomorphose von Salz nach Salz enthalten.

Fasst man simmtliche bisher in Verbindung mit dem Steinsalz beobachteten und
beschriebenen den Pseudomorphosen anzureihenden Vorkommen in einem Bilde zusam-
men, so gewinnt dies bereits ein grosses Interesse durch die geologische Wichtigkeit
der urspriinglichen Spezies und das Sonderbare der Erscheinung mehrerer derselben.
Man kennt niimlich:

1. Die Psendomorphose von Salz nach Salz. Kirnige Massen durch fortgesetzten
Druck auf Mergel mit eingewachsenen Salzwiirfeln, in den Wiirfelmassen der letste-
ren. Aussee. Hamingen. Ueber die Pseudomorphosen u.s. w. Abhandlungen der kéniglich
bohmischen Gesellschalt der Wissenschaften. V. Folge, Bd. 3. pag. 5. NoGGERATH.

2. Polyhalit. Aussee. Haw. v. Houger's Zeitschrift fir Physik und verwandte
Wissenschaften. Bd. IV. Heft 4. p. 226. Buum Pseudomorphosen p. 223.

3. Gyps. Gdossling an der Ips, Oesterreich. Haip. v. Horcer’s Zeitschrilt p. 225.
Aix in der Provence, Frankreich; im k. k. Hof-Mineralienkabinet, siehe oben. NGGGERATH.
4. Dolomit. Rinde, innen Gyps. So6var. Von Herrn von Prrroxt mitgetheilt.

5. Anhydrit. Hall, Tirol. Hap. v. HoLcer’s Zeitschrift p. 225. Hallein, Salzburg,
im k. k. montanistischen Museum.

6. Leere Riume, wihrend der Verdnderung erfillt von Wasser. Syrakus, Salina
und viele andere Orte in Neu York N. A. Earo~. Hehlen, Hannover. Hausmany. Aussee
in Salzthon, im k. k. montanistischen Museo. Montmartre bei Paris. DEsmarest Sohn
und Constant Prevost Journal des mines. Vol. XXV. pag. 227. Pirano in Istrien, aus-
gekleidet mit Anhydrit.

7. Sandstein. Ginsheide bei Stuttgart, Tiibingen, Lowenstein u.s. w. v. ALperTt
pag. 147. Rothbach bei Commern v. Aueatt 186. Am Qetscher in Oesterreich nach
Panrsce, im k. k. Hof-Mineralienkabinet. NoGGERATH.

8. Kalkstein, dicht. Die Varietiten von Cassel.

BLux hat in seinen trefflichen ,Pseudomorphosen des Mineralreiches” nur die unter
2, 3 und 4 angefiihrten verzeichnet. Bei den andern ist das Ansehen so ungewdhalich,
dass man sich nur nach_und nach entschliessen konnte, sie auch fir analoge Bildungen
zu erkliren.

Eine andere Art daselbst erwihnter Psendomorphosen™) nach v. LEoNHARD's Angabe,
Steinsalz nach Bitterspath gibt es nicht. Das sind eben die in und mit dem

*) p. 221.
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Mergel schiefl gedriickten Salzwiirfel, deren unter andern das k. k. montanisti-
sche Museum von mehreren unserer Alpen-Salzvorkommen besitzt.

Es verdient bemerkt zu werden, dass sich die Fundorte der Pseudomorphosen und
Eindriicke, die nach Salz gebildet sind, und von demselben herriihren, bereits von der
Onondaga Salzgruppe der obern silurischen Schichten Nordamerikas, durch den untern
Muschelkalk von Norddeutschland, durch die Salzgebilde unserer Alpen und den oberen
Keuper Wiirttembergs bis in die unteren Absitze der miozenen Pariser Gypsschich-
ten fortziehen. Nach den Mustern der letzteren diirfte es nicht schwierig seyn, sie auch
kiinstlich hervorzubringen. Wichtiger wire es, wenn man dhnlich geformte Riume in
Schichten antrife, die ilter sind als die bisher bekannten Steinsalzvorkommen, oder in
solchen, welche man ihrer krystallinischen Beschaffenheit wegen zu den metamorphischen

zu zihlen gewohnt ist.
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