IV. Ueber Endophyten der Pflanzenzelle,

eine geselzmissige

den Samenfaden oder beweyl;'chen Spiralfasern analoge Erscheinung.
Von
Siegfried Reissek.
Mitgetheill am 28 Seplember 1846 in einer Versammlung von Freunden der Nalurwissepschaften in Wien.

Beobachtungen.

s 1.

Bei ciner Reihe von Untersuchungen, welche mit den Amylum- und Chlorophylikir-
nern verschiedener Pllanzen beziiglich ihrer Metamorphosen angestellt wuarden, war es
mir gelungen, das directe Auswachsen derselben zu Pilzen zu beobachten, und so neue
Thatsachen fiir die Urzeugung gestiitzt aul die Entwicklungsgeschichle zu erhalten,
welche sich unmittelbar an jene anschliessen, welche in den Abhandlungen der Leop.
Carol. Academie der Naturforscher Bd. XXI iiber die Entsiehung der Pilze aus Pol-
lenzellen mitgetheilt wurden. Die ausfiihrliche Darlegung dieser Thatsachen bleibt
einer spiileren Gelegenheit vorbehalten, doch wird es nicht iiberfliissig sein, hier der
Entstehungsart der Pilze aus dem Amylum und Chlorophylle in Kiirse zu gedenken,
weil dieselbe zum besseren Verstindnisse und zur Ankniipfung an das Folgende dient.
Die Pilze entslanden, indem das Amylum- und Chlorophyllkorn sich durch Wasserauf-
uahme in sein Inneres hihlte , hieraul die dussere, die Hihlung umgebende Substanz
des Kornes zur Membran sich differenzirte, und so eine Zelle gebildet wurde, welche
sich streckte, schlauchartig verlingerte, durch Aussackungen Aesle erzeugte, im In-
nern Scheidewinde bildete und endlich Sporen hervortrieh. Diese Umwandlung der
Amylumkirner fing unter begiinstigenden dussern Umstiinden schon innerhalb der Mut-
terzelle an. So sah ich es bei Gymnadenia viridis, Platanthere bifolia und Orchis
{atifptia. Die entstandenen Pilze waren Arten von Botrylis, Pennicillium und Cla-
dosporium.

Diesen Beobachtungen zufolge lag der Wahrscheinlichkeitsschluss nahe, dass die
Amylumkirner unter Umstinden vielleicht schon im Gewebe lebender Pllanzen, wenn
auch nicht zu sporentragenden Pilzen, doch zu einer niederen Entwicklungssiule der-
selben sich erheben. Diese Wahrscheinlichkeit gewann noch mehr fiir sich in Riick-
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sicht auf die Beobachiungen, welche MeyeEx*) und vorziiglich NigeLi**) iber das
Vorkommen von Pilzen in geschlossenen Pflanzenzellen gemacht haben. Obgleich uns
beide Forscher die:Entwicklungsgeschichte in den betreflenden Fillen nicht gegeben,
so konnte ich doch diese Erscheinung naturgemiss nicht anders deuten, als dass die
Pilze aus dem Zellinhalte selbst entstanden. Dalfiir bolen sich positive und negative
Beweise. Ein positiver Beweis lag in der gemachten Erfahrung, dass Amylum- und
Chlorophyllkirner des Inhaltes zu Pilzen auswachsen, ein negativer Beweis in dem
Baue der Zelle selbst, welche durch ihre vollstindige Abschliessung den Zutritt der
Sporen von aussen her unméglich macht, daher auch, wenn Pilze in derselben vor-
handen sind, ihre Entslehung aus dem Inhalte nothwendig bedingt.

§. 2.

Nigeut fand die Pilze in den Wurzellasern mehrerer Irisarten. Dei den angestell-
ten Untersuchungen im Bereiche der Monocotyledonen fand ich zuerst in den Wurzel-
fasern von Orchis Morio, und hieraul in denen der meisten einheimischen Orchisarten,
in den Zellen der #dussersten Schichle zahlreiche Pilzfiden und dichte verfilzte Ballen
derselben. Bei Vergleichung mit den Beobachtungen Niger's stellte sich eine ziem-
liche Uebereinstimmung in beiden Fillen heraus. Da dieselbe Erscheinung auch von
ScHLEWEN an Neottidium nidus avis bemerkt, und ohne alle Riicksichtsnahme auf die
Beobachtungen Nigeu's mit einer abweichenden Deutung veriflentlicht wuarde *%), so
wird es nothwendig sein, die Beobachtnng ScHiEiDEN’s in Kiirze anzufiihren:

Scuiemex sagt a. a. 0.: ,Wenn man die Waurzelfasern von (blihendem) Neot/i-
dium nidus avis untersucht; findet man zunichst unter der Oberhaut gewéhnlich drei
Lagen von Zellen, die erste aus Zellen etwa dreimal so lang als die Oberhaulzellen und
cbenso breit wie diese, die zweite und drilte aus ebenso langen Zellen, die aber so
breit als lang sind, bestehend. Nach innen folgen dann sogleich ebenso breite, aber
dreimal so lange Zellen, welche Stirke enthalten. Jede Zelle der #ussersten jener
drei Lagen enthilt eine lingliche unregelmissige Masse eines halb festen, gelblichen
Stoffes (coagulirten Schleim?), die Zelle fast ganz ausfiillend. Jede Zelle der inneren
Lage ebenfalls, doch mischen sich darin einzelne Fasern, die Zellen der mitlleren La-
gen endlich enthalten einen sie fast ausfiillenden Ballen einer etwas mehr briunlichen
Masse, die aus wenig formloser Substanz, dagegen fast ganz aus ineinander gewun-
denen Fasern besteht, die denen in der inneren Zellschicht vorkommenden sehr dhn-
lich sind. Diese Fasern, die man aul den ersten Blick geneigt sein kinnte fir Spi-
ralfasern anzusehen, zeigen bei genauerer Untersuchung sich einmal ganz unordentlich
durcheinander geschlungen, und zweitens sind sie nicht solide, sondern derbwandige

*) Wiegmanns Arvchiv. 1837. I, p. 418,
**) Linnaea 1842. p. 278, 1ah. 11.
***) Grundziige der Botanik, 2. Auflage I p. 290.
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Réhren mit ziemlich weitem Lumen. Oft sind sie unregelmissig angeschwollen, seigen
kiirzere, blind endigende Aeste, oft sind sie langveristelt, ihre Enden sind gewihn.
lich etwas breiter und besonders in der Nihe derselben bemerkt man in villig regel-
losen Abstinden Scheidewiinde, aus einem hellgelblichen (schleimigen?) Stoffe beste-
hend, so dass sie einigen Conlerven nicht ganz unihnlich scheinen. Uecher die Bedeu-
tong dieser eigenthimlichen Bildungen weiss ich gar nichis zu sagen. Als einzige,
eben so isolirt als rithselhaft dastchende Analogie kann man das von Gottsche in
Preissia commulate entdeckte Gefisssystem anfiihren. Hier werden die einzelnen Zel-
len von ihnlichen Rohren durchsetzt, die, wie es scheint, selbst die Zellwand durch-
bohren. In beiden Fillen kann nur die Entwicklungsgeschichte Aufklirung hoflen
lagsen.*

Diese Beobachtung kann ich als vollkemmen richtig besliligen. Aus der gegebe-
nen Deutung geht jedoch, wie es dem mit der Structur der Pflanzensubstanz bekannten
Leser von selbst einleuchten wird, ziemlich deutlich hervor, dass die beschriebene Bil-
dung schwerlich mit irgend einer Gefdsshildung in Analogie zu slellen sei. Untersucht
man selbst, so wird diess gur Gewissheit. Jeder unbelangene Beobachter wird aul
den ersten Blick in den beschriebenen Gebilden unzweifelhaite Kadenpilze erkennen.

s. 3.

Verfolgt man die Eniwicklungsgeschichie bei Neottidimm nidus avis, was sich im
Friihjahre und Sommer leicht thun lisst, so lehrt sie Kolgendes. In den &usseren
Zelllagen der Wurzelspitze unter der Oberhaut, sparsamer oder gar nicht in den inne-
ren finden sich einzelne, meist den Wiinden anliegende, im Anfange farblose, spéter
schwach bréunliche, ellipsoidische oder eirunde im Innern [einkérnige Cyloblasten. Die
Cytoblasten in den dusseren 3—6 Zelllagen vergriossern sich bei fortschreitendem
Wachsthume der Wurzel [ortwihrend, und zwar durch Stoffaufnahme aus dem umge-
benden fiissigen Inhalte. Oft behalten sie dabei ihre Gestalt, oft werden sie unregel-
missig, eckig und abgeplaitet, besonders an den Seiten, die der Zellwand anliegen.
lhre Substanz ist eine halbfest gewordene Schieimmasse, in welche Kirnchen einge-
betiet sind. Die Firbung geht hierauf in das Gelbbriunliche iiber (bei durchfallendem
Lichte). Mit fortschreitender Vergrisserung fillen die Cytoblasten das Lumen der Zelle
grosstentheils aus, und man bemerkt meist nur einen schmalen Raum zwischen ihrer
Oberfliche und der Zellwand. Die Enlwicklungsstufen bis zn diesem Zeitpuncte sind
in Tal. 11, Kig. I (vergr. 120mal) zu sehen. Sie stellt ein Rindenstiick aus der Wurzel-
spitze dar. Bei a, a, a sind junge, [arblose, ziemlich durchsichtige Zellkerne, bei b, b
sich vergrissernde, deutlicher kornige, bei ¢ noch weiler angewachsene, sich briu-
nende, bei d, d solche, welche das Lumen der Zelle schon grossten Theils ausfiillen,
und braun und undurchsichtig geworden sind. In Fig. II (vergr. 120mal) ist ein Lings-
schnitt aus einer ilteren Wurzellaser des Neoffidium nidus avis zu sehen, A Epider-
malschichte, B #ussere, C innece Rindenschichte. Die Zellen der Schichte B enthal-

Naturwissenschaflliche Abhandlungen. L b}
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ten sehr vergrisserte, undurchsichtige Cytoblasien, die Schichte C sparsam Amylum
und hier und da normale, durchsichlige, ungefirbte Cytoblasten, wie bei a. Um die
Zeit, wo die Cytoblaslen das Lumen der Zelle zum grisseren Theile ausfiillen, begin-
nen stellenweise die Kirnchen, aus denen sie bestehen, an der Oberfliche und im In-
nern des Zellkernes sich zu sirecken, spindelformig und stabartig zu werden, und
endlich zarte Fiden zu bilden. An den sich bildenden Stibchen und Fiden ldsst sich
anfangs kein zellenartiger Bau bemerken, sie sind von homogener Subslanz gleich
einem ungeschichteten Amylumkorne, jedoch viel weicher. Gewdhnlich erst, wenn
sie einige Lange und Dicke erreicht haben, entsteht durch Aufnahme von Flissigkeit
aus dem umgebenden Inbalte in das Innere der Subsianz des Stibchens oder Fadens
eine oder mehrerce IlGhlungen, und der Faden erscheint, wenn die Hohlungen sich ver-
grossern, und in eine einzige verfliessen, rohrig oder schlauchig. Sellener nur erscheint
schon frithe, gleich bei beginnender Streckung des Kornes zum Faden die Héhlung in
seinem Innern, und derselbe wird in diesem Falle schon sehr [riihe schlauchig. Wenn
man solche Formen, wo die 1Ichlungen in der Substanz gleich bei beginnender Stre-
ckung erscheinen, und solche, wo sie erst an dem schon ziemlich erwachsenen Faden
sich zeigen, vergleichl, so ist die Abweichung beider -Formen allerdings auffallend,
aber sie lassen sich beide leicht aul dieselbe Grundbildung zuriickfihren. In einigen
Fillen erscheint sogar gar keine Hohlung in dem erwachsenen Faden, so dass derselbe
fortdauernd homogen und solide bleibt, und keinen zelligen Bau erlangt. Dieser Fall
tritt jedoch nur bei den zartesten und diinnsten Fiden ein. Diese haben dann viel
Achnlichkeit mil den Zahnschleimconferven, welche ebenfalls sehr diinne, solide Fi-
den  bildet.

Die Cytoblasten, an denen das Auswachsen der Kérner zu Fiden und Schliuchen
erst begonnen hat, und auf jhrer Oberfiche erfolgt ist, erscheinen durch dieselben
gleichsam fein gewimpert. Von nun an geht die Vergrisserung der Schliuche am Cy-
toblasten neben der Enistehung neuer rasch vor sich, die Schliuche werden durch
Verdichtung ihrer von Ilshlungen durchsetzlen Substanz in eine Membran entschieden
zellig, hierauf istig, und erzeugen durch das Riickbleiben und Verdichten der die
ll5hlungen abgrenzenden Substanz an gewissen Stellen Scheidewinde. Die Scheide-
wandbildung ist also hier durch die Bildung von Ilghlungen in einer homogenen
Substanz und durch Verdichtung und Erhirtang dieser Substanz zu Scheidewinden
bedingt.

Die Schliuche erreichen im Verlaufe das Mehrfache ihres urspriinglichen Durch-
messers, und da sie, durch die umhiillende Zellwand gehindert, nicht gerade for-
wachsen kénnen, so kriimmen sie sich bogenférmig der Zellwand folgend, und ver-
flechten und verfilzen sich spiter hiufig in einander. Daher kommt es, dass der
vergrisserte, von den Schliuchen durchsetzte Cytoblast nicht mehr als solcher zu er-
kennen ist, sondern als ein Convolut von Fiden erscheint, zwischen welchen Keste
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der urspriinglichen, schleimigen, erhirteten Cytoblastensubstanz mit zahlreichen Korn-
chen, welche die Keime der Schliuche abgeben, sich vorfinden. Cytoblasten in die-
sem Stadium stellen sich dann bei stirkerer Vergrisserung, nachdem sie aus der Zelle
durch einen gemachten Schnitt frei geworden, und im Wasser sich aufgelockert ha-
ben, wie Fig. III dar (vergr. 500mal). Bei a, a, a ist die kirnize Cytoblastensub-
stanz, durchwebt von dsligen scheidewandigen Schliuchen. Die Schliuche von ver-
schiedener Linge, hidulig mehrmal linger als die Mutterzelle, in welcher sie entstan-
den, hier und da knotig angeschwollen, mit grisseren und kleineren Aesten, welche
besonders an den Spitzen zahlreich hervorkommen, ihre Lléhlung ist mit einem zarten
feinkirnigen (eigentlich feintropfigen) Inhalle erfillt. Zuletzt erhalten sie einen blass-
briunlichen Anflag.

Auf dieser Ausbildungsstule stellen sich die Schliuche als unzweilelhalte Pilze dar.
Man kann alle Entwicklungsstufen, von dem ersten Auflreten des Cytoblasten, bis
sum ausgebildeten Pilze in derselben Wurzeliaser, wenn man von ihrer Spitze zur
Basis herabsteigt, gut iiberblicken. Die Entwicklungsstufen des Pilzes sind in Fig. IV
(vergr. 300mal) dargestelll. In (ig. 1 die zarlen, sich nach und nach vergrissernden,
homogenen Kérnchen des Cytoblasten, welche hierauf sich strecken und spindellérmig
werden, fig. 2; endlich bei fortschreitender Streckung durch Flissigkeitsaufnahme in
das Innere ihrer homogenen Substanz rundliche und lingliche lhlungen erzeugen,
fig. 3; uulelzt bei Vergrésserung und Verschmelzung der Hohlungen schlauchig wer-
den, fig. 4. Die Membran des Schlauches wird wie hier ersichtlich, aus der ur-
spriinglichen homogenen Substanz des gestreckten Kornes gebildet, die Scheidewiinde
von den Resten dieser Substanz, welche die einzelnen Héhlungen scheidet. Diess wird
aus der Spitze des Schlauches in fig. 4 deutlich, wo bei a eine, in Folge des Wachs-
thumes erst kiirzlich entstandene llhlung sich zeigt, bei b eine feste Schichte zwi-
schen ihr und der anstossenden Mohlung, welche sich spiiter zur wahren Scheidewand
ausbildet. Das Verhalten der Aeste im weiteren Wachsthume ist ganz wie jenes beim
Hauptstamme, sie erzengen ebenfalls, wenn sie nichi zu diinn und zact sind, in der
Substanz Hshlungen, wie es in fig. 4 zu sehen ist.

S0 weit meine Beobachtungen an lebenden Wurzellasern reichen, durchbre-
chen die Pilze in denselben die Zellwand nicht, und vegetiren abgeschlossen in der
Mutterzelle, welche spiter zum Theile resorbirt wird. Im Alter, wo sie die Zelle:
ganz ausflillen, verschwinden die kirnigen Reste der Cytoblastensubstanz auch mehr
und mehr, und zuletzt findet man in manchen Zellen ausser den Pilzen fast keinen an-

derweitigen [esten Inhalt.

§. 4.
Auf eine wesentlich gleiche Weise treten die Pilze auf in den Wurzelfasern der
einheimischen Arten von Orclis, Gymnadeniu und Ophrys. Man findet sie konstant u

2o
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jeder Jalreszeit, und zwar so konstant in ihrer Ausbreitung, dass man dieses Merkmal
bei einiger Umsicht selbst zur specifischen Unterscheidung der Art beniitzen kénnte.
Die Pilze bilden hier ebenfalls solche, aus den Cyloblasten entstehende Convolute,
wie sie bei Neoffidium nidus avis dargestellt wurden. Bei Orchis Morio finden sich die
Pilze vornemlich im Herbste und zu Anfang des Winlers sehr ausgebildet, und die Er-
scheinung der grossen, dichten, von #stigen und knotigen Pilzfiden gebildeten Convolute
muss Jeden iiberraschen und fesseln. Man mag so viele Wurzelfasern unlersuchen als
man will, stets wird man sie finden, doch am besten ausgebildet in der iusseren Rinden-
schichte der erwachsenen Fasern. Die Pilze sind bei dieser Art gewihnlich grésser als
bei Neotlidium nidus avis, in ihrem Baue sind sie ganz wie diese beschallen. In Fig. V
(vergr. 500mal) sind einige dargestellt. Die Enden und iiberhaupt jiingern Theile
der Schliuche sind mit einer schleimig gallertigen Masse erfiillt, in welcher sich bald
bei fortschreitendem Wachsthume durch Fliissigkeitsaufnahme Héhlungen erzeugen a, a.
Diese Hohlungen vergrissern sich spiter, verflliessen meist mehrere in einander, wo-
durch eine grissere Mihlung entsteht. Die Ueberreste der Fiillungsmasse bilden zwi-
schen den Hohlungen durch Erhirtung Scheidewinde, welche eben aus dem Grunde,
weil sie fast zufillig sind, in ganz ungleichen Abstiinden sich finden. Ein Ueberrest der
Fiillungssubstanz bleibt nach der Bildung von Scheidewinden an der Membran zuriick,
und trigt zu ihrer Verdickung bei, weshalb sie auch doppellinig erscheint, und an den
scheidewandigen hohlen Stellen des Schlauches dicker, b, b, an den scheidewandlosen,
mit schleimig gallertiger Masse erfiillten aber diinner und unausgebildeter. Spiler,
nachdem die Hihlungen in einander verflossen und die Fiillungsmasse geschwun-
den, bilden sich durch Differenzirung aus dem fliissigen Inhalte feine Kdrner, welche
fettarlig sind, und eine niedere Ausbildungsstufe der im Inhalte stark entwickelter
Fadenpilze, und der Pilze hoherer Ordnungen allgemein vorkommenden Feltltropfen.
Bei Orchis Morio und an andern Arten kommt es gewdhnlich vor, dass sich die
Pilze in allen oder den meisten Zellen der Rindenschichte vorfinden. Sie erscheinen dann
aber nach innen zu sparsam einzeln oder nur wenige in einer Zelle. Auch bei Neotsi-
diem nidus avis kommt es nicht selten vor, dass ausser den dichten Pilzmassen in der
iiusseren Rindenschichte sich einzelne zerstreute Pilzfiden in der inneren Rindenschichte
hilden. Diese Abweichung lisst sich jedoch unschwer auf die oben beschriebene Ent-
wicklungsweise aus den Cyloblasten zuriickfihren. Die Pilze entslehen ndmlich, wie
angegeben wurde, aus den feinen Kornern der Cytoblasten. Nun sind aber sulche Kir-
ner, welche den Cytoblasten zusammensetzen, entweder vor der Bildung des letzteren,
oder naclidem der Cytoblast sich aufgeldst hat, zerstreut im fliissigen Inhalte der Zelle
vorhanden; sehr hiufig sind sie auch, wie bekannt, als Ueberresie der durch die
Schleimsirémchen veranlasten Cytoblastbildung neben demselben zu Ireffen. In allen
diesen Fillen kinnen die Kérner zu Pilzen eben so auswachsen, wie es auf und im
Innern des Cytoblasten geschieht. Bei Kirnchen, welche im Inhalte der Zelle zerstreut
sind, werden daher zerstreute Pilze angetroflen. Biaweilen bilden sie spiter, wenn sie
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anwachsen und sich verschlingen, ihnliche Convolute wie die aus den Cytoblasten ent-
standenen Pilzfiden. Bisweilen bildet sich durch Zellenenistehung um den ganzen Inhalt
eine rudimentire schlafle und faltige Tochterzelle (Primordialschlauch Monv’s) um die
Pilze. Meisl ist aber diese Bildung nur eine unvollstindige und ephemere.

§. 3.

Das konstante und allgemeine Auftreten der Wurzelpilze bei den einheimischen
Orchideen liess hoffen, dass sie sich auch bei den tropischen Arten finden wiirden.
Diess bewihrle sich auch. Ich fand sie bel Phajus (yrandifolius), Goodyera (disco-
lor), Stanhopea (insignis, tigrina), Dendrobium (connivens), Bletia (verecunds).
An allen Arten, welche ich unlersuchte, war wenigstens eine Andentnng zu dieser
Bildung vorhanden, so z. E. in den verlingerten Luftwurzeln der Vanilla plantifolia.
Mier finden sich blos briunliche Cytoblasten, sehr dhnlich den unausgebildeten bei
Neottidium nidus avis beschriebenen. Eine weitere Entwicklung derselben erfolgt aber
an dieser Pflanze nicht.

Im Allgemeinen ist die Pilzbildung in den unterirdischen Wurzeln| hiinfig, minder
hiufig in den oberflichlichen, sehr sellen in den Luftwurzeln, welche dem Lichte aus-
geselzt sind. Ebenso lassen sich auch im Ganzen zwei deulliche Extreme in der
Menge und dem Ausbildungsgrade der Pilze beobachten. Bei einigen Arten, z E.
Orchis Morio, ist der grisste Theil der Rinde bis nahe an den centralen Gefissbiin-
delkreis der Wurzelfasern mit solchen Pilzmassen erfiillt, bei vielen der ausgebilde-
* ten tropischen Arten zeigen sich nur einzelne zerstreute Pilzmassen an der Peripherie.
Das sparsame Aulflreten oder Fehlen der Pilze in den Luftwurzeln erklirt sich zum
Theile durch die Eigenthiimlichkeit, dass die Pilze vornemlich in der dusseren War-
zelschichte aultrelen. Bei den Lultwurzeln der Orchideen verwandeln sich nimlich,
wie Dekannt, die Zellen der dusseren Schichte in Spiralfaserzcilen, welche Lult [iih-
ren, ihr bildungslfdhiger Inhalt verschwindet, und somit ist auch die Méglichkeit zur
Pilzerzeugung aus denselben genommen.

§. 6.

Ein eigenthiimliches erwihnenswerthes Verhalten der Pilzbildung zeigt Goodyera
discolor, eine auch sonst in mehrfacher Beziehung ausgezeichnete Pflanze. Hier finden
sich in jungen Wurzellasern die Zellen um den centralen Gefisshiindelkreis mit dich-
ten, gelblichen, kornigen Schleimmassen ercfillt, aus welchen spiiter auf die beschrie-
hene Weise eine rudimentire Pilzbildung hier und da hervorgeht. In den Grundthei-
len der Stengel, wo sich keine ausgebildeten Pilze zeigen, trilft man in den iusser-
sten drei bis acht Zelllagen- Biischel von unregelmiissigen gehiuften Stibchen, in wel-
chen man leicht die niedere Entwicklungsstule eines Pilzes erkennt, Fig. VI, d
(vergr. 500mal). Diese Stibchen entstehen aul folgende Weise: Zuerst bil-
den sich -centrale, [leinkirnige, farblose Cytoblasten, welche in ihrer Jugend durch
Schleimfiden mit der Zellwand verbunden sind, Fig. VI, a und b. Die Schleimfiden
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verschwinden spiter, die Cyloblasten vergrissern sich um ein Geringes, die Kirnchen
derselben strecken sich und werden spindelfGrmig, c, und endlich stabfgrmig, d, wo-
bei sie bisweilen einen schwachgriinen Anflug erhalten. Hier ist der Cytoblast, indem
die Stibchen, welche ihn bilden, auseinandertreten, nicht mehr als solcher zu erken-
nen. Die Stibchen erreichen ungefihr die in Fig. IV, 2 dargestellte Entwicklungs-
stufe des Wurzelpilzes von Neottidium nidus avis, sie haben weder eine deutliche,
ausgepriigle, vom Inhalt determinirte Membran, noch Scheidewinde, sie bestehen bloss
aus einer homogenen nach aussen unbedeutend erhiirleten Substanz, in welcher Erhér-
tung eine Andentung der sich bildenden Membran liegt.

s. 7.

Der Regelmissigkeit und Bestindigkeit wegen, mit welcher die Pilzbildung bei
den Orchideen auftritt, muss dieselbe als eine gesetzmissige und vitale Erscheinung
angesehen werden. Es ist zuzugeben, dass die Gegenwart der Pilze fiir das Bestehen
und Gedeihen der Pflanze ganz unwesentlich sei, ihre Unwandelbarkeit und Allge-
meinheil stempell sie nichls desto weniger zum Gesetze. Es ist kein das Leben der
Art bedingendes, aber doch von demselben bedingtes Gesetz. Es ist ein Gesetz, wel-
ches man in gewisser Deziehung mit der Bliitenerzeugung bei Phanerogamen verglei-
chen kénnte. So wie die Mehrzahl der Phanerogamen ohne gerade Bliiten zu erzeu-
gen, fortbestehen und sich vermehren kinnte, so auch die Orchideen ohne den Wurzel-
pilz hervorzubringen.

§. 8.

Die Pilzbildung bei Orchideen wies darauf hin, dass vielleicht auch in andern
Familien, vornemlich unter den Monocotyledonen, eine entschiedene Pilzbildung oder
Entwicklungsstafen dazu vorkommen. Die Untersuchung ergab, dass sich in den Wur-
zela sehr vieler Mono- und Dicolyledonen, aus den verschiedensten Familien, regel-
missig, wenn nicht deutliche Pilze, doch grosse, die Zellen ausfillende, dichte, kor-
nige, gelbliche Schleimmassen als Entwicklungsgrade znr Pilzbildung vorfinden, welche,
wenn man die Entwicklungsgeschichte bei Orchideen richtig aulgefasst hat, sich un-
zweilelhalt als solche erkennen lassen. Immer aber ist es nothwendig, zuerst bei Or-
chideen, wo die Bildung am ausgezeichnetsten auftritt, sie griindlich studirt zu haben,
ehe man zu einer andern Familie {ibergeht. Es [olgen hier einige Notizen iiber meh-
rere der untersuchten Pflanzen. Die Untersuchung geschah an denselben im [lerbste.

Irideae. Ich untersuchte Iris florentina, germanica, arenaria. Bei I floren-
tine [anden sich einzelne kurze, veriistele Pilzfiden, in dem gelbbriunlichen Inhalte
der dusseren Wurzelrinde, aber nur in absterbenden oder bereits abgestorbenen War-
zellasern, daher sie mehr als anomale Bildang zu betrachten sind, und strenge nicht
hieher gehdren. Jedoch fiihre ich sie des Zusammenhanges mit dem Folgenden halber
an. In den lebenden Wurzelfasern der erwihnten drei Irisarten fanden sich blos ein-
relne vergrisserte Cytoblasten und mitunter kirnige Inhallsmassen, als die tiefsle
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Entwicklungsstufe zur Pilzbildung. Vielleicht beniitzle Nigeri, welcher die Schinzia
celluticole in den Wurzelzellen antraf, bereits absterbende Wurzelfasern bei seiner im
Eingange erwihnten Untersuchung? Leider hat er auch die Arten, an denen er seine
Beobachtungen machte, nicht angegeben. Von der Richtigkeit der Beobachtungen, in so
fern sie den fruchttragenden Pilz, die Schinzia celluticole betreffen, kann man versichert
sein. Dagegen habe ich mich mit Destimmtheit iiberzeugt, dass die von ihm a. a O.,
Tab. III, Fig. 1, d und Fig. 11, a abgebildeten Fiden nur Spiralfasern sind. Bei Iris
florenfine kann man sich an einem Lingsschoitte der Wurzellaser leicht davon iiberzeu-
gen. Die Fiden in den angefiihrten Figuren fallen auch durch die gleichformigere Aus-
(iillung und Vertheilung in der Zelle auf, wie solches bei den Waurzelpilzen in der Regel
nicht vorkommt.

Aroideae. Anthuriwm digitafwn enthilt in den dussersten vier bis fiinf Zelllagen
jiingerer Luftwurzeln fast gleichformige, hier und da unbedeutend granulise, die Zellen
aasliillende, gelbbriunliche feste Schleimmassen. 4. crassinerce ebenlalls, A. lucidion
und Harrisonii granulése, gelbbriunliche, denen bei Goodyera discolor in den innern
Schichten vor der Pilzkeimung vorkommenden &hnliche Inhaltsmassen.

Palmae. Phoenix dactylifera. Sie enlhilt in den dusseren Zelllagen der jiingeren
und jiingsten Wurzellasern einzelne, briunliche, stark granulése, die Zellen ganz aus
fiillende Schleimmassen. Die Korner bilden sparsam kurze Pilszliden. Chamaedores hu-
milis. Sie besitat in den iusseren Zellen ausfillende Schleimmassen. Bei Auflockerung
und beginnender Aullésung der Zellen, in in welchen sie enthalten sind, bilden sie ein-
zelne sehr zarte Pilzfiden von geringerem Durchmesser als bei Orchideen. Es ist hier,
so wie iiberhaupt darauf zu achten, dass man nicht Spiralfassern fiir Pilzfiden ansehe,
was bei minder genauer Untersuchung leicht zustiossen kann. Chamaedored: elatior ist
wenig verschieden von Phoeniz dactylifera.

Gramineane. Saccharum officinarum. Es enthilt einzelne kleine Schleimmassen
hervorgegangen aus Cyloblasten, nicht bis zur vollstindigen Ausfiillung der Zelle gelan-
gend. Das, was Lixk Anat. plant. L tab. IV. fig. 6 darstellt, sind altere, bereits ver-
grisserle Cytoblasten im Uebergange zu unférmlichen, die Zelle ausfillenden Massen.

Piperaceae. Peperomia blanda besitsi zerstreute briunliche Schleimmassen in
der #usseren Schichte der Aeste des Wurzelstockes. Hier kann man die Entwicklung aus
Cytoblasten gut verfolgen. Die Cytoblasten, urspriinglich wasserhell, werden spiter
griingelblich, endlich briunlich und fillen dann die Zelle als Massen aus.

Moreae. Ficus bengalensis enthilt in der Rindenschichte der Wurzel einzelne
Ausfiillungsmassen der Zellen.

Gesneraceac. Aeschynanthus parasiticus besitat einzelne briunliche, die Zellen
ausfiillende Massen in der Rindenschichte der Lufltwurzeln.

Lonicereae. Sumbucus Ebulus. In den dusseren Zelilagen der jungen Wurzel-
fasern finden sich kirnige Massen und grosse wasserhelle Cytoblasien, deren Ueberginge
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z den kérnigen, die Zelle ausfiillenden Massen sich verfolgen lassen. In den éusseren
absterbenden Zellen der zum Rhizome umgewandelten Wurzel (im strengsten Siane des
Wortes findet hier eine solche Umwandlung statt) finden sich bhisweilen zarte einfache
Pilzfiden, welche aus den Kérnern des Inhaltes hervorgehen.

Cruciferae. Bei Cochlearic Armoracia treten in den iussersten absterbenden
Zellen der erwachsenen Wurzel bisweilen, wie bei Sumbucus Ebulus, einzelne, zarte
Pilzfiden auf. In den jiingeren Wurzeltheilen fehlen sie ganz.

Es diirften ausser andern vornemlich noch die Parasiten mit unterirdischem Wurzel-
stocke der Untersuchung auf Pilze zu empfehlen sein.

§. 9.

Der Waurzelpilz erzeugt innerhalb seiner Multerzelle keine Sporen, was erklirlich
ist, indem er hier von Fliissigkeit allseitic umgeben ist, und wahre Sporen der Faden-
pilzen nur in der Luft sich bilden. Wohl erzeugeu sich hier und da Anschwellungen,
zaweilen selbst an den Enden der Schlduche, allein diese kénnen als wirkliche Sporen
nicht angesehen werden. Auch lehrt die Erfahrung, dass, wo ein Pilz solche, wenn
auch in der Form ziemlich constante Pseudosporen innerhalb einer Fliissigkeit bilde, er
ausserhalb derselben doch anders gestaltete Sporen erzeuge, und diese vielmehr als die
typischen zu betrachten seien®). Da der Wurzelpilz sonach unter seinen natiirlichen
Verhilinissen nicht sporentragend zu beobachten und systematisch zu beslimmen ist, so
mussten die Sporen kiinstlich hervorgerufen werden. Denn die systemalische Bestimmung,
die schon an und fiir sich wichtig ist, hat bei einem durch sein Auftreten so merkwiirdi-
gen Gebilde um desto grossere Wichtigkeit. Um den Pilz zur Sporenerzeugung zu brin-
gen, machte ich denselben Versuch, den ich bei [riiheren dhnlichen Gelegenheiten mit
viel Erfolg und Belehrung angestellt haite. Es wurde dazu Orchis Morio gewihlt, die
Waurzellasern, ohne sie von der Pflanze abzutrennen, theils der Liinge nach gespalten,
theils mit einer Messer- oder Nadelspitze aufgeritzt, und der Stengel der Pflanze sammt
Knollen und Wurzel in feuchtes Fliesspapier gewickelt und an einen halbdunkeln Ort
gelegt. Durch das Spalten und Aulvitzen der Wurzel wurden viele Pilze entblosst, in
Beriihrung mit der Luft gebracht, und konnten in der umgebenden feuchten Atmosphire
sich frei éntwickeln. Nach zwei bis vier Tagen (im Herbste) begann sich das fortge-
schriltene Wachsthum der Wurzelpilze durch zarten schimmelartigen Anflug der Wurzel
fasern zu #ussern. Die meisten der freigewordenen Pilze wuchsen, ohne sich unter ein-
ander gleichwie in den Zellen zu verschlingen, gestreckt fort, erreichten in dieser Zeit
selbst die Linge eines Zolles, und wurden auch zugleich derbwandiger. Zum Theile blie-
ben sie (arblos, zum Theile briunten sie sich oft ziemlich intensiv. In Fig. VII (vergr,
500mal) sind solche an [reier Luft ausgewachsene Pilze, 8, b farblose, ¢ gebriunte.
Beide haben einen sparsamen fettkirnigen Inhalt.

*) 8o beim Kleisterpilz. Auch glaube ich, gestiitzt auf diese und ihnliche Erfahrungen, dass Nigeus
Schinsia cellulicola in freier Lufl anders geslallele Sporen erzeuge.
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Die verlingerten und derbwandigen, mit kirnigem Inhalle versehenen Pilze ge-
langten aber zu keiner Sporenbildung, woran vorziglich die grissere Copsistens der
Membran Schuld zu sein schien. Nur an den jungen und zarten Schliuchen bildeten
sich nach einigen Tagen Sporen. Sie haiten das Ansehen von Fig. VIII, 1 (vergr.
500mal). Die verschiedenen Abweichungen der Spore sind in Fig. VIII, 2 zu sehen.
Gleichzeitig hiermit wuchsen aber auch viele der, mit den Pilzen gleichzeitig ent-
blossten Kornchen des Zellinhaltes, welche sich friiher nicht zu Stibchen und Schliu-
chen entwickelt hatten, jetzt in dieselben aus, und erzeuglen Sporen. Die dussere
Umgebung war ihnen hierzu giinslig, und so konnte die Entwicklung rasch erfolgen.
Sie geschah anl wesentlich gleiche Weise wie innerhalb der Zelle. Auch differenzirten
sich unler den entbléssten Kirnchen und Pilzen aus dem fliissigen Zellinhalte, welcher
mit ihnen zugleich [rei geworden, und mit Bildungsstoll geschwingert war, fort-
davernd feine Kérner. Diese Enlstehung kann nicht befremden, sie licgt in der Na-
tur der Sache und muss erfolgen, es wire auffallend, wenn sie nicht staitfinde Die
Kornchen differenzirten sich aus der [reigewordenen Fliissigkeit aul gleiche Weise,
wie sie sich im eingeschlossenen Zellinhalte bilden. Sie Dbildeten sich an der Luft
schneller, als diess in der Zelle stattgehabt, was erklirlich ist, indem hier die Ver-
dunstung des Fliissigen rascher vor sich geht, somit auch die Bildung des Festen ra-
scher erfolgen kann. Die so enlstandenen Kirnchen vergrisserten sich schnell, und
boten, wo sie in Klimpchen beisammen lagen, das Ansehen von Fig. IX, 1 (vergr.
300mal). Spiter legten sie sich bisweilen aneinander, wie die Kiigelchen, aus wel-
chen die Fiden bei T'orule gebildel werden, Fig. IX, 2.

Der Wurzelpilz gehiiet der Sporenbildung zufolge zur Gattung Fusisporiwm, und
hat viel Aehnlichkeit mit ¥. Solani. Freilich kinnte er, unbeschadet scinem Vegeta-
lionscharakter, eben so gut wie das F. Soluni zur Gallung Solenosporiwm, Cryp-
tosporium, Fusarium, Sporocadus oder andern gezogen werden. Hier liegt die
Schuld an der Oberflichlichkeit und Nachlissigkeit, mit welcher viele Gallungen der
Fadenpilze aulgestellt wurden. Die Enlwicklungsgeschichte wird uns, wir hoffen es,
ein besseres Pilzsyslem schaffen als das bestehende. Dazu mag auch die vorstehende
erste ganze Entstehungs- und Entwicklungsgeschichte einer Art einen kleinen Beitrag
liefern. Ich fithre diese Art als Fusisporium endorrhizwm aul. In ihrer Entwick-
lungsgeschichte liegt ihr Charakter und ilire Diagnose.

Um das Verhalten des Wurzelpilzes im Wasser zu heobachlen, machte ich eine
Infusion mit Wurzellasern von Neotfidium nidus avis. Mierbei war das Fortwachsen
‘der Pilze, und spiiter bei Auflisung der Mutterzellen jhr liervordringen aus denselben
deutlich zu verfolgen. Der Pilz stellte sich dann als dicjenige Form der Fadenpilze
dar, welche man als Hygrocrocis su den Algen gestellt hat. Auch war zu bemerken,
dass sich in den inuneren Schichten der Wurzelfasern, um den Gefisbiindelkreis, nach
1—3 Wochen aus den Kirnern des Inhaltes Pilzfiden erzeugten. Die Enlstehungs-
weise war hier gleichwie in der lebenden Pfllanze. Die stirkeren Pilzfiden in der

Naturwissenschaftliche Abhandiungen, b 6
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Infusion fillten sich nicht selten mit einem zarten Chlorophylle an, welches sich durch
Ansatz an die Fettkornchen des Inhaltes erzeugte. Auf gleiche Weise wie bei Neotti-
dium verhielten sich die Pilze von Orchis maculate in einer Infusion.

Wenn man die Wurzelfasern solcher Pflanzen, welche keine ausgebildeten Faden-
pilze, sondern nur grosse, granulbse Ausfiillungsmassen als Vorbildungs- und Entwick-
lungsstufe dazu einschliessen, aul solche Weise behandelt, wie es oben behufs der
Sporenerzeugung aus dem Orchideenpilze angegeben wurde, so entwickeln sich aus den
feinsten Kornern der Ausliillungsmasse ebenfalls Pilze. Die Entwicklungsart ist dieselbe
wie innerhalb der Zelle. Nach Verschiedenheit der Umstinde und der Mutterpflanzen
entwickeln sich aber verschiedene Arten der Pilze. Meine Erfahrungen iiber diesen
Punkt sind noch zu unvollstindig, um die charakteristische Pilzart fiir verschiedene
Mutterpflanzen angeben zu kinnen. Das, was indessen angefithrt wird, ist Thatsache,
und reicht hin, den wirklichen Zusammenhang dieser Metamorphose mit der Pilzentste-
hung innerhalb der Zelle anch von dieser Seite zu zeigen.

Resultate.
§. 10.

1. In den Rindenzellen der Wurzel verschiedener Mono- und Dicotyledonen tritt
eine normale Bildung von Fadenpilzen in verschiedenen Entwicklungsgraden auf.

2. Am hochsten entwickelt sind die Pilze in den unterirdischen Wurzeln der Orchi-
deen, am niedersten in den Wurzeln der meisten andern Mono- und Dicotyledonen. Hier
sind nur die Keime derselben vorhanden.

3. Die Pilze enlstehen aus den zartesten Kirnchen, welche den Cytoblasten zusam-
menseizen, oder Ueberreste der Cyloblastenbildung, oder Anfinge einer solchen sind.
Die Kérnchen sind die Sporen des Pilzes Die Ausbildung zu Pilzen erfolgt durch Stre-
ckung der Kérnchen zu Fiden, durch Ifohlwerden der Fiden, und dadurch bewirkte
Umwandlung zv Schliuchen, und durch Veristelung und Scheidewandbildung der Schliu-
che. In Zellen, wo diese Bildung stattfindet, nimint aber immer der grissere Theil der
Kirnchen, so wie auch die griberen Kérner nicht an derselben Theil.

4. Innerhalb der Mutterzelle erzengt der Pilz keine Sporen. In kiinstlich herbei ge-
fiihrter Beriihrung mit feuchter Lult bildet er sich bei Qrchis zu Fusisporiumn aus. Ins
Wasser versetzt zeigt er lebhaltes Wachsthum, und nach Auflésung der Mutterzelle
auch Chlorophylibildung.

5. Bei denjenigen Pflanzen, wo innerhalb der Mutterzelle die Ausbildung der Kirn-
chen zu Pilzen nicht erfolgt, findet sie bei kiinstlich herbeigefiihrier Beriihrung mit
der Luft unter enlsprechenden #ussern Umstinden statt. Die Entwicklung ist in diesem
Falle mit jener innerhalb der Zelle im Wesen gleich. Auch aus den zarien Korn-
chen, die neben innerhalb der Zelle entstehenden Pilzen unentwickelt bleiben. findet in
Berithrung mit Lult oder Wasser hdulig das Auswachsen zu Pilzen stalt.
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6. Die DPilze entstehen durch Urzeugung aus dem normalen Zellinhalte. Sie ver-
halten sich als pflanzliche Bildungen zur Mutterpflanze oder Mutterzelle, in welcher sie
entstehen, analog, wie die thierihnlichen Bildungen der Samenfiden oder beweglichen
Spiralfasern zur Mutterpflanze oder Mutterzelle, in welcher sie aufireten.

Folgerungen und Reflexionen.

. 11.

Es ist hier vorerst das beriihrte Verhiltniss, welches zwischen den beweglichen Spi-
ralfasern oder Samenfiden und den Wurzelpilzen staltfindet, zu beleuchten. Es kann keinem
Zweilel unterliegen, dass beide Erscheinungen in Parallele und Analogie gestellt werden
milssen. Beide sind: 1. Destindige und gesetaliche Bildungen; 2. Entwickeln sie sich in be-
stimmten Zellen; 3. Entstehen sie aus Bestandtheilen des Zellinhaltes. Nur insofern wire
dagegen eine Einwendung zu machen, als die Pilze entschieden selbststindige Pflanzen
sind, die Samenfiden aber gegenwirtig nicht als Thiere angesehen werden, und auch
wieder anderseits keine selbststindigen Pllanzen sind. Die Anatomie beweist jedoch bei
genauer Untersuchung entschieden die thierische Natur der Samenfiden. Sie sind in die
unmittelbare Verwandtschalt der Monaden und Vibrionen zu stellen. Jeder der Infusorien
im Geiste der Zellentheorie und Zuriick(iihrung aul die Zelle studirt hat, wird diess klar
einsehen. Genau und illustrirend kann ich an diesem Orte nicht niher in den Gegen-
stand eingehen, doch wird sich dariiber bei einer andern Gelegenheit, im Zusammen-
hange mit comparativen Untersuchungen iiber die Entwicklungsgeschichle der Infusorien,
mehr sagen lassen. Gegenwiirtig beschriinke ich mich, auf zwei Erscheinungen aufmerk-
sam zu machen, welche das in Sprache stehende Verhiltniss beleuchten, und fiir die ge-
gebene Ansicht sprechen. 1. Auf die Samenfiden der Fucoiden und Florideen™), welche
ganz den Monadenbau besitzen; 2. aufl die Beobachtung Nigerr's, welcher in Conferve
glomerata marina sich Bodo viridis Ennp. entwickeln sah **), welche Bildung ein Ana-
logon der Pilzbildung innerhalb der Zelle ist.

Eine andere Einwendung noch kénnte man gegen die angenommene Analogie zwi-
schen den Wurzelpilzen und Samenfiden machen, nimlich dass der Pilz Sporen er-
zeuge, und somit fortpflanzungsfihig sei, der Samenfaden aber keine Fortpflanzung
besitze. Diese Einwendung ist jedoch einseitig. Der Pilz erzeugt die Sporen, wo er
in der Zelle eingeschlossen bleibt, nicht, ist also im natiirlichen Zustande fortpflan-
aungslos. Anderseits wiire zu beweisen, dass das, was wir Spore neunen, wirklich
die Art fortpflanze. Diess ist wohl angenommen aber unerwiesen. Die Wissenschalt

*) DEcaisse et THuRer in Ann. d. sc. nat, 1845. p. 5. lab, 1. Diese Beobachler fanden sie bei Fucoiden.
ich sah sie bei den Flovideen in der Gallung Gigarfing, von gleicher Gestail und Grisse.
*#*)  ScuLemey und Niceur Zeilschrift 11, p, 28,

6*
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besitzt bis jetzt keine einzige vollstindige, auf Zellbildung zurickge-
fihrte und begriindete Entwicklungsgeschichte eines Fadenpilzes. Die
Annahme, dass die Spore gesetzmissig die Art forlpflanze, ist desswegen eben nur
eine fictive Annehme. In der Wirklichkeit aber zeigt es sich bei Verfolgung der Ent-
wicklungsgeschichte, dass aus der Spore in vielen Fillen gar kein Pilz mehr, in vie-
len eine ganz andere Art, und in den wenigslen dieselbe sich entwickle.

Dass der Pilz durch Urzeugung aus den feinsten Kornern des Zellinhaltes ent-
stehe, hat die Entwicklungsgeschichte dargethan. Doch abgesehen hiervon, wird auch
bei giinzlicher Unkenntniss der Entwicklungsgeschichte die Annahme seiner Entstebung
aus Sporen mehr als unwabrscheinlich. Denn einmal erzeugi- der Pilz unter seinen
naliirlichen Verhiltnissen keine Sporen, selbst nicht etwa ablésbare Glieder oder Aeste,
welche zur Fortpflanzung dienen kénnten. Doch zugegeben, dass er Sporen besilze,
miissten diese durch die Wand der Mutterzelle nach aussen sich vordriingen, hierauf
wieder in eine gesunde Zelle eindringen, um sich zum Pilze zu entwickeln. Was Alles
mit unseren gegenwirtigen Erflahrungen iiber den Bau, das Leben und Fortbestehen
der Zelle unvereinbar ist. Aber selbst diese Reihe von Unwahrscheinlichkeiten zuge-
geben, milsste man dann die eingedrungenen Sporen in der Mutterzelle antreffen, und
ihre Fortentwicklung beobachten kinnen, Davon aber kann man nirgends etwas sehen.
Ich habe bis jetzt im Friihjahre, Sommer, bis in den Winler, wo die Orchideenwurzel
aus dem gefrorenen Boden genommen wurde, die Untersuchung gemacht, und nie eine
Andeutung von solchen eingedrungenen Sporen bemerken konnen. ’

Die Kirner des Zellinhaltes, aus welchen der Pilz entsteht, gehiren dem Kirper
der Mutlerpflanze als bildende, lebendig verbundene Bestandiheile an. Aus diesem Ge-
sichtspunkte, unabhingig von andern Erscheinungen betrachtet, sind die Pilze integri-
rende Bestandiheile des Korpers der Muilerpflanze, indem sie nichis anderes als eine
hihere Entwicklungsstufe der Kiorner darstellen. Anderseits aber sind sie, ibhrem Baue
nach betrachtet, selbstindige Pflanzen. Es tritt hier songch das besondere Verhiltniss
ein, dass dasselbe Gebilde nach Verschiedenheit der Betrachlungsweise als selbststindig
oder abhingig erscheint, und beide Betrachtungsweisen begriindet sind. In diesem
Falle ist es die Urzeugung, welche so schon den Uebergang und Zusammenhang zwi-
schen dem selbststindigen und abhiingigen Gebilde vermittelt.

5. 12.

Die Entwicklungsgeschichte des Pilzes ist vom anatomischen Standpuncte insofern
von Interesse, als sie zwei neue Thatsachen fiir die Morphologie der Pilze nicht al-
lein, sondern fir unseren Erfahrungskreis iiber die Zellbildung iiberhaupt bringt. Sie
beweist, dass der ganze Fadenpilz, so sehr veristet oder mit Sporen belastet er auch
sein mag, eine einfache, zu einem vielverzweigten und ausgesackten Schlauche ange-
wachsene Zelle sei, welche, abweichend von den gewdhnlichen Zellen, ziemlich unbe-
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grenzt und periodisch fortzuwachsen im Stande ist. Sie zeigt ferner, dass die Schei-
dewiinde nicht Andeutungen oder Producte einer endogenen Zellbildung seien, sondern
einfache, durch Verdichtung der gallertigen. Fiillungssubstanz gebildete Querplittchen
in der Zelle. Tochterzellenbildung in der Mutterzelle fehlt ganz. Die Sporenabljsung
ist eine mechanische Lostrennung von angeschwollenen, mit Scheidewinden versehenen
Endtheilen der Zelle. '

Die zwei erwithnten Thatsachen stehen iibrigens in unmittelbarer Beziehung zu
zwei Beobachtungen der neuesten Zeit von Niceut und Mont. Die Einzelligkeit und
Formbildung des Pilzes zu der von NiceLi nachgewiesenen und morphologisch griind-
lich beleuchteten Einzelligkeit der Caulerpa prolifera *). Die Bildung von Hohlungen
in der gallertigen Fiillungsmasse der Schliuche, als Vorliuler der Scheidewandbil-
dung, zu den gleichen Beobachtungen von Mout iiber die Bildung von Hohlungen in
der homogenen Fiillungsmasse (Protoplasma Mour’s) bei hiheren Ordnungen *¥).

§. 13.

Schliesslich erlaube ich mir-noch einige Bemerkungen zu den im Eingange ange-
fiihrten Untersuchungen von Meyex und NigeLi. Die Beobachtungen MEYEN's iiber die
Entstehung des Maisbrandes kann ich nach wiederhohlter Untersuchung der ganzen
Entwicklungsgeschichte, welche ich gelegenheillich illustriren werde, nicht bestitigen.
Meyex sah nur die ersten Metamorphosen im Gewebe, und wurde dadurch zu einer
irrigen Ansicht gefiilhrt. Was er zeichnete, sind dstige Zellschlauchbildungen um den
ganzen Inhalt (Primordialschliuche Monv’s). Aus ihnen entstehen die Brandzellen nie,
sondern aus den feinen, sich im Inhalte differenzirenden Kérnern. Die Brandzellen ent-
stehen auch viel spiter, nachdem die Zellen, welche die angefiihrten istigen und lap-
pigen Schlauchbildungen enthalten, schon aufgeldst sind. ScuLewex, der die Beobach-
tungen MEYEX’s bestitigt, lisst durch das Zugestindniss, das er demselben macht, die
Unvollstindigkeit der eigenen Untersuchungen erkennen **¥).

Nigenr dussert sich in seiner erwihnten Abhandlung iiber die wahrscheinliche ori-
ginire Entstehung der Pilze innerhalb der Zelle folgendermassen: ,Wenn die Pilzfiden
von aussen durch die Zellen nach innen gedrungen wiren, so miisste doch wohl die

*) Scnuremen und Nicent Zeitschrift 1. p. 134.
**) Bolanische Zeilung 1846. Nr. 5 und 6. — So weil mir der Gegenstand bei Phanerogamen durch Un-
tersuchung bekannt geworden, kann ich die vortreffiichen Beobachiungen Monv’s vollkommen bestatigen.
"*) Grundziige der Botanik IL. p, 38. — Dem Abschnilte diber die Pilze in seinem Werke wire iiberdiess
auch eine grossere Vollstindigkeit zu wiinschen. Wie er ist, steht er ziemlich weit hinter den ge-
genwiirtigen wenn auch unvollkommenen Erfahrungen iiber die Morphologic divser Familie zuriick.
Ausser den deulschen hitlen namentlich die Untersucliungen von LEver.iE mehr berdcksicltigt wer-

den sollen.
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Lebensthiitigkeit dieser Zellen vernichtet worden sein. Auf Lingsschnitten sind es ge-
wohnlich senkrechte Reihen von Zellen, die inmitten anderer lebender mit Pilzbildungen
sich angefiillt zeigen. Diess Alles macht nun zwar unwahrscheinlich, dass dieselben
von aussen hineingekommen, und dass sie nicht in den Zellen selbst ans dem krankhaft
verinderten Inhalte entstanden seien.” — Was die Entstehung der Pilzconvolute aus den
Cytoblasten betriflt, wie es oben in der Entwicklungsgeschichte beschrieben wurde, so
hat NiGeL1 in seinen Abbildungen eine Stelle, welche darauf hinweist, wenn auch der
Autor keine Erwihnung davon gethan hat. In seiner Abhandlung ist auf Tab. XI,
Fig. 1 von h rechts nach oben in der zweiten Zellenreihe ein rundliches Hiufchen in
der ersten Entwicklung begriffenen Pilze gezeichnet, welches seiner Stellung, Form
und Grisse nach sehr an den Cytoblasten der Nachbarzelle mahnt, und dessen Entste-
hung aus einem Cytoblasten bei Vergleichung der Abbildung ziemliche Wahrschein-
lichkeit erhiilt. Dieses Hiufchen hat Aehulichkeit mit den bei Goodyere discolor an der
Peripherie der Stengelblasen vorkommenden Cytoblasten, welche oben in Fig. VI ¢ ab-
gebildet wurden.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel I

Fig. I Rindensluck einer jungen Wurzelspilze von
Neottidium nidus avis, a farblose durchsich-
tige Cytoblasten, b und ¢ dieselben sich vergrés-
sernd und briunend, d noch mehr vergrossert in
Pilzconvolute ubergehend.

Fig. 1, Neollidium nidus avis. Lingaschnitt einer
erwachsenen Wurzel. A Oberhaut, B dussere,
C innere Rindenschicht. In der dusseren Rinden-
schicht sind grosse, die Zellen ausfullende Pilz-
convolute, in der inneren kleine, ungelarbte Cy-
toblasten und Amylum enthalten.

Fig. II. Eine Pilzmasse aus der Wurzel von Neol-
tidium nidus avis, wie sie in den Zellen der
Schichte B in Fig. IL vorkommen, stark vergras-
sert. Sie besteht aus verschlungenen Pilzfaden,
uwischen denen sich kornige Ueberreste der Cy-
toblastensubstanz vorfinden, a.

Fig. IV. Entwicklungsstufen des Pilzes aus der War-
zel von Neoltidium nidus avis, fig. 1 Kirn-
chen des Zellinhaltes, fig. 2 und 3 diese in der
Streckung und Aushéhlung begriflen, fig. & mit
Scheidewanden und Aesten versehen.

Fig. V. Pilze aus der Rindenschichle der Wurzel-
fasern von Orchis Morio, a jingere Theile mit
gallertiger Fillungsmasse, in welcher Hohlungen
vorfindlich sind, b aliere Theile mit feukdrnigem
Inhalte.

Fig. V1. Zellpartie aus der Rindenschicht des Sten-
gelgrundes von Goodyera discolor, a, b Cyto-
blasten mit Resten der Schleimfiden, ¢ verin-
derte Cytoblasten, deren Kérnchen in Stabchen-
bildung begriflen sind, d weitere Stufe, wo die
Stibchen sich zu entschiedenen Pilzen gestalten,

Fig. VII. Wurzelpilze von Orchis Morio, welche
ausserhalb der Mutterzelle sichi fortentwickelt ha-
ben, a ungefarbte, b gebraunte Schliuche.

Fig. VIII. Wurzelpilze von Orchis Morio ausser-
halb der Mutterzelle sporentragend.

Fig, IX. Kornchen des Inhaltes der Wurzelzellen von
Orchis Morio, in Berihrung mit der Luft sich
vergrissernd und zu Pilzkeimen werdend. Fig. 1

dene, Fig.2 an einander gelagerte, kurze

Glieder[dden bildende Kérner,

1
unver
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