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Note iber die Richtung der Schwingungen des Licht-
dthers in geradlinig polarisirtem Lichte.

Von dem w. M. W. Haidinger.

I. Physikalischer Beweis fiir den Satz, dass die Schwingungen " des
Lichtthers im geradlinig polarisirten Lichte auf die Polarisationsebene
senkrecht stattfinden.

1. Beobachtung. Man betrachte einen dichromatischen
einaxigen Krystall in einer auf der Krystallaxe senkrecht stehenden
Richtung.
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Betrachtet man den Krystall in der Richtung der Axe, so er-
scheinen beide Bilder der dichroskopischen Loupe von gleicher Farbe,
und zwar von der Farbe A, wie das ordiniire Bild der Beobachtungen
senkrecht auf die Axe.

2. Lehrsatz. Die Schwingungen des Lichtithers
stehen senkrecht aufder Polarisationsebene.

3. Beweis. Im gewohnlichen Lichte stehen die Schwingungs-
richtungen des Lichtithers in allen Azimuthen senkrecht auf der
Fortpflanzungsrichtung. Im geradlinig polarisirten Lichte liegen alle
Scehwingungsrichtungen in einer einzigen Ebene.

Bei jeder Beobachtung senkrecht auf die Axe erscheinen zwei
Lichtstrahlen, die senkrecht gegen einander polarisirt sind. Es wird
daher fiir jede einzelne Beobachtung zwei Schwingungsebenen geben.
Jede derselben ist bei dem durchaus homogenen Krystall durch eine
eigenthiimliche Farbe ausgezeichnet. Fiir die Summe der Beobach-
tungen rund um die Axe herum gibt es eine Schwingungsrichtung
in der Richtung der Axe, und eine unendliche Anzahl von Schwin-
gungsrichtungen, die saimmtlich in der senkrecht auf der Axe stehen-
den Ebene liegen.

In der Richtung der Axe erscheint nur eine Farbe, aber man
beobachtet sie in allen Azimuthen. Zu ihr gehéoren offenbar alle senk-
recht auf der Axe stehenden Schwingungen, welche in der gleichen
Farbe auch bei den Beobachtungen senkrecht auf die Axe wahrge-
nommen werden.

Die andere Farbe beobachtet man in der Richtung der Axe
gar nicht, wohl aber in allen Azimuthen rund um dieselbe. ' Fiir sie
bleibt die einzelne in der Richtung der Axe stattfindende Schwin-
gungsrichtung iibrig. Die Beobachtung zeigt, dass diese Farbe senk-
recht auf die Axe polarisirt ist. Sie wird aber durch die Schwin-
gungen in der Richtung der Axe bedingt, also stehen auch die
Schwingungen senkrecht auf der Polarisationsebene;
was zu erweisen war.

Man konnte die Beweisfithrung auch so ausdriicken: Die drei
senkrecht auf einandér stehenden Linien seien AA’ die Axe, BB’ die
Lingsdiagonale, CC’ die Querdiagonale. Fiir diejenige Farbe, welche
nur um BCB'C herum, aber nicht in der Richtung der Axe, beob-
achtet wird, sind aus dem Punkte B betrachtet die Sehwingungen pa-
rallel AA’ oder parallel CC, gewiss nicht parallel BB’, denn
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diese wiiren longitudinal. Aus dem Punkte C betrachtet wiren sie
eben so gewiss parallel AA’ oder parallel BB’, gewiss nicht
parallel CC’, denn diese wiren wieder longitudinal. Zu einer
Farbe gehort aber nur eine Richtung von Schwingungen, BB’ und
CC' sind beide ausgeschlossen, aber AA’ bleibt als die allein
mo gli ch e Schwingungsrichtung iibrig. Sie steht senkrecht auf-der
Ebene. BCB'C. Aber diese ist senkrecht auf die Axe polarisirt, also
stehen die Schwingungen auf der Polarisationsebene senkrecht.

Eine kleine Kugel von Turmalin, an welcher der ordinire Strahl
absorbirt ist und nur der extraordinire noch Farbe und Durchsich-
tigkeit zeigt, kann als genaues Modell bei der gegenwiirtigen Be-
trachtung dienen. Fiir die hellere Farbe existirt augenscheinlich
keine auf der Axe senkrecht stehende Schwingung, sonst wiirde die
Farbe auch in der Richtung der Axe, und nicht bloss senkrecht darauf
sichtbar sein. Im gewohnlichen Lichte erscheint hier in einem beson-
deren Falle, was bei den dichromatischen Krystallen im polarisirten
Lichte immer beobachtet wird.

4. Anwendung. Da nun die verticalen der Axe parallelen
Schwingungen zu der extraordinidren Polarisationsebene  gehoren,
so bleiben in jeder einzelnen Beobachtung fiir die ordinire Pola-
risationsebene die horizontalen Schwingungen iibrig, welche auf
ihr ‘senkrecht stehen. Man muss aber dann die gleiche Farbe auch
iiber die Endfliche senkrecht auf die Axe hiniiber stets in der Beob-
achtung haben, und dies ist wirklich der Fall; man sieht stets
zwei gleichgefirbte Bilder, deren Polarisationsebenen senkrecht aut
einander stehen. Dadurch wird endlich auch fiir die dritte, senkrecht
auf den beiden vorhergehenden stehende Polarisationsebene, wenn
es janoch erforderlich wiire, bewiesen, dass auch auf ihr die einzige
noch iibrig bleibende Schwingungsrichtung senkrecht steht.

B. Trichromatische Krystalle. Der gleiche Beweis wie
oben kann auch mit den Erscheinungen an einem zweiaxigen Krystalle
gefihrt werden. Er stimmt in soweit mit dem einaxigen iiberein,
dass die azimuthal senkrecht gegen einander stehenden Beobachtungen
senkrecht auf die Axe jedesmal zwei senkrecht auf einander polari-
sirte Lichtstrahlen enthalten, welche durch die dichroskopische
Loupe getrennt werden konnen, ferner noch darin, dass der extra-
ordinér polarisirte Strahl rund um die Axe herum die gleiche Farbe
hat. Die ordinér polarisirten Strahlen huben aber nicht die gleichen
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Farben, sondern zeigen zweierlei. Tone, deren Maximum;Unter-
schiede senkrecht gegen einander gestellt sind. Die extraordinire
Farbe B bleibt, die Farbe A aber theilt sich in zweierlei Tone, deren
einen man ferner A nennen kann, wihrend der andere C heissen mag.
Die beide Tone A und C treffen mit senkrecht gegen einander stehender
Polarisation auf der Basis;, oder der senkrecht aufider Axe stehen-
den Ebene zusammen. Jede derselben ist um den ganzen Azimuthy
die eine um die Queraxe, die andere um die Lingsaxe sichtbar. Die
Schwingungen, den Farben entsprechend, stehen iiberall senkrecht
auf den Polarisationsebenen. ;

1. Bemerkungen.

Ich glaube, dass es unmiglich ist, einen Beweis fiir den in
Rede stehenden Satz mit grosserer Anschaulichkeit, Sicherheit und
Einfachheit aufzufinden.

Ob er noch wiinschenswerth war? Ich glaube auch hier ein Ja
aussprechen zu konnen. Zwar verschwindet die Ansicht, dass die
Schwingungen in der Polarisationsebene liegen, immer mehr, aber
doch ist der Fortgang der Ausbreitung der entgegengesetzten Ansicht,
dass. sie namlich senkrecht auf der Polarisationsebene stehen, die
gewiss die einzig richtige sein kann, noch immer von einigen Seiten
beanstiindet. . ,,Die  Erscheinung der  Polarisationsbiischel,” sagt
Moigno, ,muss natiirlich die so zarte Frage der Richtung der
Schwingungen der Aether-Moleciile in Bezug auf die Polarisations-
richtung wieder auf den Platz bringen, eine Frage, auf die wir schon
so oft zuriick gekommen sind, und die, um aus den entgegengesetzten
Behauptungen zu schliessen, welche taglich vorgebracht werden,
noch vollstindig unentschieden wire’ *).

Bekanntlich wares Fresnel, der zuerst von der Voraus-
setzung ausging, dass bei dem polarisirten Lichte die Schwingun-
gen senkrecht auf der Polarisationsebene stehen. Cauchy war der
erste, der, den Ansichten Fresnel’s entgegen, annahm, die Schwin-

1) La présence des houppes dans la lumiére polarisée souléve naturellement
la question si délicate de la direction des vibrations des molécules éthé-
rées par rapport au plan de polarisation, question sur laquelle nous
sommes déja revenus tant de fois, et qui, a en juger par les assertions
contraires qui se produisent chaque jour, serait encore complétement in-
décise. Moigno, Reépertoire d'Optique moderne, IV. p. 1365.
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gungen finden Statt in der Ebene der Polarisation selbst. Doch hatte
er, wie sich Moi gno ausdriickt, ,,den glorreichen Muth, seine An-
sicht zuriickzuziehen, um wieder auf Fresnel’s Theorie zu kommen.”

Herr Abbé Moigno gibt an mehreren Stellen seines Répertoire
die verschiedenen in Bezug auf den Gegenstand vertheidigten An-
sichten. Er selbst nimmt unbedingt die Ansichten Fresnel’s und
die damit iibereinstinmenden Cauchy’s an'). In der Auseinander-
setzung der' Methoden von Mac Cullagh und Neumann ist
unter mehreren Grundsiitzen, welche als Axiome oder Hypothesen
ohne Beweis angenommen werden, auch der Folgende : Im polarisir-
ten Lichte sind die Schwingungen der Polarisationsebene parallel 2).
Kiirzlich noch hat Herr Babinet in einer Mittheilung an die Aka-
demie in Paris behauptet, dass die Schwingungen in der Polarisations-
ebene selbst stattfinden ). Er kommt freilich bei Moigno ziemlich
iibel weg. Wichtig ist es aber insbesondere fiir den Zweck der
gegenwirtigen 'Mittheilung, dass in der Antwort Cauchy’s auf
Babinet’s Behauptung der vollstindige Beweis desselben ent-
halten ist, den ich hier gerne zum Vergleicle mit dem oben ge-
gebenen beifiige. Cauchy nennt ihn ,einen in wenigen Worten ge-

»gebenen so einfachen Beweis, dass er, wie er hofft, geniigen w1rd
»alle Ungewissheit zu zerstreuen’ %),

»Niemand' bestreitet heute mehr die Sehliisse, zu welchen ich
in den der Akademie in den Jahren 1829 und 1830 vorgelegten Ab-
handlungen gelangt bin, némlich dass ein elastisches Mittel, wenn
die Elasticitit in allen Richtungen gleich bleibt, fihig ist, zweierlei
Schwingungs-Systeme ebener Wellen fortzupflanzen. Die Schwingun-

1) Jai dit avec détail dans la premiére partie de ce travail comment
M. Cauchy avait pa établir rigoureusement les formules qui donunent les
intensités des rayons réfléchis et réfractés; je suis toujours convaincu
que la marche suivie par I'illustre géomeétre est seule logique, seule vrai-
ment démonstrative. Répertoire, t. I, p. 111.

%) Répertoire, t. I, p. 112.

3) ,De ces deux expériences réunies, je déduis, que les vibrations lumineu-
ses d’'un rayon polarisé s’éxecutent dans le plan méme de polarisation™
Babinet in der Abhandlung: Sur le sens de vibrations dans les rayons
polarisés. Moigno, Répertoire, t. IV, p. 1366.

¥) Jen donnerai en peu de mots une démonstration tellement simple, qu’elle
suffira, je I'espére, pour dissiper toute incertitude. Cauchy in Moigno,
Répertoire, t. 1V, p. 1368.
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gen kinnen entweder transversal sein, d. h. den Ebenen der Wellen
parallel, oder nicht transversal. Es ist fir den Augenblick
gleichgiiltig , ob die nicht transversalen Schwingungen lon-
gitudinal, d. h. senkrecht auf die Ebenen der Wellen, sind oder
nicht; dass sie in grosseren oder gervingeren Entfernungen von
den zuriickstrahlenden Oberflichen mehr oder weniger bemerkbar,
oder ob sie selbst ‘was  man in der Theorie des Lichts zum Ver-
schwinden abnehmende Lichtstrahlen nennt, hervorbringen. Gewiss
ist in allen Fillen, dass wenn ebene Wellen ‘durch die Trennungs-
Oberfliche zweier Mittel zuriickgeworfen oder gebrochen werden,
die nicht transversalen Schwingungen in Ebenen stattfinden, welche
senkrecht auf den Durchschnitten (Zraces) der Ebenen der Wellen
auf der Oberfliche selbst stehen.”

»Dieses vorausgesetzt, falle ein einfacher Lichtstrahl auf die
Trennungs-Oberfliche zwischen zwei isophanen Mitteln. Man setze
ferner voraus, dass in diesem Lichtstrahl die Schwingungen der
Aethertheilchen nicht nur transversal, sondern auch noch der be-
sagten Oberfliche parallel seien, folglich auch parallel den Durch-
schnitten (traces) der Ebenen der Wellen mit derselben Oberfliche.
Diese Transversal - Sechwingungen werden wohl, in den zuriickge-
worfenen oder gebrochenen Wellen, zu anderen transversalen
Schwingungen Anlass geben konnen, deren Richtungen ihren eigenen
Richtungen parallel sind, aber augenscheinlich niemals zu nicht
transversalen Schwingungen, welche in Ebenen statt finden, die
jene Richtungen rechtwinklig schneiden wiirden. Daher werden
nicht transversale Sehwingungen im Lichtither niemals durch die
Zuriickstrahlung und die Brechung hervorgebracht werden konnen,
wenn die Schwingungen der Moleciile der Zuriickstrahlungsfliche
parallel sind.”

,Nimmt man diesen Grundsatz an, der, wie mir scheint, unbe-
streitbar ist, so findet sich die Frage, ob die Polarisationsebene
senkrecht auf der Richtung der Aetherschwingungen sei oder nicht,
vollkommen aufgelost. Wirklich, wenn die Schwingungen im ein-
fallenden  Strahle der Zuriickstrahlungsfliche parallel sind, dann
werden nach den vorhergehenden Betrachtungen die einzigen
Wellen, welche in dem einen Mittel durch Zuriickstrahlung, in dem
andern durch Brechung hervorgebracht werden, Wellen mit Trans-
versal-Schwingungen sein, und die Richtung dieser Sehwingungen
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ist die gleiche in dem einfallenden, in dem zuriickgeworfenen und in
dem gebrochenen Strahl. Wenn ferner der zuriickgeworfene Strahl
merklich verschwinden konnte, wenigstens unter einem gewissen
Winkel, dann-diirfte, entsprechend dem Grundsatze der Continuirlich-
keit in der Bewegung des Aethers, der gebrochene Strahl weder
durch seine Richtung noch durch seine Beschaffenheit von dem ein-
fallenden Strahle verschieden sein. Da indessen diese Bedingung
niemals erfiillt wird, wenn der Brechungsexponent von der Einheit
verschieden ist, so muss man schliessen, dass jeder einfallende
Strahl, in welchem die Schwingungen der Zuriickstrahlungsebene
parallel sind, und daher auch senkrecht auf der Einfallsebene stehen,
in die Zahl derjenigen gehirt, welche die Zuriickstrahlung nicht
verschwinden machen kann. Aber ein solcher Strahl ist es gerade,
den man einen in der Einfallsebene polarisirten Strahl
nennt. Also steht die Polarisationsebene senkrecht auf der Richtung
der Schwingungen der Lichtither-Moleciile ).

1) Personne, aujourd'hui, ne conteste plus les conclusions auxquelles je suis
parvenu dans les mémoires présentés a ’Académie en 1829 et 1830, savoir,
qu'un milieu élastique, quand 'élasticité reste la méme en tous sens, est ca-
pable de propager deux espéces de mouvements vibratoires a ondes planes.
Les vibrations peuvent &tre, ou transversales, c’est-a-dire paralléles aux
plaiis des ondes, ou non tranversales. Que les vibrations non tranversales
soient ou neé soient pas longitudinales, c’est-i-dive perpendiculaires aux
plans des ondes; qu’elles soient plus ou moins sensibles a des distances plus
ou moins grandeés des surfaces réfléchissantes, ou puissent méme constituer
ce qu'on appelle, dans la théorie de la lumieére, des rayons évanescents, peu
importe pour le moment. Il est certain, dans tous les cas, que si des ondes
planes sont réfléchies ou réfractées par la surface de séparation de deux
milieux, lés vibrations non transversaies s’exécntent dans des plans perpen-
diculaires aux traces des plans des ondes sur la surface elle-méme.

Cela posé, concevons qu’'un rayon lumineux simple tombe sur la surface
qui'sépare I'un de l'autre deux milieux isophanes. Supposons, d’ailleurs, que,
dans ce rayon, les vibrations des molécules éthérées soient, non-seulement
transversales, mais encore paralléles a la surface dont il s'agit, et par con-
séquent aux traces des plans des ondes sur ceite méme surface: ces vibra-
tions transversales pourront bien donner naissance, dans les ondes réfléchies
ou réfractées, a d’autres vibrations transversales, dont les directions soient
paralleles & lewr directions propres, mais jamais, évidemment, a des vibra-
tions non transversales comprises dans des plans qui couperaient ces direc-
tions i angies droits. En conséquence, les vibrations non transversales ne

pourront jamais étre produites, dans le fluide éthéré, par la rélexion et
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Gewiss ist diese Beweisfithrung viel umstindlicher als die oben
gegebene, und auch wohl weniger klar. Zudem kommt in derselben
eine Stelle vor, die einer Erklirung bediirfte. Es heisst nimlich:
»Die Richtung dieser (der transversalen der Zuriickstrahlungsfliche
»parallelen Schwingungen) ist die gleiche in dem. einfallenden, in
»dem zuriickgeworfenen und in dem' gebrochenen Strahl.”’ Es ist
freilich wahr und wird durch die Beobachtung bestitigt, dass ein
bereits in der Einfallsebene polarisirter Strahl einen in:der Ein-
fallsebene polarisirten zuriickgeworfenen, und einen in der
Einfallsebene polarisirten gebrochenen Strahl gibt; in diesem
Falle sind in der That die Schwingungen gleich. Anders ist es,
wenn der einfallende Strahl in zwei senkrecht auf einander stehende
Richtungen polarisirtes, oder auch wenn er ordinires; in allen Rich-
tungen polarisirtes Licht ist. Dann ist der zuriickgeworfene Strahl
zwar-in der Einfallsebene und zwar unter dem Polarisations-
winkel ziemlichvollstindig, polarisirt, aber von demgebrochenen oft nur
theilweise polarisirten Strahle ist der polarisirte Antheil bekanntlich
nicht in der Einfallsebene, sondern senkrecht auf die-
selbe polarisirt. Nur durch einen Intensitiits- Ueberschuss kann
bei schon vor dem Einfall in der Einfallsebene polarisirtem Lichte

la réfraction d'un rayon lumineux, lorsque les vibrations des molécules
seront paralléles a la surface réfléchissante.

Ce principe,‘qu’il me semble impossible de contester, étant admis, la
question de savoir si le plan de polarisation d’un rayon lumineux est ou n’est
pas perpendiculaire aux directions des vibrations d'éther se trouve complé-
tement résolue. En effet, si, dans le rayon incident, les vibrations sont pa-
ralléles a la surface réfléchissante, alors, d’aprés ce qu’on vient de dire, les
seules ondes produites dans le premier milieu par la réflexion, et dans le
second milieu par la réfraction, seront des ondes a vibrations transversales,
les directions de ces vibrations étant les mémes dans les rayons incidents,
réfléchis et réfractés. Si d'ailleurs le rayon réfléchi pouvait s’évanouir sen-
siblement, au moins sous un certain angle, alors, en vertu du principe de la
continuité du mouvement dans I'éther, le rayon réfracté ne devrait différer,
ni par sa direction, ni par sa nature, du rayon incident. Or, cette condition
n’étant jamais remplie, quand I'indice de réfraction différe de 1'unité, on doit
en conclure que tout rayon incident dans lequel les vibrations sont paralleles
a la surface réfléchissante, et par conséquent perpendiculaires au plan d'inci-
dence, est du nombre de ceux que la yéflexion ne peut faire disparaitre. Mais
un tel rayon est précisément ce qu'on appelle un rayon polarisé dans le plan
d'incidence. Donc le plan de polarisation est perpendiculaire aux directions
des vibrations moléculaires. Cauchy in Moigno, Répertoire etc., t. IV,'p. 1368,
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auch nach der Brechung noch dieselbe Polarisationsrichtung vor-
walten. Sie verschwindet iibrigens nach mehrmaligem Durchgange
durch unter dem Polarisationswinkel geneigte Glasplatten ginzlich,
ohne dass die Polarisation senkrecht auf die Einfallsebene' iibrig
bleibt, wie bei ordinirem Lichte, weil schon kein in dieser letztern
Richtung polarisirter Bestandtheil vorausgesetzt wurde.

Man kann die zur Priifung erforderlichen Beobachtungen sehr
leicht mit einer dichroskopischen Loupe, welche die zwei gegen
einander senkrecht polarisirten Strahlen im Gegensatze zeigt, und.
einer ‘Anzahl untér dem Polarisationswinkel zwischen dieselbe und
das Auge gebrachter Glasplatten vornehmen.

Mit dem Ausrufe: In caudd venenum, fihrt freilich nun auch
Herr Abbé Moigno an, dass Herr Babinet die ganze Auseinander-
setzung nicht' fiir einen Beweis gelten lassen will. " Zugleich be-
streitet er diese Nichtzustimmung, und erklirt sich fir Herrn
Cauchy’s gegenwirtige Ansicht, aber man wird es bei genauer
Prifung zugeben, kaum mit Worten, die auf irgend eine Beweiskraft
Anspruch machen kénnen. Zum Abschluss heisst es: ,,Wir haben
»also von einer Seite Fresnel und Herrn Cauchy, die grosste
»physikalische und die grosste mathematische Autoritit; von der
»andern die Herren Babinet, Mac Cullagh, Neumann und
»Broch; von der einen Seite eine wundervolle Fruchtbarkeit, fast
»eine Schopfung, leichte Erklirungen aller Phinomene, natiirliche
»Auslegungen aller Formeln, eine untriigliche Voraussicht einer Menge
,noch unbekannter Thatsachen u. s. w.; von der andern unfrucht-
»bare Abstractionen, verdrehte und schwerfillige Auslegungen und
»Bestitigungen u. s. w.; Jeder moge nun selbst wihlen!” ")

Die Wahl ist freilich auf das Leichteste vorbereitet, zumal da
iiherhaupt Fresnel’s und Cauchy’s Ansichten immer allgemeiner
angenommen werden, wie denn auch in unserem Kreise die grossen

1) Nous avons donc d’un cété Fresnel et M. Cauchy, la plus grande autorité phy-
sique, et la plus grande autorité mathématique ; del’autre, MM. Babinet, Mac-
Cullagh, Newman et Broch; d’un ¢6té une fécendité prodigieuse, presque une
création, des explications faciles de tous les phénoménes, des interprétations
naturelles de toutes les formules, la prévision infaillible d'une foule de faits
inconnus, etc.; de I'autre, des abstractions stériles, des interprétations et con-
firmations détournées et pénibles, etc., etc.: que chaeun choisisse! Moigno
Répertoire, T. IV, p. 1370,
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Mathematiker und Physiker v. Ettingshausen und Petzval sie
vertheidigen; aber die Thatsache selbst, dass die entgegengesetzten
Meinungen bestanden und zum Theil noch bestehen, macht gewiss
jede Betrachtung von einer neuen Seite wiinsehenswerth. So sagt
unter anderm Herr Dale: ,Herr Green nimmt als Theil der
Grundlage seiner Rechnungen die urspriingliche Ansicht Fresnel’s
an — dass die Schwingungen eines polarisirten Lichtstrahles auf
der Polarisationsebene senkrecht stehen; da aber dieser Punkt ein
Gegenstand von Streit unter den Mathematikern ist, so habe ich
eine Methode ersonnen, wie man unabhingig von aller Theorie, so
viel ich glaube, diesen Punkt entscheiden konnte” ').

Sie bestand darin, méglicherweise Verinderungen in den Inter-
ferenzen polarisirter Lichtstrahlen hervorzubringen, wenn man sie
der Liange nach durch einen in einer Richtung senkrecht auf seine
Lénge vermittelst seitlich angewandter Schrauben-Pressung ge-
bogenen 4— 5 Zoll langen, und /3 Zoll breiten Glasstab hindurch-
'gehen liesse. Sir John Herschel bezweifelte jedoch den Erfolg
der vorgeschlagenen Versuche?).

Die Frage der Schwingungen ist, wie Herr Moigno -oben
bemerkte, allerdings sehr innig mit der Erscheinung der. Polarisati-
onsbiischel verbunden. Als ich die erste Mittheilung iiber diese
machte, durfte auch ich die Frage nicht unberiihrt lassen, die mir 'so
fremd war und in der sich die hochsten wissenschaftlichen Autoriti-
ten fiir oder wider ausgesprochen hatten. Mein Votum musste an-
massend oder geringfiigig erscheinen. Ich muss heute den Forschern
in dieser Abtheilung unserer Kenntnisse in der That dafiir dankbar
sein, dass die Ansicht, wie ich sie eben aussprechen zu miissen glaubte,
schonend erwiihnt wurde und fiir sich dahin gestellt blieb. Es schien
mir zuerst®), die Schwingungen miissten in der Lingen-Richtung

1) Mr. Green adopts, as part of the basis of his calculation, the original
view of Fresnel, — that the vibrations of a polarized ray are perpen-
dicular to the plane of polarization; but as this point is a matter of
dispute among mathematicians, I have thought of on experimental method
by which this point might, as I think, be decided, independently of all
theory. Mr. Dale. On Elliptic Polarization. Report of the sixteenth Meeting
of the British Association at Southampton 18%6. Notices and Abstracts p. 7.

?) Moigno, Répertoire, t. IV, p. 1391.

3) Poggendorfl, Bd. LXIII. S. 29. Moigno, Répertoire, I, p. 344.
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der Polarisationsbiischel gehen, die gelbe Farbe miisste gewisser-
massen als eine Summirung der einzelnen Eindriicke erscheinen, und
unter dieser Voraussetzung hitten die Schwingungen in der Pola-
risationsebene, nicht senkrecht darauf stattgefunden. Herr Abbé
Moigno hat trefflich und naturgemiss angemerkt, dass es ihm ,,un-
miglich scheine, nicht zuzugeben, dass die Molecularschwingungen
senkrecht auf der Polarisationsebene stehen, wie es Fresnel wollte,
und wie es heute Herr Cauchy gegen die Herren Neumann, Maec
Cullagh, Broch, Babinet u. s. w. bestitigt, weil das Phiino-
men der Firbung sich rechts und links von der Polarisationsebene
selbst verbreitet’’*). Ich habe spiter®) die Lage der Schwingungs-
elemente gegen die Polarisationsebene nach beiden Hypothesen gra-
phisch dargestellt, doch glaubte ich mich nicht iber die Wahrschein-
lichkeit der einen oder der andern aussprechen zu diirfen, was mir
den Heroen der optisch-mathematischen Forschungen als Attribut
anzugehoren schien. Es wire freilich schon damals nicht ganz ent-
fernt gelegen die Betrachtung anzustellen, dass wenn entlang dem
Durchschnitt der auf der Seheaxe stehenden Ebene mit der Polarisa-
tionsebene die transversalen Schwingungen senkrecht auf der letzte-
ren Ebene stehen, durch das Product eines beliebig auf der Polarisa-
tionsebene abgeschnittenen Stiickes A, mit der senkrecht darauf
stehenden Schwingungsamplitiide &, eine wahre wenn auch ganz
schmale Fliache dargestellt wird, die vielfach aufeinander gelegt
eine eben so wirkliche Fliche AB mit linearer Polarisation vorstellen
kann. Im Gegentheile stellt das Product von A mit einer Schwingungs-
amplitiide ¢« = + bV —1, immer wieder keine wirkliche wenn auch
schmale, sondern nur eine imaginire Fliche, von dem Gesichts-
punkte der Betrachtung also nur eine wahre mathematische Linie
vor, deren Breite absolut = 0 ist, also, selbst vielfach zusammenge-
nommen, nie eine Erscheinung geben kann. In Ermanglung von
etwas Besserem wire auch diese Betrachtung nicht ganz unangemes-
sen gewesen. Man hitte sie auch immerhin als Basis gelten lassen

1) Puisque le phénoméne de coloration s'étend a droite et a gauche de ce
plan, il me semble impossible de ne pas admettre que les vibrations molé-
culaires sont perpendiculaires au plan de polarisation, comme le voulait
Fresnel, et comme l'affirme aujourd’hui M. Cauchy contre MM. Neumann,
Mac-Cullagh, Broch, Babinet etc. Moigno, Répertoire, t. IV, p. 1330.

2) Poggendorff, Bd. LXVIIL, 8. 73 und 305. Moigno, Répertoire, t. IV, p. 1346.
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konnen, um anzunehmen, dass die Transversal-Schwihgungen eines
polarisirten Lichtstrahles senkrecht auf der Polurisationsebene stehen.
Eine vermehrte Wahrscheinlichkeit erhilt die Betrachtungsart frei-
lich erst jetzt, wo man nach dem durch die pleochromatischen Kry-
stalle gegebenen Beweise zu sagen berechtigt ist, dass man weiss,
die Schwingungen stehen senkrecht auf der Polarisationsebene.

Man kann nun mit vollem Rechte sagen, die Erscheinungen der
Farbenvertheilung an den dichromatischen und trichromatischen
Krystallen bilden eine glinzende Bestiatigung von Fresnel’s und
Cauchy’s Theorie, dass die Schwingungsrichtungen des Lichtithers
senkrecht auf den Polarisationsebenen stehen.

Der im Gegenwirtigen gegebene Beweis diirfte um so klarer
und iiberzeugender erscheinen, als er von den in Rede stehenden
Theorien selbst unabhiingig ist. Der Gegensatz der fritheren Beweis-
filhrungen und der gegenwirtigen aus der Vertheilung und Natur der
Farben an pleochromatischen Krystallen liegt vorziiglich darin, dass
jene sich auf einen einzigen polarisirten Lichtstrahl
innerhalb seiner Polarisationsebene in seiner Lage gegen die Tren-
nungsfliche zweier verschieden dichter durchsichtiger Mittel be-
ziehen,- hier aber der Polarisationszustand nicht nur einer ganzen
Ebene , sondern sogar derPolarisationszustand dreier senk-
recht aufeinander stehender Polarisationsebenen in
allen Azimuthen an jedem einzelnen Krystalle Gegenstand der Beob-
achtung und der auf sie zu griindenden Schliisse ist. ;

Das w. M., Herr Sectionsrath W. Haidinger, iberreichte
bei dieser Gelegenheit zwei Biinde :

1. Naturwissenschaftliche Abhandlungen, gesammelt und durch
Subscription herausgegeben von Wilhelm Haidinger, IV. Band
in 4 Abtheilungen mit 30 Tafeln. 4°.

2. Berichte iiber die Mittheilungen von Freunden der Natur-
wissenschaften in Wien, gesammelt und herausgegeben von Wilhelm
Haidinger, VIL und letster Band 8°; mit den nachstehenden Be-
merkungen :

»Als der erste Bericht iiber die Versammlung einiger Freunde
der Naturwissenschaften in dem damaligen Locale des k. k. monta-
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