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Einige Beobachtungen in der Flyschzone
Siidbayerns.

Von Herrn F. FrLix Hagax.
(Mit drei Textfiguren.)



Miinchen, den 6. Oktober 1912.

Wenn auch meine Studien iiber die Flyschzone Siidbayerns,
die im Frithjahr 1911 begonnen wurden, naturgemé8 noch keines-
wegs zu endgiltigen Schliissen berechtigen, fithle ich mich doch
veranlaBt, einige Beobachtungen, die sich im Verlauf der Be-
gehungen zwischen Leitzach und Halbammer ergaben, zu ver-
6ffentlichen. Und dies einmal aus dem Grunde, da es sich in
den besprochenen Aufschliissen um Augenblicksbilder handelt,
die an steilen Hingen gelegen, bei der bekannten Neigung des
Flyschgelindes- zu Rutschungen im besten Falle nur etliche
Monate zu sehen und nachzukontrollieren sind. Des weiteren
sind aber in letater Zeit wertvolle Neubearbeitungen der
Schlierseerberge (von E. DACQUE)') und der Benediktenwand-
gruppe (von P. D. AIGNER)?) erschiener, die beide auch moch
auf die angrenzende Flyschzone iibergreifen, dabei aber einige
nicht ganz richtige Beobachtungen und Deutungen enthalten,
die zu miBlichen Irrtiimern Anla8 geben konnten. '

Es handelt sich zuniichst um die Grenzfliche zwischen
Flysch und ostalpiner Randzone. Man wird E. DacQuEk

) Mitteilungen Geogr. Ges. Miinchen VII, 2, 1912, 8. 211.
?) Mitteilungen Geogr. Ges. Minchen VII, 3, 1912, S. 317.



Dank wissen fiir deren. sorgfiltige Begehung und Darstellung,
die uns -ein im ganzen recht zutreffendes Bild iiber die Art
des heute vorhandenen Kontaktes gibt. Vor allem lenkt der
kriftige VorstoB der ostalpinen Masse an den Kreuzbergalmen
westlich des Schliersees sofort den Blick auf sich, in seinem
Verlauf untriiglich eine gar nicht sonderlich steil siidgeneigte
Fliche verratend. Von da 1iBt nun aber DACQUE die Grenz-
linje gegen Stidwest zum Rottacher Schweighof in mehreren
aus- und einspringenden Bdgen verlaufen, deren geometrische
Analyse einen &uBerst unruhigen, um nicht zu sagen wenig
wahrscheinlichen Mechanismus ergeben wiirde.  Eine den
Einzelheiten nachgehende Untersuchung an Ort und Stelle
iiberzeugt an der Hand einer offenbar erst kiirzlich durch
bedeutende Erdbewegungen geschaffenen Aufschlufireihe in dem
nordsiidlich gerichteten Quellast des Aalbachs, daB der er-
wihnte Kontakt sich hier tatséchlich aus zwei ungleichwertigen
Komponenten zusammensetzt, deren eine, im wesentlichen
Nord—=Siid bis N30° O— S30° W gerichtet, einer echten Blatt-
verschiebung entspricht, wihrend die andere Ost— West bis
O NO—W SW gerichtet, bei siidlich bis siiddstlicher Flichen-
neigung den Charakter der primiren Grenzebene wahrt.

Steigt man nimlich von der Héhe P. 1330 (Karte
1:25000, Blatt Schliersee) stidlich der Gindelalm auf der
dstlichen Talseite  des oberen Aalbachs ab, so st68t man
nach Durchquerung der Zone der Zementmergel und Kalke
(N 70—80°0 str. S fall. 35— 60°, lokale Muldung und
Sattelung westlich Kreuzbergalm) an der Miindung des mitt-
leren der drei von der Kreuzbergalm westlich herabziehenden
Quelldste auf die Grenzletten und in diesen auf das erste
rote Band'). Ein von da siiddstlich aufwirtsfilhrender Holz-
weg bringt zuniichst in griinlichgraue sandige Gesteine, dann
nach etwa 120 m zum zweiten roten Band, dem die siidliche
Grenzkonglomeratbank (am .Nordhang des dritten, siidlichen
Quellastes) anlagert. Jenseits des letzteren beginnt bereits
gequilter Fleckenmergel.

Ein Blick auf das Gegenufer des Aalbachs lehrt, daB in
diesem in nordsiidlicher Richtung eine horizontale Ver-
schiebung um etwa 130 m stattgefunden hat, so zwar, daB
ostlich die besprochene Serie gegen Nord vorgeschoben ist.
Westlich bewegt man sich nimlich von Norden absteigend viel
linger in der Zementmergelserie und kommt erst nach A4, zu
dem 7, entsprechenden #,, obwohl das generelle Schicht-

) Auf der Karte Dacquiis 2 mm zu weit nordlich eingetragen.



— 530 —

streichen nur 10—15° von O —W abweicht, Interessanter-
weise ist nun auf 7, schwebend eine gar nicht unbedeutende
Masse rétlichen, knolligen Malmkalks (25° N fall., von der Art
des Tegernseer Marmors) in einer Anschnittlinge von 20 m
und einer Héhe von bis zu 4 m aufgeschlossen, der seinerseits
von arg verdriickten schwarzen Fleckenmergeln (N NO fall. 35°)
fiberkleidet wird. Diese stehen mit der gegen die Aalbach-
alpe ziehenden Hauptmasse des Lias in wunmittelbarem
Zusammenhange.
Gstliche Talseite.

Westliche Talseite.

Tig. 1.
Flysch: s Zementimergel und Kalk. 7, und r, Rote Lellen.
s Sandige Schiefer, dunkle Letten. ¢ Konglomerat.
Oslalpine Gesteine: ! Liasfleckenmergel. @ Réilicher Malmkalk.
Die Punkte 4, und A, entsprechen sich auf beiden Talseiten.

Der schone AufschluB legt einmal nahe, daB der VorstoB
der Flyschzone in der Tegernseer Gegend ebenso wie bei Kochel,
wo dies die vorziiglichen KNAUERschen Untersuchungen &uBerst
wahrscheinlich machen, vermittels sich summierender Blatt-
verschiebungen vor sich geht, eine Beobachtung, die ich in
ersterer noch an verschiedenen Stellen (so dicht westlich der
Aalbachalpe) bewahrheitet fand; zum anderen wird unsere
Uberzeugung von der deckenférmigen Uberlagerung der Flysch-
zone durch die ostalpine Masse doch auch durch solch kleine,
aber augenfillige Beweise an Ort und Stelle gekriftigt.
DacqQuEks Karte weist einer Anregung H. IMKELLERs ent-
sprechend dstlich Schliersee und siidlich des Oberleitenhofes
einen #hnlichen, vergessenen Zeugen Aptychenkalks inmitten
der Flyschumrahmung auf, leider ohne daB im Text dessen
Bedeutung gewiirdigt wire.

Dieser Auffassung steht scheinbar eine Beobachtung AIGNERs
im Benediktenwandgebirge gegeniiber, der von irrig beurteilten
Verhiltnissen am und &stlich des Sattelbachs ausgehend, dazu
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gefuhrt wurde, von einem ,Heraufkommen® “einer Triaszone
unter dem Flysche (a.a.O. S.3898) zu sprechen. Tatsichlich
streichen nun die schwarzen Liasfleckenmergel, deren Alter
durch einen seinerzeit von A. ROTHPLETZ gesammelten
Amaltheus sichergestellt ist, gegen iNordost zum Vogelkopf
hinauf, tragen dort noch Reste rétlichen Radiolarits und eine
Schuppe 65° Siid fallenden Hauptdolomits, der an der Quelle
westlich P. 1210 von Kossenern iiberlagert wird. Der Flysch-
kontakt befindet sich hier somit 500 m nérdlich der Stelle,
die die ArGNERsche Karte angibt und die jurassischen Gesteine
tauchen nicht unter den . Flysch, sondern unter die néchste
nach Siiden folgende Triasschuppe, von der sie gegen Ost in
die Tiefe gedringt werden.

Es mochte schlieBlich scheinen, als ob die von AIGNER
geduBerte Ansicht durch die jiingsten Bohrungen bei Wiessee
zu stiitzen wire, in -denen rote, Hornstein fithrende Gesteine
(Aptychenschichten?) . zutage gefordert wurden.% Aber schon
C. W. v. GUMBEL hat seinerzeit mit allem Recht auf die
Ubereinstimmung mit den in den Flysch eingebetteten oder
diesem aufgeladenen Juraklippen des Algéius verwiesen, und
so lange nicht andere und nur fiir die ostalpine Serie be-
zeichnende Gesteine in Kernbohrung durchsunken werden, kann
von einer. iiberzeugenden Beweisfiihrung in dem oben erwdhnten
Sinne nicht die Rede sein.

Eine leicht zu MiBverstindnissen verleitende” Bemerkung
Dacquks bezieht sich auf das Faltungsverhiltnis vor
helvetischer Kreide zu Flysch. Es wird 8.254 a.a. O.
von , Wechsellagerung® der beiden, S. 273 von ,normaler
Einlagerung® und ,gleichsinniger Mitverfaltung von Kreide in
Flysch“ gesprochen; die ,normale“ Folge von Flyschmergel-
Seewen-Unterkreide 148t ihn dann in Profil 6 Tafel 9 eine
sattelformige Einwdlbung von Kreide in Flysch annehmen,
freilich ungliicklicherweise an einer Stelle, wo dem idealen
Linienschwung innerhalb des Flysches zufolge augenscheinlich
eine Mulde vorhanden sein miiBte. Die an zitierter Stelle als
Beweis gebrachten Angaben erwecken aber ebenso wie die
Ausdeutung DAcQUEs schwere Bedenken. Kann aus einem
Kontakt von Gesteinen, deren Alter bis heute noch niemand
einwandfrei bestimmen konnte, deren Eigenbau bis heute
vernachldssigt wurde, mit irgend einem Glied der helvetischen
Serie je auf die ,Normalitit® dieses Kontaktes geschlossen
werden, nachdem das ,,normale“ Hangende ja nirgends einwand-
frei feststeht? Es ist dies erfreulicherweise keine offene Frage
mehr. Die schonen Untersuchungen IMRELLERs, wie sie auf
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der Karte W. Finks') der Tegernseer Berge und jemer von
DACQUE zur Darstellung kamen, erlauben eine entschiedene
und zwar verneinende Antwort zu geben.

Betrachten wir das relativ klarst erschlossene Gebiet der
helvetischen Kreide Oberbayerns, nimlich jenes nérdlich der
Neureut, so sehen wir etwa fiinf Siittel und Mulden mit einer ge-
samten Ausstrichbreite von 1 km; eine durchschuittliche Wellen-
linge von 200 m kann in den gegen Od, SchuB usw. herab-
ziehenden Griben miihelos abgeschritten werden, eine Erfahrung,
die sich am Stallauer Berg wiederholt und bis in die Gegend von
Bergen kaum wesentlich indert. Meine eigenen kartographisch
festgelegten Beobachtungen ergeben dagegen als durchschnittliche
Distanz der Flyschfalten 1000 m, eine Zahl, die sich besonders
an Stellen mit Achsenhebung auf etwa 1500 m steigern kann.

Schliersberg Hirschgrohrkopf
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Iig. 2.
Molasse (mo). Eociin (¢). Helvetische Kreide (k)
Flysch: Sandsteinzone (s). Kalkzone (2). Konglomeratc).
Ostalpine Randkettc: Schuppen 1—8 (¢ %, £).

Mafsiab ea. 1:80000.

Vergegenwirtigt man sich pun die Lage am Schliersberge, an
dessen West- und Ostrand das Helvetikum den Flysch unter-
fahrt und behilt die relative Hohe des Ausstrichs von Kreide
und Flysch im Auge, so geht aus dem allen hervor, daB die
helvetische Serie in viel zu emger, zu komprimierter Wellung
sich befindet, als daB der iiberlagernde Flysch normalerweise
in dasselbe Faltungssystem einbezogen sein konnte. Ein Blick
auf die beigefiigte, schematisierte Profilskizze, die meine bis-
herigen Beobachtungen im Felde zusammenfassen soll, er-
bellt die Unméglichkeit, zeigt aber zugleich, daB wohl tat-
sichlich Kreide zu Flysch in einer Art von sattelférmiger .
Beziehung stehen, allerdings die Kreide dabei in abgeschniirter :
Zwangsfaltung, der Flysch in breit ausladender Dachwélbung.
Also diskordante Parallelfaltung ergibt die Beobachtung
vor Ort im Verein mit der geometrischen Analyse der Ein-
tragungen. Jeder Altersbeweis, der sich auf gleichsinnige Ver-

1) Geognostische Jahreshefte XIX, 1904,
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faltung von Helvetikum mit Flysch innerhalb des besprochencn
Gebietes stittzt, hingt somit in der Luft.

Es ist dabei zunichst ganz gleichgiiltig, wie es um das
Verhaltnis der beiden groBen Einheiten im Flysch
. untereinander bestellt ist. FINK und DACQUE glauben an ein
héheres Alter der Kalkzone, ein jiingeres der Sandzone. Bei
ersterem ist jedoch zu bemerken, daf dessen kartographischer
Versuch, vor allem die profilmiBige Ausdeutung: deswegen als
mifiglickt bezeichnet werden muB, da er es nicht verstanden
hatte, von einer rein petrographischen zu einer den Verhilt-
nissen entsprechenden stratigraphischen Gliederung den Weg
zu finden. Was FINK als ,Kieselkalk® kartiert hat, ist bald
tatséichlich der Gruppe der Zementmergel und Kalke angehdrig,
bald umfaBt es kalkige Teile der Sandzone, ja streckenweis
sind iiberhaupt beide miteinander vertauscht, sofern nicht gar
Teile der ostalpinen Masse als Flysch (tatsiichlich Flecken-
mergel und Aptychenschichten) zur Kartierung kamen. Der
Holzerberg, dessen Verhiltnisse schlieBlich FINK als beweisend
fur seine Hypothese ansah, ist so von lokaler Kleinfiltelung
beunruhigt, daB der Fund einer hieroglyphenbedeckten Platte
hier natiirlich gar nichts besagt. Die Schwiche der Voraus-
setzungen DACQUEs wurde schon teilweise im vorangehenden
besprochen. Xs mag hinzugefiigt werden, daB ja nicht nur
aus den Mergeln, sondern auch aus den Sandsteinen gute Reste
von_Kreidefossilien bekannt sind; ap die Méglichkeit, die
stratigraphische Normalitit des Kontaktes von Flysch zu dem

einzelnen Eocinblock an der Leitzach darzutun — und das
wire eine der ersten Voraussetzungen — ist nach dem Ge-
linde gar nicht zu denken.f. ., Y. .« A, /en o PR

Da8 ich mich vorderhand der ilteren, wohl zuerst von
J. BOEHM ') mit einiger Sicherheit ausgesprochemen Aunffassung
(Sandsteinzone unten, Kalkzone oben) anschlieBe, hat be-
sonders darin seinen Grund, daB an einigen Stellen des
bayrischen Flyschzugs, die weniger komprimiert sind, aus dem
Einfallen der Schichten in profilmifiger Darstellung eine
Muldenbeziehung der Zementmergel und Kalkzone, eine Sattel-
beziechung der Gruppe der Sandsteine, Letten, Quarzite und
plattigen dunklen Kieselkalke sich ungezwungen ergibt; zum
anderen, daB es sowobhl am Zwiesel wie in den Ammergauer
Bergen eine mehrfach zu beobachtende Tatsache ist, daB ein
relativ breiter Zug der Mergel- und Kalkgruppe sich bei Er-
niedrigung des Terrains im Streichen rasch verschmilert,

') Paliontogr. 38, 1891.
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wihrend die beiden begrenzenden Wellen der Sandsteinzone
sich in gleichem MafBe verbreitern, ja villig zusammenflieBen.
Dies legt den SchluB nahe, daB die Kalkgruppe die tektonisch
héhere ist, somit innerhalb des besprochenen Gebiets in
Muldenform zum Ausstrich kommt; damit ist jedoch noch
keineswegs ein SchluB auf das absolute Altersverhiltnis der
beiden erlaubt, denn der Gedanke einer Inversion der ge-
samten Flyschmasse, der bekanntermaBen in jingerer Zeit
bereits ausgesprochen wurde, bedarf gewichtiger Gegengriinde
zur Ablehnung, die keineswegs auf der Hand liegen. Anderer-
seits mdchte ich hervorheben, daB sich in der gesamten Aus-
dehnung des bis jetzt begangenen Gebietes nirgends eine Beob-
achtung ergeben hat, die Bedenken gegen die strati-
graphische Berechtigung einer Trennung des Flysches in die
zwei groBen Gesteinsgruppen hitte aufkommen lassen. An
beliebig vielen Stellen kann man sich vielmehr davon fber-
zeugen, daB stets die gleichen Serien von bunten Letten,
charakteristischen Sandsteinen, Konglomeratbinken usw. sich
nahe der Grenze von beiden Gruppen, soferne diese normal
ist, einstellen, daB hiufig der petrographischc Bestand dieses
Grenzpaketes ein solch gemischter ist,  daB die genaue Grenz-
legung auf erhebliche Schwierigkeiten stoft. So sehr sich
aber auch in der Sandsteingruppe der stindige Facieswechsel
geradezu als Charakteristikum geltend macht, der wesentliche
Gegensatz der beiden groBen Gruppen ist nicht wie O. M. REIS?)
seinerzeit in schematischem Ausbau seiner Gedanken fber
vindelizisch-alpine Faciesgrenze anregen wollte, in faciellen,
sondern letzten Endes in zeitlichen Unterschieden begriindet.

Eine letzte Reibe von Beobachtungen bezieht sich anf
die Flyschkonglomerate. Es darf auch hier besonders
anerkannt werden, da8 E. DacQUE durch die Ausscheidung
des siidlichen Grenzkonglomerats die Arbeit des Flyschstrati-
graphen wesentlich erleichtert hat. Freilich kann ich ihm
darin nicht beistimmen, daB diese Grenzbank der Kalkzone
angehdren soll. Wo hinreichend gute Aufschliisse vorhanden
sind und der kalkalpine Vorsto8 nicht zu intensiv war, ist es
ohne Schwierigkeit festzustellen, daB die Konglomeratbank.
stets von einer Reihe von sandigen, tonigen oder kieselkalkigen ¢
Gesteinen begleitet ist, die ebenso der echten Zementmergel
und Kalkgruppe fremd sind, wie sie zu dem eisernen Bestand
der Sandsteinzone gehéren. In diesem Zusammenhange verdient

Bl

') Voralpenzone zwischen Bergen und Teisendorf. Geogn. Jahresh.
1895, S.88 u.f.
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ein in jiingster Zeit durch eine Weganlage neugeschaffener Auf-
schluB im Hofgrabenr westlich Schliersee ganz besonderesInteresse.

Dieses Profil durch die siidlichste der Sandsteinzonen
(Gesamtbreite 250 m in diesem Anschnitt) findet mit nord-
warts sich anreihenden griinlichgrauen, mergeligsandigen
Schiefern, diinnplattigen sandigen Kalken, Sandstein mit
Hieroglyphern, endlich rot, griinlich und schwarz gefirbten
Letten seinen Abschlu8, da in der Héhe der Einsattelung
siidlich P. 1043 an beiden Hingen wie im Hofgraben selbst
Ost-West streichende, mit 50° Stid fallende Zement-Mergel

N

—

///,,

of /D/ /o/ Preirh i /o////// /A/ /I’/’I//I///
j/ oinierd /o/,, /A'/,’;//ffé’/’/y////;/ //y,:','/'////,ﬁ' 7
"Im imi Ssm 1 9m i
Fig. 3.

Hofgraben westlich Schliersee auf 1000 m.

1 Liasfleckenmergel als schwirzliche Mergel und dunkle Kalke mit einer
Krinoideenbank. 2 Schwarze, gritne und rote Flyschletten, spilzgecfaltet.
3 Dunkle sandige Schiefer mit einzelnen, auch kalkalpinen Geréllen.
4 Dunkle Kalke in grinlich-grauen sandigen Lelien. 5 Gehingeschutt.
6 = 3. 7 Kompaktes Konglomerail mil sandig-kalkigem Zemecnt, =6=23
mit einzelnen verhirteten Konglomeratlagen. 9 Ubergang zu grobkérnigem
Sandstein. 70 Ubergang zu gewdhnlichem briunlich witternden Flysch-
sandstein: in diesem einzelne schwarze Leltenstreifen.

und Kalke vorhanden sind, in der Grenzregion von den
charakteristischen griinlichgrauen, diinnplattigen, klingenden
Kalken mit reichlichem fukoidenfiihrenden Lettenbesteg begleitet.

Ich muB kurz auf die Gersllnatur des Flyschkonglomerats
zuriickkommen. Man findet in #lteren Werken hiufig die An-
gabe, daB alpine Gerdlle') demselben fehlen sollen; doch
auch bei E. DacQui lese ich (l. ¢., S.254) mit Erstaunen,
daB ,keines der Gerdlle mit Sicherheit alpinen Charakter er-
kennen lasse“. Es ist nun zweifellos richtig, daB unter den
schdn abgerollten Geschieben Quarzite und adinolartige Ge-
steine, dann rote und griine geprefte Porphyre usw. weitaus
iiberwiegen, die zweifellos nicht den Nordalpen entstammen;
doch wo immer man genau und besonders die kleinen Ver-
kittungsfragmente untersucht, da lassen sich nordalpine Bruch-
sticke wiedererkennen. Um einige Belege zu erwihmen, so
sei auf die Konglomeratbank siidwestlich Unternogg an der
Halbammermiindung nahe der nérdlichen Flyschgrenze . bin-

) Die Grver, FUGGER usw. jedoch schon seit Jangem erwahnen.
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gewiesen, Hier sind weie Kalkgeschiebe (Wettersteinkalk),
rote Radiolarite (Malm), braune sandige Kalke mit den so
charakteristischen Dolomitfetzchen (Cenoman) ganz gewdhnlich
verbreitet. Die Konglomeratbank des Mihlbachs norddstlich
des Bauern in der Au, an der Grenze von Flyschsandstein zu
Liasfleckenmergel gelegen, fithrt verschiedene Gerdlle eines
schwirzlichen Kalkes, der von dem siidlich anstofenden Lias-
kalk nicht zu unterscheiden ist. In das Streichen dieses
Konglomerats fillt die bekannte Konglemeratmasse im Soll-
bach ndrdlich des Bauern in der Au, die ebenfalls an Lias-
fleckenmergel sich anlehnt und graue, schwarzgetupfte Flecken-
kalke, eine Menge eines gelblichen Raibler (?) Dolomits und
Fragmente von grauem Hornsteinkalk (Malm) eingeschlossen
hilt, so daB sie recht cenomanihnlich wird. - Doch die
gleichen Konglomerate lassen sich iiber Waxelmoos zu den

Quellbiichen des Zeiselbachs bis an die Nordostseite des Sattel-

kopfs verfolgen und hier schieben sich deutlich Sandschiefer

und bunte Letten des Flysches zwischen Aptychenschichten

und Konglomerat ein. Hier geht auch der gleiche brdunlich-
schwarze, gerdllliithrende Sandschiefer zutage, wie er oben in
dem Profile des Hofgrabens geschildert wurde. An letzterer
Stelle endlich fanden sich in diesem eingebettet bis 1,5 dm
lange, schlecht gerollte Bruchstiicke typischen Fleckenkalks.
Der leicht zu verfolgende alimahliche Ubergang des groben
Konglomerats in echte Flyschsandsteine, die Zwischenlagerung
roten Flysches diirfte aber Sicherheit genug geben, daB all die
besprochenen Vorkommen nicht etwa dem ostalpinen Cenoman
zuzurechnen sind.

Im AnschluB daran mag endlich noch auf eine Beob-
achtung aufmerksam gemacht werden, die fiir glazial-
geologische Forschungen in diesen Gebieten von Interesse
ist. Die kalkigsandige Matrix dieser Flyschkonglomerate ver-
wittert ndmlich um vieles leichter als die Geschiebe-
komponenten, diese einmal wieder gelockert, verrollen auf das
schnellste und sind auch gar nicht selten den Mordnen der
kalkalpinen Eigengletscher der nérdlichen Randketten ein-

verleibt worden, St68t man nun ohne Zusammenhang mit -

Flyschaufschliissen auf solche vereinzelten Fremdlinge'), so
lige daraus ein SchluB auf zentralalpine Eisbeimischung in
gefiibrlicher Nihe.

"} So traf ich karzlich mehrere grinlichschwarze Diabasgerilie im
hintersten Winkel des Rechelbachtales inmitten der Zementmergelzone
auf 1000 m; ahulicherweise sind diese Gerille am ganzen Waxelmoos-
riicken verstreut.
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