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Von
Herbert Haberlandt

(Vorgelegt in der Sitzung am 28. April 1932)

Angeregt durch die Untersuchungen von K. Przibram? {iber
die rote Radiophotolumineszenz bei englischen Fluoriten, konnte ich
auch bei unbestrahlten Stlicken bestimmter Vorkommen eine mehr
oder minder deutliche rote Lumineszenz feststellen.

E. Engelhardt? gibt bei einem gelben Fluorit von Sachsen
blaurote und bei einem kornigen von Wolsendorf blaue und rote
Fluoreszenz an. Auch schon von G. G. Stokes wurde rote Fluores-
zenz bei natlirlichen, unbestrahlten Fluoriten gefunden.

Dank dem liebenswiirdigen Entgegenkommen der Herren
Professoren St. Meyer und K. Przibram konnte eine systematische
Lumineszenzuntersuchung an zahlreichen Fluoriten von verschiedenen
Fundpunkten im Wiener Radiuminstitut vorgenommen werden.

Ferner mochte ich den einzelnen Vorstinden der Sammlungen:
des Instituts fir Mineralogie und Baustoffkunde II der Wiener Tech-
nischen Hochschule, Herrn Prof. R. Grengg, der Mineralogischen
Abteilung am Naturhistorischen Museum, Herrn Prof. H. Michel und
der Geologischen Bundesanstalt, Herrn Direktor W. Hammer und
Herrn Bergrat H. Beck fiir ihre freundliche Erlaubnis zur Beob-
achtung, beziehungsweise Entlehnung einzelner Fluoritstiicke bestens
danken. Auch Herrn Prof. A. Himmelbauer bin ich fiir seine
Beratung Dank schuldig sowie Frau Hofrat C. Doelter und den
Herren A. Berger in Modling und I. Gabriel in Wien fiir die Uber-
lassung von Beobachtungsmaterial.

Die Lumineszenz wurde im Radiuminstitut unter einer Hg-
Analysenlampe (Silectra) mit UV.-Filter und vorgeschalteter CuSO,-
Lésung beobachtet, die Stiicke des Naturhistorischen Museums
wurden in der Mineralogischen Abteilung unter einer Tischanalysen-
lampe (Hanau) betrachtet.

Manche Fluorite wurden vor der Belichtung mit Radium bestrahlt,
zum Teil auch vor dem Bestrahlen erhitzt. Eine spektroskopische

1 K. Przibram und E. Kara-Michailova, Akad. Ber. IIa, 1924; ferner
K. Przibram, Mitteilungen des Institutes fiir Radiumforschung Nr. 289 (er-
scheint in den Wiener Akad. Ber., 1932).
2 Lumineszenzerscheinungen der Mineralien im ultravioletten Licht, Jena,
Dissertation, 1912.
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Beobachtung der roten Fluoreszenz erfolgte gemeinsam mit Herrn
Prof. K. Przibram mit dem Hauer-Kowalski'schen Lumineszenz-
Spektrophotometer.

Die wichtigsten Versuchsergebnisse sollen im folgenden kurz
mitgeteilt werden. Unter den violetten Fluoriten von Schlaggenwald
in Béhmen befinden sich haufig Stiicke mit roter Fluoreszenz, wobei
das rote Leuchten manchmal in einer AuBenschicht, manchmal zonen-
weise verteilt zu erkennen war. Bemerkenswert bei diesen Stiicken
ist die Paragenesis mit Kupferkies und gelb lumineszierendem Apatit.

Sehr dunkel gefdrbte Stiicke erwiesen sich oft als nichtleuchtend
(dumpf), zeigten aber nach Entfirbung durch Erhitzen und Radium-
bestrahlung rote Fluoreszenz bei gleichzeitiger blauer Verfarbung.

Auch bei brdunlichgelbem Fluorit von Wolsendorf tritt die
natlirliche rote Lumineszenz deutlich in Erscheinung. Bei einem
solchen Stlick mit gelbbraunen Wiirfeln, aufsitzend auf verschieden
gefarbten Zonen, zeigen sich im ultravioletten Licht charakteristische
Leuchtfarbenunterschiede. Die bei den Schlaggenwalder und Wdlsen-
dorfer Fluoriten mit deutlich roter Fluoreszenz vorgenommene spektro-
skopische Beobachtung ergab im Vergleich zu den scharfen Seltenen
Erdlinien eines synthetischen CaF,-Priparates mit 1°/, Samarium-
zusatz (von Frau Dr. E. Rona hergestellt) nur verschieden helle,
diffuse Banden in Rot.

Unter den sichsischen Fluoriten wiesen alle gelbgefarbten einen
roten Farbeinschlag (Lumineszenz-rotlichlila) auf.

Nach Bestrahlung mit Radium trat manchmal Griinverfirbung
bei Steigerung der Rot-Lumineszenz ein; nach Entfarbung durch Glithen
und nochmaliger Bestrahlung Blauverfarbung bei ausgesprochen roter
Lumineszenz.

Einige farblose Fluorite von Freiberg mit dumpfer, kaum merk-
barer Fluoreszenz verfirbten sich nach Radiumbestrahlung rasch blau
(Leuchtfarbe intensiv rot). Auch hier war der spektroskopische Befund
in bezug auf Seltene-Erdlinien negativ, so daB alle diesbezliglichen
Beobachtungen mit denen von K. Przibram an englischen Fluoriten
in Einklang stehen.

Da es sich bei den Schlaggenwalder, Wdlsendorfer und sich-
sischen Vorkommen um radioaktive Gebiete handelt, liegt die An-
nahme nahe, dafi diese Fluorite (und zwar die violetten und gelben)
schon von Natur aus (wahrscheinlich durch aktive Einschliisse) so
bestrahlt wurden, wie wir es bei anderen Vorkommen kiinstlich
machen kénnen, um die rote Fluoreszenz zu erhalten.

Bei den erwihnten Vorkommen findet sich bei anderen Fér-
bungen in grliin auch die normale blaue bis violblaue Lumineszenz.

Die dumpfe Fluoreszenz, welche auch bei anderen Fluorit-
vorkommen aus ebenfalls radiumverdédchtigen pegmatitischen Bil-
dungen von Epprechtstein (mit Uranglimmer), Baveno, Striegau usw.
auftritt, kann vielleicht mit einer » Uberbestrahlung« in Zusammenhang
gebracht werden. Zwar zeigen nach K. Przibram die kiinstlichen
CaF,-Priparate auch im unbestrahlten Zustand keine nennenswerte
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Fluoreszenz, doch fehlt letzteren das charakteristische Aufleuchten
beim Erhitzen, wie das bei einzelnen Schlaggenwalder und Frei-
berger Stufen mit positivem Ergebnis nachgepriift wurde.

Fur das Zustandekommen der roten Fluoreszenz mufl aufler
der natiirlichen oder kiinstlichen Radiumbestrahlung auch eine ent-
sprechend eingebaute Verunreinigung vorhanden sein, was schon aus
der zonaren Verteilung der roten Leuchtfarbe bei vielen Vorkommen,
deutlich bei den von K. Przibram beschriebenen englischen Fluoriten
und bei solchen vom Weifleck in Salzburg hervorgeht. Von dieser
alpinen Lagerstétte weisen zahlreiche bestrahlte Stufen eine aus-
gesprochen zonare, beziehungsweise fleckenhafte Verteilung der roten
Fluoreszenz bei gleichzeitiger Blauverfirbung dieser Stellen neben un-
beeinflufften auf. Fluorite vom Sarntal und Harz zeigten erst nach
Erhitzen und Bestrahlen angedeutet rétliche Lumineszenz, was nach
K.Przibram so gedeutet werden kann, »dafl bei ihnen die betreffende
Verunreinigung zwar vorhanden ist, aber erst in passender Weise, wie
bei der Prdparation eines Lenard-Phosphors eingebaut werden muf3«.

Man koOnnte nun annehmen, dafl dies bei allen Fluoriten mit
niedriger Bildungstemperatur der Fall sein miifite, widhrend Fluorite
mit hoher Bildungstemperatur, wie pneumatolytische oder pegmatiti-
sche Bildungen, diese Verunreinigungen schon eingebaut hétten. Da
aber manche englische Fluorite und die erwdhnten vom Weileck
(mit wahrscheinlich niedriger Bildungstemperatur) zur Erzielung der
roten Lumineszenz nicht vorgegliiht werden brauchen, scheint diese
Annahme sich nicht zu bestdtigen. Bei einem Fluorit vom St. Gott-
hard trat trotz Glithen und Bestrahlen keine rote Lumineszenz auf.

Anschliefend sollen in Tabellenform die Ergebnisse der Lumines-
zenzbeobachtung zusammengefait werden.

Die Unterscheidung zwischen violblauer und blauer Leuchtfarbe
mag Dbis zu einem gewissen Grad subjektiv sein. Mit dem vorge-
setzten Wort »leuchtend« soll eine besonders intensive Lumineszenz
angezeigt werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daffi im ultravioletten
Licht manche Fluorite (von Schlaggenwald, Wolsendorf usw.) schon
von Natur aus rote Fluoreszenz zeigen, viele (vom Weileck, Frei-
berg usw.) dieselbe nach dem Bestrahlen mit §—y-Strahlung, einige
(vom Sarntal, Harz) erst nach Glithen und Bestrahlen aufweisen und
dafl endlich auch solche Stufen (vom St. Gotthard) vorkommen, die
bei dieser Behandlungsweise nichts davon erkennen lassen.

Bei den rot leuchtenden Fluoriten waren in keinem Fall Seltene-
Erdlinien spektroskopisch nachweisbar.



Lumineszenzfarbe
Fundort Ausbildung und Farbe - itich mit Radium gegliiht und Sammlung
attirhy bestrahlt bestrahlt

Mariehberg, Sachsen | violetie Wiirfel mit gelben Ecken blaumig‘:ﬁ:& Ecken — e Staatsmuseum

> » weingelbe Wiirfel {ila mit roten Stellen e —_ »

. s griine Wiirfel mit dunkelgriinen | blau mit intensiv . .

Zonen blaven Zonen

Annaberg, N Wiirfel auflen blaugriin, auﬁe;k;t;cl}t‘;tx;icéflau, _ . Staatsmuseum

innen weingelb

Schnecberg, >

Wiirfel aufien blauviolett,
innen gelb

auflen dumpfblau,
innen rétlich

Wiirfel blaBgelb mit Erz und

dumpf, leuchtende

ziegelrot (Verfirbung

Freiberg, i Uranglimmereinschliissen Einschliisse dunkelblau)1 — Inst, f, Mineralogie
» » Wiirfel farblos mit Bleiglanz dumpf r%ﬁﬂg‘é}?ﬁg}%‘ig - > » »
. ) Wiirfel braunlichgelb, aufien rotlichlila, aufien | rétlich (Verfirbung | rot (Verfirbung
hellere Zone blaBiila griin) dunketblau) o *
Ehrenfriedersdorf, Wiirfel dunkelviolett, aufien leuchtend violblauy, - Staal .
Sachsen gelbe Zone aufien rotlich o mlaglsmuseum
Ehrenfriedersdorf, " - rotlichlita mit viol- | rétlich (Verfirbung | rot (Verfarbung
Sachsen gelbe Wiirfel mit violetten Zonen blauen Zonen blaulila) blau)

Schlaggenwald, Bohmen

Wiirfel und Oktaeder dunkel-
blauviolett

dumpf, zum Teil rot

Staatsmuseum

Wiirfel rotlichviolett

violblau

Geol. Bundesanst.
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Wiirfel violett mit dunkleren

dumpf, stellenweise

Zonen rot - - > ”
. . Wiirfel rotviolett mit Apatit und rot (Apatit gelbe intensiv rot (Ver- .
Kupferkies Leuchtfarbe) farbung hellblau)l
N . Wiitfel dunkelviolett mit heller dumpf, auflen rotl N -
Auflenzone
Wiirfelstocke dunkelviolett mit dumpf, aufien _ . Inst. f. Mineralogie
> * heller Auflenzone dunkelrot e og!
gelbliche und
. . Wiirfel dunkelviolett, ungleich dumpf, zum Teil o rotliche Zonenl| = R
gefirbt dunkelrot (bei miliger
Glithung)
. . Wiirfel dunkelviolett dumpf,rdunkelrote - rot (Verfarbung
Zone blau)
Wiirfel blafigriin und Oktaeder Wiirfel violblau, . s
» » gelbgriin Oktaeder blau — — Inst. f. Mineralogie
. Wiirfel u. Okta- griinlich mit - . -
Zinnwald, > eder kombiniert | violetten Ansitzen dumpfviolett, rdtlich - - v *
N e - dunkelviolbtau und
Joachimstal, » derbkristallin violett und griin heliviolblau e — Geol. Bundesanst.
» » derbkristallin dunkelviolett dumpf — — Staatsmuseum
LEpprechtstein, Fichtel- | Wiirfel u. Okta-| dunkelblau mit keine Verind
gebirge eder kombiniert| farblosem Saum ® etne Yeranderung -
Epprechtstein, Fichtel- Wiirfel T Ly
gebirge Kombiniert griintich und bldulich dumpfblau » » —

1 Wurde spektroskopisch unfersuchi.

‘usjonyy ue UQSH}’XL{QHSJG}UT\ZU’BZSGUEWH’[

vy



Lumineszenzfarbe

Fundort Ausbildung und Farbe tirlich mit Radium gegliiht und Sammiung
besirahit bestrahlt
. T aufien ritlich (be-
Wéolsendorf, Pfalz Wiirfel guﬁen b_raun]xchgelb, sonders die Ecken),! e — Staatsmuseum
innen violett N ;
innen dumpfvio blau
Wiirfel braunlichgelb, rot mit lifa Aufien-
aufsitzend auf derbkristallinem saum
N . Fluorit. Verschiedene Zonen: . o Radiuminstitut
blaBgelb, violettlila, ad 1
dunkelviolett, dumpf,
hellviolett violblau
N R derbknstalh'r_l dun%{gl\_ﬂ(}lett und dumpfviolett und blau . . .
griin gestreift
violblau mit rit-
Wiirfel und Oktaeder kombinicrt, | leuchtend hellblauer s ATt o | lichen Stellen
Stollberg, Harz blaBgriin Kern, dunklere Hiille keinc Verdnderung (Verfirbung
bldulich)
Striegau, Schiesien k?)}::g?:g’t violetirosa dumpf e — Staatsmuseum

Weifleck, Salzburg

Rosa Bruchstiick

leuchtend blau

karminrot (Ver-
farbung blau),

Spaltstiicke farblos mit lila

ritlich bei bliulicher|

> » Streifen blafiblau Verfarbung dgr farb- e
losen Partien
rotlich (Verfirbung
» » Wiirfel griin mit violetten Zonen dumpfblau bliulieh) neben -—

violblau

14
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stellenweise ritlich

» » l{«)\r&;i;’z}zrt fast farblos blau bei blg:}:ﬁig Ver- —
zonenweise rot,
. » Wiirfel blauviolett, zonar gebaut dumpfhlau (a:‘;iﬁ‘;f’:;; guen —
blau verfiirbt)
Rabenstein, Sarntal farblose bis blalgriine Wiirfel violblau unverindert lila Einschlag
unverdndert
St. Gotthard Oktaeder rosa durmpf » (Verfarbung rosa| Inst. f. Mincralogie
mit lila Stich)
I\{(f‘:t‘?nl;:;?é:;iet rosa Oktaeder krustenartig ‘;;Zt stiig;?‘el:zggtin 4 — — Staatsmuseum
Baveno, Iltalien Oktlaeder blaflila dumpf e —
Kapnik, Ungarn Wiirfel lita violblau — —
Neustift b. Tatzmanns- | derbkristallin dunkelviolett, dumpfviolblau,

dorf, Burgenland

zonar gestreift fast farblos

rétlichlila

Inst. f. Mineralogie

Kongsberg, Norwegen

Wiirfel kombiniert, blaulichlila

dumpf

Staalsmuseum

Weardale, Lngland

Wiirfel dunkelgriin, luoreszierend

leuchtend hellblau

Inst. f. Mineralogie

Alston Moor, »

Wiirfel rosa und farblos,
fluoreszierend

blau mit hellblauen
Zonen

unverindert

1 Wurde spekiroskopisch untersucht.
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