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Im Auftrage des Reichsamtes fiir Bodenforschung, Zaweig-
stelle Wien fiihrte der Verfasser im Friihjahr 1939 geologische.
Beobachtungen an Aufschliissen durch, die sich durch den
Reichsstralenbau Graz-Hartberg boten. Im folgenden sei der
ausnehmend gut ausgebildeten Frostbodenerscheinungen Er-
wihnung getan, deren nihere Untersuchung die nachstehenden
Ergebnisse zeitigte.

Wihrend in Nord- und Mitteldeutschland bereits eine Un-
menge von Beobachtungseinzelheiten in ausfiihrlichen Be-
schreibungen vorliegt, deren Aufzihlung zu weit fiihren wiirde,
sind Hinweise und Mitteilungen im steirischen geologischen
Schrifttum ziemlich spirlich, sodafl ich hier eine Liicke auszu-
filllen glaube. Durch den kommenden Bau der Reichsauto-
bahnen durch das oststeirische Gebiet werden sich zahllose wei-
tere Aufschliisse darbieten. Diese Ausfithrungen mogen eine
Anregung zur stédndigen Beobachtung und systematischen
Durchforschung der fossilen periglazialen Erscheinungen im
Gebietsteil der Grazer Tertitirbucht geben, die dann das Material
fiir die griindliche Erforschung der Kinetik und Mechanik der
physikalischen Vorgiinge bei der Bildung von Brodelbéden wir-
kungsvoll ergéinzen werden.

Ort der Beobachtung: Hartberg SW, Mitter-Dam-
bach — Kruchen-Tal; StraBenbaulos zwischen P. 334 und P. 353
(Lotfelbach). (Alte osterr. Landesaufnahme 1 : 25 000).

Die Profile: (sieche Tafelbeilage).

Nordweststrand der Straflenboschung, P. 353. Ein allge-
meines Profil durch den Terrassenriicken, der sich vom Grund-



gebirgssporn bei Flattendorf mit einer Hangneigung von 30%
iiber Mitter-Dambach gegen den Grillberg (Hornwald) zieht.

Oberboden:

A,-Horizont : Humose schwiirzlich braune Ackererde, 32 cm
A,-Horizont : hellbrauner broseliger Terrassenlehm, 10 cm

Unterboden:

B-Horizont : 25 em Terrassenlehm durch Eisenanreicherungen
rostbraun gefirbt.

DerUntergrund:

Alter: Er stellt eine Folge von #uflerst feinkornigen,
jungterftiiren Sedimenten dar. Trotz eifrigen Suchens fand
sich kein Fossil als Anhaltspunkt fiir die Altersbestimmung.

Einige hundert Meter norddstlich finden sich obersarma-
tische Kalkbéinke in einer Hochterrasse (gegen das Grundge-
birge, gegen den Ringkogel einfallend), die durch eine im
Loffelbachtal verlaufene Storungszone (NW—SO) gehoben sind.
Andernfalls liegt eine Absenkung unserer Scholle vor, was ich
jedoch fiir das wahrscheinlichere halte. Eine geologische De-
tailaufnahme fithrt WinkLER durch, weshalb hier nicht vorge-
griffen sei. .

Als Rahmenbegrenzung des Alters kommen folgende stra-
tigraphische Horizonte in Frage: Obermiozén (Obersarmat) —
Unterpliozin (Unter- bis ? Mittelpannon).

Ausbildung: Mit Ausnahme von Fig. 5 stellen alle Pro-
file dltere als diluviale Sedimente dar.

Tonige, #uBerst zihe Tegel in den Farbschattierungen:
weifllich, grau, dunkelgrau, gelb, dunkelgelb, rostbraun, dunkel-
braun, schwirzlich (bituminés).

Wechsellagernd Fein- und Feinstsande, selten und dann nur
wenige Zentimeter michtige Reschsande.

Die Michtigkeiten der einzelnen Schichtlagen wechseln von
einigen Zentimetern bis 3, héchstens 5 Dezimetern.

Die Sedimente stellen Seichtwasserablagerungen dar mit
Stillstandsmarken. (Durchgehende Limonitisierung, die in un-
serem Fall nicht durch sekundiren Losungsumsatz entstanden
ist).

Schichtlagerung: séhlig. Eine Gleitfaltung auf
Grund tektonischer Vorgiinge ist hier ausgeschlossen.

Formen der Frostbodenerscheinungen:
1) Frostkeile. (,frost cracks“ — ,ice wedges“
LEFFINGWELLS).



Sie sind, obwohl schwach ausgebildet, nicht zu iibersehen.
In Profil 6 ist ein Frostkeil (links oben) abgebildet, dessen
rechte Begrenzung zum Tegel ziemlich scharf ausgeprégt ist,
wihrend seine linke Seitenausbildung durch regelrechte Brodel-
erscheinungen verwischt ist. WitTMANN (1940) kommt zu dem
Schluf}, daB} ,,die Keile primiir Eiskeile und erst sekundér Bro-
deltopfe sind. Auch in unserem Fall lieB} sich diese Beobach-
tung nur bestitigen. ‘

2) Brodelbdden.

KUMEL teilt sie in:

a) Schichtige Brodelbdden (Verbrodelung von
Schichten mit verschiedenem Porenvolumen), wie sie unsere
Vorkommnisse darstellen. Deutlich zeigt sich (Profil 2 und 4),
dafl die Liegendschichten vollig ungestort, s¢hlig sind. Die
Wellenberge und -tiler werden ins Hangende immer steiler,
verlieren ihre harmonmische Form, und zeigen das Bestreben
zur Uberkippung.

Die A, - und A, - sowohl als auch die B - Horizonte sind
nicht mehr in den Brodelbereich einbezogen.

Die quartire Terrasse stellt nach HiLBer (1920) eine Uber-
baustufe dar, wobei der Terrassenkérper aus anderen Elemen-
ten besteht als die Terrassenbedeckung.

In Profil 1 und 2 stellen die weifilichen Lagen Feinsand-
horizonte dar, wihrend die dunkleren Partien Schichtpakete
von Tegellagen gleicher Konsistenz sind.

Um Einblick in den rdumlichen Aufbau zu bekommen, wur-
de ein Wandstiick (etwa 1,2X1,2 m) vertikal abgegraben und
drei Leithorizonte (etwa 5 cm miéchtige Feinsandlagen) heraus-
gegriffen und diagramméflig dargestellt (Abb..1.). Nach der
Messung und zeichnerischen Fixierung wurden weitere 10 cm ab-
gegraben und in beschriebener Weise festgelegt. Dieser Vor-
gang wurde fiinf mal ausgefiihrt, bis die Richtungstendenz der
Faltenziige klar erkenntlich war. Die Breitkanten des Bezugsli-
niensystems streichen NW—SO.

Die Ergebnisse sind:

1.) Die Faltenform wird in den hoheren Etagen immer
steiler und neigt zu einsinnigen Uberkippungen.

2.) Es treten nicht — wie mehrmals bei &hnlichen Sedimen-
ten behauptet wurde (NORDENSKJOLD 1911) — Beulen auf, son-
dern IFaltenriicken, die mit kleinen Abweichungen ungefidhr



parallel zueinander auf einen Sporn des kristallinen Grundge-
birges zu verlaufen (Maihof, P. 465 und P. 427). Sie liegen
nicht — wie anzunehmen wire, und was dann einer Gleitfaltung
entsprechen wiirde — parallel zum Grundgebirgsabfall, sondern
streichen parallel zur Léngserstreckung der Quartérterrasse
normal auf das Grundgebirge zu. Auch der Einwand, es wiire
womdglich bei einer Verstellung der Terrasse in ihrer Quer-
erstreckung zu einer Gleitfaltung gekommen, ist hinfillig, wenn
wir uns vor Augen halten, daf auf die kurze Entfernung von
einigen Metern die Einrollung und Falteniiberkippungen gegen-
sinnig liegen.

3.) Die Uberkippung der Faltenriicken fiihrt zu einer Ein-
rollung mit nachheriger Verbrodelung, die keine Richtung mehr
erkennen 143t

4.) Die Aktivatoren der Bewegung sind wasserhaltige, bin-
dige Tegellagen. Die Plastizititszahl derselben ist infolge An-
wesenheit von Tonkolloiden und organischen Bestandteilen
sehr hoch, daher ihre geringe innere Reibung.

Die Sandlagen (in Profil 1 und 2: weiBllich) sind passiv
verdriickt und zerrissen, die Faltungsschenkel ausgezerrt und
iiberfliissiges Material in die Faltenscheitel hineingestopft.

Aus den Profilen 1ifit sich miihelos die Beziehung heraus-
lesen: ,,Je stiirker die Verschiedenheit in der
Kionsistenz der einzelnen Lagen, je rascher
wechsellagerndundgeringmichtiger diever-
schiedenenHorizontesind,destostéirkersind
die Brodelbilder. ‘

Alle sechs Profile entstammen e in e r Seite eines StraBen-
aufschlusses in der Liinge von etwa 400 m. Die Brodelbilder
diirften nach dem genetischen und morphologischen Aufbau
der Terrasse unter gleichen Umwelisbedingungen entstanden
sein.

Profil 6 zeigt nur schwache Brodelung an 0,2 bis 0,3 m
méchtigen Tegellagen mit fast keinem sandigen Bindemittel.

b) UngeschichteteBrodelbdden, Kitmer (1937)
Prof. 5.

An der Terrassenkante gegen den Abfall zum Loffelbach
sind die tertidiren Sedimente durch den Lauf des diluvialen
Loffelbaches teilweise aufgearbeitet: schlecht abgerollte Quarze,
Hornblendegesteine, Glimmerschiefer, Pegmatite, selten Kie-
selschiefer: eine Gerollfamilie, die teils aus dem Grundgebirge
stammt, teils aus aufgearbeitetem Tertiirmaterial besteht.



Gerade an diesem Profil zeigt sich der mechanische Trans-
port vom Liegenden ins Hangende durch Brodelbewegungen
besonders deutlich.

Nicht nur Gerélle bis Kinderfaustgrofie, sondern iiber 1 m
lange und 0,2 m breite Tonfetzen wurden von ihrer Unterlage
losgeldst und fast 1,5 m in die Hohe gezerrt. Die Gerélle, z. T.
noch in ihrem Einbettungsmittel, wurden auf die Faltenriicken
zu liegen gebracht, einer normalen Sedimendation véllig entge-
gengesetzt.

Ahnliche Beobachtungen, doch von geringerem Umfange
machte WiTTMANN (1936) an Diluvialprofilen: Schotter —
Flielerde — Lo68 bei Dillingen an der Donau.

Uber das Alter der Verbrodelungserscheinungen kann
infolge Fehlens jeglicher paldontologischen Anhaltspunkte nichts
Genaues angegeben werden. Doch diirften unsere Erscheinun-
gen altquartir sein, wie Vergleiche mit anderen Terrassenbil-
dungen ergeben.

Den Herren Professoren Dr. Fr. HEriTscH - Graz, Dr. A.
WINKLER-HERMADEN - Prag, Dipl.-Berging. Dr. K. G. SCHMIDT-
Karlsruhe und Studienrat Dr. O. WirTMANN-Lorrach/Baden
danke ich fiir ihre Ratschlige und Unterstiitzung.
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Zu dem Aufsatz von H, H. HUBL uber Brodelboden in der Oststeiermark.
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(Tafelerklirung siehe Seite 237).
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Zu dem Aufsatz von H, H. HUBL iiber Brodelbéden in der Oststeiermark.

£
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Abb. 1. Brodelerscheinungen rdumlich dargestellt,
Drei Feinsandlagen als Leithorizonte wurden vermessen und zeichnerisch
festgelegt. Sodann wurde fiinfmal 10 ¢m tief abgegraben und die rdumli-
che Verinderung der Leitschichten fixiert. Die Meflergebnisse wurden
durch Parallelverschiebung in einem Diggramm aufgetragen und die
Faltenziige durch Ausmalung hervorgehoben. Die Austrittsstelle der
Leitschicht ist durch eine dicke schwarze Linie markiert.

Die Breitkanten der Bezugslinien (normal zur Zeichenebene) streichen
NW—-S0.

(Zu Seite 236) Tafelerkliarung.
Brodelbéden in steirischen jungtertiiren und quar-
tiren Schichten (Aufschliisse beim Strafienbau Hartberg SW).

Prof. 1 und 2 : Schichtpakete von gelben bis grauen Tegellagen uniler-
brochen durch weifiliche Feinsandhorizonte,

Prol. 3 und 4 :Wechsellagerung von grauen schwach sandigen und gelb-
braunen feinen Tegellagen. In Prof. 4 Trocknungsrisse durch Sonnen-
bestrahlung wihrend der Bauarbeiten.

Prof. 5: Ungeschichteter altquartirer Hochlerrassenlehm mit Schottereinla-
gerungen (Schotter bis Faustgrofie!). In dem Lehm liegen verzerrt Te-
gellagen aus den grauen liegenden pannonen Sedimenten. Schotter
finden sich bisweilen in widersinniger Lagerung auf den Faltenschei-
eln !

Prof. 6: Frostkeil. Weif3: hellgraue feinstsandige Tegellagen; schwarz: dun-
kelblaue hochplastische Tegel.
Die linke Seite des Frostkeiles zeigt Verbrodelung.
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