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Fortschritte der geologischen und petrographischen
Untersuchungen am hercynischen Donaubruch
Von
Hermann Veit Graber

(Vorgelegt in der Sitzung am 18. Mai 1928)

Die nach lingerer Pause im Jahre 1926 wieder aufgenommenen
Studien! im Gebiete des hercynischen Donaubruchs wurden im
Sommer 1927 fortgesetzt. Fir ihre Forderung durch die Akademie
der Wissenschaften (Mojisisovics’ Erbschaft) erlaubt sich der Ver-
fasser an dieser Stelle seinen geziemendsten Dank auszusprechen.

Die Untersuchungen erstreckten sich liber drei Blitter der
Osterreichischen Spezialkarte (Blatt Passau, Blatt Schirding und Blatt
Linz und Eferding); wegen der bedeutenden Ausdehnung des Ge-
bietes und infolge einer Erweiterung des urspriinglichen Arbeits-
planes konnten sie noch nicht zum Abschlufi gebracht werden.
Diese Erweiterung ergab sich durch den Fund von porphyritischen
und lamprophyrischen Ganggesteinen im Sauwald bei Passau und
im Rannagebiet zwischen Engelhartszell, Wildenranna und Nieder-
ranna sowie in der Pesenbachschlucht bei Aschach und um Neu-
felden, die Exkursionen fernab vom Donaubruch nétig machten.
Auflerdem mufiten zur Gewinnung von Vergleichsmaterial fiir das
Problem der bojischen Gneise einige Touren um Linz und in Bayern
ausgefliihrt werden.

Bereits Stur hatte das Donautal von Passau abwirts bis
Schldgen und dessen geradlinige Fortsetzung, das Sieberstal (Fat-
tinger Senke), morphologisch als Spalte gedeutet. Commenda {iber-
nahm und ibertrug diese die damalige Lehre von der Talbildung
beherrschende Theorie der klaffenden Spalten auch auf einige
Nebentiler der Donau. Einige Zeit spéter zeigte der Verfasser auf
petrographischer Grundlage, dafl hier wie fiir den an die Pfahllinie
gekniipften Lidngentalabschnitt der Groflen Miihl die briichige Um-
formung der Gesteine in Struktur und Textur unter Herausbildung
von Quetschzonen und orientierten Kluftsystemen erosionsbegtinsti-
gend gewirkt hatte und so ein nur im gestorten Tafellande oder
auf einer dislozierten Fastebene mogliches strukturelles Tiefen- und
Hochrelief vom Charakter des oberdsterreichischen Granitplateaus
schaffen konnte. Schon im Kartenbilde (Blatt Linz-Eferding der

1 H. V. Graber, Geomorphologische Studien aus dem oberdsterreichischen
Miihlviertel. Petermann’s geograph. Mitt., 1903.

— Der hercynische Donaubruch. Verh. d. geol. B.-A. in Wien, 1927.

— Das Alter der hercynischen Briiche. Mitt. der Geol. Ges. in Wien, 1927.
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Osterreichischen Spezialkarte und Originalaufnahme 1:25000) fillt
die eigenartige Erscheinung auf, dafi die Nebenbdche der Donau
(Aschach bei der Zierermiihle) und auch der Strom selbst (bei
Obermiihl) tiberaus hédufig eckige Umbiegungsstellen aufweisen;
die einzelnen Laufstrecken folgen den im Gebirgsbau vorgezeichneten
Kluft- und Absonderungssystemen, was besonders bei den dem
Strom zugekehrten grofiplattigen Steinbruchfronten (Inzell, Aschach,

 Mauthausen) gut zur Geltung kommt.

Der tiber 160 km lange hercynische Donaubruch (Regensburg—
»kleiner Pfahl« bei Aicha-—Hals bei Passau—Schldgen—Hinzenbach
bei Eferding) ist neben der ihm parallelen und im Mittel etwa 25 kmz
entfernten Pfahllinie die bedeutendste und reliefenergetisch wirksamste
Storung am Siidwestrand der bOhmischen Masse. Er bildet eine
Flucht rostartig gescharter und mit vorherrschend nordwestlicher
Richtung rasch aufeinanderfolgender Quetschzonen und Hartschiefer-
hofe innerhalb breiterer, weniger intensiv geprefiter Flaserzonen, die
selten die Michtigkeit von 2 km Uberschreiten. Sein Alter ist post-
kretazeisch-vormiozédn. Der alte vorgranitische Faltenwurf ist durch
die jiingeren, ihm Kkonkordanten Stdrungen verwischt, in einiger
Entfernung vom Donaubruch jedoch oft noch gut erhalten, weil
durch die granitischen Intrusionen nicht konstant {iberholt. Typische
Gekrosefaltung (Ptygmatische oder Weichfaltung) wurde nur an
sehr vereinzelten Aplitgingen und Einschliissen in Graniten beob-
achtet. Die Féltelungen in den vorwiegend schmalen, wenige Meter
méichtigen Hartschieferzonen sind durchwegs jugendlich (siehe
unten) und haben noch die jlingsten Granite ergriffen. Dies mufy
deshalb besonders betont werden, weil Handstlicke aus solchen
Zonen leicht uralte vorgranitische Umformungsgesteine vortduschen
und auch dafiir gehalten wurden, indem beispielsweise manche
aus gedderten Schiefergneisen hervorgegangene Hartschiefer durch
ihre enorme Kornverkleinerung und Granatneubildung &duflerlich
Granuliten gleichen koénnen. Nur die vergleichende Beobachtung
der Aufschliisse und ihrer ndheren und ferneren Umgebung, die
Beachtung der konstanten Abwesenheit solcher Knetgesteine
auflerhalb der Quetschzonen, die mikroskopische Untersuchung und
gegebenenfalls die Bauschanalyse schiitzen vor édhnlichen Méglich-
keiten, tektonische Fazien mit etwas durchaus Fremdartigem zu
verwechseln.

Die Paralleltextur der dynamometamorphen Gesteine streicht
vorwiegend NW—SE, lokale Schwankungen mehr nach N oder E
sind hdufig, das Fallen ist’ meistens sehr steil (80°) NE, lokal auch
SW. Nicht selten beobachtet man ein auffillig flaches Einfallen
von 40°, ja bis 24° NE, dann sind die Gesteine dieser ausschlief3-
lich jungen Storungsbereiche besonders stark durchbewegt, seriziti-
siert, verharnischt, geeignete Typen bis zu Phylloniten verwalzt.
Die Querkliifte dieser Zonen sind glatt und eben, sie haben eine
nordostliche Orientierung (Stunde 2 bis 5 mit nahezu saigerem Fallen)
und sind innerhalb der harten, feinkornigen Granite mit- zierlichen
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und scharfen Rutschstriemen bedeckt, die ganz flach (5 bis 20°)
nach S, beziehungsweise ENE fallen. Es sind tektonische, aber
nicht granittektonische O-Kliifte im Sinne von Cloos, die hier mehr
als lokale Bedeutung besitzen. Biotitreiche Gesteine zeigen meistens
undeutlichere Rutschstriemen.

Die petrographischen Auswirkungen an den jungen Stérungen
sind vorwiegend ruptureller Art vom Charakter der epizonalen
Metamorphose und setzen eine weitgehende postgranitische Ab-
tragung voraus. Es wird nicht gelingen, im Bereiche des hercyni-
schen Donaubruches reine Meso- oder gar Katatiefenstufen nach-
granitischer Durchbewegungen sicherzustellen; gelegentliche blasto-
mylonitische Formen mit neugebildeten Muskoviten sind lokale und
seltene Erscheinungen (unterhalb Grub an der Miindung des Hai-
bacher Weges in die Adlerbachstrafie). In vielen Hartschiefern sind
neugebildete Granaten oder Erze in winzigsten Krystillchen wahr-
zunehmen.

Als dlteste Gesteinsfolge streicht von Bayern her in breiter
Entwicklung ein Zug meist violettbrauner, durch Uberwiegen des
Biotits zuweilen fast schwarzer, feinschuppiger Schiefergneise in
die Donauenge herein. Mit eingeschalteten, verschieden michtigen
Lagern und Linsen von Amphiboliten, Graphitschiefern und Marmor
(beziehungsweise in der Ndhe von Amphibolit Ophikalzit) bauen
sie vorwiegend die linksufrige Plateaulandschaft um Passau und
Obernzell. Aplitische, bis ins Feinste gehende Durchidderung (zum
Teil Oligoklasaplit ohne jede Spur von Kalifeldspat) ist etwas ganz
allgemeines. Auch die Amphibolite, nicht aber merkwiirdigerweise
die Marmorlinsen erscheinen regelméfliig fein aplitisch durchiddert. In
der Ndhe von Garham fand Waldmann! eingelagerte Granitgneise
mit Katastruktur, die nachweisbar dlter sind als alle {ibrigen Granite.
" Bei Esternberg (6stlich von Passau) sah Till?> einen ganz
schmalen Streifen von Serpentin, den er vom zersetzten Amphibolit
der Nachbarschaft ableitet. Granataplite, Schorlaplite (Freizell) und
Schorlfels (Hals bei Passau) sind recht selten. Es bedarf noch-
niherer fallweiser Untersuchungen {ber die Zugehorigkeit der
aplitischen Durchdderungen, da der ganze Komplex an verschiedenen
Orten des Bayrischen Waldes (Hauzenberg, Fenzlberg, Gaishofen etc.)
auch von den jingeren paldozoischen Graniten durchbrochen und
verdndert wurde. Eklogit und Granulit fehlen; erst jenseits des
Bohmerwaldes treten sie méchtig hervor. Siidlich der Donau iber-
wiegen auch in Bayern die granitischen Durchbriiche und ihre hoch-
metamorphen, aus dem Schiefergneis und dessen Begleitern hervor-
gegangenen Hiillgesteine.

Die Beschreibung der sehr interessanten Marmor-, beziehungs-
weise Ophikalzitlager von Obernzell (Steinhag), Hacklberg, Jochen-

1 L. Waldmann, Krystalline Gesteine von Hauzenberg im Bairischen Wa'de.
Tschermaks Min. u. petr. Mitt.,, Bd. 37, 1926, p. 214.

2 A, Till, Uber das Grundgebirge zwischen Passau und Engelhartszeil.
Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1914, p. 196.
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stein etc. wiirde zu weit fithren. Es sei auf die bisherigen, durch-
aus nicht erschopfenden Untersuchungen von Weinschenk! und
Stadler? verwiesen. Besonders bemerkenswert erscheinen die Be-
ziehungen zu den Durchbriichen von Waldgranit (syn. mit Maut-
hausener Granit) und den zu diesem gehodrigen Cordieritgneisen
(Stadler a. a. O, p. 73 ff), wonach die so hdufigen Kalksilikathorn-
felse entgegen einer von befreundeter Seite geduflerten Anschauung
nicht auf die vorwaldgranitische Metamorphose zuriickgefiihrt werden
konnen; man gewinnt aus Stadler’s Beschreibungen die Uber-
zeugung, dafi die Struktur und der gegenwirtige Mineralbestand
der Kalksilikathornfelse, die so hdufig auch als mehr oder weniger
umfangreiche Einschliisse im Granit auftreten, erst durch diesen
geschaffen wurden. Die Kalksilikathornfelse sind aber nicht, wie
Stadler anscheinend meint (a. a. O., p. 75), gleichzeitig mit dem
zum Teil serpentinisierten Chondrodit- beziehungsweise Phlogopit-
marmor und dem Graphit aus (bitumindsen) Kalksteinen entstanden.
Der Waldgranit traf vielmehr den Chondrodit- und Phlogopitmarmor
wie den Graphit schon fertig ausgebildet an, als sich seine teils
intra-, teils perimagmatische Kontaktwirkung zu &duflern begann
und die Hornfelse mit Diallag, Granat, Spinell, Vesuvian etc. schuf.
Die Entstehung des Graphits hat mit dem Granit nichts zu tun.®
An der Landesgrenze gegeniiber Engelhartszell verschmaélert
sich der von Glmbel als hercynischer Gneis bezeichnete Ge-
steinskomplex von Schiefergneisen, Amphiboliten etc. ganz unver-
mittelt rasch und zieht nun, indem er vom Plateau verschwindet,
mehr auf die unteren Talhidnge beschrinkt donauabwarts. Dabei
zugunsten jiingerer und an Bedeutung gewinnender granitischer
Einlagerungen immer mehr an Médchtigkeit einblifend bildet er nun,
fast ausschliefilich auf das linke Stromufer beschrdnkt, mit hellen
Graniten und Kornelgneisen die teilweise zu Myloniten und Hart-
schiefer (Schiefergneis-Amphibolit-Weifigranit) verwalzte Gesteins-
serie des Kerschbaumer Rickens gegentiber Schldgen, tritt am jen-
seitigen Ufer mit gleicher Ausbildung in die Baumbachlschlucht ein
und zieht zu einer feinen Zunge verschmilert ins Adlerbachtal, wo
er bald hinter der Freudenthaler Miihle (2 km SE von Schlidgen) aus-
keilt. Erst 100 zm donauabwirts von Schldgen taucht der hercyni-
sche Gneis unterhalb Grein wieder auf und bildet mit den in Nieder-
Osterreich zu bedeutender Méachtigkeit anschwellenden Einlagerungen
von Granulit mit Eklogit, Amphiboliten, Marmor und Graphit den
Komplex der ihm stratigraphisch é&dquivalenten Seyberergneise
Beckes. Von diesen Einlagerungen, die in Bayern und Nieder-

1 E. Weinschenk, Geologisches aus dem Bayrischen Walde. Sitz.-Ber. d.
bayr. Akad. d. Wiss., phys. Kl., Miinchen, 1899, p. 210.

2 Dr. J. Stadler, Geologie der Umgebung von Passau, Geognost. Jahres-
hefte, 38. Jahrg., Miinchen, 1926.

3 Lokale Anreicherung und Kornvergriofierung des Graphits durch Sammel-
krystallisation kann aber dem Granitkontakt zugeschricben werden. (Die urspriinglich
dichte Struktur neuer Graphittiegel wird nach einer eigenen Beobachtung durch
wochenlanges Erhitzen bis zur Weifiglut giobkrystallinisch).
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Osterreich so typisch und michtig entwickelt erscheinen, sind in
Oberdsterreich nur diirftige Spuren zu sehen: Sparliche Amphibolit-
und Gabbroideinlagerungen, in den Hartschieferzonen zu Saussurit-
fels umgewandelt (Kramesau-Niederranna, Kerschbaumer Ruine, Baum-
bachl und Adlerbachtal), Spuren von Graphit (Engelhartszell und
Linz), Augitgneis im Kirnberger Wald bei Linz. Granulite und Eklogite
durften in Oberdsterreich stromaufwirts von Grein wie in Bayern
vollstindig fehlen. Angaben in der dlteren Literatur beziehen sich
stets auf Granataplite und Granatamphibolite.

Stromabwirts von Passau gewinnen die Granite und die
metamorphen Gesteine ihres Wirkungsbereiches immer mehr an
Raum. Bis Schldgen stehen sie unter dem Einfluf junger Durch-
bewegungen, erst unterhalb der Kerschbaumer Schlinge, abseits
vom Donaubruch, trifft man normale, blockbildende Typen. Ebenso
schwinden ihre mylonitischen Aquivalente auf beiden Ufern und
jenseits der Talkronung. Treten in grofierer Entfernung vom Donau-
bruch und durch breite Zonen normaler Gesteine von ihm getrennt
abermals an engbenachbarte Quetschzonen geknilipfte Mylonite auf,
so gehoren diese einem anderen, oft recht ansehnlichen Stérungs-
system an. So konnte K61bl' die Kleinzell—Partensteiner Stérungs-
linie festlegen, die durchwegs in Graniten verlduft und sich durch
das gehdufte Auftreten von porphyritischea und lamprophyrischen
Ganggesteinen in bemerkenswerter Weise vom Donaubruch unter-
scheidet. Eben diese Hdufigkeit von anscheinend nichtmylonitisierten,
pazifischen Ganggesteinen in allerndchster Néihe oder in nur magiger
Entfernung von den Quetschzonen deutet auf ein hoheres, vielleicht
unmittelbar nachgranitisches Alter der Kleinzeller Stérung. Wo
in der Nachbarschaft des Donaubruches Ganggesteine vorkommen
(in Quetschzonen wurden sie jedoch noch nicht aufgefunden), sind
sie. deutlich oder sogar erheblich geprefit (Kersantit von Aschen-
berg ‘bei Neustift; Kklastobrecciose Porphyrite des unteren Kessel-
grabens bei Wesenufer).

Die granitischen Gesteine lassen sich in drei verschieden-
altrige Typen gliedern. Der dlteste variszische Granit ist der
Krystallgranit, er wird hédufig vom jlingeren blaugrauen Maut-
hausener Granit (syn. Waldgranit, Schéirdinger Granit, Plockinger
Granit, A-Granit nach Peters) in miéchtigen Stocken und Gingen
durchbrochen.? Noch jlinger ist der schneewetfie »B-Granit« nach
Peters, meistens aplitartig glimmerfrei bis glimmerarm, durch Stoff-
aufnahme gelegentlich etwas biotitreicher. Er bildet mit Vorliebe

t L. K61bl und G. Beurle, Geologische Untersuchung der Wasserkraftstollen
im obertsterreichischen Mihlviertel. Jahrb. d. geol. B.-A. in Wien, 1925, p. 339 ff.

2 Nihere Angaben und Beschreibungen finden sich besonders bei H. Lim-
brock, Geol.-petrogr. Beobachtungen im siidostl. Teil d. Bohm. Masse etc., Jahrb.
d. geol. B.-A. in Wien, 1925, p. 120ff. und bei den anderen zitierten Autoren
(Kolbl a. a. O., p. 334 ff.). Die bisherige Unterscheidung zwischen dem Krystall-
granit und porphyrartigem Granit lassen wir fallen.
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ansehnliche breite Ginge und landschaftlich wegen seiner Haérte
auffillige Kuppen, besitzt daher wegen seiner geologischen Er-
scheinungsform eine gewisse Selbstidndigkeit. Die Steinarbeiter
nennen ihn »Weiflstein«, weshalb fiir ihn statt der Bezeichnung
» B-Granit« der Name »Weifigranit« vorgeschlagen sei.

Alle drei Granite neigen zu randlicher Hybridisation unter
Ausbildung von Mischgraniten (z. T. anatektischen Migmatiten) und
Mischgneisen, die zonenartig um den Krystallgranit und Maut-
hausener Granit und ihre Migmatite entwickelt als Kornelgneise
eine oft bedeutende Michtigkeit und regionale Bedeutung erreichen.
Die Mischzonen des Weifigranits sind schmal und anders geartet.
Das Problem der westmoldanubischen Gesteinsmetamorphose wird
an anderer Stelle behandelt werden (p. 10 ff.). Wie alle bisherigen
Beobachtungen zeigen, deckt sie sich mit der Metamorphose im Ost-
moldanubicum (F. E. Suef, Intrusionstektonik und Wandertektonik
im variszischen Grundgebirge, Berlin, 1926, s. a. Leo Waldmann
im Akad. Anzeiger 1928, Nr. 13).

Sichere Granitgneise, also noch dltere, Kkrystalloblastische,
druckverschieferte Granite sind dem Verfasser aus Oberdsterreich
nicht bekannt. Die Neigung einzelner Autoren, alle Granitgneise,
sogar die mehr oder weniger rupturell verschieferten Flasergranite
(Gneisgranite) als durchwegs hybride Gesteine auffassen zu wollen
(Limbrock, Richarz, Klaes, zum Teil auch Klemm), mufl neuer-
dings abgelehnt werden, ebenso eine dem Verfasser zugekommene
briefliche Mitteilung, in der der Kornelgneis als »unfertiger Granit«
und der Aplit als der primire »Grundsaft« sdmtlicher Granite be-
zeichnet wird.

Uber die Ganggefolgschaft des Mauthausener und Krystall-
granits cf. p. 380.

Die anfidngliche Gleichartigkeit beider Stromufer é&ndert sich
bald unterhalb Passau. Von Engelhartszell an wird nahe der Tal-
kronung des linken Ufers der Krystallgranit mit seiner deutlich ge-
flaserten, oft kréftig mylonitisierten Randfazies (Till’s » Augengneis«)
und Kornelgneiszone vorherrschend und bleibt gelegentlich mit
Kornelgneisen wechsellagernd und von anderen Intrusivkorpern
durchsetzt bis nach Untermiihl das Hauptgestein. An zahlreichen Orten
beobachtet man an ihm eine Neigung zur Ausbildung von Lager-
gingen mit beiderseitigen hybriden Ubergingen zu Kornelgneis
(»Frauensteig« gegeniiber Engelhartszell; Sperrweg ins Baumbachl
bei Schldgen). Von Schligen abwirts bieten beide Ufer (der In-
zellersteig und ebenso der Weg nach Obermiihl am linken Ufer)
ausgezeichnete Aufschliisse, zundchst in den Quetschzonen des
Baumbachls und Kerschbaumer Riickens, dann in den Mischzonen
und schlieflich im Krystallgranit selbst. Gegentiber Inzell, dann bei
Neuhaus und Aschach wird der Krystallgranit von dickplattig ge-
kliiftetem Mauthausener Granit durchbrochen, der in grofien Quader-
steinbriichen, den ersten am bisherigen Donaulauf, abgebaut wird;
im Gebiet des hercynischen Donaubruches ist das Gestein nur zur
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Gewinnung von Schlagschottern und unregelmifigen Bruchsteinen
geeignet. Im Inzeller Steinbruch wurden folgende Kluftsysteme ge-
messen: Kluftplatten parallel zum Strom: Streichen /2 82/,, Fallen
85° NE (Hauptbruch); Querkluft: Streichen % 22/, Fallen 85° NW,
etwas rauh; sohlige Kluft; Streichen N-S, Fdllen 1578, «rauh;
Ferner zwei Diagonalkliifte, die eine streicht % 22/,, Fallen 20° ENE,
die andere streicht 2 22/,, Fallen zirka 30° WSW. Das KIl uftsystem
zeigt demnach die Orientierung "der Gesteine des Donaubruches
und kann daher nicht als granittektonisch aufgefafit werden. Im
Gestein finden sich spérliche, aber ansehnliche, bis 5 c¢m grofie
Mikroklinkrystalle (1 bis 3 auf 1 m°); kleinere, bxs zu 2 cm grofie
Krystalle sind héufiger, ohne dem Gestein eine ausgesplochen
porphyrische Struktur zu verleihen. Eine Paralleltextur fehlt voll-
stindig. Kleine Biotitschlieren von 3 c¢m, seltener 10 c¢m Grofie und
nur wenige Millimeter méchtig sind ohne bestimmte Orientierung
hdufig eingestreut. Pegmatit- und- Aplitadern treten nur an zwei
Stellen hervor.

Das rechte Donauufer abwiérts Passau, der Sauwald, wird
von Innstadt bis Kasten aus den Aquivalenten des linken Ufers
(Schiefergneis, Cordierit- und Kornelgneis, Granataplit, Amphibolit)
zusammengesetzt, weiter abwirts und landeinwérts bis Schirding
und dariiber hinaus in Bayern gewinnen die granitmetamorphen
Gneise (Kornel-, Biotit- und Cordieritgneise), die zonenweise die
zahllosen Astendigungen des »Schéirdinger Granits« (Mauthausener
Granit) umbhitllen, die Alleinherrschaft. Nur in der Hohe von
Jochenstein und noch wenige Kilometer abwirts tiber Engelhartszell
hinaus bis auf die Hohe von Kramesau ziehen sich entlang dem
unteren Talgehidnge (etwa 50 mz lber dem Strom bis nahe zur
Talsohle) Mylonite der porphyrartigen Randfazies des Krystallgranits
(»Augengneis«) mit porphyroklastisch verwalzten Streifen desselben
Gesteins (siehe p. 376), die unter die basalen Schiefergneise einfallen.
Weiter talabwérts verschwinden sie bis Schldgen Vollw

Die ganze Landschaft westlich vom Donaubruch besteht von
Wesenufer abwirts bis nach Hinzenbach und dann quer durch
das Eferdinger Becken bis nach Linz aus den bald mannigfaltigen,
bald tiberaus eintonigen Gesteinen des Sauwaldes mit vorherrschenden
Kornelgneisen des Mauthausener Granits. Das malerische Durch-
bruchstal von Ottensheim-Wilhering bis Linz schlieft eine Serie
prachtvoller Gesteinsarten auf, Granat-Cordierit-Sillimanit-Kinzigite,
dunkle, groikérnige Granat-Cordieritskarne, pneumatolytisch aus den
Kinzigiten entstanden (Stromkilometer 2139 am rechten Ufer), helle
Cordieritgranatskarne (bei Puchenau) neben Cordieritgraniten vom
Mauthausener Typus (Steinbriiche St. Margarethen und Urfahrwénd).
Erst nordlich von Urfahr begegnen wir wieder den zum Krystall-
granit gehorigen Kornelgneisen und weiter landeinwirts auch
diesem selbst. Hier tritt bis zum Sternstein der reine unvermischte
Granit gegen die Kornelgneise stark zurtick. Eigenartig ist das Bild
der auch morphologisch auffilligen Storungslinien. Bei Walding
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trifft die Kleinzeller Linie (hercynisch) auf die »niederldindische«
Rodellinie, die sich bei Zwettl mit der N—S orientierten Haselbach-
linie schneidet.

Uber den Sauwald liegen michtige fluviatile Schotter des
Pliozdns ausgestreut (bei Miinzkirchen in 560 #2 Seeh6he zu quar-
zitischen Konglomeraten verkittet) und transgredieren marine fossil-
reiche Mergel, Sande und Arkosen des dlteren Miozidns; die Ost-
lichsten und hochsten bei Kopfing (Blatt Schirding) bleiben knapp
unter 500 m2 Seehdhe. Das Tertidr liegt tiberall vollig ungestort auf
dem Grundgebirge.

Als tektonische Linie und Gesteinsgrenze tritt bei Schldgen
an die Stelle des Stromtales die gerdumigeAdlerbach-Zeilerbach-Furche
(Sieberstal, Fattinger Senke), zugleich die kiirzeste Verbindung
zwischen Passau und Eferding-Linz, seit fast zwei Jahrtausenden
eine wichtige Leitlinie fiir den Verkehr.! Die »Fattinger Senkec,
der zweite Abschnitt des Donaubruches in Oberdsterreich, scheidet
die Mischgneise und Mylonite des westlichen Hanges von den
Schiefergneisen und dem Weifigranit des Ostlichen Gehinges. Dieser
Granit schwillt bei Haibach zu einer dominierenden Kuppe an
(562 m), die den Fattinger Sattel (463 m2) noch um 100 m tberhoht.
Ostlich davon fillt ein Streifen von Mauthausener Granit mit
Cordieritmigmatit, geflasertem Mischgranit und Ko&rnelgneisen (beim
Schwarzenberger) auf, der bei Lacken in Kote 360 2 unter Pliozdn-
schotter hinabtaucht. Dieser Granit bildet einen Durchbruch im
Krystallgranit, der hier in einem 1°5 km breiten Zug aus dem
Krystallgranit des linken Ufers (Untermiihl) herausgeschnitten wurde
und mit ihm bruchlos zusammenhéngt.

Von Hilkering bis Hinzenbach bildet der imposante Steilabfall
der Schaumbergerleiten als freier Bruchrand das dritte Stlick des
Donaubruches. Das Aschach-Eferdinger Becken diirfen wir aus
mehrfachen Griinden als miozdnes Bruchfeld noch unbekannter
Stufe -auffassen, das sicher jlinger ist als der Donaubruch, die
Piocking-Puchenauer und Rodlstorung. Die Sprunghdhe der
Schaumberger Verwerfung 46t sich aus der mittleren Hohe des
Boschungsknickes der westlichen Plateauoberfliche (etwa 120 )
und nach einer bei Karling, 3 km stidostlich von Aschbach bis auf
das Grundgebirge abgestoflenen Bohrung (121 m2) auf mindestens
250 m schétzen. Die Gesteine des westlichen Beckenrandes sind
(zum Teil erheblich) mylonitisiert (Hilkering, Schaumberg), und
diese Strukturumformungen wurden, wie aus allen Beobachtungen
am hercynischen Donaubruch hervorgeht, durch tangential aus NE
wirkende Pressungen herbeigefiihrt, dagegen weisen die nordlichen
und Ostlichen Beckenrdnder nur dort deformierte Gesteine aut, wo

1 Die alte Romerstrafie verlief jedoch aus strategischen Griinden nicht im
Tal, sondern stets auf dem Plateau iiber St. Agatha nach Schligen und Engel-
hardszell und dann wieder auf dem Plateai nach Passau. Die Donaustrafie
Schldgen—Ingelhartszell besteht crst wenige Jahrzehnte.
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sie von den ausgehenden Flaser- und Quetschzonen des Donau-
bruches (Hilkering) oder der Plocking-Puchenauer und Rodl-
storung (Walding—Ottensheim) beriihrt werden. So tritt der Maut-
hausener Granit von Aschach und Landshag so intakt an den
nordlichen Bruchrand des Eferdinger Beckens heran, dafi er zu
Werksteinen verarbeitet werden kann. Es wédre auch weder
tektonisch noch morphologisch gerechtfertigt, den nordlichen Bruch-
rand noch weiter landeinwirts suchen zu wollen. Selbst die {iberaus
bestechende, an NE orientierte Kliifte gekniipfte Tiefenlinie der
oberen Aschachschlucht von Purgstall bei Waizenkirchen iiber
Hinterberg zur Donau bis Untermiihl darf dazu nicht herangezogen
werden. Die Fundstellen aquitanischer (?) Kohle! bei Haizing
(nordwestlich  Aschach), Walding und Freudenstein (zwischen
Landshag und Ottensheim) liegen unmittelbar am Beckenrand, in
seichten Einbuchtungen dem hier in ganz geringer Tiefe er-
schlossenen Grundgebirge aufgelagert. Bei Walding wurde die flach
10 bis 15° siidfallende Kohle 30 2 unter dem Ausgehenden an-
gefahren, bei Haizing liegt das Flotz nur einige Meter liber dem
Grundgebirge. An beiden Orten lduft der Bruchrand aber becken-
wirts, also nicht im Massiv, sondern am Massiv vorbei zwischen
dem Fl6tz und dem Becken. Petrascheck bezweifelt nun (a. a. O,
p- 289), dafi das Eferdinger Becken jemals eine miozéine Meeres-
bucht war und hilt es fiir ein pliozdnes Bruchfeld, die erbohrten
miozédnen Sedimente aber, die bei Karling 121 m, stidlich Eferding
sogar 490 m méchtig werden, fiir eine Transgression auf das Massiv-
plateau. Dies begriindet er mit dem weiten Ubergreifen des Miozdn-
meeres der ersten Mediterranstufe liber den Massivrand, durfte
jedoch dabei libersehen haben, dafi allgemein die 500-Meter-Isohypse
als oberste Grenze der miozdnen Transgression anerkannt wird.
Man koénnte nun einwenden, daff die Umrahmung des Eferdinger
Beckens an keiner Stelle Brandungsphidnomene aufweist, fiir die
der Rand der Linzer Bucht (Romerberg, Urfahr) gute Beispiele
liefert.2 (Cf. H. V. Graber, Geomorphologische Studien usw.,
Petermann, 1903.) Ein Vergleich moderner Riaskiisten mit der
Massivumrandung zeigt dafiir manche Analogien. Die kilometerweit
ins Land eingreifenden schilf- und seegrasbewachsenen Buchten
von Veruda und Medolino bei Pola bleiben von den heftigsten
Schirokkowellen vollig verschont, die in der benachbarten Bucht
von Sacorgeana und bei Promontore die Brandung an den Kliffen
emporschleudern. Die Zerlappung des Kiistensaumes der Bucht von

1 W. Petrascheck, Die Kohlenlager aues aufleralpinen Beckens, Zeitschr.
des Oberschlesischen Berg- und Hiittenmidnnischen Vereins, Kattowitz, 1926,
2. und . 3. Heft.

2 In der von Petrascheck wiedergegebenen Kartenskizze Nowaci's ist
die Linzer Bucht {ibersehen worden; das Meer brandete noch nérdlich der Donau
am Fufie des Postlingberges. Linz liegt nicht mitten im Massiv, ebenso Krems.
Wenn Petrascheck hervorhebt, daf bereits Nowack im Jahre 1921 das Bruch-
system des Massivs mit der Alpenfaltung in Zusammenhang bringt, so sei bemerkt,
da vom Verfasser dieser Gedanke schon im Jahre 1903 ausgesprochen wurde.
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Eferding begiinstigte die Anlage kleinerer wellengeschiitzter L.agunen,
in deren seichtem Stillwasser sich ein lppiger Pflanzenwuchs ent-
wickeln konnte.

Lassen wir aber die Entstehung des Donaubruches und des
Eferdinger Beckens in einen Akt zusammenfallen, so fehlt fir den
ausschliefilich durch tangentiale Pressungen gestauchten Westfliigel
des Donaubruches von Hilkering bis Hinzenbach der Ostflligel, und
die Gesteinsmylonitisierung, die, wie schon erwéhnt, den lbrigen
Réindern des Beckens abgeht, wire dann vollkommen unverstidndlich,
weil unerkldrbar.

Die Vorstellung des Hinabdriickens (Petraschek, a. a. O,
p- 289) und Abbrechens der Massivrander zur Vortiefe unter dem
Ansturm der miozdnen Alpenfalten ist nur im Sinne einer nach S
gerichteten Aktivitdt des nordlichen Kratogens, des tektonischen
Vorlandes zu verstehen, das sich wohl der Erscheinung nach,
nicht aber in der Wirkung passiv verhielt. Schon deshalb dirfen
wir wenigstens die silidlichen bojischen Briiche nicht ins Pliozédn
verlegen, in dem eine allgemeine epirogenetische Hebung einsetzte,
die die Alpen stdrker ergriff als das Massiv. Welcher Stufe des
Miozédns die Flotze und die Ausfiillung des Eferdinger Beckens
angehdren, wissen wir noch nicht. Die Annahme des aquitanischen
Alters (Petrascheck) beziehungsweise der Stufe des Burdigalien
stiitzt sich auf Vermutungen und auf Analogien in der Linzer Bucht.
Ganz aufler Diskussion bleibt auf jeden Fall die Theorie einer
miozénen Uberschiittung des Massivs mit mindestens 250 m
miéchtigen Sliiwasser- und Meeresablagerungen.

Mit verschwimmenden Grenzen geht der Krystallgranit und
Mauthausener Granit in die ' anatektischen Migmatite und in die
durch arteritische Imprdgnation (Injektionsmetamorphose) ent-
standenen Kornelgneise Uber, der Weifigranit bildete besondere
Mischformen, je nachdem er mit dem Schiefergneis oder Kornel-
gneis in Berlihrung kam, niemals jedoch anatektische Migmatite
oder eigene Kornelgneise. Uber die Ergebnisse der mikroskopischen
Untersuchungen wird ein besonderer Bericht erscheinen, hier kann
neben dem geologischen Auftreten vorwiegend nur das makro-
skopische Bild vorgefiihrt werden.

Die Anatexis ist eine auf die allernichste Umgebung der
Granite beschriankte Nahmetamorphose mit weit geringerer Reich-
weite als die Imprédgnation, hidufig greifen sdmtliche Mischformen
auf ganz knappem Raum schlierenartig ineinander, besonders an
schmalen Granitgédngen. Liickenhaftigkeit der Aufschliisse, besonders
auf dem Plateau, aber auch in den Griben, Ubergangszonen ohne
scharfe Grenzen, vielfache Ahnlichkeit der Formen untereinander,
Wechsellagerung zwischen schméleren Lagergidngen und dem Kornel-
gneis, Mylonitisierung, ebenso auch die Verwitterung, der dichte,
ausgedehnte Flechtenbelag und die touristische Unzugidnglichkeit
erschweren die Studien ungemein und machen die kartographische



Unterstchungen am hercynischen Donaubruch. 373

Darstellung oft zur Gefiihlssache. Gemeinsam ist den Migmatiten
beider Granite der Cordierit, der jedoch kein regelmifiiger Gast ist.
Der Biotit ist vermehrt, oft in gréfleren Schuppen als im Typus, das
Mischgestein erscheint dunkler, die Ausscheidungsfolge ist merkbar
verwischt. Granat als hyazinthroter Almandin ist -auf bestimmte
Vorkommen . des Mauthausener Granitmigmatits beschrinkt (Granit-
steinbriiche von Linz). Die Struktur ist die des Ausgangsgesteines,
porphyrisch bei den Migmatiten des Krystallgranits, mehr gleich-
kornig bei dem anderen; bei zunehmender Hybridisation stellen sich
granoblastische Lagerungen der Gemengteile ein, die Plagioklase
zeigen zuweilen diffuse aber normale Zonenstruktur, 20°/; An in
der Hiille, 30°/, im Kern. Die grofien, wie Sanidin glinzenden Orthoklase
des cordieritfiihrenden Krystallgranitmigmatits von Niederkappel
enthalten grofiere Quarzkorner, die aus den Spaltflichen als kanten-
gerundetete Dihexaeder herausragen. In den Migmatiten des Krystall-
granits aus der Nédhe von Pressungszonen bestehen die grofien
Einsprenglinge des Kalifeldspats ganz oder grofitenteils aus ge-
gittertem Mikroklin. Die Gitterung kann auf die Randpartien des
Feldspats beschriankt bleiben (beginnende Umlagerung). Plagioklas
(Oligoklas s. 0.) ist in den Migmatiten hdufiger als im Typus, aber
spdrlicher als in den Migmatiten des Mauthausener Granits, in
welchem der Kalifeldspat stidrker zurticktritt.

Jeder der beiden Granite bildet charakteristische Kornelgneise
aus, die sich voneinander leicht unterscheiden lassen. Schwierig-
keiten macht zuweilen, namentlich im durchbewegten Gestein, die
Unterscheidung gegeniiber dem zugeordneten Granit; in den meisten
Fillen ist die Vermehrung des Biotits ein Zeichen der Hybridi-
sation, das aber auch flir die anatektischen Migmatite gilt, am
sichersten fiihrt die dem typischen Kornelgneis eigenartige makrograno-
blastische Struktur, die noch bei stidrkerer Pressung nicht verloren-
geht. Es ist in der Regel viel leichter den Mauthausener Granit
und seine Kornelgneise voneinander zu trennen als den Krystall-
granit und die ihm zugehorigen Kornelgneise, denn es gibt auch
biotitreiche Krystallgranite mit an Zahl und Grofle zurilicktretenden
Kalifeldspaten, besonders in der Randzone, und anderseits fiihren
manche seiner Kornelgneise gelegentlich auch vereinzelte griofiere
Mikrokline, die sogar einige Zentimeter grofl werden konnen. Wir
nennen die stets plagioklasarmen Kornelgneise des Krystallgranits
Mikroklinkdrnelgneise zum Unterschied von den auch mehr
gleichkornigen Oligoklaskdrnelgneisen des Mauthausener Granits
mit vorherrschendem Oligoklas (26°/; An im Mittel, zuweilen diffuse,
normale Zonenstruktur), der schon im Handstiick durch seine
Zwillingsstreifung auffillt. Manche Kornelgneise des Sauwaldes
(Flenkental bei St. Agydi) filhren Kaliteldspat nur als winzige,
spirliche Einschliisse im Oligoklas. Der Glimmer beider ist der
gleiche schwarzviolette und titanreiche einaxige Biotit der Granite,
Granat ist sehr selten (Linz), Cordierit fehlt fast immer, Muskovit
ist stets ein Deformationsprodukt.
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Fiir die Bildung der Kornelgneise bieten manche Adergneise
gute Anhaltspunkte. Man sieht dann entlang feiner und feinster
millimeterbreiter aplitischer Aderchen, die von einer michtigeren,
ein bis mehrere Zentimeter dicken Ader aus in die Schieferfugen
ziehen, die dunkle Schiefersubstanz durchsetzt von hellen 2 bis
5 mm grofien Quarz- und Feldspatperlen, wéhrend - die breitere
Stammader geschnitten scharf das Handstlick durchsetzt (Kessel-
graben bei Wesenufer unterhalb der Scheikser Miihle von Sittling;
Steinbruch oberhalb Jochenstein gegeniiber Ranning bei Engelharts-
zell; hier sieht man sehr deutlich den beginnenden Imprédgnations-
prozefl, bei der Scheikser Miihle Kornelgneise mit aplitischen
Stammadern). Die in der Literatur zuweilen als besondere Typen
gefiihrten Perlgneise (Till, Stadler) sind keineswegs noch unfertige
Ubergiinge vom Schiefergneis zum Kbrnelgneis, die etwa durch
weitere Nachschiibe schliefilich zu Kornelgneis geworden wiiren,
sondern Produkte einer effektiv geringeren Energie als diese. Uber
den physikalisch-chemischen Zustand der urspriinglichen Injektions-
massen konnen wir einstweilen nur vermutungsweise annehmen,
dafl die Stammadern der Kornelgneise . hochtemperierte liquid-
magmatische Schmelzen enthielten, wdhrend die dichtgescharten
Nebenédderchen mit ihren seitlich zusammenflieenden Imprignations-
mineralen pneumatolytische Abspaltungen aus den Stammadern
darstellen.

Die aplitischen Losungen des Krystallgranits waren nicht nur
kalireicher als die des Mauthausener Granits mit entschieden vor-
herrschendem Natrium, sie mufiten auch aus unbekannten Griinden
die Entstehung groflerer Individuen von Kalifeldspat im durch-
trankten Schiefergneis (Sammelkrystallisation, siehe unten) begilinstigt
haben. Sehr lehrreiche Aufschliisse dafiir in allerdings etwas
mylonitisiertem, auch von Weifigranit durchzogenem, teilweise noch
erhaltenem Schiefergneis liefert die steil abfallende Nase des rechten
Baumbachlufers bei Schlidgen gleich oberhalb des »Sperrwegess,
der unterhalb verlaufende Uferweg von Schidgen nach Inzell durch-
quert einige lLagergdnge von Krystallgranit in Mikroklinkdrnel-
gneis (bei Schligen mylonitisch, stromabwirts normal).

Limbrock (a.a. O, p.161) spricht von den grifieren Kali-
feldspaten der Kornelgneise als von »Porphyroblasten«; dies ist nicht
zu billigen, weil der urspriinglichen Fassung des Begriffes durch
Becke zuwiderlaufend. Auflerdem sind diese Feldspate Produkte
einer Stoffzufuhr.

Neben diesen hochaktiven dlteren Apliten, die innerhalb des
Krystallgranits und seiner Kornelgneise auch grob- und grofikérnig
und durch Glimmeraufnahme pegmatitihnlich werden konnen (ober-
halb der Klingmiihle am Steig nach Marsbach mit 4 cm grofien
Mikroklinen und spérlichen, bis 1 ¢m grofen Biotiten), im Bereich
des Mauthausener Granits aber normalkornig bleiben, wurden
stellenweise, nicht gar hidufig, auch jlngere feinkidrnige Aplitgiinge
bis zu 20 cm Michtigkeit gefordert, die ohne jede Wirkung auf
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das Nebengestein blieben. Sie diirfen nicht mit jenen energiearmen
Oligoklasapliten! in Verbindung gebracht werden, die als feine
kalifeldspatfreie Durchidderungen mancher Schiefergneise (Kramesau
3 km stromaufwirts von Niederranna an der Strafle Kramesau—
Rannariedl) die ohne Zweifel herdfernsten Ausldufer urspriinglich
doppelalkalischer Kalinatronlosungen des krystallgranitischen Magmas
darstellen, deren Kali in den Mikroklinkérnelgneisen von Rannariedl
zuriickblieb, wihrend das Natron weiterwanderte. Diese letzten
Nachschiibe blieben wegen ihrer tief gesunkenen Temperatur ohne
Wirkung auf das injizierte Nebengestein. Ahnliche Beobachtungen
beschreiben Grubenmann und Niggli.?

Die Michtigkeit einer bestimmten Kornelgneiszone wird von
dem jeweils zugehorigen Granitdurchbruch vorgeschrieben, der als
Stock oder Lagergang das Ausgehende eines der zahllosen, ver-
schieden méchtigen Zweige grofierer, in der Tiefe zusammen-
hingender Granitmassen darstellt. Nach auflen gehen die Oligoklas-
kornelgneise des Sauwaldes in grobe Biotitgneise und Cordierit-
gneise (beide ohne Kornelgneisstruktur), schliefilich in die hercy-
nischen Schiefergneise iiber. Den Ubergingen der Mikroklinkornel-
gneise fehlen diese Zwischenzonen, auch eine Folge der kurzen
Reichweite der Kalilosungen und der geringen Aktivitit der rest-
lichen Na-Emanationen, fiir die auch der Cordieritmangel der zu-
gehorigen Adergneise spricht. Nicht allzu selten werden die Kornel-
gneise von fremdartigem Gestein unterbrochen. Dunkle Pyroxen-
hornfelse, manchmal etwas heller und dann vom Aussehen ge-
wisser Pyroxengranulite, bilden bald eckige Einschliisse von
wechselnder Maéchtigkeit bis herab zur Grofle einer Faust, bald
sind sie schlierenartig der alten erhaltenen Paralleltextur ein-
geschaltete metamorphe Reste von teilweise resorbierten Amphi-
boliten.? Seltener sind Einschliisse lichter Kalksilikathornfelse mit
diallagéhnlichem Pyroxen (cvy = 44°), Quarz und Labradorbytownit
(mit 70 bis 79°/, An) und viel Titanit als umgewandelte Relikte
von ilteren metamorphen Magnesiakalkgesteinen, z. B. von Chon-
droditmarmor. Man darf aus solchen Funden nicht immer ohne-
weiters auf Orthogesteine als einbettendes Material schliefien, be-
sonders in den geprefiten Zonen, wo der Unterschied zwischen
Kornelgneisen und nlanchen Flasergraniten sich leicht verwischen
kann. Die einschlufiihnlichen langgestreckten Pyroxenhornfels-
schlieren am Donauuferweg gegentiber Inzell (Blatt Linz) mit noch

1 Hier stark gefiltelt mit scharfen Scharnieren und ruptureller Deformation
unter Ausbildung der Trener'schen Regel diirfen sie nicht fiir vorgranitische Aplite
angesehen werden; unter dem Einfluf dlterer Durchbewegung miifiten sie eine
ganz andere Struktur und einen ganz verschiedenen Mineralbestand besitzen.

2 U. Grubenmann und P. Niggli, die Gesteinsmetamorphose, I. Aufl.,
I. Teil, 1924, Gebr. Borntriger, p. 293.

3 Am Wege Schligen-Mitterberger aus Amphibolit entstandene Amphibol-
kornelgneise neben Pyroxenhornfels, beide mit basischem Plagioklas (Andesin bis
Labrador).
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erhaltenen Amphibolitresten gehdren hierher, wihrend die Einschliisse
von lichtem Diallaghornfels des Haugsteingipfels (Sauwald) in Granit-
migmatit liegen. Die biotitisierten Amphibolite im Steinbruch gegentiber
Ranning (Blatt Passau) sind in Granit eingekeilte mit den Nachbar-
schiefergneisen noch zusammenhédngende Partien.

Dynamometamorphe Kérnelgneise in allen Graden rein
ruptureller Metamorphose mit Ansitzen von Krystalloblastese finden
sich von Bruchbreccien (Kakiriten im Sinne von Svenonius und
Holmquist) an bis zu Mylonitgneisen und Phylloniten. Besonderes
Interesse beanspruchen die Quetschprodukte der Ubergdnge vom
Krystallgranit (vom Verfasser seinerzeit »Randporphyr« genannt)
zum Kornelgneis. Bei schwicherer Pressung bereits entwickeln sich
beglinstigt durch den hohen Biotitgehalt zahllose Scherflichen unter
teilweiser Zertrimmerung und Verrollung der gréfieren Mikrokline.
Dieses Produkt nennt Till »Augengneis« und fafit es ganz richtig
als ein Orthogestein auf. Es gibt aber auch » Augengneise«, die sich
vom Kornelgneis ableiten. Im Sinne der Lehre von der Krystalli-
sationsschieferung sind diese Gebilde nicht Augengneise, auch wenn
die Durchschnitte der Feldspate spitzelliptisch (augenartig) ausgezogen
sind, sondern Krystallgranit-, beziehungsweise Kornelgneismylonite
ohne krystalloblastische Merkmale. Die teils phyllonitisierten, teils
nahezu dichten Pressungsstadien der Kome]gnelse und Ubergangs-
gesteine sind Dmphtorlte man erkennt sie als solche nur im
Aufschluﬁ und unter dem Mikroskop aus der Zugehorigkeit zu
den benachbarten normaleren Formen, denen sie als schmale,
hochstens einige Meter maéchtige Quetschzonen eingelagert sind.
Es sind harte porphyroklastische Mischgneisdiaphtorite
mit erbsen- bis hirsekorngrofien, gerollten und oft ldnglich gewalzten
Porphyroklasten von Mikroklin und Plagioklas (15 bis 27°%/, An)
neben linsenformigem Quarzmosaik (mit Trener'scher Regel) in einem
makroskopisch dichten, chloritisierten Grundgewebe. Kleine Pyrit-
wiirfelchen sind hidufig. Fundstellen: Adlerbachtal, linkes Ufer {iber
der Freudentaler Miihle an den Karrenwegen; erster Graben zwischen
Schligen und dem ersten Gehofte talaufwirts (Bruck), auch im
nidchsten Graben. aber weniger stark geprefit; bei Niederranna un-
weit der Rannamiindung an der Straffe nach Rannariedl; sehr gut
aufgeschlossen in einem Kkleinen Steinbruch’ an der Donaustrafie
halbwegs zwischen Ranning und Kasten beim Buchstaben »M« von
»Teufel@ M.« der Spezialkarte (Blatt Passau).

Till (a. a. O, p. 192) hélt dieses bereits von Hauer be-
schriebene Gestein bald flir Granitporphyr und fiir ein Aquivalent
der benachbarten Ganggesteine, bald richtig flir Augengneis, auch
fuir chloritisierten Kalksilikatfels und Lamprophyr; er bezeichnet es
schliefilich wegen der Unmoglichkeit seiner Klassifikation als »Griin-
stein.« Hinterlechner! wollte in vollig analogen Gesteinsum-

1 K. Hinterlechner, Geologische Verhiiltnisse im Gebiete des Kartenblattes
Deutschbrod. Jahrb. d. k. k. Geol. R. A., Wien 1907, Bd. 57, p. 328 ff.
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formungen von Schonfeld, Chotébot und Sloupné in Mihren un-
verinderte sedimentdre Grauwacken mit winzigen, aus vorpaldozoi-
schen Gesteinen herstammenden Gerdllen (!) von Quarz und Feldspat
erkennen. Der diese Gebilde behandelnde Abschnitt ist beachtens-
wert wegen seiner unfruchtbaren Polemik gegen die damals noch
junge Theorie der krystallinischen Schiefer und wegen der wenig
einwandfreien Art, wie diese Polemik gefiihrt wird.!

Durch die Verwitterung verfirben sich die Kornelgneise in
gleicher Weise wie ihre Granite und die im frischen Zustand eben-
falls schwarz-weifs gesprenkelten Cordierit- und Biotitgneise; sie
werden gelblich, bunt und schliefilich roétlich. Die biotitreichen Ab-
dnderungen der Kornelgneise verwittern durch Chloritisierung
schwiirzlichgriin mit rotlichen Mikroklinen und Quarzen, die Plagio-
klase bleiben weiff. (Rotliche, amphibolfithrende syenitische, zum
Teil quarzfreie Einlagerungen oberhalb Bruck und Eisgrabner bei
Schldgen u. a. O. sind angewitterte Intrusionen.)

Mit der Anndherung an die hercynischen Schiefer- und Ader-
gneise schwindet allmidhlich die scheckige Fdrbung und das grobe
Korn der Cordierit- und Biotitgneise, zugleich verlieren sie auch
die Tendenz zur Blockbildung. Bei mechanischer Beanspruchung
zerfallen sie wie alle Mylonite in triklinprismatische, bisweilen in
unregelmiflig polyedrische Stiicke, bei stdrkerer Pressung zu diinnen
Scheitern.

Der 20 km lange lagergangartige Zug von Weifigranit, der
von Pfarrkirchen (Blatt Scharding) her mit wechselnder Méchtigkeit
nach SE durch die Kerschbaumer Schlinge nach Haibach zieht und
dort zu der 1 km michtigen Kuppe des Kalvarienberges (562 )
anschwillt, ist eines der bedeutendsten Vorkommen dieses Granits
tiberhaupt. In unserem Gebiet tritt er sonst nirgends mit auch nur
angendherter Machtigkeit auf, sondern bleibt auf vereinzelte schmélere
Gangvorkommen am linken Donauufer, von Engelhartszell tiber
den Prodl (gegeniiber Schldgen) bis zur Freudentaler Miihle und
jenseits des Fattinger Sattels beschridnkt, wobei es nicht feststellbar
ist, ob sie blofle Apophysen oder schmilere Begleitginge des Pfarr-
kirchner Zuges sind, dem sie stellenweise ganz nahe kommen. Dem
breiten Sauwaldzug bleibt der Weifigranit vollkommen fremd, im
Miihlviertel ist er dagegen sehr verbreitet.? Ob diese Erscheinung
flir ein spdtaplitisches, mikroklinreiches und plagioklasarmes Spalt-
produkt des Krystallgranits spricht, bedarf noch eingehenderer Unter-
suchung.

Im typischen Zustand glimmerfrei (St. Georgen bei Linz) fiihrt
der Weifigranit bei Haibach feinschuppigen, ungleichméflig verteilten

1 Stadler (a. a. O., p. 50) deutet einen porphyroklastischen Kornelgneis
von Passau als zertrimmerten Diabas oder Gabbro.

2 C. Peter’s. Die krystallinischen Schiefer- und Massengesteine im nord-
westlichen Teil von Oberisterreich, Jahrb. d. k. k. Geol. R. A. in Wien, 1852 und
1853. H. Commenda, Materialien usw., Ber. d. Museums in Linz, 1884 und 1891.
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Biotit; in der Kalvarienbergkuppe wechseln glimmerreiche Abschnitte
mit glimmerdrmeren, Haibach selbst liegt in ungepreitem flaserigen
Weifigranit. Dies alles deutet auf paraintrusive Stoffzufuhr dunkler
Gemengteile mit randlicher Hybridisation ohne Merkmale echter
Anatexis, die stets mit Verlust oder Verwaschung der alten Schiefer-
textur einhergeht.

Der alte, lepidoblastische Schiefergneis wird im Kontakt
mit dem Weifigranit aplitisiert. Unter Erhaltung der Schiefer-
textur entstehen zundchst mehr oder weniger gedderte dunkelasch-
graue, dann lichtgraue feinkornige, schuppige Imprignationsgneise
mit Resten feiner bis feinster Schieferstreifen und Biotitbesteg auf
dem Hauptbruch, schlieillich schneeweifie feinkOrnige Granite mit
sehr spérlich eingelagerten feinen Schieferflasern.

Sehr selten finden sich hie und da in diesem gleichkdrnigen
Gestein grofiere Feldspataugen von hochstens 1 e¢m Durchmesser.
Beachtenswert ist die geringe Korngrifie dieser Gneise im Vergleich
mit der grobkérnigschuppigen Struktur der Koérnel- und Biotitgneise
im Bereich des Mauthausener Granits und der vollige Mangel an
Cordierit. Grubenmann-Niggli (a. a. O, p. 362) sprechen von
solchen Imprdgnationsmetamorphosen geradezu als von formlichen
Pseudomorphosen; richtiger wiéren sie als Verdrdngungsimprag-
nationen zu bezeichnen. Die abgewanderten Stoffe (vornehmlich
die Biotitsubbanz) kamen an andrer Stelle mit dem Gesamtrest der
mobilen Losungen zur Krystallisation und schufen so unter
anderem die biotitflihrenden Weifigranite der Haibacher Granitkuppel.

Die der Imprédgnation durch den Weifigranit verfallenen
Mikroklinkoérnelgneise (die Oligoklaskornelgneise des Maut-
hausener Granits kamen nirgends praktisch in Betracht), wurden in
dhnlicher Art metamorphosiert. Sie lieferten aber grobkornigere, mehr
an wohlgeschieferte und biotitreiche Granitgneise anklingende
Gesteinsumformungen, die durch nachtrdgliche Pressungen unter
Kornverkleinerung noch geflasert und gestreckt wurden. Im Gugler-
schlag (Rlcken zwischen Baumbachl und Adlerbachtal), in Kote
420 m, an der Nase zwischen Waldbach und Adlerbach! sicht man
die Entwicklung dieser Gesteine aus dem Kornelgneis auf ganz
kleinem Raume.

Hauptbruch: Str. h. 9, F 60° NE; die Streckung der Biotitflasern
féllt zirka 15° nach E 10° .S. Erster Querbruch: Str. N 15° E,
F 70° W, zweiter Querbruch str. N 25° E, F 60° E, beide glatt und
eben; Langsbruch rauh, riefig, str. N 125° S, F 50° SW. Die feinen
Intrusionen treten auf dem Lédngsbruch deutlich hervor. In diesem
schonen Gestein, das am Hauptbruch manchen alpinen Zentralgneisen

1 Dieser wichtige Aufschluff ist nicht leicht zu finden. Man geht durch die
Quetschzonen des Baumbachls — das ist der steile Graben unterhalb Schligen,
ostlich vom Adlerbach — bis zum »Roten Kreuze« in Kote 481 m und steigt dann
lings der Waldgrenze nach WSW bis nahe zum ersten Gehofte (Waldtoni) herab.
Hier biegt der Weg scharf um die Waldecke. Man verfolgt ihn etwa 5 Minuten
lang bis zu einer steinbruchéhnlichen Felsschiirfung in Kote 420 m.
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dhnelt und einem blastomylonitischen Granitgneis gleicht, liegen
gelegentlich grofiere, aus dem Kornelgneis tibernommene Mikroklin-
augen. Auf dem Rickweg zum Roten Kreuz direkt iiber den Hang
beobachtet man sowohl Kornel- als auch Schiefergneisimpragnations-
formen. Je nach dem Grade der Imprignation ist die Struktur der
nun zum zweiten Male alkalisierten Kornelgneise verschieden, grano-
blastisch bis granitisch, dann mit undeutlicher Ausscheidungsfolge.
Unter dem Mikroskop sieht man ein -von Glimmerstrihnen (auch
Muskovit!) durchzogenes Quarz-Mikroklin Mosaik, die iberwiegenden
Mikrokline ohne Krystallumrisse prachtvoll und breit gegittert, vom
Rand her dringen tiberall die stumpfen Zapfen der vollstindig
myrmekitisierten Oligoklase (20 bis 26°/, An) ein.

Aus den Einschliissen und Lagern von Kalkmagnesiasilikat-
felsen und Pyroxenhornfels, Amphibolit, Aderamphibolit, Gabbroiden
und ihren saussuritisierten Abkdmmlingen in den Graniten und Kornel-
gneisen, aus den Graphitspuren in manchen Mischgesteinen und aus den
Ubergiingen der Cordierit- und Biotitgneise zum normalen Schiefer-
gneis ergibt sich mit Gewifiheit, dafi alle diese Gesteine die miéchtig
entwickelte metamorphe Facies der hercynischen Gneisserie im
Kontakt mit den Graniten darstellen. Dies gilt insbesondere fiir die
regional ausgedehnte Verbreitung dieser Umformungen im Inn- und
Traunviertel (Sauwald) bis weit nach Bayern hinein. Vergleichen
wir diesen Komplex einschliellich der Granitdurchbriiche, seine
Entstehung, seinen gegenwiirtigen Zustand, seine Verwitterungs-
formen mit der Beschreibung, die Gimbel von den bojischen
Gneisen gibt, so festigt sich die Erkenntnis, dafi diese Gneisserie
nicht einen eigenen stratigraphischen Horizont, der dlter ist als der
hercynische Gneis, einschlieit, sondern als eine stratigraphisch
gleichaltrige, petrographisch sogar jlingere Facies des hercynischen
Gneises gewertet werden mufi, was vom Verfasser schon vor
25 Jahren angedeutet wurde. Dafi diese Serie das Liegende der
normalen hercynischen Gneise bildet, ist nicht stratigraphisch, sondern
intrusiv-tektonisch begriindet. In Giimbels Grundziigen der Geologie
(Kassel, 1888, p. 506) wird die bojische:-Gneisformation be-
schrieben als aus vorherrschend gleichmifig gemengten fein- bis
grobkornigen, meist rotlichen, selten grauen zweiglimmerigen, ge-
bankten und dadurch granitihnlichen bunten Gneisen und aus ganz .
ihnlichen Graniten zusammengesetzt, die lagerartig dem Gneis ein-
geschaltet sind oder ihn in Gidngen und Stocken durchbrechen. Der
Biotit ist Ofters chloritisiert, Fibrolith (Sillimanit) fehlt. Amphibol-
gesteine treten nur vereinzelt auf, Kalke fehlen. F. E. Suefi! fafit
die Gumbel'sche Charakteristik in folgende Sitze zusammen: »Es
Sindss.cs bunte, graue, gebankte zweiglimmerige, granitidhnliche
Gneise mit lagerformig eingeschalteten Graniten von éhnlicher

1 F. E. Sue8, Intrusionstektonik und Wandertektonik im variszischen Grund-
gebirge, Berlin, Borntraeger 1926, p. 34 bis 35.

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 137, Bd., 5. u. 6. Heft. 2¢
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mineralogischer Zusammensetzung; Zwischenlagerungen von fremden
Gesteinen, Amphiboliten u. a. sind sehr selten. Das Fehlen der
krystallinischen Kalke verdient besonders hervorgehoben zu werden.
Nach Giimbels Beschreibung darf man annehmen, dafi unter der
méchtigen Zone mehr oder weniger verschieferter Gesteinskorper
wieder unverdnderte Granite gelegen sind.«

Sicher liegen unter den »bojischen Gneisen« zusammen-
hingende Granitmassen, deren zahllose Verdstelungen den hercyni-
schen Gneis thermisch-chemisch umgestaltet: haben. Die Schiefer-
textur und Faltung dieser metamorphen Gneise ist von jlingeren
aufgezwungenen Paralleltexturen abgesehen alt, und von der para-
granitischen Krystallisation (Abbildungskrystalloblastese nach Sander)
liberholt. So zeigen u. a. die schon gefiltelten Oligoklaskirnelgneise
des oberen Kesselgrabens (bei Wesenufer) in der Umgebung von
Sittling eine kaum angedeutete bis miflige Kataklase, die keinerlei
Paralleltexturen schaffen konnte, wihrend die Kornelgneise an
andern Orten (Schldgen) vorwiegend kataklastische Texturen mit
ganz kurzamplitudiger Internféltelung aufweisen.

Aufier Apliten und Pegmatiten sind Ganggesteine recht
selten. Bisher konnen drei Verbreitungsbezirke, in denen Ganggesteine
reichlicher auftreten, besonders hervorgehoben werden: Die schon
seit Peters bekannte Pesenbachschlucht zwischen Neufelden und
Landshag (gegeniiber Aschach), das 0Ostliche Sauwaldgehinge
zwischen Viechtenstein und dem Kesselgraben von Wesenufer und
das Rannatal in seiner ganzen Erstreckung. Im Gebiete der Maut-
hausener Granite herrschen Porphyrite (nach Till Granitporphyr) vor,
der Krystallgranit wird vorwiegend von Lamprophyren durchsetzt.

Einer ndheren Untersuchung wurden bisher die Vorkommen
im Sauwald und bei Niederranna unterzogen. Ko61bl (a. a. O., p. 361)
hat die von ihm und Beurle beobachteten Lamprophyre des Ranna-
stollens mikroskopisch nicht untersucht, wohl aber die teilweise
dhnlichen Ganggesteine von Partenstein (p. 339). Die wichtigsten
bisherigen Ergebnisse mogen hier schlagwortartig Platz finden; nach
Abschlufl der Begehungen (Sommer 1928) wird tiber die Gang-
gesteine besonders berichtet werden.

Porphyrite des Sauwaldes: Lichtaschgraue bis dunkelblau-
graue Quarzglimmerporphyrite (11 Fundstellen, 3 Hornblende fiihrende).
Erbsengrofle, angeschmolzene Quarzdihexaeder, auch in Gruppen
dahnlich wie am Porphyrit von Steinegg! (niederisterreichisches
Waldviertel, aber ohne griine Krinze von Hornblende). Als Feldspat-
einsprenglinge durchwegs Plagioklase (3 bis .0 mm) mit pracht-
voller Zonenstruktur (basische Rekurrenzen, keine inverse Zonen-
struktur, wie Limbrock meint, a. a. O, p. 143). Maximum 50°/,

1 F. Becke, Eruptivgesteine aus der Gneisformation des niederisterreichi-
schen Waldviertels, Tschermak’s min. und petr. Mitt., V., 1882, p. 148).
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Minimum 10°/, An-Substanz.! Biotit einachsig, oft von Rutilnadeln
erfillt. Grundmasse sehr wechselnd, bald sphirolithische Myrmekit-
rosetten mit oder ohne Mikroklinmikropegmatit, bald deutlich ge-
formte Grundmassebestandteile mit allen Komponenten.

Keine Kkataklastischen Texturen, nur bei Wesenufer in der
Nédhe des Donaubruchs ein Porphyrit, der klastobreccios zerfillt,
bisher keine Funde aus Quetschzonen. Es ist ohneweiters verstidnd-
lich, dafi ein glimmerarmes dichtes Gestein auf Druck anders
reagieren wird als ein grobschuppiger Kornelgneis. Der gleiche
Druck wird hier geschieferte Mylonite, dort blof Bruchbreccien
(Kakirite) ohne Strukturidnderung erzeugen. Der grofie Porphyrit-
gang im mittleren Kesselgraben ist an den Rédndern klastobreccios,
im Innern unversehrt. Quarze nahezu frei von unduldser Aus-
loschung, Biotite oft zierlichst aber regellos gefiltelt, ein dreifach
verworfener Biotit als Einschluf} in einem fast unversehrten Plagioklas.
Der grofie, »ansehnliche Stock von 4 bis 5 km?« von Till's Granit-
porphyr, (a.a. O., p. 199) lost sich in eine Anzahl verstreuter
kleiner Gédnge von Porphyriten auf. Die oberdsterreichischen Por-
phyrite sind saurer als dic des Waldviertels.?

Lamprophyre: 1. Hornblendekersantit aus dem Rannatal,
dicht, basaltihnlich, bildet Ginge in Weifigranit. Plagioklas mit
56 bis 79°/, An-Substanz. Auch mylonitisierte Vorkommen.

2. Spessartit unterhalb Molletsberg am Frauensteig in
Kote 510 m ein klotziger, schon von Till beschriebener Gang
(a. a. O, p. 189). Plagioklas 10 bis 67°/, An-Substanz. Andere
mylonitisierte Vorkommen bei Oberkappel.

Dic Lamprophyre und Porphyrite sind idlter als die jlingeren
Storungen des Massivrandes.

1 Die Feldspatbestimmungen in diesem Aufsatz erfolgten nach den verbesserten
Tabellen von A. Kéhler in Tschermak's min. und petr. Mitt., 36. Bd., 1923, p. 42{T.

2 A. Kohler, Die Ganggesteine des niederdsterreichischen Waldviertels,
Tschermak’s min. und petr. Mitt. 1928.
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