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Einleitung.

Sm Bereiche ber Crdrinde treten jivei grofe Gruppen von
geologijden Borgdngen in Wettbewerd, ndmlid) einerfeits die
alg ,erogen” jujammengefafiten Cinfliifje von Luft, Waffer
unb organifcjem Leben, anbderfeits bdie al3 ,endogen” be-
zeidyneten Wirfungen des Erbinneren. BVermwitterung der Ge-
fteine, Abtragung ber Erhebungen dburd) Waffer und Wind,
Ablagerung bon Sebimenten (Sdjidjten) in den Vertiefungen
gehoren zu ben bezeidjnendften Crjdjeinungen ber erften
Grupype; BVulfanidmus und Kruftenbemwegungen zu jenen ber
ziveiten. Beide mitffen fid) im Laufe langer Beitrdume zu
fehr erheblichen Berdnderungen des Bilded jummieren.

Bergleidjen it bie fertig vorliegenben Gefteine dber Erb-
rinbe mit ben Produften enbogener und erogener Borginge
ver Gegentvart, jo fommen wir zum Crgebnis, daf bie Bil-
bungsgejepe dem Wefen nad) die gleidjen geblieben find und
einte Gntrdtfelung der Crdgejdjichte baher fein ausfidhtslofes
Unternehymen ift. Ju diefem Bwede eignen fid) rveitaus am
beften bie Sebimente, die itber grofe Fladen ausgebreitet
wutden und fid) berart iitbereinander aufbauten, daf aus
ihrer Crforjdung (,Stratigraphie”) gange Reihen von
Creigniffent abgelefent werben fdnnen.

Befanntlid) {ind in ben Sedimenten fefhr haufig bie ,fof-
filen” Refte ausgejtorbener Tier- und Pflanzengejelljhaften
eingebettet, beren im grofien gefepmdfpige Cntwidlung unb
Berbreitung einen duperft widtigen Mafftab fiir den geolo-
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gijden Wlterdvergleid) bietet!). Sie geftattet uns, aud bie
Befteinsreibhen weit entfernter Lander in jeitlide Beziehung
sueinander zu bringen und jo die Hauptperioben geologijdjer
Cntwidlungsgejdjidite, bie jogenannten ,Formationen”, feft-
ulegen. )

Sm Qaufe der lepten Jahrzehute hat fid) diefe Kenntnis
berart ertveitert und vertieft, bafy die BLerjudje geredhtfertigt
find, dbas Beobad)tungsdmaterial u Refonftruttionen des geo-
graphifden Bilbes der fritheren Jeitalter su veriverten, wenn
aud) bie borhandenen Sdivierigeitern einenvollfommenen
Crfolg bort vornherein ausjdyliegen. Jn weiten Lanbdgebieten
find ja piele Bildungen fritherer Zeiten durd) die Wirfungen
ber tmofphdrilien entfernt (,benudiert”), in anderen wiedber
unter jiingeven Ablagerungen begraben. WAllerdings geftattet
uns dvie BVergleidung der Faunen- und Florenvefte, viele
Qiiden biefer Art ju {iberbriiden; aber dber Umitand, daf
meht al3 zwei Drittel der Crdoberflidhe bdurd) Meeres-
bededung der Beobadjtung erntzogen find, bildet immer ein
Hindernis fiir bie LWlung vieler widtiger Fragen.

Die gur Crginzung paldogeographijder Darftellungen
entworfenen Uberficdhtsfarten fonnen felbjtverftindlidy auf
@enauigfeit ber Umrifje und auf getreue Wiedergabe der
Fladenverhdliniffe feinen Anfprud) erheben, da aufer den
bigher ermdhnten Faftoren aud) die niemald ruhenden Be-
wegungen ber Crbfrufte eine BVerzerrung des Bildes be-
witften, welde innerhald ber durd) Faltungen gebilbeten
Rettengebirge ein jehr betrddtlides Ausmaf erveicht. A3
Hauptaufgabe der Darftellung bleibt baher die Beftimmung
der relativen Lage groferer Feftlandmafjen und PMeeves-
gebiete. Da bdie Verdnderungen langjam erfolgen, ift der
Tehler nidyt 3u grof, wenn man dbabei innerhalb der eingel-
nen Formation melhrere einander naheftehende Ubjdynitte u

1) Bur eiften Cinfihrung bdiene €. Dacaué: Geologle, O©. Abel: Palds
ontologle, Gammlung Gojden — J. Felir: Die Leltfoifilien, Leipslg, 1924.
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einem einbeitlicgen Bilbe jujammenfaft. Der Ubelftand ift
jedenfall3 Fleirner, al3 wenn man bi3 auf die Heinften geolo-
gifhen Beiteinheiten zuriidgreift und dbann in weiten Ge-
bieten interpolieren muf, weil botrt bie Detailforjdung nod)
nid)t fo weit gebiehen ift. Fiir paldogeographifjde Einzel-
dbarftellungen foll natiitlid) aud) die zeitlide Glieberung
moglidft {dharf fein.

Die Mercatorfarte, welde frither fiir Uberfichtazmede mit
Borliebe gewdhlt wurde, hat den Nadyteil, burd) itbermipige
Bergerrung ber Jirfumpolargebiete eine Reife ber inter-
efjanteften Beziehungen mwijden den norbliden Teilen der
Neuen und der WAlten Welt in eine fo wenig iiberfidtlide
Form 3u bringen, daf fie mitunter geradbezu eine Fehlerquelle
wurbe. Am beften eignen fid) Projeftionen der Halbfugeln
grofter Land- und gropter Wafjermaffel), mwobei in ber Regel
die Darftellung der erfteren geniigt, da die.meiften Probleme
im Bujammenbhang mit den auf ihr erhaltenen Kontinenten
befprodjen wetden finnen. Beim Enturf der beigegebenen
RKdrtden wurden aufer fehr mannigiaden Daten der Spe-
slalliteratur melrere, aber untereinanbder in vielen Stiiden
abweidjende Refonjtruftionen von Lapparent, Fred,
Chamberlin-Galisbury, Haug, Bailey Willis,
Sdudert u. a. benupt. — Quellenzitate tonnen im Fert
wegen betr auferordentlid) grofen JFahl der einjdldgigen
Arbeiten nidht gebradh)t werben, e3 mogen daher Yier jur
eiteren Orientierung mefrere Hauptiwerfe genannt fjein,
bon denen bie mit* bezeidyneten durd) ahlreidye Hinweife auf
bas in der Literatur niebergelegte Beobadytungdmaterial ein
weitere3 Forfden auf diefem bebeutungdvollen Gebiete ber
biftorijdjen Geologie erleidhtern.

Anmerfung: Al3 Nberblid {iber die geologifdheFormations-
reife diene dag Jnbaltdverzeidmis &. 3—4.

1) Gine folde tourdbe bon A. de Qappavent 1906 in bder 5. Auflage feined
Traité de Géologie getodhlt.
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Borfambrijdes Jeitalter (Ardjaifum
und WAlgontium).

Lotbemerfungen itber das friftalline Grunbd-
gebirge.

Wenn an irgendeiner Stelle der Erbe die Veritterung
und Wbtragung bes Gebirgdlanbes geniigend iveit borge-
fcyritten ift, jehen it al3 Unterlage der Sedimentgefteine
und der ifhnen eingefdalteten vulfanijhen Gebilde die ab-
tweidjend gearteten Gefteine bes , friftallinen Grunbge-
birges"” blofgelegt, bad ben tiefften, unferer Beobadjtung
sugdnglichen Teil der Crbrinde darftellt. Gneife, Granulite,
Homnblenbegefteine, Glimmer{dyiefer, Phyllite, Friftalline
Ralfe find bie widytigften hierhergehorigen Gefteine. Sehr
haufig werden bdiefe Komplere, die dburd) ifre auffallenbde
Stredung unb Gdjieferung bie Petkmale gewaltiger Drud-
unb Gleitwirfungen etfennen laffen, bon grofen ftodfsrmigen
Maffen(, Batholithen”) granitifder Crftarrungsgefteine durd)-
fept, bie aber haufig aud) Hoher hinauf, bis in die gewshn-
liden Sdjidjtgefteine emporgeftiegen find unbd diefe in ber
Beriihrungszone verdnbert haben (Kontaftmetamorphofe).

Sn ben dlteren Beiten ber geologijdhen Forjdung galt es
al8 audgemadyt, dbaf die friftallinen Grunbgebirgsbilbungen
nidt nur die tiefften, jonbern immer aud) die dlteften uns
befannteriTeile ber Crbrinbde feien, daf ifre Entftehung einer
Beit angehore, al3 die Crftarrung der Erdrinde nod) wenig
vorge{dyritten war. Cift allmdylid) zeigte es {ich, daf fie nidht
an ein beftimmtes Beitalter gebunbden find, jonbern bag Cr-
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gebnis bon RKriftallijationsvorgingen darftellen, die fich in der
Tiefe der Erbrinde unter hohem Drud unbd hoher Tempera-
tur vollziehen: ,Regionalmetamorphofe’. Fhre Cnt-
{tehung Eniipft jich jereild an jene Giirtel ber Crbe, bie einem
Faltungdvorgange ausgefept finb, ba dburd) diejed nid)t nur
die Prefjung ber Gefteine bejonbders gefteigert, jondern gleid)-
seitig aud) ein betrddhtlides Anjteigen der Magmaregion
(Bereid) der Gefteinsverfliifjigung) bewirft wirb. Daber
fommt bie Bergefelljhaftung mit emporgedrungenen Granit-
maffen. Diefe find, joweit jie wdhrend und nad) der Er-
{tarrung bent Prefjungen in den Tiefen ber Faltungsregion
untermworfen waren, su Granitgneifen geworben.

Pun haben im Laufe ber geologifdjen Jeit die Giirtel bet
Gefteinsfaltung ifhre Lage wiederholt gemwedjelt. Je jiinger
ein Faltengebirge ift, um fo jiinger find bie lepten Cridpei-
nungen der Regionalmetamorphofe, bie wirin feittem Kerne
beobadjten fommen. A3 ,ardydifdes Grundgebirge”
follen fir nur jened bezeidnen, von bem fid) annehmen
ldft, daf e3 jene Metamorphofe o der Jeit der dlteften pa-
Idozoijden Formationen erfafhren Hat. Cinen fideren Be-
1vei3 fiivein berartiges Mltersverhiltnis erhalten wiran jolden
Stellen, an benen jid) das dltefte Paldozoifum (Kambrium)
auf bamal3 jdhon blofgelegtem Grundgebirge ablagerte.

Die befannte Foffilleerheit bed Ard)aifums fingt damit
zufammen, baf bei der Regionalmetamorphofe bas Gefiige
der Gefteine vollig berdndert wird. Witrden alfo 3. B. ver-
{teinerungfithrende Sebimente bon biefem Prozep betroffen,
fo jind ifre organifdjen Refte unfenntlid) geworden. Daf
aber Leben {don in borfambrijder Beit herrfdjte, geht aus
ber Hdufigteit bon Kalflagern (ganz voriviegend organogene
©ebdimente), fohliger Subftanz unbd gelegentli) aud) Bi-
tumen in mandjen ardydijden Bilbungen hervor. €8 |deint,
daf wir itberhaupt feine Ablagerungen aus wirklid) ,a30-
ifder”, alfo lebenlofer Beit fennen.
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SAlgonfium”.

Abetr aud) die hiheren, nid)t metamorphen Teile det vot-
fambrifden Gefteinsreifie {ind ftredentveife erhalten, und
zwar hauptjadlid) in dben gelegentlid) der Abtragung ent-
gangenen Phulbenzonen der vorfambrifden Faltengebirge.
Gie wurben befonbers in Nordamerifa und Nordeuropa, wo
fie oft mehrere Rilometer Mdadhtigteit erreichen, forgféltig
vom Grundgebirge unter{djieden und erhielten ben Namen
salgonfifdel) Formationsdgruppe’. Die dlteren
Teile diefer mannigfadjen und 3weifellod jehr weite eit-
rdume umfpannenben Serie bon Konglomeraten, Sanb-
{teinen, Sdjiefern, Kalfent, Erzen, Cruptivgefteinenufw. haben
nod) an ben grofen Faltungen der vorfambrifden Jeit teil-
genomment, aber in geringerer Tiefe ald3 ba3 ardhdifdje
®rundgebirge, jo daf fie oft verhdltnidmdfig venig ver-
dnbert wurden. Die jlingeren Teile gehiren dagegen be-
reitd bem Nusflingen ber damaligen Faltungsdperioben an,
alfo jenen Beiten, in benen ardyiifde Gebirge zu Rumpi-
landfdaften abgetragen unbd gleideitig su Sdollen zer-
ftiidelt rourden.

Aus dem erften Borgang etflirt fid) ber grobflajtijde Cha-
rafter der Gebimente, aus bem iveiten bie jtarfe Beteiligung
von pulfanijdem Crgup- und Auswurfmaterial (3. B. Por-
phpre und Melaphyre in Nordbamerifa, Finnland, Sdywe-
den), bad auf den Spalten der zerbredjenben Gebirge den
Weg zur Oberflidie fand. Wit werben einer gang dbnliden
Gruppierung von Crideinungen begegnen, wenn wir 3. B.
basd Austlingen ver filurifden Faltung in Norbeuropa (vgl.
Olb-Reb-Proving ded Depons) ober der farbomijden in
Mitteleuropa (bgl. Rotliegendes) verfolgen.
 Mandje der ,algontifden” Sedimente in Nordeuropa und
Amerifa {deinen Sand- unb Sduttablagerungen in wiiftene

1) Rame nad)_bem Jnbdianerftamme der Algontin.
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artigen Landjdaften ju fein (vgl. den roten Dalajanditein von
Sdtoedben ober den nordjdottifden Torridonfanditein, mit
Trodenriffen und Windfantern). BVon febhr grogem Jntereffe
ift bie itberrajcdende Beobadytung, baf in manden Gegenden
unterhald ber foffilfithrenden fambrijden Ablagerungen
®letjderfpuren auftreten. Am befannteften {ind {olde von
Abdelaide in Gitbauftralien und vom Jangtfefiang in China.
Aud) nordlid) vom Huronfee in Norbamerifa Ierden bor-
fambrifde Blodablagerungen mit gefripten Gefdyieben an-
gegeben,

Daraus laft {id) folgern, daf fdhon damal3 eine madjtige
Crbrinbe beftand, beren Warmeverhdltnijje nidht allzujehr von
jenen ber fpdteren Zeiten abmwiden.

Beftimmbare Fofjilien waren in dben algontijden Ablage-
rungen bigher felten. Da viele der hierhergehirigen Sdhich-
ten nad) ihren Wblagerungsbedingungen terveftrijd) fein
milffen, fallt ber Mangel an fider beutbaren Pflanzenreften
auf. Diefer hangt woh! bamit zujammen, baf hohere Pflan-
gen — ndmlid) zunddift bie Gefdpryptogamen — erft im
Gilur aufzutaudjen jdeinen. Hingegen fennt man in marinen
©ebimenten ber damaligen Zeit Kriedhfpuren von Witrmern,
eingelne Sddlden primitiver Armfiifler (= Brad)iopoden)
unbd fogar den Reft eines Krebstiered: Beltina Danai aus ben
Belt Pountaind pon Pontana. Jmmerhin genug, um zu
zeigen, daf {dhon bor bem Kambrium ziemlid) hodjentwidelte
Gruppen wirbellofer Tiere lebten und daf dabher nad) bem
Cntidlungdpringip der Anfang der unorganijden Welt in
unbefannte Fernen zuriidverlegt werden muf.

Borfambrijdje GebivgSrilmpie.
©3 ldft fid erfennen, baf die arddifdhen Kettengebirge in
dfhnlicher Weife al3 lange Giirtel um bie Crde gefdhlungen
waten tie die jepigen Faltenfetten. EinUnterfdhied gegen-
itber ben lepteren liegt groftenteild in ber reidjlicheren
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Magmadurdytrdnfung und groferen Flidenausdehnung
diefer ,Urgebirge”. Die arddijdien Faltenfetten murben
fdhon in algontijder Beit dburd) Wbwitterung zu Rumpf-
gebitgen ermiedrigt, bon Ddenen mehrere Fragmente ihr
Gefitge unverfehrt erhalten Hhaben (,alte Maffive”).

Urddifde Hauptmafjive der Nordbfontinente.

1. Da3 laurentifde Maffiv in Nordbamerifa (,fana-
dijher Sdjild” nad) der Bezeidynung von €. Suefp), defjen
arddijdye Gefteine befonders im Norden der grofen Seen, in
ven laurentijhen Bergen, in Labrabor und Gronland blop-
gelegt {ind, ver|dhwindet im S, W und NW unter jener melht
ober minder jujammenphingenden Dede horizontal liegender
paldozoijdjer unb jitngerer Sdhidyten, die bon Suef,, Prdrien-
tafel” genannt wurbe und fid) im SO bi3 an die ju paliozo-
ifdher Beit gefalteten Wppaladen, im W bis an die perhiltnis-
mdfig jungen Ketten der ,Felfengebirge” ausdbehnt.

2. a3 fennoffandifde Maffiv in Nordeuropa (,,bal-
tijher Sdild” nad) €. Suef), basd hauptjadlid) Finnland mit
Kola und den gangen s{tlichen Teil der ffanbdinavijden Halb-
infel — ndmlid) bag Gebiet o{tlid) ber zur altpaldozoifden
Beit gefalteten Hauptlette — umfaft, taudt im S und SO
unter bie flad)liegenden Sdjidhten der ,ruffijdhen Tafel”, die
fid) bi3 3u ben erften Biigent bes Ural, im S bid Ju ben Oft-
farpathen erftredt und in geologijder Beziehung ein auf-
falliges Geitenftiid zur Pririentafel darftellt.

3. Dag nordoftfibirifdhe Maffib liegt groBenteild nod)
unter ben big in da3 Kambrium Furiidreidenden Sdidten
ber ,Angaratafel” begraben; nutr im unteren Jenifjei- und
im Chatangagebiet deint ber arddijde Rumpf in groferer
Ausbehnung blofgelegt zu fein. Die ebenfalld vorwiegend
aug friftallinem &runbdgebirge beftehenbden Falten ber {a-
janijd)-baifalijhen Gebirge (,alter Sdeitel” Ufiend nad
€. Suef), welde bag Tafelland im S ziemlid) {dharf um-
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grengen, gehoren jdyon einer {pdateren Gebirgsbilbungsperiobe
an al3 jerte der frither genannten Ritmypfe; vielleidht zeigen
fie getviffe Berwandtjdaft mit bem fandinavijden Hod)-
gebirge. — &iiblid) der fennojfandijden und ber oftjibirijchen
Region muf ein eurafiatijdyes Mittelmeer beftanden Haben,
da algonfijde Sdjiefer und Marmore BHier jehr verbreitet
finb.

Arddifde Hauptmaijive ber Siidfontinente.

Nufer den brei fehr eigenartig um da3 arttijhe Gebiet
gruppierten ardydijhen Gebirgsritmpfen, die {id) getviffer-
maBen al3 Kerne der heutigen Nordfontinente darftellen,
treten tweit im Gitden — bdurd) gange Reihen jiingerer
Faltenfetten von den nocdliden getrennt — grofe Maffen
von dhnlidjer geologijder Stellutrg, aber nod) grogerer Aus-
befhnung auf. '

1. Die brafilianifd-guapanijde Mafje, die Kem-
region von Siibamerifa, die im WAmajzonasdgebiet 3. T. bon
Horizontal liegendem Gilur bebedt twitd und im SW, W unbd
NW unter bad Rordilleren-Borland taudt.

2. Dieinboafrifanijde Maffe, der befonbders ba3 zen-
tralafrifanijhe Hodland, Mabagastar, ferner ba3 Grunbd-
gebirge der atabifden und ber indijdjen Halbinjel angehiren,
ftellt trop ifhrer grofen usdehnung nur den in eingelne
Sdyollen zerbrodjenen Rejt einer ungeheuren, alten Region
dar, bie ziveifello3 einft aud) mit ber brafilianijden Maffe su-
fammenhing und im N bpon den berjdyiebenen f{pdteren
Faltenziigen ber Sahara- fotvie ber Atlasdlinber, im S von
bent Rapgebirgen eingefaft ird.

3. Die auftralifde Maffe im Kerne von Wuftralien.
Aud) Hier liegen iiber gefaltetem Grunbdgebirge tvenig ge-
ftorte paldozoifde Ablagerungen, wdhrend die Falten von
Oftauftralien im Paldozoifum ent{tanden.
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4. BWahr{deinlid) ftand die nod) wenig erforfdte Maffe der
Oft-Antarftifa (Siidpolargebiet) in irgenbeinem Ju-
fammenhang mit der auftralifden.

Daf aufier den genannten grofen Einheiten viele Heinere
Refte ardydifdien Baues und unverdnberter arddifdher Se-
fteinte aud) mitten in jiingeren Gebirgen fidjtbar fein fonnen,
ift felbftverftinblic.

Paldozoijhes Seitalter.

1. KSambrium.

NAus dven dlteften Sdidyten der paliozoijden Formations-
reibe fennt man bie Refte bon Faunen, welde 3war im all-
gemeinen twenig artenteid) {ind, aber bereit3 die widtigften
®ruppen der wirbellofen Tiere umfaffen. Die wertvollften
LQeitfoffilien liefert ung bie Cruftaceenordnung ber Trilo-
biten; baneben finben wir aber aud) die erjten unfdjeinbaren
Refte von Sneden, Mufdeln und in grofer Haufigteit horn-
{dhalige Bradjiopodenfdalen (Lingula, Obolus), desgleiden
Kried)fpuren unb felbft Abbriide von Wiirmern (Anneliden),
forallendfnlide Foffilien (Archaeocyathus), Medufen ufw.
Die gange Bufammenfepung ber bidher befannten fam-
brifden Faunen ldkt uns nidt dariiber im Jiweifel, daf wir
e3 mit marinen Formen ju tun Haben,

Lon Curopa ragten nur eingelne Partien auf; ber grofte
Teil gehorte dem Meete an, wenn aud) die voriviegend aus
Tritmmergefteinen (Ronglomerat, Sanbdftein, Sdjiefer) be-
ftehenben Ablagerungen nidht auf ozeanifde Tiefen, fondern
auf feidjte, Fiiftennahe Getdffer himveifen.

Das Rambrium fept mit einer betrddtliden
Ler{dyiebung der Uferlinien ein; benn in fehr vielen
®egenben beobadyten twir, baf die Meere iiber eingeebnete
ardydifche Gebirge vorbrangen.
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Nord= und Titenropa.

Sn den mittleren Teilen Englands (Wales, Shropfhire)
ijt der Typus der fiiftennahen Ablagerungen befonders deuts
li) enttoidelt. Die Formation beginnt in ber Regel mit
mddtigen Ronglomeraten und wellengefurdten Sanbiteinen,
in tpelchen fragliche Wurmipuren meift die eingigen Ver-
{teinerungen find, wiahrend das widhtigjte Leitfoffil: die dltefte
Frilobitengattung Olenellus nur in feltenen, meift durd
Wellenjdlag zertritmmerten Reften auftritt. Jn den mittel-
fambrifden, burd) die Trilobitengattung Paradoxides aus-
gezeidyneten Sdyidhten unbd in der nod) jiingeren Stufe mit
Olenus Herrjdjen aber Tonjdjiefer bor, weldje betveifen, baf
fich ba3 Meer vertieft hat, wenn und aud gelegentlide gro-
bete Cinjdaltungen nidt die Nad)barfdhaft der RKiifte ver-
geffen laffen (itber beren vermutlicdhe Qage vgl. &. 24). Jn
Nordfdottland enthilt bas tiefere Rambrium aud) Kalf-
{djichten mit Archaeocyathus.

Das Meer erftredte {id) weithinitber Sfandinabien, wo
feine Ablagerungen bejonders in GSiidb- und Mitteljdyweden
foffilzeid) find; {ie fommen tveitethin aud) entlang ber Giib-
tiifte be3 Finnijdhen Golf3 an ber Bafiz der grogen ruffi-
{hen Sdidttafel ald langer, {dhmaler Saum jum Bors
fchein.

Die Foffilienvefte find in dem eben ermwdbhnten Bereidje bes
Joaltijhen Sdyjilded” (bgl. ©.13), wo bie Lagerung ber
paldozoijhen Sdjiditen faft ungeftort erhalten ift, in dex
Regel beffer erhalten alg in England, deffen fambrifde Se-
{teine allentfalben die Witfung eines nadjtrdglichen inten-
fiven ®ebirgsbrudes aufiweifen, daher oft jteil aufgeriditet
unbd perdndert jind. Die Nufeinanderfolge der widytigjten,
durd) befonbere Reitfoffilien gefennzeidhneten Abteilungen
(1. Olenellus-, 2. Paradbogives-, 3. Olenusjdhichten) ift in
beiden duferlid) jo verfd)iebenen Regionen auffdllig itberein-
ftimmend. Wihrend aber in England diefe Faunenreihe an
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eine big itber 4000 m médjtige Sdjichtfolge gebumden ift,
zeigt idy itber bem ardydifchen ,Sdilbe” ber gleidhe Wedfel
oft innerhalb einer Gefteinsreihe von faum 100 m Stirte.
Dabei finden fid) in Mitteljdhweden (Fdmtland) umge-
{hwemmte fambrijdje Tierrelte mitunter im unterften Silux
eingebettet; e3 lag alfo an der Formationdwende die alte
Feftlanboberfldde hier nur wenig tiefer ald zu Beginn des
Kambriums, wdhrend im benadybarten England die Niveau-
verfd)iebung melhrere taufend Meter betrug. €8 muf fid) alfo
im lepteren Falle bie betreffende Partie der Crdfrufte all-
mihlid) gefentt haben, fo daf jie jdlielid) bie Geftalt einer
ungeheuren fladjen Mulbe (, Beofynilinale”’) annahm, welde
imfjtande war, bie vom Feftland Herabgejd)wemmten grogen
@ebimentmafjen aufzunehmen, wdihrend es im |dwebdifd)-
baltijdhen @ebiete zu feinen jo bebeutenden Niveauver-
{dhiedenheiten und infolgedeffen aud) zu feiner {o be-
deutenben Sedimentanjammiung fam.

Daf fich diefe alten Meervesdbildbungen unter der jiingeren
Gefteinsdede aud) weiter nad) Siiben erftreden, zeigt i) an
vereingelten Reften im tweftlichen Rufland, Polen(Kielce)
unb Gdjlefien (Gorlig). Hingegen vermiffen wir die fam-
brifchen Ablagerungen jorwoh! iiber bem Urgebirge von Siib:
rupland (Dnjepr- und Buggebiet), al3 aud) entlang ber mehr
al3 20 Breitegrade langen Adjfe be3 Ural. Wir miiffen nad
ven bisherigen RKenntniffen annehmen, daf wir in diefen
®egenben bereitd auf bem Boben eines bamaligen Konti-
nents ftefen, welder — wie weiterhin herborgelhoben twerben
foll — einen exfeblidjen Teil von Junerafien einnahm (vgl.
Ratte 1).

Mittel- und Sildeuropa.

Die alten Gebirge der Bretagne und Normandie foie
der Wrbenmen enthalten madytige Tonfdjiefer und Quarze
fanditeine, weldje nad) ihrer Lagerung und ihren allerdings

Roffmat, Paldogeographie. 2
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fehr fpdrlichen Werfteinerungen bem RKambrium von Eng-
land und Grland entfpredhen. Hingegen befteht das franzo-
fijche ,Bentralplateau” (weftlich) ber Rfone) aus Friftallinem
®runbgebirge mit auflagetnden Reften poftfambrijder Ge-
fteine. Grit am Glidranbe diefes vielleidht injularen Gebietes
finden fid) bei Cabridred Paradogides{didten, welde
weiterhin auf der Pyrendenhalbinfel (befonbers in Aftus
rien, Qeon und ber Sierra PMorena) fehr vberbreitet find und
aud) einen Zeil be3 Gebirge3 von Sarbinien aufbauen.
Ard)docyathustalfe wurben in biefen Gegenden gefunben.

Lon der fambrijden See, welde alfo ziweifellos einen
grofen Teil des fiidiweftlicdhen Curopa itberflutete, jind bisher
in den oftlidgen Mittelmeerlindern, Stalien inbegriffen, feine
Foffilien befannt. Aud) in dben an alten Gefteinen reidjen
Bentralzonen dber Alpen und Karpathen jehlt nod) ber Nad)-
eis biefer Ablagerungen.

Gehr reid) entwidelt ift die Formation Yingegern bei
Jinec und Strej mitten in ber bohmifden Grunbgebirgs-
maffe. Midtige Bafisfonglomerate und barauf lagernde
Ganbdfteine und Sdjiefer zeigen aud) hier bad BVordringen
eined Peeres iiber einen dlteren Feftlandfodel und feine all-
mdflidhe Bertiefung an. Die reide Fauna, weldje befonders
burd) twohlerhaltene Zrilobiten (Paradoxides bohemicus,
Conocoryphe Sulzeri ufw.) ausgezeidynet ift, befipt in der
gangen Art ber BVergefelljdaftung ihrer Tietformen unbd in
vem Auftreten mehrerer gemeinjamer Arten eine auffdllige
[bereinftimmung mit den BVorfommen der weftlidien Mittel-
meerldnber, fo baf trop der heute gany ifolierten Qage des
bohmifden RKambriums bamald eine offene Meeresver-
bindung in biefer Ridhtung beftanben Hhaben muf.

€3 verdient aber Crwdhnung, baf in Bohmen und viel-
leidyt audh in ben meiften andeven Gebieten von Mittel- und
Giibeuropa bie berflutung fpdter erfolgte ald in der englifd)-
jfanbinavijhen Region, denn es fehlt bie Olenellus-
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fauna. Yud) trat nod) vor bem Silur eine Trodenlegung
ein, ba bie Olenudjdjicdhten entiweder nid)t abgelagert oder
balb wieder durd) Abwajdyung entfernt rwurben, wihrend im
Norden an ben meiften Stellen iwifdjen beiden Formationen
gar feine obet nut eine geringe Unterbredhung ber Sediment-
bilbung ift. €8 {djeint eine fambrijdje Faltungszeit in ber bon
Bohmen nad) Siibwefteuropa laufenden Jone angebeutet
3u fein.

Cin grofer Feftlandsblod muf im Siiben gelegen Hhaben,
venn in gang Afrifafind trog ber grofen Ausdehnung altex
®efteine nod) nirgend3 verfteinerungfithrende Meeres-
ablagerungen von Hoherem al8 filurijdyem ober devonijchem
Alter nachgemwiefen worben.

Hjien.

3 Afien find mehrere grope Gebiete fambrijder Shidjten
befannt, e3 ift jedod) nidyt gelungen, jie in unmittelbave raum-
liche Werbindung mit den europdijdhen Vorfommniffen zu
bringen. Wie auf &. 17 bemertt, find in Siib- und Oft-
tufland bie fambrijden Ablagerungen nidt befannt. Jn
Oftfibitien aber bilden fie im Gebiete der grogen Fliiffe
Seniffei, Olenef, Lena bdie Unterlage ausgebefhnter Tafel-
ldnder, weldpe im Norben zum Cidmeer abdachen, im Siiden
unb Often bon den zahlreidjen Gebirgsfetten Zentral- und
Oftafiens umranbet jind. Cine Whnlichteit mit ber Befdhaffen-
Yeit des grofen ruffijhen Tafellandesift butd) bieLage gegen-
itber bem ©yftem der europdifch-afiatijdhen Gebirge unbdurd
bie Ausbiloung ber Sdidtferie ent{djiedben gegeben. Wir fin=
den Yier wieder iiber bem Urgebirge und den groben Ablage-
rungen, welde bie Reihe erdffnen, Sdiefer und Kalfe mit
Olenellus und anberen fambrijdhen Trilobiten, {otvie mit den
eigentiimliden Ardhdocyathinen, miiffen folglid) annehmen,
daf eine toeite Meeredeinbudhtung Hhier dhnlid) in da3 Kon-
tinentalgebiet eindrang twie in Standinavien und Ruflanbd.

2*
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@8 liegt wohl in beiden Fillen die erfte Anbeutung des
aud) in fpdteren Formationen durd) feltene Beftdnbigteit
ausgegeidynetent nordlidgen IMeeres vor, ba aud) auf der
amerifanijdgen Geite in 79° N auf Grinnell-Land trilo-
bitenfithrenbes Rambrium entdedt mwurbe.

Sn den grofien Kettengebirgen am Baifaljee und in der
Mongolei wird nidhtd von Kambrium beridtet. Jieht man
aber pom {ibiti{djen Tafellard einen Sdhnitt {iber diefe Teile
von Hodjajien Yinweg gegen Siiboften, jo trifft man in
RNotddina (Liautung, Shantung) und Korea auf Bil-
bungen, weldje dhnlid) wie im Lenabeden zujammengefept
finb. Gie enthalten eine Anzahl bezeidynender Trilobiten-
typen besd europdijden unbd de3 weftamerifanijhen Kam-
briums, befafen aljo mit beid en Regionen freien Faunen-
austaujd.

Das Meer muf von hier aud) weit nad) Weften einge-
brungen fein, denn in den Himalajijhen Hod)gebirgen von
Spiti entbedte man fambrijde Trilobiten in einer fehr be-
deutenden Serie bon Sdjiefern, Dolomiten, Quarziten. Die
Meeredablagerungen diefer Jeit bilben YHeute im Himalaja
alg fteil aufgeridhtete ®efteindbinte Berge von mehr ald
6000 m Hohe und zeigen uns far bie weitgehenden Unter-
fdyiede, weldje zwifchen dem jegigen Relief der Crdfrufjte unbd
vet fritheren Berteilung von Hohen und Tiefen beftehen.

Aud) bie Heine, aber fiir bie geologifche KRenntnid duperft
bebeutjame Salzfette im Pendjdab mweift fambrijde
Cdidten auf, beren obere Abteilung dburd) dad Auftreten
pont Sanbdjteinen mit Abgiijfen von Salzfriftallen auf den
Beftand eindampfender Lagunen entlang einer Kiiftenzone
hinweifen. Jm Jujammenhang dbamit ift e8 widytig, feftzu-
{tellen, daf im Heutigen Halbinfelgebiet bon Fnbien trop der
langjdbrigen geologifden Stubien, welde bdurdigefithrt
iurben, feine fambrijden, ja itberhaupt feine marinen
paldogoifdien ©djichten iitber bem Urgebirge feftgeftellt
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werden fonnten, o daf wir in diejer RNegion woh! den Be-
ftanbteil eines grofen afrifanijden SKontinentalblods er-
bliden biirfen, welder in der fpdteren geologijden Se-
{didte eine fehr bedeutende Rolle pielte,

Bwifden ben BVorfommnuiffen ded Himalajagebietes und
den europdifden Flafft eine ungeheure Qiide; aber die Aphn-
lidhfeit Der Fauna fpridht fiir ben Beftand einer Meeresber-
bindung. Man darf nidt vergeffen, wie zahlreide palio-
zoifdje Gebilbe unbefannter Formation nod) weitere Ent-
dedungen in Ausfidt {tellen, und fann im Nadveis foffil-
fithrenden Rambriums am Siidende des3 Toten Meeres
einen pielverfprechenden Anfang erbliden.

Amerita und Aujtralien.

©elr eingehend erforfdt find bie entfpredjenden Abhlage-
tungen in Norbamerifa, wo die dlteren Gebilde in befjer
sufammenyingenden Fliden und Streifen erhalten find
ald in Curopa. BVon Bebeutung ift ber Umftand, daf ein al3
J,afadifde Proving’ begeidmeter Abjdnitt der atlan-
tijgen Uferregion (Neufundland, Neufdottland, Neubraun-
{dhweig, Maine) in der Fauna und Glieberung feiner fam-
brifen Qitoralablagerungen eine pollfommene [berein-
ftimmung mit Nordivefteuropa befipt und unmoglid) durd
ojeanijche Tiefen von ihm getrennt jein fonnte. Man muf
vielmehr annefhmen, bafy der Feftlandgiirtel, neben weldem
fie entftanden, quer iiber ben nordlidten Teil bes Atlan-
tifjdgen Ozeans verlief und diefen ustaujd) ber Fauna er-
miglidte. Der RKiiftenjaum muf |id) wéhrend des dlteren
Kambriums3 ieiterhin von Labrabor big Alabama, o er
wieber jum Ozean hinausliuft, in ber Grenzregion zwijden
ven Prdarien und dem jepigen Uppaladjengebirge er-
{tredt Hhaben. Wir finden in lepterem bie Sdjidjten vom
Alter der Olenellus- und Paraboyibesftufe entwidelt, wdh-
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rend im Untergrund der Prdrien dasd obere, felten jchon bas
mittlere Rambrium auf bdbad @runbdgebirge iibergreift.
{berall, too im Gebiete ded arftijen Ardjipels, an den
grofen Seen, im Miffiffippigebiet ober in den Llanos von
Tezas bie Bafid der Formationsreihe Jidhtbar ift, fehlen die
altfambrijden Bilbungen, unbd erft die oberen Sdichten ber
Formation (Potddam-SGanbitein) treten ald reitver-
breitete Dede itber dem Urgebirge auf.

@8 mwat alfo zu Beginn des Paldozoifums bas Jnnere von
Rordamerifa Feftland — der ,algonfifde” KRontinent
ver amerifanijden Geologen —, wiahrend ber heutige Appa-
ladjengiirtel untergetaudyt war. Das offene Meer biirfte fid)
itber bag Gebiet des heutigen mittelatlantijden Bedens er-
ftredt haben. Aus ver Fladjjee der Uppaladjenrtegion ragten
geittveife mebhrete langgeftredte Gebirgdad)fen bon Urgeftein
(3- B. die Green Mountaing, Teile ber Blue Ridge ufw.) auf,
da fid) Tritinmer ihres Gefteindmateriald in den benady
barten Sebimenten finden.

€3 fdeint, dbaf bdiefen alten Gebirgdad)fen eine widtige Rolle
in der {pdteren @ebirgdanlage und aud) in der Abgrenzung von
Faunenprovingen befdjieden iar.

A8 ndmlid) ur Beit de3 oberen Kambriuma ba3 dburd) atmo-
{phdrijde Cinwirfung {djon ftarf abgetragene ,algontijde”’ Feit-
land unter einer bi3 itber bie heutigen Felfengebirge be3 Weftens
reidjenden Fladfee verfdivand, war e3 nidht die in Curopa und im
afabifdhen @ebiete heimifde Olenusfauna, welde bon diefem Nreal
Befits ergriff, fondern eine voriiegend anberd jujammengefebte,
pazifijhe Tierivelt, in weldher die Gattung Olenus allgemein fehlt
(Dicellocephalus-Fauna; mit Beziehungen zum Oberfambrium bon
China und Wuftralien).

€3 miiffen bamals grofe BVerdnberungen vor fid) gegangen fein,
deren Wirfung nod) in ben {pdteren paldozoijden Formationen
fithlbar ift. Im Gilur Fommen die Sebimentmaffen des Uppaladjen-
giitteld nidyt mebr pbon einer weftlidh gelegenen Uferzone — basd
algonfifde Feftland ift ja untergetaudit —, fonbern von einer fiidb-
8itlidy und 8itlid, alfo {don groptenteild auf atlantijdem
Boben gelegenen Jomne (,Palaeoappalachia*). E3 {deint, baf
bie Betwegung, toelde den algonfijden Kontinent gegen Enbde
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be3 Rambriums groftenteils unter Waffer fepte, in Wedyfel-
beziehungen |teht mit einem gebirgsbilbendben Borgang am atlan-
tifden Gaume.

Durd)quert man bag Gebiet der BVereinigten Staaten, o
fieht man in ben zahlreichen furzen Gebirgssziigen, rvelde aus
den Wiiften pon Nevabda, Utah) ujtv. aufragen, wiederum
mddytige fambrijdje Meeredablagerungen von der unterjten
bi3 in bie oberfte Stufe entwidelt; ja ber Abjap reidjte
an vielen Stellen ofhne Unterbredjung in vorfambrijde Jeit
suriid. IMan Hat alfo in diefer Gegend ben Bereid) des ,al-
gonfijen” Feftlandes itberjdritten unbd tritt in pazififde
Ranbdgebiete ein. Diefer Typus erftredte fidh iiber die
Felfengebirge ber norbliden Bereinigten Staaten unb itber
jene von Britijd-Kolumbien, wihrend fid) bie fitdliden
Feljengebirge und dbag Koloraboplateaun in ihrer paliozoifden
Sefdyichte mehr an bie Pririen anjdliefen.

©o 3ahlreide Ausblide auf uralte geographifdhe Grund-
3iige bie dlteren Formationen Norbamerifas erdffnen, fo
pitrftig ift bag Material, tvelded biedbejliglid) aus Siib-
amerifa porliegt. Bis jept find Bolivia und bie Proving
Galta (Argentinien) bie widtigiten Funbdgebiete Fam-
brifder Berfteinerungen in diefen ungeheuren Territorien.

Ctwas beffer befannt ift Auftralien, tvo ber grifere tweft-
liche Teil Rontinentalgebiet getvefen ju fein jdheint, todkhrend
in den Kettengebirgen bes Oftensd von der Halbinfel Yorf bis
Tasmanien an mehreren Stellen djarakteriftijde Trilobiten-
gattungen deg Rambriums unbd aud) BVerwandte dber Archdo-
chathusformen aufgefunden rworden {ind. Diefe Bilbungen
nehmen alfo sum Pagifijhen Ozean eine dhnliche Stellung
ein twie jene in €hina, im weftlidjen Nordbamerita, in Bolivia
und Argentinien. Man darf fie wohl ald WAnzeiden fiir die
Criftens groBer pazifijher Meeresgebiete auffajfen, deren
Ranbbilbungen weit auf heutige Kontinentalgebiete iiber-
griffen.
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Nud) auf bem antarftijden Fejtland, bas gewiffer-
mafen wijden Sitbamerifa und Wuftralien vermittelt,
ourden pon Shadleton in ca. 849 fiibl. Breite Ardhdocha-
thinentalfe gefunbdemn.

Bujammenfajjung.

©o litdennhaft naturgemdp aud) dasd Bild der dlteften For-
mationen ift, fo treten dod) einige Grundziige beutlich heraus.
Wit fehen Landmafjen ald Kern des {pdteren afiatijchen Kon-
tinents. Wir miijfen ein ungeheures afrifani{des Kontinen-
talgebiet annehmen, weldem vielleidyt die inbifde Halbinfel
unb bag mweftliche Auftralien in irgenbeiner Form angegliedert
mwaten. Dasd mittelatlantijde Meeresbeden war {don vor-
hanben, benn feine Ranbzonen erftredten fid) einerfeitd tief
nad) Curopa hinein, anbererfeitd nahmen fie ben oftlichjten
Teil pon Nordamerifa ein. Das Meeresgebiet, meldesd den
ndrbliden Teil von Curopa fiberflutete, diirfte tohl in biret-
tem Bufammenhange mit jenem geftanbden fein, weldes dasd
nordjibirijde Tafelland und Grinnell-Land bebedte. Cin
grofger Teil bes arftifden Gebietes ber Gegentvart tvar jomit
bamal3 jhon Meer. AupBerdem aber miiffen aud) grofere
Feftlanbgebiete in den norbifden Regionen borhanden ge-
wefent fein, denn die mddjtigen altpaldozoijden Sebiment-
maffen bon Cngland und Jrland tweifen auf einen nord-
atlantijden Kontinent hin, su dem wohl aud) das erjt im
Oberfambrium feidht iiberflutete ,algonfijhe Land” bder
amerifanifen Geologeri gehorte. Cine fehr grofe Aus-
dehniung befaf wohl ber Pazififde Ozean, auf beffen reid)
liche Randbilbungen hingewiefen urbe.

Anmerfung: Ob bie auf &. 12 ermwdhnten vor- ober
unterfambrijden Gletjderfpuren ein allgemein fiifleres
Rlima oder blof bie nad) der ardyiijden Gebirgsbilbung
nidyt iiberrafchende Crifteny gletjcherbededter Hodylanber be-
funben, laft jid) wohl faum entfdjeidven.
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2. Gilur.
(Ratte 1.)

Die filurifde Formation ift in weit befriedigenbderer Weife
durdiforfd)t und in groferer Mannigfaltigeit ber Entwid-
lung befannt al3 bag Kambrium. Wahrend in lepterem — jo-
eit bie befannten Gebiete in Betradhyt Fommen — bdie ein-
tonigen Ferftorungdprodutte ardydijder Gefteine gang auf-
fallig borherrjdhen, ftellen fid) im Silur an jehr jahlreidhen
Gtellen madytige Mergel- und Kalfabjdpe ein. Korallen-
riffe, Crinoidenfalfe und verfdjiebenartige Mujdelbinte
nehmen einen Herborvagenden Unteil an der Gefteins-
bilbung. Nberhauptift der Reichtum in der organijchen Welt
auffallend grof; von wirbellofen Tieren vermijjen wir feine
ver widtigeren Klajfen mehr. Mandje von ihnen, wie die
mannigfaltigen Formen bder nautilusdhnlihen Cephalo-
poben, der Trilobiten und Riefenfrebfe (Eurypterus, Ptery-
gotus), erreidhten ben Hohepuntt ihrer CEntvidlung. Ju-
gleid) exfdjienen bie erften Wirbeltiere und ztvar verjchiedene
Formen pon Knorpelfifden ald BVorldufer der devonifden
Fijdfaunen. Jm Vergleid) ju biefem Reidhtum ber Tierrvelt
etfdheint bie Pflangenwelt, foweit fie bisher befannt ift,
dugerft drmlid). Shre Spuren befdyrdnten fid) auf Peeres-
algen und tvenige Refte vbon KLanbdpflangen, mwelde er-
Iojchenen Rryptogamengruppen (Bothrodendron, eigentiim-
lide Farne u. a.) angehiren.

Guropa.

@dwedijd-Rufjijde Region.

Cin fehr {hon umjdyriebenes Ablagerungsgebiet ftellt die
norbofteuropdijde Gilurenttvidlung dat; al3 dberen Typus bas
mittlere und fiiblie Sdhwebden, fomwie bas Chriftianiagebiet
gelten fann. Der lbergang in bad Kambrium pollzieht jich
meift in der Weife, baf im Grengzhorizont neben ben dlteren
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Trilobitentypen bie durd) ein breited Sdhwanzjdild ausge-
zeidneten Ajaphiden erfdeinen. Cin auffilliger Grundzug
be3 nordifden Unterfilurs liegt in der weiten BVerbreitung
von ziemlid) gleidjartig entividelten marinen Kalfen, weldpe
durd) Reidhtum an gerabe geftredten Nautiliven (Endoceras
unb Orthoceras), an ZTrilobiten und Eyjtiveen ausgezeidnet
finb. Dody greifen haufig graptolithenfithrende Sdjiefer als
jdmale Bmwijdenlagen in diefe Ausbilbung ein und ver-
bringen {dlieplid) in manden Gegenbden, bejonders im
Gliden (Sdjonen), die RKalfentwidlung faft ginzlid.

Nud) bas Oberfilur, weldjes allerdings haufiger ber {pd-
terent Abtragung zum Opfer gefallen ift al3 die tieferen Ab-
lagerungen, zeigt borherrjdend falfige Ausbiloung, welde
auf der Snjel Gotland durd) einen ftaunenswerten Reidtum
an marinen Tierre{ten audgezeidynet ift. Pradjtvoll erhaltene
RKorallen bilben edjte Rifffolonien, welde in ifhren Wads-
tumaverhdltniffen eine auffdllige Apnlichteit mit den Riffen
det Beutigen tropifdjen Mieere zeigen, wenn aud) die da-
maligen Tetracoralla jdhon lingft burd) andere Formen ab-
geldft find. An anderen Puntten, jo in mehreren Gegenden
pon Slibjdyiveden, ift aud) bag Oberfilur durd) Grapto-
lithenfchiefer vertreten, in weldjen allerdings wieber anbere
Formen erjdeinen al3 im Unterfilur.

Die im fritheren Abjdnitt erwdhnte fambrijde Jone von
RNordrufland ift von filurijhen Ablagerungen begleitet,
weldje ben {dwedijden in allen Hauptitiiden gleiden. Das
Gilurmeer, deffen Gebimenten aud) die HeFla-Hook-Falfe
Gpipbergens angehoren, fiberflutete grofe Teile bed ruffi-
fden Tafellandes; es erftredte fid) big in3 polnijde Mittel-
gebirge bei Sanbomir und in da3 Dunjeftrgebiet. Jn leg-
terem Hat man aber {djon die Anzeiden ber Abflacdyung des
Nteeredbedens, benn die tieferen Silurbilbungen fehlen, und
etft wdhrend bes Oberfilurs brang bas Meer itber die Granit-
region Podoliens por. Cine dhnlide Crjdeinung ift aud) im
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Timangebirge zu beobadyten. Man ndhert {id) aljo, vom
ffanbinavijd)-baltijdjen Gebiet audgehend, gegen Siiben und
Often einer Region, telde erft {pdater unter Waffer gefept
toutde.

Grofbritannien und, Wetitandinabien.

Wahrend in bem bisher bejprodjenen Gebiet das Silur al3
eine Periobe verhdlinidmdpig ruhiger blagerung erjdeint,
madjen fid)im {Eandinabvifden Hodygebirge (Notrwegen
und weftlige Grenzzone bon Sdiveben) und in England
gleidzeitig jtatfe Betvegungen der Crdfrufte, verbunben mit
haufigen vulfanijden Cruptionen, geltend. Die Hhiodjten
Berge von Wales und Shropfhire — bem Faffifden
,GSiluria”, von iveldem bdie Formation ifren Namen
empfing — beftehen aud Laven von Porphyriten, Diabafen
und Porphyren, tveldje jujammen mit Tuffen ben Meeres-
febimentenbes Unterfilurgeingebettet find. DerStrand fann
todfrend diefer Beit niemald ferne gelegen fein, denn Cin-
lagerungen von Breccien und KRonglomeraten, in haufigem
Wed)fel mit Sanbdjteinen und Sdjiefern, fehren in ber-
fdiedenen PHorizonten tvieder. An manden Stellen fieht
man die , Balajdidten” bes hoheren Unterfilurd mit Strand-
fonglomeraten unmittelbar auf alten Untergtund {iber-
greifen. Die ftdrkten Verdnberungen fanben fury vor Ab-
lagerung be3 Oberfilurs jtatt; bie vorher abgelagerten Schid)-
ten wurben ndmlid) gefaltet, erhoben fid) iiber ben Meeres-
fpiegel unbd tvaren ben zerjtorenben Witkungen ber Wtmo-
fphdrilien ausgefept, bevor die See tvieber einbrang unb die
fofjilveidyen Sanbfteine, Mergel und Kalfe de3 Oberfilurs ab-
lagette, tveldje in ijren Faunen fehr nahe Ubereinftimmung
mit den gotldnbijdjen zeigen.

Sn Sitdfdyottland vertdt fid) im oberften Silur bie
grofe Nihe bed Lanbes nid)t nur burd) bie Bejdjaffenyeit des
®e|teindmaterial3, jondern aud) dpurd) das Wuftreten von
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Landpflangen, Cforpionen und Fijden in Lanarkjhire,
eldje ifhre nddjften BVertvanbten im ,Alten roten Sand-
{tein” bes Devons Hhaben.

Sn Nordbfdottland fehlen bie Spurenbes Silurs tveit-
hin, e3 liegen oft bie Devonbilbungen auf bem ardydijdhen
unbd fambrijden Untergrund, tweldjer hier todhrend und nad
ver Gilurgeit nidit mehr Sdhauplap dber Sebimentbildbung,
fonbern gebirgsbilbender Betvegungen ivar, deren erjte Vot-
boten iviv bereit3 in Wales und Shropfhive fanben. Die ge-
twaltigen Faltungen und Uberjdiebungen der Gefteinsdzonen,
tveldje bon Siidiveft nad) Nordoft bas nordidottijde Gebiet
burdjziehen, bilden nur einen Aus{dnitt des grofenteil3 im
Atlantijden Ozean begrabenen ,Faledbonifjden’ Ge-
bitges, deffen dltejte Teile jedenfall3 einen fehhr erheblicden
Anteil an dber Entftehung jener Sedimentmaffen nahmen,
weldje bie Gilutferie in Wales uftv. aufbauten.

Dem gleidjen Faltenzuge gehorte aud) bas heutige {fan-
binavifde Hodygebirge an, tvo burd) bie am Enbe ber
Gilurgeit eingetretenen Faltungen die Sebimente und Crup-
tiva grofen BVerdnderungen ausdgefest wurden (vgl. bie trilo-
bitenfithrenben Friftallinen Sdjiditen von Bergen). Unter
ven filurijen Cruptivmaffen herrjhten Diabaje und Gab-
brog, berten im Depon Granitburdbriide folgten.

Mittel- und Siideuropa, mit Nordajrita.

Wie im Kambrium, jo erftredte jid) aud) ivdhrend biefer
Formation das Meer iiber den griften Teil pon Wittel- und
Gitbeuropa, wobei zahlreiche Gebiete, tvelde an der Wenbe
beiber Beitabidynitte itber den IMeeresfpiegel aufragten,
toiebet iiberflutet wurben (Transgreffion des Unterfilurs).

Die Bretagne und Normanbdie vermitteln bie BVer-
bindbung mit dem englijhen Ablagerungsgebiet; aud) in
Brabant ift ba3 Silur, freilid) nur in geringer Ausbehnung,
unter den jungen Auflagerungen blopgelegt. Hingegen ver-



Gilur. 29

mifit man bdiefe Formation in der Hauptregion des franzd-
fifhen Bentralplateaus und trifft fie erjt auf vefjen Siibab-
dbadyung in ber Pontagne Noive wieder an. Portugal und
©panien waten grofenteild vom Pteere bebedt, und jelbft
auf das norbweftlide Afrifa griff die (Iberflutung iiber
(®raptolithenidjiefer bon Tindeffet und Muybdir in der zen-
tralen Sahara, von Demnat im maroffanijden Atlas).
Sarbinien undb Clba gehorten biefer Pleeresregion an,
hingegen feplen die Angeichen bisher in den fo gut erforidhten
Weftalpen und.im Apenningebiet. €3 miiffen woh! in ver-
{dhiedenen Gegenbden Mitteleuropas eingelne infulare Lanbd-
gebiete aufgeragt Haben.

Das Gebiet ber Oftalpen war ganz ober twenigftens
grofenteil3 bom Nieere bededt, denn in ber nordliden und
fiiblichen Grauradenjzone ift basd Silur gut entwidelt und
bietet eine fehr weitgehenbde {1bereinftimmung mit der heute
vollfommen ifolierten ,Silurmulde” ded mittleren BoYh-
men3, welde al3 der Thpus der mitteleuropdifden Entiwid-
lung gelten fannunb eine gange Serie duferft reicher Neeres-
faunen in {id) {dliept. Wud) die Vorfommniffe in Oijt-
thiiringen und im BVogtland, in ber Laufip und im Hary
{dliefen fid) Yhier an, Jo baf trop ber auferorbentliden Ber-
{tiicelung bet dlteren Formationstejte die Jah! ber Firpuntte
audteidyt, um ein anndhernbes Bilb ber grofen Meeresaus-
behnung zu geben.

Sm allgemeinen fann man bon diefen mitteleuropdijden
Lorfommniffen {agem, daf wihrend der erften Abjdynitte der
Gilurgeit voriviegend Tritmmergefteine sum Abjap gebrad)t
wurben. Cifenjdiijjige Sanbiteine unb felbjt Cifenfteinlager
finden fid) in grofer Verbreitung und ftehen ziweifellos in ut-
{adhlichem Bufammenbhang mit ben zahlreihen jubmarinen
Cruptionen bunfler Laven (Diabas), beren Cifengehalt dburd
Waffer teiliveife ausgelaugt und in ben ver{dyiebenjten For-
men abgefept wurde, Im Oberfilur herrichtenr meift rubigere
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Ablagerungsverhiliniffe; feine bezeidhnenditen Gefteine find
foplenftoffreicdhe, oft aud) dburd) Cinlagerungen von organo-
genen Riefelfdidhten mit Radiolarienveften ausgezeidynete
Graptolithenjdyiefer und foffilfithrende Kalfe, tweldje barauf
fcliegen laffen, bap infolge groperer Ausdehnung der {1ber-
flutung bie Bufuhr groben Tritmmermateriald von den auf-
ragenben Lanbpartien geringer war al3 vorer.
Snterefjant ift bie Cr{djeinung, daf manan einigen Stellen
eine Yusbilbung der oberen Silurabteilung fennt, welde an
Berhiltniffe im nordliden England erinnert; im nordliden
Rellerwald finbet man ndmlid) Uferbilbungen mit einge-
{dwemmten Lanbpflangen. Sn dben Arbennen liegen
bie devonifden Bafidfonglomerate unmittelbar
auf fambrijdem Tonfdiefer. Da ferner in Brabant bie
Oberfilurbilbungen einen litoralen Chargfter befigen und
mddytige Cinjdaltungen von Cruptivgefteinen zeigen, mufp
man auf die Vermutung fommen, daf in einer beftimmten
Bone, welde heute allerbing3 unter den jiingeren Bilbungen
grofenteil3 begraben liegt, eine — durd) Faltungsvorgdinge
gebilbete — Crhebungsreihe durd) Curopa verlief,
weldje am beften bie grofen, in ber Fauna pothanbenen
Unterfdjiede ziwifden ver ffanbdinavijd-baltifden und der
mitteleuropdijdhen Entividlung ju erfliren vermag. Diefe
Unterjdjiede waren am ftarfiten wdhrend bes Unterfilurs,
glidhen {id) aber {piter, ald bie {Iberflutung an Ausbehnung
sunahm, teiliveife aus.
¥ ©dywierig ift e3, den weiteren BVerlauf der Meere gegen
Oftent zu verfolgen. Jm oberungarijdhen Bergland gibt e3
Ablagerungen, ivelde mit ihren Cruptivbgefteinen fehr an das
@ilur der alpinen Grauwadenjone erinnern, aber jie haben
nod) feine Ber{teinerungen geliefert. Das gleidhe gilt bon ben
dlte{ten Gefteinen bes ,bodnijden Crzgebirges” unbd jeiner
fiiboftlicden Fortfepung. Grjt jeit einiger Beit fennt man
Graptolithen aus bem Balfan bei Sofia. Wahrideinlid)-
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feitdgriinbe {predien dafiir, baf die filurijde See f|id) aud
itber bie oitlichen Mittelmeerldnder erjtredte. Cinen Beleg
dafiir bieten die Funde oberfilurijder Graptolithenjdiefer
an ber Hedidasbahn in 28° 20° n. Br. ’

Ajien.

Sm Taurusdgebirge des fiiddftliden Rleinafiens haben
Graumwaden, weldje unter bem foffilfithrenden Devon liegen,
einte algendfhnlide Berjteinerung (Phycodes circinnatus) und
einen Trilobiten geliefert, fo baf ein Anhalidpuntt fiir die
Gleidyftellung mit Silurbilbungen Curopas vorhanbden ift.
Weiterhin fehlen aber bisher nod) alle Anzeiden fiir eine
weite Strede und erft bei Chitral, jowie im zentralen
Himalaja (Landfdaft Spiti) liegen Funbde von europd-
ijdjen Trilobiten- unbd Korallentypen vor. Merfwiirdigerieife
find aud) hier, wie in ben meijten Gebieten Mitteleuropas,
die fambrijdjen Meeresbilbungen dburd) eine Trodenlegung
von den filurijden getrennt,

Weitere Firpunfte geben bie meuen Entdedungen in
Burma (Dandalai) und vor allem bie jafhlreidien, in grofer
Ausbehnung befannten Silurablagerungen, welde in ben
Rettengebirgen von Giib- und Weftdyina — Proving
Piinnan, Gebirge Nanjdan, Hftlider Kwenlun u. a. — jo-
wie in den Gtufenldndern von Nordbo|tdina (TYHili,
Sdjantung, Liautung) verbreitet find. Da fie mitunter
daratteriftihe Formen ber nordojteuropdijden GSilut.
probing enthalten, 3. B. Endoceras duplex, ift eine bdirefte
Sommunifation mit Nordofteuropa fehr wahrideinlid?),
und jwar wohl iiber bad Tienjdangebiet und den Kau-
fajus, wo Gilur pertreten er{deint.

1) Ginzelne fanbitreden tagten in Jentralaiten aber zmweifellod auf: im
meftiiden Rwenlun 3 B. greiffen bdie Bajictonglomerate bes Miittelbevons auf
altes @ebirge fiber, G3 {deint, baf fidh Faltenzlige weithin durd) das filwmijde
Diittelmeer erftredten und zu jenen von Mitteleuropa in Bezlehumg ftanden.
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Sm Norben der baifalijdjen Gebirgsregion erfiillte eine un-
geheure, dem nordijdjen Peeve angehdrige Budyt den Raum,
weldjer von den grofen oftfibirijden Stromen durd)zogen
witd (Tafelldinber an ber Tungusdfa und Lena).
Bur Beit bed Unterfilurd miifjen hier boriibergehend eingelne
Teile vom Dzean abgejdniirt getvefen fein, benn man finbet
®ips und Salz al3 Verbampfungsriiditinbe in den Sand-
{teinen biefer Abteilung fehr berbreitet. Jm Oberfilur
herr{dyte aber der Gotlinder Thpus forallenfithrenbder Kalte
— al3 Berbreitungsgebiete find zu nennen: Olenef, untere
und mittlere Tungusfa, Chatanga, Neufibirijhe Jnfeln,
Nomwaja Semlja. Wahrend auf diefe Weife am nordliden
und nordmweftliden Ranbe Afiens bag Meer an Jujammen-
hang gemwann und {telleniveife fogar auf Urgebirge iibergriff,
vetlor e3 im fiidlichen Teile und gleidhzeitig aud) in Norddjina
bedbeutende Wreale durd) gebirgsbilbende Borgdnge.

Arttijd)ed und atlantijded Rordamerita.

Gelhr widjtige Anpaltdpuntte fiiv die Deutung der BVet-
bindbungen zwifden bdem europdijd-afiatijden und bem
amerifanifden ‘Paldiozoifum geben die entiveder auf Kam-
brium oder auf Urgebirge liegenden, nur tvenig geftdrten
filurijden RKalfablagerungen des atftifden Wrdjipels,
weldje aud) auf dbas nordlide Gronland (81—82°) {ibergreifen
und itber Ranada mit dbem grofen Gilurgebiete des
Miffiffippibedens in Beziehung treten. Wabhrjdeinlid)
waren aud) Teile der laurentijden Hohen') bededt, benn bie
Ablagerungen an ber Hudjon- und Frobijher-Bai tragen ben
gleidien Charafter wie jerte von PManitoba. Crjt am Sitbufer
der Hudjonbai greift bad obere Silur auf Gneidunter-
grund iiber — ber Boden ftieg allmihlid) gegen ba3 uvalte

1) Sn ber mweiteren Nlmgebung bes grofien ©flavenjees wird allerdingd nur
bon Devonablagerungen {iber bem priifambdiden Untergrund beriditet, elnzelme
fandaufragungen find alfo twahridetnlid.
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Qand, welde3 den groften Teil von Gronland, Labrabor
einnahm und ben Kern ber bi3 nad) England reidjenben
Jneatftijhen” RKontinentalmaffe im Nordatlantif bilbete.

Sn dent an ber Sitdoftabdadjung diefer Region befindlichen
afadifden Provingen (vgl. S. 21) zeigt bas gange Silur
nihere fauniftijde Beziehungen zu England al3 bie iibrigen
Lorfommnifje in Nordamerifa; Cinlagerungen von Grapto-
lithenjdjiefern finben fid) in ben verjdjiebenjten Horizonten.
Das ftarfe Hervortreten von Abjd)wemmungsmaterial des
Urgebitges, bie Haufigteit bon Cruptivgefteinen bietet gleid)-
fall3 auffallende Analogie mit den Verhdlinijjen im nord-
englifd-{dottijden Syftem.

Gelegentliche Trodenlegungen und Faltungen fanden in
Borten, welde pom unteren Lotenzftrom (Quebec) {iber Ver-
mont burd) die Appalacdhen nad) Siiben 3iehen, in gang dhn-
lidjer Weife {tatt, wie in dem Haffijden ,Siluria”-Diftrift
vont LWales. Die genaueren Stubien in biejen Gegenden
haben zur Entdedung einer Anzahl von ,Gebirgdad)jen”
(3- B. Green Mountaind — Chilhowee) gefiihrt, die wieber-
Holt al3 Barrieren die@ewdffer teilten. Befjonbers bedeutend
mwaren bie Bemwegungen am Ende ded unteren Silurs; e3 be-
ginnt bafher im Staate Neuyort u. a. O. die obere bteilung
ber Formation mit jehr mdditigen Konglomeraten und
Ganbditeinen (,Oneidaftufe”), welde gegen Weften auskeilen.
Man fpridht von einer ,tafonifdyen” Faltung in dben Hjtliden
Appaladjen (bgl. aud) Wales, &. 27).

Die Mddtigleit der Silurjdjidhten nimmt 3. B. von
mehr al3 4000 m in Pennfylbanien und Neuyorf auf
ettoa 150 bi3 200 m in Minnefota ab; wobei aud) in diefer
geringent Bertifalausdehnung bdie gange Formationsreihe
pertreten ift.

Das Lanb, weldjes die Hauptmaffe der Sedimente lieferte,
lag im Often (Paldoappaladen); die inneramerifanijden
Gilurablagerungen bildeten {id) alfo auf dber bom atlantijden

Rofimat, Paldogeographie. 3
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Meeresgebiet abgetvenbdeten Seite ber Barrierenzonen, toihs
rend die gleidhalterigen afadifdjen ebenjo wie die englifchen
Ablagerungen zu den atlantijdhen Randbildbungen 3dhlen. €3
Hanbdelt {id) bemnadyum Bilbungenber|dhiedener Meeresteile,
veren Rommunifation Haufig dburd) Crhebungen in ber Meer-
enge 3tvijden den Paldoappaladen und dem Labradorland
abge{dyniirt mwurbde.

Weftlidied Nordamerita.

Sm weftligen Teile der Prdvien find die alten Ablage-
rungent unter den mejozoifden Sdyichten weithin begraben
unb rvagen erft in ben Rody Mountainsg wieder in gro-
ferer Ausbehnung Heraus. Jn der Regel fam im Anjdhluffe
an bie bier nahezu allgemein perbreitete oberfambrijche
Meeresbededung dag Unterfilur in Form von vormwiegend
talfigen ©edimenten zum Abfap, dann aber trat hiufig ein
Riidzug ded Meeres ein. Jn vielen Gegenden, fo in den
Bladhilld (Datota), in zahlreiden ufjdliifjen bon Kolorado,
im ®rand Cafiongebiet bon Arizona und in Tegas greifen
jungpaldojoijdhe Meeredablagerungen itber dad Unterfilur
bintoeg bi3 auf die fambrijdhe und ardydijdye Unterlage. Crjt
weftlid) diefer Regionen: in den Ketten von Nebabda, Utah,
beteiligen {ich wieder mehr gefd)loffene marine QIbIagerungen
am Aufbaue ver Gebirge und erftreden fid) von Hier in die
dbhnlid) zufammengefepte Hauptfordillere von Britifd)-
Qolumbien. Fiir die Unnahme, daf ununterbrodene
Wajferbededung bid jum pazifijen Beden reidjte, liegen
aber feine AUnbaltspuntte vor. Bielmehr |pridht die grofe
Haufigteit friftalliner, von altpaldozoijden Bilbungen nidt
begleiteter Sonen (Dftfeite ber Sietra Nevada, Gold-Ranges)
gang dafiir, daf Feftlandsaufragungen beftanden. Jm ge-
birgigen Teile Nlasfas fennt man mddtige Ablagerungen
pont Trlimmergefteinen in Begleitung von Cruptivmaifen,
weldje nad) ihren Lagerungsverhdltniffen dem Silur ent-
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{predjen und vielleidyt einer alten Faltungszone, dhnlid) den
PalGoappaladen und dem RKaledonijdhen Gebirge, ent-
{predjen.

Slldbamerita.

Wiahrend in Peegifo und Jentralamerifa das dltere Paldo-
goifum bisher nod) nidht fidjer feftgeftellt ift, nimmt e3 in
ven Anben bon Siibamerifa auf tveite Critreung erheblichen
Anteil am Gebirgsbau. Aus dben oftlihen Ketten ded Hod)-
lanbed von Bolivien fireiden lange Jiige von aufgerid)
teten Silurgrautwaden, Sdiefern und Kalfenin die Pampas-
Gierren von Argentinien (Proving Salta und Buenos
Wire3), o fie an mehreren Stellen Foffilien geliefert haben,
darunter aud) die zopfihnlihen ,Crucianen” — typijdhe
Kriedipuren —, welde aud) im unterfilurifden Sandftein
Wefteuropad vorfommen.

Die gropen Rumpjlinder Sitdamerifas Hitlic) der Anden-
region ftellen in ihren geologijdjen Berhiltnifjen ein Gegen-
ftiic zu den alten RKontinentalmafjfen von ndo-Afrifa dar und
tourben im unteren Amazonasdgebiet von einer feidten,
oberfilurijden (berflutung betroffen, welde in ihrer Fauna
fehr grofe Mhnlidhkeit mit Nordbamerifa (Staat Neuyork) be-
fist. €in Bujammenbhang der {iibamerifanijdhen Feftlands-
maffe mit dem Gebiet der Paldoappalachen hat aus diefem
®runde einige Wahrjdeinlidfeit fiir fid), da eine {berein-
ftimmung von Qitoraljaunen im allgemeinen eine ununter-
brodjene Rilftengone vorausfept, entlang tvelder {icd) bex
Formenaustaufd) vollziehen fonnte.

Aujtralien.

Sn Oftauftralien: befonders in Neu-Siidbwales, Bic-
toria, Tadmanien und in Neujeeland {egen filurijde Shid-
ten, welde durd) die mit Curopa nahe itbereinftimmenbde
Fauna der Graptolithenjdiefer leidht fenntlid) {ind, einen

3*
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betvadytlidien Teil der Gebirgstetten sujammen. Fm Ober-
filur finden fid) ftellentveife reidje Faunen von Korallen
(3 B. bie allgemeinperbreitete ,RKettenforalle” Halysites),
Bradjiopoden ded englifden Silurd und Trilobiten.

Die ,tafonifde’ Faltung der Paldoappaladen Nord-
amerifas wiederholt {id) aud) in Victoria und Neu-Siidivales.

Sm Latfe-Eyre-Gebiet (Zentralaujtralien) greift Unters
filur auf vorfambrifes Gebirge iiber, zeigt abet jelbft nod

{dwadye ofttveftliche Falten.

Sdlughemertungen.

Die arftijden Peere bildeten in der Silurzeit fein Hinbder-
nis fiir einen fehr bedeutenden Austaufd) der verfdiedenften
Typen von Meerestieren, denn die Begziehungen zivijdjen ben
nordliden Teilen der Wlten und ber Neuen Welt find fehr
enge. Bahlreide Korallentypen Gotlands-bevdlferten bie
Riffe im jepigen arftijden Umfreid und {ind 3. B. an den
Ufern der Hudjonbai nidht minder entividelt als in Gegenben
ber heutigen gemdRigten und warmen Sonen. Die nordifden
Meere toaren infolge der bebeutenden (berflutung heutiger
Rontinentaljodel von den fitdlideren Ozeanen faum abge-
gliebert, a3 ent{dhieden den Faunenausgleid) befdrderte.
Befonbers gleid)fsrmige BVerbreitung Hatten im Gilur die
zatten zelligen Gehdufe der Graptolithen, welde rwohl auf
ber Oberfliche ber Nieere drifteten und bdaher durd) die
©tromungen iiberallhin, ofne Ritdficdht auf bie lotalen Hima-
tijgen LBerhdltniffe, ver|d)leppt werben fonnten.

3. Devon.

DId Red iu Nordeurvpa.

Die Gefteinzausbilbung des Devons in Curopa fteht nod)
veutlidier unter dem Ginfluffe eines nordatlantijden Kon-
tinents, al3 died beim Silur ber Fall war. Die Landmaffe
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hat fih burd) bdie falebonifhe Gebirgdbiloung gegen
Siiben ermweitert; der gropte Teil bon England und gang
Gtanbinavien, aljo Gebiete, tveldje vorher groge Meere3-
bedbedung aufiviefen, jind ihr angegliebert. Die Devonab-
lagerungen beftefen in Norbengland aus madytigen, meift
ourd) Cifenogyhd rot gefirbten Sanbfteinen, Konglomeraten
und Sdiefern, welde ald ,Olo Reb” begeidnet rwerben und
gelegentlid) bon Disfordbangen unterbrodjen tverden. Vulfan-
eruptionen waren hiufig. Der {1bergang in das Gilur voll-
sieht fidh 3. L. allmdhlid), ba ja bie Verlanbdbung langfame
Fortjdritte madhte; die Riefentrebfe, wie Pterygotus, find
3 B. beiden Romplegen gemeinjam. TWas aber dem Olb Red
fein befonbderes Geprdage gibt, ift die reide Cntfaltung der
eigentitmliden Pangerfifjde: Cephalaspis, Pteraspis, Pter-
ichthys, Coccosteus uftv. Daneben finbet man Cinjdyivem-
mungen von Lanbpflanzen, unb 3war Farne (Archaeopteris)’
unb die BVorliufer mander Bdrlappgemddfe (Lepidoden-
dron), tvelde [pdter in ben Sumpfwdlbern der Karbonfor-
mation u befonbers teidher Entwidlung gelangten.

Wabhrfdeinlid) it bas ,Olb Red” jum .groften Teil in
Riiftenfiimpfen, Flupebenen und Hftuarien entftanben.

Diefer Typus ift auperhalb Grofbritanniens (Sdyott-
land und Orfney-Gnjeln, Cumberland, Waled, Siibirland)
aud) mehrfad) im mittleren Norwegen und auf ben Lo-
foten pothanden. Das nordweftliche Rufland zivijden dem
Baltijhen und dem Weiflen Meere zeigt dhnliche Entivid-
lung, nur drang hier zeitiveilig jened Meer ein, tveldje3 bas
oftliche Rufland fiberflutete. Die heutige Arktis jepte der
Lerbreitung de3 Old Rebd feine Grenge, da auf Spipbergen
fotvie auf ber Bareninjel Fifde und Pflangen in biefer Fazied
befannt find. LVorgreifend moge bemertt fein, baf auf der
amerifanijden Seite be3 alten nordatlantijden Kontinents
ver gleidje Ablagerungstypus ivieder erfcheint. Cr weift in
feiner Rotfarbung auf warmesd RKlima Yin.
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Ablagerungdzone bon Devonijhive und ihre Fortjebung in
Mitteleuropa.

Sm fitdweftliden England ift bad Devon bereits
marin entiwidelt. Mdadytige Sandfteine mit Spiriferen unbd
groen Trilobiten (Homalonotus) Yerrfdhen in der unteren
Abteilung, wdihrend Hoher oben infolge aNmdbhlicher Ber-
tiefung be3 Meere3 Sdjiefer und RKalfe die Dberhand er-
langen. Widtige Horizonte find befonbers die Sdjiefer mit
ber Dedelforalle Caleeola sandalina im mittleren, Korallen-
unb Cephalopodentalfe mit Goniatiten und Clpmenien im
oberen Devon. — Diefer Wblagerungstypus reid)t auf bas
Feftland Heriiber, er ift 3. B. in ber Bretagne und Not-
manbdie entwidelt, nur ftellen ficdh) hier aud) in ber unteven
Abteilung eingelne RKalflager ein. Jn ber iveiteren Fort-
fepung liegt ba3 RPeinifde Sdyiefergebirge, weldes in
begug auf Hare @lieberung in Unterabteilungen unbd Reid)-
tum der Faunen die bisher erwdhnten Gebiete iveit iiber-
trifft. Befonbers befannt find bie KRalfe ber Cifel mit ihren
zablreidjen Korallen (Cyathophyllum, Calceola), Crirnoiden,
Gpiriferen ufiv.

Diefer Meeresgiirtel erftredte {ich itber den Harz, Thii-
ringen, Hintetlie§ feine Spuren im Bogtlande und bradyte
teiter oftlid): im Juge ber mdhrijd-|d)lefifhen Subdeten
und fogar im Sanbomirdiftrift bei Rielce Bilbungen zum
Abfap, welde gang bem rheinijden Typus entfpreden. —
Selr verbreitet find jubmarine Diabaseruptionen, weldye
befontber3 im mittleren und oberen Devon mit ihren Tuffen
einen bemetfensiverten Beftandteil der Gefteindreihe aus-
maden.

Dasd mittelbdhmijdie Debon und feine Bejiehung gum tveft:
lidjen Mittelmeergebiet.
Wikhrend in ber gangen Devonfhire-Cntwidlung ber For=
mation die untere bteilung aus jandig-jdhiefrigen Schichten
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befteht, ivad mit dem Beftehen von Landbarren in Jujammen-
hang gebrad)t wird (vgl. unten), jept i) in der altpaliio-
soifden Sdidtmulde von Mittelbshmen die Kalfent-
widlung bdes Oberfilurd nad) oben fort, fo dbaf man lange
Beit bie ganze Sdidtmafje al3 Gebilde einer eingigen For-
mation betradtete.

. Die Fauna be3 jandig-{dyiefrigen Unterdevbons des rheini-
{dhen Thpus bietet naturgemdp wenige BVergleihdpuntte mit
ven unter wefentlid) anderen Lebensbedingungen entwidel-
ten Faunen Mittelbshmens (3. B. unterdbevonijde Korallen-
riffe bei Ronjeprus); aber die Kenninid der foffilfithrenden
Ralfeinfdaltungen, welde man im Harz und in der Bretagne
inmitten der rheinijden CEntwidlung findet, ver{dafjte die
nbtigen Binbeglieder.

Nod) vor bem Oberdepon trat in Bohmen ein Ilofaler
Riidzug des Meeres ein; e3 famen Sdiefer und Sanditeine
gum Abjap, die zum Teil nod) marine Tierrefte (3. B. den
allgemeinvetbreiteten Bradjiopodben Stringocephalus Bur-
tini) fithren, der Hauptjade nad) aber burd) Refte von Lanb-
pflangen ausgegeidynet find.

Die Hauptmafjfe der Oftalpen gehorte dem Meere an;
denn in dber nérdlidgen und jiidliden paldozoijden Bone des
®ebirges tiederholen |id) die Sdiditen der bihmijden
Devonentwidlung, wihrend die am Oftrande gelegenen Ab-
lagerungen bei ®raz mehr mit dem Subetengebiet iiberein-
ftimmen. Cine Riidzugsdbewegung vor Cnde der Formation
fand nidt ftatt, dba die daratteriftijhen Clymenientalte des
Oberbevons an mehreren Gtellen gefunden finbd.

Sn der heutigen Region der Weftalpen {dheint Land be-
{tanden 3u haben, bas Devon fehlt hier. Weiter nordlidy, in
ben Bogefen, liegen erft bie mittleren Debonbildungen iiber
vem Grundgebirge; man ift hier alfo am Siidbranbde jenes
breiten Meeresarmes, weldjer das tvefteuropdifche mit dbem
bohmifd)-judetijhen Gebiete verband.
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Die Umgebung ded wejtliden Mittelmeerbedend

seigt bad Devon in dhnlidjer Verbreitung tie bad Silur und
mit einer Sdyichtausbildbung, weldye fid) an dbas bohmijdhe und
oftalpine Gebiet fehr nahe anjdliept. Die Ablagerungen der
Montagne Noire am Sitdrande dbes franzdfifhen Bentral-
plateaus, bie zahlreidjen Funbditellenin ben Pyrenden, inSar-
vinien, Gpanien (Wjturien, Leon, Katalonien) und Portugal
seigen, daf eine breite, bom Dieere bebedte Depreffionszone
aud) da3 fiibeftlide Curopa einnahm. Damit ift aber nod)
nidt bie Siidgrenze erveidht, venn im grofen Wtlas it
diefe Formation vorhanden. Refte ihrer Ablagerungert er-
reidjen die zentrale Sahara; fie wurden im Taffiliplatean, in
ber Hammabda pon Nurfuf gefunden und lieferten befonders
hiufig oberbevonifdje Faunen, welde jorwohl Beziehungen
su Curopa al3 aud) ju Amerifa aufiveifen und in geogra-
phifcher Beziehung intereffant find, tweil fie einen weiterern
Beleg fiir dbie Crifteny eined mittelatlantijden Ozeanbedens
der damaligen Jeit bilben.

Jortjebung der mebditervanen Debonablagerungen nad) Hod-
aften und jur pajifijden Rifte.

Sn ben Qdinbern ber Balfanhalbinfel find Jomnetr von
paldozoifdhen Tonjdiefern, Amphiboliten und Kalfen, die fid)
an die Borfommnuiffe der Oftalpen angliedern, fehr berbreitet
und beuten einen Werbindungsiveg nad) Often an. J[n
neuerer Zeit wurde dbad Devon bei Fvovif (Serbien) und
in ber Dobrudfda verfteinerungfithrend nadgetviefen. Am
Bosporusd tritt bie Formation mit einem {ehr bedeutenbden
Foffilreichtum und mit einer Gefteindausbildbung auf, welde
die Merfmale des Devonfhire- und rheinifden Typus auf-
jallig wieberholt. Gang dhnlid) find aud) die Borfommnuiffe
in ben Gebirgen pon Kilifien und im Antitaurus, die be-
reit3 ben Unfdhluf an die innerafiatifden Regionen ver-
mitteln.
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Firpuntte bilden YHier Ruffijdh-WArmenien, dasd Elburs-
gebirge, der Hindutujd (Chitralpdife), vor allem aber die
RKetten des Tienfdjan und Weftfiwenlun, mwdikhrend der
Himalaja erft wenige Anbeutungen geliefert hat. Jn ber
Regelzeigendie zentralafiatijhen Borfommniffe eifenidiiffige
Bafisfonglomerate al3 Ferftorungsprobutte bed Urgebirges
unb dariiber mitteldevonifde Kalfe mit der Fauna ves Cifler
Ralfs — e3 trat hier alfo bie (berflutung alter Falten erft su
jener Beit ein, welde aud) in Mitteleuropa durd) gropere
Meeresausbehnung ausdgezeidnet ift. Die Cinformigteit ber
damaligen Fauna ift erftaunlid), benn nod) in den nordliden
Sdanftaaten (Grenzgebiet zwifden Jndien und China) tritt
Calceola sandalina auf. fud in paliozoifden Sdidten der
RKettengebirge des {itblid)en China, befonders zivifdjen der
Hweiho-Hoangho-Linie und dem Jangtiefiang, findet man
europdijdje Devonarten, besgleiden in den pazififden Rand-
gebieten (Amurproving, Japan).

Giiblid) diefes riefigen Mittelmeeres beftanden Kontinen-
talregionen, weldjen bie Hauptmafife von Sentralafrifa, ferner
Arabien und bdie indifde Halbinfel angehorten.

Dad rujjijde und jibirijde Debongebiet.

A3 fidh) im nordweftliden Teile ves ruffifden Tafel-
landes da3 Gilurmeer juriidzog, bildete diefed Gebiet den
flachen Siiboftabfall ded nordatlantijden Kontinentes und
ourde erft 3u Beginn des Mitteldevons von Sedimenten be-
vedt, in welden fijdfithrender Old Red mit marinen Litoral-
bilbungen in Wed)fellagerung trat. Weiter oftlicd) aber, im
Timan, ift die Hauptmaffe der trandgredierenden Bildbungen
rein mariner Natur. Cine eigentitmlidie Rolle {pielt ba3
heute ifolierte Gebiet bon Ruffijd)-Podolien, ba e3 unter dem
fifdhfithrenden Olb Reb nod) Unterdbebontalfe aufiweift, ivelde
nad) ihrer Fauna mit dem Ural in BVerbindung geftanden
haben miiffen. Dagegen ragte im Donezgebiet eine Granit-
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maffe auf, weldje erft gegen Ende der Devonzeit iiberflutet
wurbe (,Ajowjder Horft”).

Cin grofie3 Depreffionsgebiet ftellte ber Ural dar, welder
eine reidjgegliederte, in ifren tieferen Teilen der bohmijden,
in ben Yhoheren der theinifden Cntwidlung entfpredenbde
Sdyidhtreibe enthdlt und grofe Majfen von Cruptivgefteinen
ver bamaligen Beit aufweift. Wihrend die Sdjidyten im
tuffijden Tafellande faft horizontal geblieben {ind, wutrden
fie im Ural gegen Sdluf der paldozoifden Beit in lange
nordfitblide Faltenziige gelegt.

Da3 Meer, weldes da3 Uralgebiet bededte, erreidhte
Nowaja Semlja unbd griff wenigjtens im hoheren Devon auf
venNordfaum von Oftfibirien iiber, da ed auf ben neu-
fibirijden Jnjeln und im Janagebiet blagerungen hinter-
liefs, welde bejonders als Gegenitiid zu den Vorfommniffen
in den arftifhen Teilen der Neuen Welt intereffant find.

Nus ber weftfibirifhen Steppe tauden {don bei
Omft, befonberd aber im Kreife Tomff-und Semipalatinit,
gefaltete Devongziige auf, welde weiterhin imHod)gebirge de3
Altai grofere Bebeutung erlangen. Der Jujammenhang
mit ben ©. 41 befdyriebenen Devongebieten Jentralafiens ijt
ein unverfennbarer. Jm Gebiet von Minuffinff am oberen
Seniffei {tellen {id) aber {ebhr deutliche Merfmale ber Feft-
lanbsndhe ein: jalzfithrende Mittelbevonbildbungen greifen
auf Urgebirge itber und fogar die Fazies ver fifcdhfithrenedn
Olo-Red-Bilbungen taud)t in ven Gebirgen der nordweft-
lidjen Mongolei (Umgebung desd Ubja Nor) auf. Nad) Suef’
Bujammenjtellung der ruffijen Forjdungen {pielte das
baifalifd) - fajanifde Gebiet in der bevbonifden
Geftaltung Ajiens eine dhnlide Rolle, wie das
{fandinavifd - falebonifde Gebirge im Plane
Curopas.

€8 ift intevefjant, die RKiiftenver|djiebungen zu beobadyten,
weldje durd) die filurijd-altdevonijden Bodenbetvegungen
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bervorgerufen tourden. Wikhrend Skanbdinavien und Weijt-
rupland — bdie frithere BVerbindbung ivifdjen bem norbijden
unb dem Mittelmeere — empotftiegen, fentte Jid) bie uralijch-
tweftfibirijche Zone unb itbernafhm nun die Rolle ber Hauypt-
[dyeide zivifdhen bet nearttijdhen und ber paldarttijden Kon-
tinentalmaffe fitr lange Jeit; fogar im geographifden Bilb
be3 Tertidrs fam fie nod) zum Ausdrud.

Det afiatijche Kontinent ift im Anfangsabidnitt bes Devons
nad) mandjer Ridhtung ertveitert. Aus dem fibirifden Tafel-
land und aus Norddjina ift bad Peer verjdywunden; erft bie
mittel- und oberbevonifjhe Transgre{jion erobert tvieder
Terrain gutlid. €8 {deint {ogar, baf die Deprefjion, twelde
vom Altai itber Nrga, Nertjdinft und bas Wmurgebiet ben
Pazifijhen Ozean erreidite und auf biefe Weife den oftafia-
tifdyent Kontinent in eine oftfibirijde und eine norddjinefijde
Partie fpaltete, erft tvihrend des Mittelbebons einen u-
fammenbdangenben Pteeredarm bildete.

Aufjtralien.

Wie aus den Bemerfungen &. 41 Hhervorgeht, vetlief das
bevonijcdye Mittelmeer durd) Siibojtajien (Burma, Sitddina)
und bewirfte, bag in diefer RNidhtung die befannten Leit-
foffilien eine jehr weite Verbreitung aufweijen. Die marinen
Ablagerungen der Formation, tvelde man im oS|tliden
Teile Auftraliens: in Dueensland, Neu-Siidivales, Bic-
toria und Tasmanien findet, befiten nidyt wenige Formen
mit befannten europdijden Lofalitdten gemeinfjam. Wieber
find e3 bie befombder3 iveitberbreiteten mittel- und ober-
devonifden RKorallen- und Bradjiopodenjdjichten. Erup-
tionen und ,falebonijde” Faltungen find in BVictoria und
Neu-Siidivales gut befannt. Jm Oberbevon treten Olb-
Red-Fifde auf. Bgl.aud)Untarttiz S.48. €3 finden jid) im
notdieftlidgen Teile ves Kontinented am Figroyflufje
(Oberbevon mit Rhynchonella cuboides) und im Kimberley-
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viftrift jiingere Devonablagerungen, iwelde nad) ihrem Foffil=
inhalt beutlih) ald Ausldufer ber europdijd-afiatijden
Mittelmeervegion zu deuten find und vielleid)t auf den Be-
ftand bes oftliden Jmbifdjen Ozeansd YHintweifen.

Pitlided Nordamerita.

a) Die afabifde RKiiftenproving. Auj der Safpéhalb-
infel, in Neu-Braunfdtoeig, Maine und Neu-Sottland er-
fdeinen an der unteren Devongrenze Ablagerungen von
marinen foffilreidien RKalfen und Sanbdjteinen, welde in
ihrer Fauna einerfeitd mit ben ,Helberbergidhichten” bder
Yppaladjenproving nahe verwandt find, anbererfeitd aber
fo bpiele Anflange an bdie filuro-bevonifhen Ubergangs-
{dyichten von Wales zeigen, daf ein Wustaufd) itber bas at-
lantifdje Gebiet ftattgefunden Hhaben mup. Jiemlid) frith
trat aber auf afadifdem Boden, dhnlid) tvie in Wales, BVer-
lanbung ein. €3 bilbeten fid) nun mdadytige Sanbfteine und
Ronglomerate (mit eingelnen Labvaergiiffenr), die bem Old
Red aud) in der Fijdfauna und Flora entfpreden. Die
alten Gebirge ber Paldoappaladen {jpielten gegeniibe:
Afadia eine dhnlidje Rolle twie die nordfaledonijden gegen-
itber Wales.

b) Appaladjenregion und Miffifjippigebiet. Wah-
rend be3 Unterdevonserftredte fih) dbad Meer aus vber afa-
difdhen Region in ben Wppaladengiivtel und dbefhnte jid) itber
die Gtaaten Neuyorf, Pennfylbanien nad) Ofttennefjee; es
bevedte einen Teil bed Siivens ber Bereinigten Staaten und
reidte im Miffijfippigebiet itber Miffouri, Fllinois biz Mid)i-
gan. Das gange Areal hat den Charakter einer grofen Budyt,
weldie im Weften von der Rody-Mountains-Probing und
im Notden von den ausgedehnten Feftlandregionen des bjt-
lidgen Ranada begrenst rwar; leptere entfandten einen fladen
NAusldufer, dbie ,LCincinnati-Uplift", veit nad) Siiden bis
Tenneffee, {o baf bamal3 eine Spaltung ivijden der Mifjif-
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fippi- und Appaladjenproving beftand. Nahe der Nord-
grenge der Unterdevonbudit herrfdhte in den Ablagerungen
ver litorale Chavafter vor. uferbem aber ragten aud) auf
ver Hjtlidien Seite in dbem jur paldogoifden Jeit iiberhaupt
unubigen Faltengiivtel Lanberhebungen empor, welde sum
Syftem ber Paldoappaladjen gehorten und Einfluf auf die
Bejdaffenheit ber Sedimente nahmen.

Das Mittelbepon (Hamiltongruppe) ift im typifden
©ebiet: Jteuyort voriviegend in Form von Sdiefern mit
Bradjiopoden und Goniatiten entwidelt und jeigt mande
gemeinjame Arten mit den europdifden Ablagerungen.

Deutlider aber ift diefer Cinfd)lag im oberen Devon
von Neuyork, dbeffen dlterer Teil nod) marin entiidelt ift,
wihrend fid) im jiingeren die Old-Red-Fazies der Katskll-
fanditeine einftellt, welde gegen Oft immer griferen Um-
fang annimmt, aber gegen Weft marinen Bilbungen Plag
madyt. Wahrend basd Mitteldevonmeer ein entfcdhiebenes An-
fteigen zeigt und u. a. bie Cincinnati-Uplift itberflutete, er-
folgte alffo im Oberbevon der fjtlichen Gebiete ein Riidzug
ves Meeres, welder feineswegs lofaler Natur tvar, denn bie
Ratsfilljanditeine mit Landpflangen und lofalen Kofhlen-
{dymigen finben {id) nod) in Birginia. ©3 zieht fid) alfo eine
Olb-Red-Zone von den afadifden Provingen, entfpredend
vem Gtreidien bes Gebirges, nad) Siiben. Die Trodenlegung
begann in ben erftgenannten Gegenden jchon zu einer Beit,
al3 im inneramerifanijden Gebiet bad Peer nod) an Raum
gewann. €3 ift dies ein Betweid bdafiir, baf ihre Urfade in
©ebirgdbewegungen und nidt in Niveaujdwanfungen ves
Meeeres lag.

Kanadijdie Nordiwejtprobing und artiijder Ardipel.
Die Mittelbevon-Transgreffion griff im Tafel-
land weit iiber dben Bereid) ber Unterdevonbudyt
hinaus unbd dfjnete breite neue Verbindungsmege, weldje
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fid) aud) in der Befdaffenteit der Faunen deutlid) fenn-
zeidynen.

Das Deer bebedte nun Manitoba, Winnipeg, die fitdlichen
Hubdfonbaildnder und hinterlieg blagerungen, welde aufer
appaladjijdhen Thpen aud) viele bezeidnenbe Arten der Alten
Welt, 3. B. ben grofen Bradjiopoden Stringocephalus Bur-
tini, enthalten. Jm @ebiete besd Madenzie unbd feiner Ju-
flitffe hat jicd) biefe Fauna gleidhfalld an zahlreiden Stellen
ver Bier in riefiger Ausdehnung vorhanbdenen paldozoijden
Gdjidttafel gefunden. Wabhrideinlid) find hier aber auid
tiefere Devonglieder vorhanden, da die Mitteldevonfauna
relativ hod) in einer gejdhloffenen Sdidhtferie auftritt.

Der arftijde Ardjipel, bder nur eine Fortfepung
ver inneramerifanifden Cbenen und Tafelldnder ift,
seigt diefe Formation in den Parryinfeln und im fitbliden
Elledmereland (ca. 76—77°). Aud) hier transdgrediert das
Mitteldepon mit feiner uniformen Fauna; dann folgt
Lerlandung, eingeleitet durd) typifde Olb-Red-Ablage-
rungen mit Coccosteus, Holoptychius und Lanbdpflanzen
(Archaeopteris).

©Go jdliept fid) ber Ring um den oft genannten nord-
atlantifden Rontinent, der mit feinem OWb-Redb-Giirtel ju
ven beftgefennzeidyneten Teilen de3 devonifdjen Erdreliefs
gehort.

Die fdeinbar rdtfelhafte Tatjacdhe, baf nad) dem Unter-
depon, gerade zu einer Beit, al3 die Berlandung im afa-
difhen Gebiet die Verbindungen gegen den Atlantijden
Ozean hemmte, unperfennbare gemeinfame Jiige ber
Prdarien- und Appaladenproving mit ber europdijchen Ab-
lagerungsregion vorhanden jind, wird nun leidt verftindlid)
durd) die infolge der Transgreffion eintretende breite Ber-
einigung iiber ba3 arttifdje Gebiet hinweg mit bem nordoft-
europdifden (uralifden) Beden. So erflirt jid) aud) der
ausgefprodjen europdifdhe Charafter gerade der nordijden
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Ablagerungen der Jeuen Welt und das Auftreten amerifa-
nijder Typen am Nordjaum der Alten Welt: im Devon ber
neufibirifhen Jnfeln.

Pajifijded Rordamerita und Rody-Mountaind-PLrobing.

Die Nieeresbebedung de3 norbliden Amerifa reidite, wie
vie Funbde im Yufongebiet, in lasfa, in ben Kordilleren von
Britifd)-Kolumbien, Ralifornien und Nebada zeigen, mit
wefentlid) unverdnderten Merfmalen big zum Pagifijden
Ozean, dod) |dyeint fie meift erft nad) bem Unterdevon ein-
getreten zu fein. Biveifello3 beftanben aber aud) bann nod
Unterbredjungen ber Wafferflide. Fn dben Rody Mountaing
ver Bereinigten Staaten (3. B. Blad Hilld) liegt Hiufig
RKarbon diteft auf Silur und Kambrium, oder es {djieben
{ih {dhmale Devonbildbungen ein, welde Hiftennahen Cha-
rafter zeigen und in Kolorado (Cafon City) jogar die Be-
{daffenbeit bon Old Red mit Panzerfijhen annehmen. €3
waren in bdiefen Gegenben und in der Plateauregion am
RKolotadofluffe nennensderte Landftreden vorhanbden, welde
zum Zeil ald fladje altpaliojoifhe Sdidttafeln, zum Teil
al arddijdje Gebirgsterne lange beftanden. Die Lagerungs-
bilber gleidjen auffallend jenen von Nordoft-Lhina.

Glidamerita und Antarltis.

Das Deponmeer, deflen Spuren nod) im Fndianerterri-
totium vorhanden {ind, erftredte {id) wabrideinlicy iiber
Bentralamerifa, wo in der Sierva Madre paliojoifche, aber
nur in ihren jiingeren Wbteilungen durd) Foffilien fejt-
gelegte Ablagerungen auftreten, nad) Siibamerifa. Jn
Bolivien (Umgebung de3 Titicacafee3), imunteren Ama-
sonastiefland, auf ben Plateaus von Mato Groffo, von
Parand, in Argentinien und auf den Falflandinfeln
find in biefer Formation glimmerig-jandige Berftérungs-
produfte dber Unterlage fehr verbreitet und fithren Faunen,
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welde aufer einigen ZTrilobiten (Homalonotus, Phacops)
mit bemetfenserter Cinfrmigteit Garafteriftiide Bradjio-
povenformen (Vitulina pustulosa, Tropidoleptus carina-
tus ufw.) des nordamerifanifden Unter- und Nitteldevons
enthalten. €3 rwurbde alfo ber burd) langandauernbde Penu-
dationsvorgdnge abgefladite Rontinentalfodel von Giid-
amerifa zum Feile vbon einer Geidhtfee bebedt, bie vom at-
lantifhen zum pazififden Ranbde reidhte, {idh aber nidyt
wdhrend de3 gangen Devonsd behauptete.

Jn ber Untarftis wurben am Granit Harbour Bothrio-
lepis, Holoptychius u. a. Pangerfijde in rotem Sanbditein
gefunben.

Shbdajrita.

Aud) bie Unter- big Mittelbevon{didten in ber Rap-
folonie (Boffeveld{dhidyten) haben einen ben fitbamerifa-
nifden Fladfeebilbungen dhnlidgen Faunendjaratter, tonnen
alfo woh! faum durd) ozeanifdje Tiefen von ifhnen getrennt
gewefen fein. Gehr intereffant ift bag Auftreten von gla-
sialem Devon mit gefripten Gefdjieben in der KRapfolonie.

4. Karbon.
(Rarte 3.)

Die Karbonzeit hat fiir die Gefdjichte de3 Aufbaues von
Curopa eine fehr grope Bebeutung, tweil damal3 eine aus-
gedehnte Gebirgabilbung im mittleren Teile be3 Heutigen
Kontinent3 ftattfand.

Unterfarbon in Europa, Nordafrita und Ajien.

Die nordlide Hauptfontinentalmaffe Hat ihre im vorher-
gehenden Rapitel Higzierte Lage nidyt wefentlid) gednbert,
enn aud) ftellenteife in etmge Dlb-Red-Gebiete jept mieder
va3 PNeer eingedrungen ift. n Siib{dottland hertfdit ein
wiedetholter Wedjfel von marinen Kalf- und Sanbditein-
banfen mit Pflangenlagen und Kohlenfldzen, e beftanden



Ratbon, 49

bier aljo begetationsbededte Sumpfnieberungen, in welde
moiedberholt Cinbriihe ded Meeres erfolgten. Hhnlich lagen
bie Berhdltniffe aud) in Nordengland und im nordlidften
Feile pon Jrland, rvdhrend eiter fiidlid) dber Hauptbereid)
bes ,Rohlentalt3” (mit Spirifer Tornacensis, Productus
giganteus, corrugatus ufw.), alfo eined freieren Meetres
beganmn.

Rleinere Unterbredjungen der Wafferfliche taren aud
bier vorhanbden. Aber im iwefentlidien behalten diefe Meeres-
ablagerungen ihren Charafter big in ben Siiden de3 Landes
bei und nehmen erft in Devonfhire eine |dyieferig-fandige
Nusbilbung an (,Kulm"), in der {ider marine Sdjidten
mit Posidonomya Becheri, Goniatiten, Radiolarien und
pflangenfithrende Ublagetungen mit Lepidodendron, Ar-
chaeocalamites u. a. pereinigt find.

Sm europdifden Feftlande hat ber Kohlenfalf verhdltnis-
mdfig geringe Ausdehnung (3. B. Nordfrantreid), Belgien);
fonft Herr{dht der Typus der Kulmablagerungen vor (3. B.
Heffen-Nafjau, Thitringen). — Snnerhalb bes BVerbreitungs-
giittels, tveldjer bon Cnglanbd itber Belgien und bie nord-
theinifhen Gebirge sum Hary reidht, jdliefen die Unter-
farbonbildbungen meift ohne aufjdllige Unterbredjung an bdie
vevonifden an und gehen hdaufig fogar in fie iiber.

Cin fiidlidjerer, bon Porphyreruptionen begleiteter Jug
litoraler und pflangenfithrender Bilbungen des Kuims gieht
in ber Bretagre von Breft itber Laval und jept {id) in ein-
zelnen Borfommniffen bvesd nordliden Jentralplateaus
(Autun, Roanne) fort. Aud) am Siidrand diefer Region, in
ver Montagne Noire und in ven fiidliden Vogefen, finben
fidh) foldhe Bilbungen ald Anbdeutungen eines in das damals
empotfteigende Gebirge eindringenden Meere3, deffen Ab-
fdge distorbant ben vorher aufgeridhteten dlteren Gefteinen
— fogar ®neifen — aufgelagert find. Aud) in der erz-
gebirgifhent und judetijhen Umivallung Bohmens find be-

Qoffmat, Paliogeographie. 4
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fonders im oberen Ruim YHdufig pflanzenfithrende Grau-
waden und verfdjiebene Konglomerate perbreitet, wdihrend
Ralfjchichten felten {ind.

Hingegen hatte im ruffifden Tieflanbde das Peer
einte riefige Ausdehnung und bildete KRalfabidge gleich dem
englifd)-belgifden Roplenfalf. Sein Fujammenhang mit
biefem tvefteuropdifdjen PMeeresdgiittel ift ztvar nidht erfidyt-
lih), aber bei ber Unalogie der Ablagerungen fehr tvabr-
{heinlich.

Das Meer drang in Siidbefteuropa — einen be-
veutenden Feil der {panifchen Jentralgebirge umgehend —
in bie fantabrijchen Gebiete ein und lagerte aud in der Pro-
ving Huelva Kulmbilbungen mit Posidonomya Becheri ab.

Mynlicde BVerhiltniffe tvie in Siidweft- und Mitteleuropa
hertfhten im grofen Wtlas; aber aud) in der Gafhara
finben {ich bei Jgli und im Tidvifelt Shidhten, welde dem
Koblentalf genau entfprecdyen.

Dasg Fehlen von marinen Ablagerungen biefer Jeit in
Gardinien deutet auf den Jnfelreidhtum aud) ber {itbliden
Teile des bamaligen Mittelimeeres Hin.

Die teitere Berfolgung der Spuren nad) Often fithrt uns
in bie Oftalpen (Bleiberg), in bie Sdieferzone ded bos-
nifden Crzgebirges (goniatitenfithrenbe Kulmbilbungen bei
©atajebo) und {dlieplid) YHiniiber nad) Kleinafien, wo im
pontijden Bereid) bei Heraflea bdie ent{predjenden Ab-
lagetungen auftreten. Wir gelangen teiterhin zu ben
Kohlentalfen am Nrvages in Hodarmenien, in Norbd-
perfien, und finden diefelben vertreten in den Sdjidytmafjen
bed gentralen Himalaja.

Die zahlreihen Fundftellen im Jangtfefianggebiet und
die Borfommniffe von Rulm in Japan zeigen uns, daf die
damalige Mittelmeerregion den Pazififden Ozean erreidhte.
Die Breite der Wafjerbededung war jedenfalls fehr be-
trdadhtlich, denn in Nordd)ina breitet {id) ber , Kofhlentalf”
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aud) {iber filurifdje und fambrijdje Ablagerungen, welde zur
Devonzeit troden lagen. Jn Weftfibirien (Wltai, Semi-
palatinff, Omff) fam dad PNieer an da3 aud) bamald bor-
hanbdene norbojtafiatijhe Fejtland YHeran, deffen Ranbd-
gonte bei Minufjinft pflanzenfithrende Kulmbilbungen ge-
liefert Bat.

€3 mwdre natittlid) unridtig, angunelmen, baf eine zu-
fammenbdangende Wafferflide bad ganze, zvifjden biefen
Firpuntten eingefd)lofjerte Zentralafien einnahm. Jm Tien-
fhan und Kwenlun 3. B. greift das marine Unterfarbon ge-
legentlich) mit pflangenfithrenden Bafisbilbungen aufj Grunbd-
gebirge fiber, ganj wie im damaligen mitteleuropdifden
Archipel: e ragten Faltenziige aus bem Pieer empor.

Jm nordruffijden RKiiftengebiet und in Nowaja Semlja
feplt da3 Unterfarbon, im nordliden ral und auf Spip-
bergen ift e8 pflangenfithrend entwidelt. Der Florenaus-
taufd) ziwijden ben Nordfontinenten war alfo hier nid)t durd
sufjammentingendbe Meeresfliden behinbert.

Dbertarbon in Guropa, Nordajcita und den afiatijden SKetten:
gebirgen.

a) Det fogenannte Kohlengiirtel von Curopa zieht
svifden bem alten nordliden Kontinent und den mittel-
europdifchen, durd) fort|djreitende Faltengebirgsbilbung all-
mdhlid) wadjfenden Landerhebungen ber bamaligen 3Jeit
(Bentralplateau, bohmijche Maffe u. a.) al3 eine Mulben-
region pon England iiber Nordfrantreid) (Departement Pas
be Calai3), Siidbelgien (Weon3, Charleroy), dad Rulrgebiet
(Beftfalen) nad) Ober{dlefien, Oftrau und Weftgalizien. Die
Ablagerung bed oberen Karbons Fnitpfte hHier an jene bes
Koflentalfs und Kuims in der Regel gany fonfordant
an?); aber bag Meer wid), woh! infolge der bebeutenben

1) Dle Mufridtung von !atbanifd)en Faltengebirgen trat in blefer Bone fpdter
ein ald tveiter im ®fiben (vgl. &. 53)

4*
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Gebimentzufubr, allmdhlid) zuriid. Dad neugetwonnene
fumpfige Tiefland bededte i) mit {ippigen Beftdnben von
©igillavien, Lepibobenbdren, Calamiten, mit rvelden bie
Farne in ungerodhnlider Formenmannigfaltigkeit vergefell-
fchaftet tvaren. Die bedeutenden Anjammlungen pflanz-
liger Stoffe in diefen Sumpfivdlbern bildeten durd) lang-
fame Faulung das Urmaterial der Steinfolle.

Der Prozef ging jedenfalls auf einem allmahlid) finfenben
Teil ber Crdfrufte vor {id), da {idh) die haufig nod) von ber
alten Wurzelfdjid)t dbes LWaldbodensd unterteuften Kohlen-
lagen in mitunter Hundertfaltiger Wiederholung auf eine
Sdyichtmafjfe von mehreren taufend Metern Madytigteit ver-
teilen und tropdem immer in Tiefland gebilbet fein miifjen.
Die Gefteins{djichten, iweldje al3 Unjdjivemmungen bdes
Wafjers die Floze trennen, enthalten in den tieferen Hori-
gonten nod) marine NMufdeln (Goniatites diadema). €3
fanben alfo anfangd nod) Cinbriide des Meeres ftatt, ein
Betveis fiit die geringen Niveauunterjdiede innerhalb diejes
Giirtel3. Befonbers auffillig ift aber ber Wed)jel mariner
Sdjidten und der Roflenfloze im (fitbruffifden Doney-
revier, veldes {idh in mander Beziehung ald die Fort-
fepung ber ebengenannten Fone barftellt, aber im Norben
nid)t bom Feftland, fondern pom freien RKarbonmeer des
mittleven Ruplands begrenst tvar, fo daf die produftiven Ab-
lagerungen in diefer Ridtung bald ihr Cnde finden.

b) Cinen felbftdandigen Typus bilden die nidht zonen-
attig auftretenden, jonbern in unregelmdagigen Piulbenveften
borhandenen Ublagerungen bes produftiven Rarbons im
franzofifden Bentralplateau, im Saar-Revier,
Cr3gebirge (Bwidau), in Bohmen ufto. Jivifden bder
Beit ihrer Bilbung unbd jener ber Kuimfdjidyten, welde ja
{tellentveife in bieje Regionen hereinreidjen, ereigneten fid)
hier bebeutende Reliefberdnderungen, verbunben mit Fal-
tungen ber Gdjiditen und Aufridtung von Gebirgsziigen
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(,armorifanifd-varistifdes Gebitge” nad) Suep)l).
Zalfpfteme durd)zogen bas Land, Seebeden fiillten grofe
SSnnenfenfen” und in biefen ywurben von ben Fliiffen die
oft fefr groben Berftorungsprobutte ber benadybarten Hod)-
lander zufammengefdwemmt. Bon Hodywdffern mitge-
tiffene Pflangen jammelten fid) ftelleniveife an, Sumpfe
tilbet befnten fid) in ben Niederungen aus und fiithrten gur
Cutftehung von Kohlenlagern, weldje aber nidyt die regel-
mdfpige Verbreitung Haben fonnen, wie bie unter fo gleid)-
mdfigen Bobenverhiltniffen gebilbeten Floze ber norbliden
JRanbdfente’ vor bem Gebirge. ,
udy die eingelnen, durd) Fleine Kohlenbeden ober pflan-
genfithrende Gefteinslagen ausgezeidyneten Oberfarbonbil-
bungen anberer Fejtlandteile der dbamaligen Beit gehoren
vem gentralfranzdfifen Typus an, fo 3. B. die BVorfomm-
niffe im Bereid) der Oftfarpathen (Banat, Rumdnien), in
ver friftallinen Bemntralzone ber Oftalpen (Brenmer,
Gemmering, Jurrad)) und Weftalpen (Montblancgebiet,
Brianconnais), in Sardinien ufro. Befonbders zahlreid) find
verartige flozfithrende Bilbungen in bem {panifd-portu-
giefifden Rumpfgebirge (,Mefeta”), weldes in diefer
Beziehung ein Gegenftiid sum franzdfijden Jentralplateau
ift. 9Aber nordlid) diefes Feftlanbitiides fanben in Wjturien
unb den Pyrenden Cinbriide bed Meeres ftatt, und im
Giiben (Probing Huelba) ift an Stelle bed probuttiven Kat-
bon3 eine marine, bem Kohlentalf in vieler Beziehung dhn-
lide Gntwidlung borhanbden, die zum Mittelmeer gehorte.
c) Dag Mittelmeer reidhte, wie zur Devongeit, tief in
vag Junere ber Sahara (Wabi Draa, Taffili); feine foffil-
reidjen blagerungen breiteten fic) im Wadi Araba und in

1) gn biefe ée{t fdllt aud ba3 Empordbringen zahlreider groger Granititide,
iveldje in alten ©ebimenten Mlittel- und Wefteuropas fteden, 3. B. im Erzgebirge,
Gd)ivarzivald, Harz, in ber Bretagne, tn Cormvall ufiv  JIn DMitteleuropa und
Sdjottland waten Lultanberge sahlreid).
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det Sinaihalbinfelitber ben janbigen, sum Teil Lepidbodendren
und Gigillavien fithrenben Jerftérungsprobuften besd Ur-
gebirged aus. —Man fann in gewiffem Sinne jagen,
daf die Meeresflade den Raum, welden fjie im
mittleren Curopa durd) Gebirgsbildung verlor,
im Giiben burd) Senfung gewann.

Die Grenge des Mittelmeeres gegen Lorben verlief fehr
unregelmdfig. €3 tourden bereits bie marinen Ausldufer in
Afturien und dben Pyrenden erwdihnt, andere finden fid) auf
RKorfifa und in den Ligurijden Alpen. Bejonbers flar find
die Berhdltniffe in den Karnifden lpen und RKara-
wanfen, wo man jieht, baf die Storungsperiobe, twelde
ba3 mittlere Curopabetraf, aud)hiet jid) duferte. Da3 obere
Rarbon liegt ndmlid) mit Bafiskonglomeraten iiber jer-
{totten Sdyichtispfen ber dlteren Formationen. Pflanzen-
fithrende Sdjidyten mit Farnen, Sigillarien ujw. wedjeln
anfinglid) nod) mit ben marinen Lagen; {dlieflid) aber be-
halten leptere die Oberhand. Bon Fofjilien find aufer den
Brad)iopoden (Productus, Spirifer ufw.) bejonbers bdie
fpindelformigen Fujulinen, ein groer Foraminiferentppus,
zu nennen, weldjer fiir die Ablagerungen bes marinen Obet-
farbons fehr begeidhmend ift. €3 [deint, daf einWAusliufer
veg Peeere3 damald big in die Karpathen bordrang (Dob-
fdhau); jedenfalls aber erjtrecdte fid) die Wafferbededung
itber Dalmatien und lbanien, wo foffilreide Fundftellen
ve3 Fufulinentalts befannt find. Deutlihe Spuren leiten
uns ferner iiber Griedyenland und die Agdijden Jnfeln
hinitber nad) RKleinafien.

Das Cteinfohlenrevier von Peraflea an der NordHifte
vont Rleinafien lag wohl {dGon in der nordliden Randzorne
be3 Faltengiirtel3, weldjer die Fortfepung der mitteleuropd-
ifden Gebirge bilbete. Sonft fennt man aus Weft-Kleinafien
und Wrmenien marine Karbonfaunen, wenn aud) erft von
wenigen Punften. Die lange Bone heutiger Kettengebirge,
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weldje itber Perfien, Afghaniftan, das3 RKaraforumgebiet,
ven Himalaja, die burmanifd-fitvdjinef{ijhen Ketten und
die Gundainfeln zum Pazifijdhen Ozean fithrt, hat fehr 3abl-
reidje Funde mariner Karbonfoffilien von ganz einbeitlidem
Faunendaratter aufzumweifen. Auf der Oftabdbadjung Afiens
liegt ba3 marine Oberfarbon ber ruffifden RKiiftenprobing
(Ujfuri), ber Fufulinentalf der Japanifden Jnfeln und
RKoreas.

Die Hheutige Halbinfel bon Judien, deren eigentitmlidie
paldogeographifche Beziehungen zum afrifanifden Kontinent
bereits bei Befpredhung der fritheren Formationen YHervor-
gehoben tourben, fvar nidyt fiberflutet; nur die bereitd an
ihrem Rande liegende Saltrange twurde am Enbde ber
Rarbongeit bom Mittelmeere erreidt.

Der nordojtajiatijdie Kontinentalfern,

welder im Devon und Unterfarbon {o beutlide Analogien
mit dem norbatlantifden Feftland aufrweift, ging ihm aud
wdhrend bes oberen RKarbons in ber Entividlung parallel. Bon
feinem fiidlichen Ranbde wid) dad Meer Furiid, und auf den
durd) bie angehiuften Sedimente gefdjaffenen Fladen ent-
widelten {id) Sumpfwdlder, mwelde bdie mitteleuropdifche
Flora hatten und zur Cutftehung der teiten Kohlenfelber
vboft Mittel- und Nordina fithrten (Provingen Sdhan-
tung, Gdanfi, Setfduan, Hupé ufmw.). Aud) hier erfolgten
[ofale Cinbriidje bed Meeres, wie {ie im europdijden Kohlen-
giirtel 311 beobadjten finbd.

Cin teiter weftlid) liegended Gebiet, dad Kusneztifde
Kofhlentenier fiidlid) von Tomft, zeigt gleichfalls die grofe
Ritdzugsbetvegung infolge ber farbonifden Faltung.

Dad Uralmeer und dad arltijhe Beden.

Bwifden dem norbdoftafiatifchen und dem nordatlantifd)-
eutopdifchen Feftland dehnte {idh) in ber Uralregion ein
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Meer aus, deffen Ablagerungen durd) dben Reid)tum ifrer
Faunen mapgebenbe Bebeutung erlangt hoben. Sie ftanben,
wie bie Gemeinfamieit jahlreidier Fo|filien betweift, in freiex
Lerbinbung mit dbem damaligen Mittelmeer, und tatfadlid
find auf der Rrim Fujulinentalte ald BVerbindungsglied ent-
bedt worden. Aud) in Fentralafien weifen LVorfommnuiffe
in Turfeftan und der Djungarei auf die Verbindung bder {iid-
lidjen Wafferflache mit bem Uralmeere hin. Leptered bebedte
va3 ruffifche Tafelland, erreidite — iiber die Grenzen des
Unterfarbonmeere3 hinausdgehend — das Cidmeer und hinter-
liep zablreidhe Ablagerungsrefte an ben arftijd)en Geftaden.
§n Sypipbergen, auf der Bareninfel, auf Nowaja Semlja, an
ber norbfibirijden Riifte (Neufibirien, untere3 Lenagebiet)
find brad)iopodenreidie typijche Oberfarbonidjidyten aud) an
Gtellen entwidelt, welden die untere Stufe der Formation
fehlt. Da im ndrdlidijten Amerifa bie Spuren ber gleiden
(berflutung erjdeinen, unterliegt e3 feinem Beifel, daf
die beiden Nordfontinente jur Jeit der groften NMeeresdaus-
dehniung getrennt waremn.

Untertarbon in Nordamerita.

a) Afadbia. Jm neujdottlandijden Koplenrevier liegt,
dhnlid) wie in den mitteleuropdijden Gebieten, unter dem
produftiven Karbon der Kohlentalf mit europdifden Foffilien
(Productus semireticulatus u{to.) und tird vom Grund-
gebirge burd) Grauwadenfonglomerate mit einer Lepidboden-
dronflora getrennt; mit ber nmdherung an bas alte Feftland,
weldjem Labrabor angehirte, treten die marinen Sdyidyten
guritd.  Cruptivbilbungen find jehr verbreitet.

b) Appaladen=- und Mifjiffippigebiet. ufber Oft-
feite bed Appalachengiirtels fehlen Unterfarbonablagerungen;
in den tveftlihen Faltenziigen de3 Gebirges erfdeinen jie ald
Sdyiefer, pflangenfithrende Sandteine und Konglomerate
(,Bocono"|djidhten  Pennfylvaniens), in ivelde nur ver-
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eingelt marine Qagen eindbringen; es hertjcdhten alfo dhnlide
Lerhdltniffe wie im mitteleuropdifden Kulm. Je iweiter
man nad) Weften geht, defto mehr nehmen die Tritmmer-
fedimente an Mddhtigkeit und Bebeutung ab, big im iveft-
lichent Tenmnefjee, Ohio, aud) im Jndianerterritorium und
beibetfeits des Miiffiffippi marine Kalfe und Mergel mit
reidjen Faunen (3. B. pradjtvolle Seelilien) deg Unterfarbons
herrfdpen. Cingelne flacdje Fnfeln, durd) Unterbredjung ber
Gebimentreihe djarafterifiert, ragten ftelleniveife in Gegen-
ven auf, welde aud) im Devbon nur voriibergehend unter
vem Wafferfpiegel lagemn.

Sn Widigan nihert man {id) dem Ufer des laurentijden
Kontinents, beffen Cinfluf {id) dburd) Haftijche Bildbungen, jo-
twie Linfen bon Saly und Gips verrdt; es beftanden alfo flace
Qagunen, welde zeitiweilig abgejdniirt waren. Wie im
Devorn, war aud) im Unterfarbon die BVerbindbung bes inner-
amerifanijden Meere3 mit bem mittelatlantifdhen Beden
durd) Cmporfaltungen in ben Peutigen RKiiftenprobingen
(Baldoappaladjent) behinbdert, die amerifanifden Faunen
seigen daler viele felbftinbige Merfmale. Nur fadia {hlieft
fi) — wie aud) in feiner dlteren geologifchen Gefdichte —
gan an die europdifchen Werhdltniffe an.

Die Ablagerungen ded Unterfarbonmeeres ver|dwinbden
im Weften unter bem Boben ber Pririen, aber fie haben
al3 RKoblenfalfe im Rody-Mountaind-Gebiet und in
ven Plateaus am Koloradofluffe grofe Ausdbehnung. Sie
find in Ralifornien (Shafta cy., Calaberad cy.), in ben
RKordilleren pon Britijd)-Kolumbien in gleicher Weife ver-
treten (6000—7000’ mdadytig) und iwurben im Puton-
gebiet bon Alasfa nadygeviefen. Jnfeln waren in den Ge-
birg3regionen bed Weftens borhanben, wie das lofale Fehlen
be3 Unterfarbon3 ober dbas uftreten Flaftifder Bilbungen
andeutet. Ju beiden Geiten der Golbranges, alfo im pazi-
fijhen Zeil von Britifdh-Kolumbien, ift das leptere der Fall.
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Gleidzeitig ftellen {idh) mddjtige Cruptivbilbungen der da-
maligen Zeit ein und erftreden f{id) bis RKalifornien und
Alasta. €3 geht alfo nidit an, zu vermuten, baf die weftliden
Regionen Amerifad gegen ben Pazifijhen Ozean volls
fommen offen waten.

Dbertarbon in Nordamerita.

Die grofe BVerdnderung in der Entwidlung der Shidyt-
folge, weldje mit Sdhluf dbes Unterfarbons in ber Alten Welt
eintritt, dufert fid) in Nordamerita mit den gleidhen Metk-
malen. Die obere, produftive Entwidlung der Serie inNeue
fdottland entfpridit gang der fortjdhreitenden BVerlandung
im mittleren Curopa?), aber aud) bas gange Appaladen-
gebiet jamt dem anfdliegenden Teile ber Prdarienregion
madyte bie gleidhen Borgdnge mit. Das frither nur auf den
oftlichen Teil Nordbamerifad befdyrintte ppalachenland ver-
{dymolz durd) Faltung mit dbem nordatlantijden Kontinent
unb wurde von ber Steinfohlenflora befiedelt. Die Kofhlen-
bilbung im Bereid) des tiefliegenden Neulandes fand in un-
geheurer Ausbehnung ftatt: gegen 200000 englijche Quabrat-
meilen Oberflide nehmen die probuftiven Karbonfdjidyten
in der mweftlidenn WAppaladenregion, in Midigan und zu
beiden Seiten ded Miffiflippi ein.

Die marinen Cinjdaltungen, welde nad) Art ber nord-
europdifdien befonders die tieferen Flozbilbungen begleiten,
nehmen gegen Weften an Bebeutung ju. Sie iiberwiegen
bereits in Miffouri und Jllinois, bis {dlieflid) in ben Staaten
Ranfas und Nebrasta ber Bereid) der Sumpfivdlder gans
aufhorte und iveite Meeredfliden an ifjre Stelle traten,
tweldje burd) den Weften nad) Alasta (Pulongebiet, Glacier-
bai, Ropebue-Gunbd) reidjten. Aud) hod) im Norden ar
Clle3mereland und Nordoft-Gronland itberflutet. Kohlens

1) imnijdje Kohlenbilbungen bom zentraljranzijijden Typus fennt man in
teufunbland, Matne ufto.
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fithrende Randbilbungen bes laurentifhen Lanbdesd finden
wir im Parryardyipel.

Cbenfall3 feit langem befannt ift die grofe Ausbehnung
mariner Oberfarbonablagerungen in den gebirgigen Teilen
ve3 Weften3; man finbet fie 3. B. im Sdjidhtmantel ardyd-
ifder Rerne der Rody Mountains unbd in der Plateau-
proving de3 RKoloradofluffes al3 foffilfithrende Sanbiteine
unb Ralfe entividelt. Aud)in ben Wiiftenbergen bon Nevabda,
ferner auf ber Weftabdbacdjung bder falifornijden Sierra
Nevabda (Fufulinentalfe bon Fnyo cy. ujw.) treten die immer
durd) ifre Fauna leidht fenntliden Bilbungen diefer Stufe
auf unb verbreiten {id) weit in ben Norben, wo fie jorooh!l an
vet pazifijden Riijte (BVancouver) ald aud) am Ranbe ber
Cbenten (Peace River) vorfommen.

Konglomeratifdhe Stranbbilbungen find in der Umranbung
mandjer alter Gebirg3ferne ber Rody Mountaind mddjtig
entwidelt unb greifen haufig bisd auf ardyiijdes Geftein itber.
Jm fitblicgen Zeile ded Gebirges (Arizona, Neumerifo) be-
{tehen bie fibergreifenben Rarbonjdjidten aus pflanzenfith-
renden Ablagerungen, telde vielleidht mit dhnliden Bil-
dungen in Teras und badurd) mit den Siidappaladen in
Lerbindung zu bringen {ind. Hingegen exftredte jid) die ranb-
lige pazifijdhe Meere3zome itber Mezifo (Coahuila) und
Guatemala in bie Giibhemifphdre.

S modjte bie Bermutung ausdfpredjen, daf wdikhrend der
gangen Karbongeit und vielleid)t aud) jhon im Devbon Jnfel-
gitlanben in ber Korbillerenvegion ba3 inneramerifanijde
Ablagerungsgebiet al3 Randmeer bom Pagififhen Ozean
abgliederten (bgl. Rarte 3).

Sholide Hemifphiive.
Aug bem Unterfarbon fennt man in SGiidamerifa und
Gitbafrifa bi3 jepst blof bereinzelte Pflanzen|djidyten (Arddo-
calamiten und Lepidobendren von Retamito in Argen-
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tinien, SKepidbobendronjanbiteine in ber Kapfolomnie).
Gleidjalterige blagerungen treten in der auftralifden
fordillere (Queensland bi3 Bictoria) zufammen mit
matinen Lagen alg Randbildbungen der damaligen Falten-
gebirge auf.

Die Cinpeitlidteit ber leitenden unterfarbonifden Pflan-
gentypen [aft auf nabe Beziehungen der fiidlihen Kon-
tinentalmaffen jueinanbder, aber aud) ju den ndrdlideren
Linbern fdliegen.

Befannte Pflanzen ded oberen produftiven Karbons
finden fih am Sambefi. Jn Siibamerifaftellen die jum
Teil mit marinen Lagen vergefelljdafteten fohlenfithrenden
Sdidyten, die durdy ben oftlichen Teil der Staaten von Sio
Paulo big Rio Grande do Sul al3 {dhmaler Saum unter
boriviegend mefozoifden Sanbiteinen und Melaphyren bes
Sunern 3u perfolgen find, ein lbergangaglied zwijhen Kar-
bon und Dya3 bar. Sie zeigen bereitd die fpdter ju er-
wihnende Gloffopteridvegetation (pvgl. S. 69); aud) die
Flora pon Penbdoza am Ofthang der argentinijden Kor-
dillere gehort Hierher.

Sntrafarbonijde Faltung fpielte aud) im Andengiirtel
eine grofe Rolle. hr folgte in Bolivien, Oftperu und Chile
eine Meeresdtransdgreffion, welde durd) bie auf &. 59 be-
rithrten Fujulinentalfe Bentralamerifad an die BVorfomm-
niffe ded mweftlien Nordamerifa aniniipfte und itber dbas
fdont von ben berflutungen ded Oberfilur- und Tepon-
meered betroffene Amazonasdgebiet') das atlantifdhe Beden
erreidhte. Dasd Amazonasmeer entjpridt bem Saharameer.

Die im Jrwin- und Kimberleydiftrift We ftauftraliens
itbergreifenden Meeresablagerungen werden meift sur Oyas
gezogen, dod) djeint in thnen, wie in den marinen Sdidyten,
weldje auf der anbderen Geite be3 Kontinents: in Neu-

1) Qnterefjmt find dle Ilepibodbenbronfiijrenten Bafisbilbungen des marinen
Dbertatbonlalts pon Jtaltuba (Tapajos).
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Giidmwales zwijden Kulm unbd tiefiten Glojjopterididjichten
liegen, Oberfarbon nid)t ausdgejdhloffen zu fein.

Die Trandgreffionen der jiingften Karbonzeit betrafen alfo
tweite Fladjen forwohl in den arttijden, ald aud) in tropijden
®ebieten; anbdererfeits ftehen ihnen Riidzugsbewegungen in
Mitteleuropa, Oftafien, in ber Wppaladhen- und oHitliden
Prdrienvegion gegeniiber. Angeficdhts diefer unregelmdpigen
Lerteilung der Trand- und Regreffionen fann man woh!
nur zur Anjdauung fommen, daf Bewegungen ber feften
Rueufte und nidit etwa Niveaujdwanfungen de3 Meeres
alg CrHldrung heranzuziehen find.

Bemertungen iiber Limatijde BVerhaltniffe.

Die grofe Ausdehnung farbonijder Faunen und Floren
itber die ver{djiedenften Breitegrade fteht mit jener der vor-
hergegangenen Cpodjen vollig in Cinflang und gilt im all-
meinen al3 ber usdrud fehr gleihmadfpiger Himatijder Ler-
hiltniffe. Allerding3 darf man nidyt vergeffen, daf von einer
wittliden Gleidjattigteit aller flimatijden Fattoren nidt bie
Rebe fein fann, benn grofe Unterjdjiede ber Sonnenbeftral-
Tung in den verjdjiedenen Breiten beftanden unter allen Um-
{tinben. Die Tier- und Pflangenformen, welde uns die
PBarallelifierungen itber fo weit auseinanberliegende Breiten
ermoglidjen, miiffent einen hohen Grad bon Anpafjungsfibig-
feit befejjen YHaben, mwelder ifhre Bebeutung fiir bie Be-
urteilung bed RKlimas herabdriidt. Wud) darf man nidt ver-
geffen, baf jehr haufig nicht identifche Formen, jondern nur
»geographifde BVarietdten” die Beziehungen ieit entfernter
Ablagerungen zum Ausbrud bringen und daf in diefen un-
fdjeinbaren Differenzen oft bie Cinwitfung Himatijder Fak-
toten perborgen fein fann.

Die grofen Kohlenablagerungen fsnnten im allgemeinen
unter einem gemdpigten, feudjten RKlima entftanden fein.
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Cinen ausgleidenden Cinflug befagen jebenjalld bie
Meeresftromungen, twelde bei der Griftens ber damaligen
grofen IMittelmeere und Dder iveiten Ausbehnung bdes
notdifden Ozeans eine grofe Rolle gefpielt haben miiffen.
Bejonder3 jur Jeit ausgedelhnter Transgreffionen (3. B. im
Oberfilur, Mittelbepon, Oberfarbon) madit fidh der aus-
gleidjende Cinfluf in ber groferen Cineitlicfeit der marinen
Faunen entjdieden bemertbar.

{1ber bie Gletfderfpuren in den permofarbonijen bet-
gangsjcdyidhten ber fiidligen RKontinentalgebiete bgl. &. 70.

5. Dpasd (Perm)?).

Die marine Tiertwelt diefer Formation unterjdeivet fid
meift nur im Detail bon jener der borangehenbden Formation,
fo daf ifhre Abgrenzung nidt in jedem Fall mit Sidereit
angugeben ift. €in widtiges Mertmal ber permifden Welt
bildet dasg Crideinen ber Ammoniten unbd bie Haufigkeit ber
Reptilien, ferner das Wusfterben ber Lepibobendron- und
Gigillarienflora bei gleidzeitigem Aufblithen der €ycabeen-
und Koniferenvegetation. Befonders in Curopa madyt fid)
diefer Wedhfel fehr deutlid) bemertbar.

Rittelenropiitjde Dyasprobing.

Auf dem durd) bie Gebirgsbetvegungen der Karbomgeit
bebeutend bergroferten europdijden Feftland dauerte die
Bilbung von limnijden Kohlenflizen nod) im Anfange der
dlteren Dyaszeit an. Diefe Bilbungen erfdeinen 3. B. im
frangdfifhen Bentralplateau, im Saar-Nahe-Bebiet, am
Sdywarzwald (Oppenau), am nicdliden Abfall be3 Crze
gebirges (Rofle de3 Doflener Bedens bei Dresden), in einem
sivifchen den Gubdeten und dbem bohmifdien Plateau einge-

1) Bal. €. Kofen: JudijHes Perm und permijdie Cizzelt, Meued Jahrbud
fiix On. und @eologte 1907 (mit paliogeographticher Erolacte).
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fhlofferten Buge (RKohle bon Roffi). Sie find ftellentweife,
fo bei Lebad) im Nahegebiet, Niederhdflid) bei Dresben,
Braunau in Bohmen, durd) grogen Reihtum an Ganoid-
fifjchen, Stegocephalen (Archegosaurus, Branchiosaurus) und
Reptilien (Palaeohatteria u. a.) ausgezeidnet. Sie fithren
einte fehr einbeitlidhe Flora, in weldjer bejonbers Farne und
Araufarien {tark vertreten find. — Die Faltungsbemwegungen
ber RKarbongeit famen dbamald langjam jur Rube, e3 er-
folgten aber Briidje und mit biefen getwaltige Cruptionen
von Quarzporphyren und Melaphyren, welde jid) itber weite
Fldcden von Mitteleuropa (3. B. Sadyfen, Thiiringer Wald,
Nalegebiet) breiteten.

Die Sedimente der unteren Dyas greifen in Deutfdland
und Cngland iiber dbie verfdyiedenften Teile be3 damal3 be-
reits ftarf eingeebneten Faltengebirges, aus beffen Ber-
ftorungsmaterial ifre eifendiifjigen Sanbfteine und Konglo-
meratebeftehen (, Rotliegend 65”) Nirgenddhatmaninbiefen
C=5cf)ui)ten Gpuren von marinen Foffilien gefunden.

Gn ber oberen Dyas dagegen bilbeten fid) durd) Fnun-
dation mander tiefliegender Gebiete feichte Lagunen, beten
reide Faunen von Ganoidfijden mitunter in fehr guter
Crhaltung ben damal3 abgelagerten tonigen Sedimenten ein-
gebettet jind (Kupferjdjiefer bon Mansfeld, Jedjfteinjdjiefer
von England). Sdlieflid) fand das Meex freieren Jutritt und
lagerte bie boriwiegend Ffalfig-dolomitijden Sedimente des
Bed)ftein3 mit einer ziemlid) eintdnigen Fauna (Productus
horridus, Schizodus obscurus) ab.

Das Berbreitungsgebiet diefer marinen Stufe umfaft bas
ndrdlide Cngland und fehr grope Teile von Deutfd)land.
Bed)tein untetlagert, wie befonders durd) Bohrungen nad)-
gemiefen wurbe, einen grogen Teil bes nordbdeutiden Flad)-
lanbes, bom unteren Rhein angefangen iiber Hannover,
Medlenburg, Brandenburg, und fept fid) von Hier in das
nordweftlige Rufland fort. Cr itberbedt die alten Gefteine
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bes Harzes, bringt in dad ,thiiringifde Beden” (am Fuf
bes Crzgebirged und Franfenwalbed) und erveidht (fiid-
oftlid) bes Rbeinifden Sdjiefergebirges die Pfalz. — Siid-
lid) biefer Bedfteinprobing beftanden Lanbdbmaffen, welde
3. B. bad RKatrpathen-Baltangebiet jamt Galizien, die boh=-
mifdje Maffe, das fitdbdeutihe Tafelland umfaften unbd iiber
die Bogefen, ba3 franjdfijde Sentralplateau, Belgien und
die Normanbie nad) Gitbengland reidten. Die fo 3wifden
dem nordijden KRontinent und diefer Lanbdzone eingeengte
Fladyjee mwurbe twieberholt bont ber BVerbindbung mit bem
Weltmeer abgefdnittenn und war {tarfer BVerbampfung aus-
gefebt, fo daf im oberen Bedjjtein Gips, Unhybrit und Stein-
falz, auf weiten Flddjen jogar bie lepten Cinbampjungsriid-
{ténbe: die berithmten RKali- und Magnefiajalze von Siid-
hannover, Brandenburg, Anhalt, Thiiringen ujw. jum Ab-
fap gelangten.

Mediterran-Cntwidlung der Diasd.

Audy in den fiidlidjeren Teilen Curopas ift die hier be-
hanbdelte Formation durd) geringe Ausddehnung mariner Ab-
lagerungen ausgezeidnet. — Die unterften Dyas{djichten mit
ver Araucarie Walchia piniformis und Farnen finben fid) in
ver {panifden Mefeta, in den Pyrenden, ferner ald Sand-
fteine und Konglomerate in ben Wlpen (,BVerrucano”-Bil-
dungen) und aud) in anderen Teilen bes gleiden RKetten-
gebirges. Dad Meer brang nur an wenigen Stellen ein,
welde zum Teil jGon im Oberfarbon durd) marine Sdidyt-
entwidlung ausdgezeidnet waren. Cine befonberd priditige
Fauna mit zahlreidjen wohlerhalteren Ammoniten, Gaftro-
poden, Bradyiopoden (barunter eigentiimlid) forallendhnlid)
wudjernbe Formen tvie ,Richthofenia*) u. a. Haben bie
RKalfflippen de3 Bal Sofio in Sizilien geliefert. Cine dhne
lidje Tiergefelljchaft tourde in ben Rarnijdgen Alpen und
Raramwanfen gefunbden.
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Die ftirkite Cinjdjrintung der europdifden IMeeresbe-
dedung fiel in ben lepten Abjdhnitt dber unteren Dyas. Man
fieht 3. B. in ber Jomne der Karnifdjen Alpen iiber ber
marinen unterften Dpas die quivalente des deutjden Ober-
Rotliegenden ald Konglomerate und foffilleere Sanditeine
entwidelt; man findet analoge Bildbungen in Siibtirol (Gro-
dernter Sanbditein), wo in ihrer Unterlage die mddjtigen
Rorphyrergiiffe bon Bozen ein Seitenftiid zu den Cruptiv-
maffen de3 mittleren Deutfcdhlands bilben. Whnliche Bilbungen
erfdeinen aud) in ben Weftalpen (,, Berrucano” dber Sdyweiz),
in den Katpathen, den dinarijden Gebirgen ufw., jo dbaf
biefe Phafe tatjadlid) filr Curopa eine edjite Kontinentalzeit
bebeutet.

Ungefdhr gleidjzeitig mit ben Zed)fteinbilbungen dber Ober-
dha3 erfolgte aud) in den Siidbalpen, in Sitddbalmatien unb in
Bosnien ein BVordringen de3 Mittelmeeres; e3 wurben die
Belletophontalfe abgelagert, weldje aber infolge det zivijden
fie und die Zed)fteinproving eingejdjalteten breiten Lamnd-
barriere nur entfernte Antlinge an beren Fauna geigen, Yhin-
gegen einige widtige Beziehungen zu Jnbien aufweifen.

Die tufjijhe Dyasd (Perm)
ift weftlid) dbes Ural3 von der aralofajpijchen Cbene bis zum
Cismeer auferorbentlid) verbreitet, nimmt beifpiel3tweije ben
groften Teil bed Gouvernements Perm ein — nad) weldem
fie audy genannt wird — unbd reidht im Weften iiber ben
Meridian pon Mosfau hinaus. Cntlang de3 Ural und im
Timan {ind die tiefjten, durd) pflangenfithrende Lagen vom
Rarbon getrennten Gdjidten (Permofarbon oder
Artin{tftufe) mit einer fehr reidjen Meeresfauna ent-
widelt, welde u. a. aud) Ammoniten enthilt und zu den
wenigen mebiterranen Borfommniffen jo nahe Begiehungen
aufieift, baf ebenfo wie im Oberfarbon eine BVerbindung
beftanben Hhaben muf, welde nur im Siiden moglid) ar,
Roffmat, Paldogeographle. 5
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ba ja Mitteleuropa damals ein Feftland bildete. Ter Meeres-
ritdzugder Ober-Rotliegendftufe madyte fid) aud) hier geltend ;
e3 famen pflangenfithrenbe Sdidten mit Siifwafjermujdeln
(Unio) zum Abfap. Crft in der oberften Dyas breitete fid)
ein feihted Meer aus, weldes aber nidit die mebiterrane,
fonbern bie Fauna der Bed)fteinproving fithet, jo daf man
eine bdirefte Verbinbung mit diefer annelhmen bdarf, wenn
aud) zwifden dben oftlidften Vorfommniffen der lepteren
(Umgebung von Mitau) und bdem innerruffijhen Perm
auf teite Crftredung feine entfpredjenden Ablagerungen
befannt finb.

Ajiatijde DyaBablagerungen.

@8 ift gegenivdrtig nody fiir grofe Gebiete der Erdober-
flacye nicht moglidh, eine befriedigende Darftellung der BVer-
breitung diefer Ablagerungen zu geben, da in vielen Fdllen
bie Trennung der Faunen, zum Teil aud) der Floren, von
jenen beg Oberfarbonsd nid)t durdigefithrt ift.

©8 ftefhit aber feft, baf fid) bie marine Unter-Tha3 des
Urald nad) Nowaja Semlja und Spigbergen fortfepte.
Auf der anberen Seite ftehen die utalifden und meditervanen
LBorfommniffe ber Formation mit jentralafiatifden in
‘enger faunifdjer Verbindung. Bon allgemeiner Bebeutung
find bie Borfommnuiffe in Armenien (Djulfa) und in der
indifden Saltrange, weld) leptere in ifhrer auferordentlid
reid)haltigen, die gange Dyad umfaffenden Fauna jahlreide
gemeinfame Formen mit den fitdalpinen, fizilijhen und
uralijhen Lofalitdten aufzurveifen Hhat. Die Probuctus-
[dyiefer de3 Himalaja, ferner dhnlide BVorfommniffe im Se-
birge bont Bodjata, im weftliden Kwenlun unbd in der Dfun-
garei (Turfan) zeigen, daf die Berbreitung im allgemeinen
vemfelben Pringip folgte ivie jeme der vorfhergegangenen
Stufe. Die Verbindbung reidte {iber Tongting und Siiddjina
(Diinnan, Nanfing) zum Pazififdhen Ozean, in defjen Be-
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reid) einerfeitd Japan, anbererfeitd ber oftindijde Wrdjipel
(1. a. ammonitenfithrende Dya3 auf Timor) die groge BVer-
breitung beteifen. Das eurafiatifdhe Mittelmeer zog fid)
dabei gufehends auf die fitblideren Gegenden uriid. Das
Tienfdan- und Gobigebiet war troden; Sdanfi und
Hunan Haben PermEohlen.

2 miiffen aud) querdburdjgehende Trodenlegungen zeit-
weilig ftattgefunben Haben, jonjt wdre ed nidit moglid, daf
Beftandteile ber fiidlid) dbes Miediterrangebietes verbreiteten
Qanbfaunen unbd Floren diefen Giirtel itberfdyritten unbd jid
ftellemiweife in Nordeuropa finden (&. 71).

Rordamerila.

Smafadifd)en Gebiet finbet {icd) Rotliegendes und Jed)-
ftein in europdifcher Fazies und woh! ald Randbildbung des
gleidjen mittelatlantijden IMeeresbedens. — Fiir das Appa-
lachengebiet bedeutet die Dpasjeit eine Verbollftdndigung
ver farbonifchen BVerlandung und Gebirgsbilbung; die oberen
flozarmen und flozleeren Sdhidhten der randlichen Kohlen-
felber (Pennfylbanien und BVirginia) gehren ifr an. Die ge-
birgsbilbenden Faltungen erlofdjen Hier allmdfhli) gegen
Cnbe der paldozoifdjen Jeit.

Weftlid) des Mif{iffippi behauptete fidh); gang analog
den Verhdltniffen im uralijhen Gebiet, das Meer wihrend
eines Teiles ber Dyaszeit unbd lagerte in Texas, Kanfjas, Ne-
brasfa ammoniten- und bradyiopodenfithrende Bildbungen ab,
weldje den entfpredjenden Sdidjten Curopas ungemein nahe
fteben. Nad diefer Jeit erfolgte aber ein weiterer Riidzug
e3 Meere3 aus vem amerifanijden Kontinentalbereid). Die
im ,Weften” (Ranfas, Texas, Rody Mountaing, Plateau-
gegenden bed Solorado) fefhr verbreiteten, oft jalzimprig-
nierten ,,Red beds* fennzeidnen Dyasd und untere Lrias.
Damald wurbe alfo jenes eigentitmliche, gegen ven Pazi-

5#
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fifden Ogean gewenbete Ranbdmeer, weldes jdhon im Ober-
farbon ftarf eingefdrumpft war, trodengelegt.

Tiergeographifd) interefjant ift dbie Tatjadje, daf bdie
Wirbeltier|djichten des bafalen Perms von Teras, die mit
den marinen Qagen durd) Nberginge verfniipft find, land-
berofnnende Reptilien (Naosaurus, Labidosaurus) und
Stegocephalen (Eryops u. a.) geliefert haben, die einem
anberen Faunenreid) angehdrten al3 die gleidyzeitigen Be-
wohner de3 europdifden Landes.

Bemertungen fiber da3 dyhadijde Klima der Nordhemijphare.

Die ausdgebehnten LBerlandungen, welde mwdhrend detr
lepten Abjdnitte der paldozoifden Beit in ben gemdpigten
Bonen der Alten und Neuen Welt ftattfanden, mufpten eine
fehr bebeutende Riidwirtung auf dbag Klima ausitben. Die
weiten Ploraftgebiete ded europdifden Hauptfohlengiirtels
(Cngland-Belgien-Norbdeut|d)land), iwelde zur Jeit besd
dlteren produftiven Karbons voriibergehend jogar Cinbriide
be3 Meeres erfubren, wurben {don bor Beginn der Dyaszeit
trodengelegt und burd) Faltung den fiiblideren Erhebungen
angegliebert. Qeptere verloren badurd) ifren fritheren
Snjulardjaratter und bildeten einen gefdloffenen Wall,
welcher basd mittlere und nordlide Curopa vom Mediterran-
gebiet abjperrte. Bu bdiefer Beit begann aus ihnen die Lepi-
dobenbron- und Sigillarienflora u verfdyvinben, und zahl-
reiche vaufarienbeftinbe, weldje wohl weniger Feudtigkeit
beanfprudjten, beherrjdhten dbas Begetationsbild. Hiufig
find Ganbfteine, welde in ihrem Ausfehen grope Afnlicteit
mit Flugjanbbilbungen verraten; andere Ublagerungen er-
innern an die Sduttausftreuungen, welde in Trodenge-
bieten durd) {poradijhe Gufregen bewirkt werden. Nidht
feltent findbet man verfiefelte, in Sand ober aud) in vulfa-
nifen Tuffen begrabene Baumitimme und ,verfteinerte
Wilber”, wdhrend die Kohlenbilbung an Bedeutung guriid-
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trat und im oberen Rotliegenden ginglid) aufhsrte. Damal3
hatte fid) der Arm de3 Weltmeeres, rveldjer gur Jeit der
Unterdyas (Permofarbon) nod) aus den Nebditertanldndern
durd) ba3 uralijfde Gebiet bi3 in bie nordifdhen Gegenden
reidhte, zuriidgezogen, womit wohl eine mweitere
Lerminberung der Feudtigteit in Mitteleuropa
eintrat.

ALB {pdter ein flad)es Vieeresbeden die Gebilde det ,Zed)-
fteinproving” zum Abjap bradyte, war e3 im Norben und
Often durd) ben grofen Kontinent, im Siiben und Weften
durd) ben Gebirgsivall dem Cinflufje be3 ozeanifdhen Klimas
entzogen. Seine Umrandung Hhatte die Merfmale einer
Wiifte, und jebe Abjdyniirung vom Ozean fithrte zur Cin-
dbampfung, aljo ur Ausjdeidbung von Salzen.

Mhnlicge Buftinde herrjdhten im mittleren Nordame-
tifa (falzfithrenbe Dyas in Tezas), tvo die lepten feidten
Meeresbeden burd) Ketten von Bodenerhebungen im rveft-
ligen Sordillerengebiet vom Pazififdhen Ozean getrennt
twaren. Nad) Ridthofend Beobadtungen war aud) das
nordlide China zur gleiden Jeit eine Wiifte, rveldje der
®ebirgstvall de3 Kivenlun gegen den Sitlichen Abjdnitt des
eutafiatijhen Mittelmeered abjperrte. €3verdient Bead)tung,
baf fidh auf diefe Weife die damaligen Trodengebiete in
zonaver Anordnung erzentrifd) um das Heutige Polargebiet
gruppierern.

Die flolidjen Kontinentalgebiete und deren Randitberflutungen.

Snmitten der alten Gefteine von Jentyalindien liegen
flache JMulben pon Fofhlenfithrenden Sdjichten der unteren
Sondiwanaformation’?), welde zahlreide Farntefte,
datunter die darafteriftijhen zungenformigen Bldatter von
Gangamopteris und Glossopteris, ferner RNabelhdlzer und

1) Der Hohere Tell diejer Shidtengruppe geht bis iiber die Ober-Triad hinaud.
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Palmfarne (Cycadeen), vereingelt aud) Reptilien (Dicyn-
obontenu. a.) enthalten. Yusldufer diefer Gefteinsgruppe
reidjenin ben Himalaja von Sitfim und Kajdmir, jowie nad)
KRambod{dja.

Die an der Bafis der zentralindijden Gondiwanajerie be-
Fannten Taldirfonglomerate gehoren ungefihr ber [bers
gangszeit bom Rarbon in die Dpa3 an und ermweifen fid) mit-
unter durd) die unvegelmdfige Anordriung de3 Tritmmer-
materiald joiie durd) das Vorfommen gefripter Gejdyiebe
ineinem feintonigen Binbemittel al3 Grundmordnengebilde.
3n ber Saltrange am Jndus treten als Unterlage der ma-
rinen Productusfalfe gleidfalls Blodlager mit zahlreiden,
sum Teil facettendhhnlich gejchliffenen und deutlid) gefristen
Gefdjieben bont Porphyren, Graniten ujw. auf, die aus den
fitblideren Gebirgen ftammen.

Bilbungen, die ber Gondwanaferie in jeber Beziehung
dhnlichy find, bilden in Siibafrifa (Kap-, Oranjefolonie,
Transvaal) die Sandftein- und Sdjieferablagerungen der
Rartuformation. Wieber erfdeinen an der Bafid der
®loffopteris- und Dicynodbontenjdyiditen Borfommmniffe bon
Blodlehmen (,Dwyfafonglomerat”), mitunter auf einem
prad)tooll gefdhrammten Feldgrund ruhend, der von einem
jungen ®letfderboben nicyt su unterfdeiven ift. Die Yquis
palente der Karrujdiidten in Deut{d)-Oftafrifa und Mada-
gasdfar (mit Glossopteris) enthalten feine Gletfderjpuren;
o}l aber twerden foldje ausd Katanga im Kongobeden, aus
Fogo und aud Namaland angeben. Lepteres hat bei
®ibeon aud) Mollustenjdhalen geliefert, welde an den erften
marinen Horizont itber der Blodzone ber Saltrange (Conu-
larien|djicht) erinnern und auf dben Beftand einer {iid-
atlantijden Meeresregion Hinmweifen.

Refte ber Glofjopteridflora und einige BVereijungsfpuren
fennt man aud) aud Feilen von Siidamerifa (Sdo
Paulo, Paraguay, Menbdoza), dod) jdeint im nordliden
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und weftliden Teile nod) das ,Amazonasmeer” beftanden
31 haben.

Befonbere Ausdehnung YHhaben bdie Ablagerungen bdes
Gondwanatypus im dftliden Nuftralien, toofiein Neu-
Giibivaled die Trdger ber Kohlenfloze und der Glofjopteris-
flota find. SGn ifrem tiefften Teile enthalten fie marine
Cinfdaltungen mit Productus, Conularia ufin. und glagiale,
ol durd) €isberge hierher gelangte Drift. Edjte Grunbd-
mordnen und gefdliffene Feldboven finden {id) in Victoria
(Bacchus Marsh), wo ber Gletfder aus dem Sitdben, bon
einem Heute unter bem Meere liegenden Gebirge gefommen
fein muf.

Sn Weftauftralien, wo marine Dyas und twohl aud
Oberfarbon bei Kimberley, am Fiproy- und Gascogneflufje
eirtent tettbollen Beleg fiir ben Beftand ber Hftlichen Halfte
be3 Jndifdhen Ozeans abgibt, fennt man glaziale Drift im
®ebiete bes zuleptgenannten Fluffes.

Obwofl die Verbreitungsgebiete der Gomndivanaablage-
tungen, beten tieffte, blodfithrende Sdidten bon vielen ald
oberes Sfatbon, pon anderen al3 dltefte Dyasd aufgefaht
werben, ein grofes Floren-und Faunenreid) ber Siidfon-
tinente batftellen, haben dod) einige Ausldufer die zeitweilig
in Gingelbeden zerfallene Mittelmeerzone paffiert, ba 3. B. in
der tuffifen Dpas an der oberen Divina Glossopteris,
Gangamopteris und fiibafrifanijde Reptilientypen entdedt
wutrden.

Lon ben bier obengenannten Hauptregionen der fiidliden
O®loffopterisflora hing die heutige indifde Halbinfel zreifel-
[03 iiber Madagastar mit Siidafrifa landfeft sujammen und
e8 ift nidht unmwahrideinlid), baf Lerbindungen vom afrifa-
nifden Hodjland big zur fiibamerifanijden Feftlandmajfe
reidten. Widjtig ift bie Antar¥tis, die gloffopterisfiihrende
Ganbfteine itber einem Grundgebirge zeigt und jid) walhr-
fdheinlidy an Sitbamerifa anfdlof, ba auf den Falflandinjeln
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pflangenfithrende Dyasd vorfommt. Dap andererfeitd aud
Nuftralien weiter nad) Siiden ging als jest, zeigen die Ver-
hiltniffe in Bictoria. Beziehungen ziwijden Auftralien und
Sndien fonnten durd) grofere Jnfeln (Weftborneo, Kam-
bobdjdya) vermittelt worben jein, o dap {idh) ein grofer,
wenig unterbrodener Rontinentalgiirtel damals
um den fiiblidgen Jubif und Atlantif in dhnlider
Weife gefdlungen haben diirfte, wiejeptdieNord-
fontinente um das arftifde Meer.

Daf biefe Kontinente weit grofere Hohen hatten al3 jept,
ift wahrjdeinlid); fallt bod) Enapp vor bie hier befprodene
Beit bie Hauptfaltung der , auftralijden Alpen” und ber Kap-
gebirge. Aber die Cri(drung von Gletjderftromen, die jum
Teil bi3 an das Wreer reidjten, bleibt tropbem eined ber
{dierigiten paldoflimatifdien Probleme. Die Fithne Hypo-
thefe von Wegener, daf alle diefe Gebiete um einen Siidypol
Herum Fongentriert ivaren und ext in geologijd) biel jiingerer
Beit ald ©dollen auf einer Art Magmafee abdrifteten, wobei
fie Taltengiirtel por fid) auf{tauten, {tépt auf teftonifdje
Sdymierigteiten, die hier nidjt su befpredhen find. Aud) er-
Hdrt fie nidht, wie Refte dyabdijder Faunen und Floren, bie
fid) auf diefen al3 alte Antarktis betradjteten Feftlandmafjen
im Anfdluffe an Glazialablagerungen finden, itber bie da-
malige Tropenjone hinweg bid Nordrufland und Sdott-
land (€lgin) gelangt find.

€8 fdeint zundd)it, baf Hier, ebenfo wie bei ben grofien
Rlimaunterfdyieven jwijden Fertidr und Quartdr, bdie
Snberungen des Reliefs und der Bufammenjdluf grofer
Rontinentalmaffen in zirfumpolaren Regionen fehr grofe
Bebeutung Hatten. Aber ofhne Hnbderungen der geogra-
phijden SKoordinaten bleibt die Paldoflimatologie unver-
{tandlid.
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6. Triag ).
(Rarte 4.)

Germanijdjer Triadthpud in Mittelenropa.

Sn Deut{dhland und faft allgemein aud) im iibrigen aufer-
alpinen NMitteleuropa geidynet fid) da3 Trias|yftem durd) dben
wiederholten Wedjjel bon Kontinentalbilbungen mit Flad)-
meetjedimenten aud. Da3 trodene Kima (vgl. Dyas) bradhte
e mit {id), bafp bei bem Buriidweiden de3 Meeres in ber
Regel nidyt Sitpoaffermordfte und Sumpfivdalber — twie im
Rarbon —, {ondern Saljfeen, vegetationdarme Flugjand-
gebiete und Sdyotterebenen entftanden: Berhdltniffe, fiir
welde in der Gegenwart da3 aralofafpijde Gebiet Wfiens
vielleid)t den beften IMapftab liefert.

Der meift durd) Cifenoryd gefirbte Buntfanbditein der
unteren Tria3 ift, wie die lofalen Pflangenvefte (die Koni-
ferengattung Voltzia, Sdadtelhalme, Farne), Fahrten und
Stelettrefte bon lanbbetwohnenden Stegocephalen (Tremato-
saurus u. a.), Trodenriffe auf ben Sdjidjtfldden und abh!-
reidje anbere Pterfmale zeigen, voriviegend in Senfen der
Qanboberflade entftanden. Die Hauptmaffe ded bohmijd)-
fubetifchen Gebietes und bes frangdfijhen JFentralplateaus
ragte infelartig aus diefen Ablagerungsgebieten auf; dbasfelbe
gilt bom Kern der {panifd-portugiefijden Mefeta und u-
bem nod) bon grofen Teilen der Urdennenzone. Las Yb-
lagerungsgebiet bes Buntfanditeins dehnte fid) oftwdrts
unter ber nordbeutfden Ebene gegen Rupland aud und
reichte im Nordiweften bis England, wo der ,.New Red Sand-
stone* ben Rand zwifden den dlteren Gefteinen von Wales
unbd der mejozoifdjen ‘Platte bildet.

1) Bgl. bazu €. Diener: Die marinen Reldje ber Triadperiobe, Dentidyrtjten
ber I. Alabemie ber Wfjfenfdiaften, Math.-nat. Klaffe, 92. Bd., Wien 1915,
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Sm oberen Buntjanditein Mitteleuropas herrjdjen marine
Bilbungen bvotr, welde bdie Lorboten ber grofien mittel-
triabijdjent PMeeresinpafion find. Der ,Mujdeltalt”, wel-
djer ald Sebiment ber lepteren entftand, enthdlt eine jehr
gleidfdrmige Fauna, in tvelder ald Leitfojfilien Stielglieder
vont Seelilien (Encrinus liliiformis), Bradjiopoden (Tere-
bratula vulgaris), Mufdeln (Gervillia socialis ujv.), und in
einem relativ fHhohen Horizont bdie befannte Ymmoniten-
gruppe ded Ceratites nodosus auftreten. Jm twefentlichen
wurden damals bie weiten Sanbfldden ber unteren Tria3
ziemlid) gleidmadfig unter Waffer gefest; dod) erveidyte da3
Meer England nidht. Aud) die ©. 73 genannten europdijden
Feftlanbgebiete bilbeten. Aufragungen, deren Cinjluf fid)
durd) ben Litoraldarakter ber benadbarten Sedimente ver-
rit. Durd) dasd Yuftreten lofaler Gip3- und Salzablage=
tungen {ind voriibergehend e Abjdniirungen eingelnet Meere3=
teile angebeutet, weldje jenen der Fedfteinphaje ded Perms
dhreln.

Nad) dem Mufdelfalf exfolgte sur Beit des Keupers von
neuem ein Riidiveidhen des Meeved im Umfreis bes mittel-
und mwefteuropdifden Feftlanbjodel; s ftelltern fich) Ablage-
rungen ein, weldje Pflanzen (Equisetum, Voltzia, Etcadeen)
unbd lofal unreine Kofhlemdymisen enthalten; in den tweiten
Sumpfgebieten lebten Stegocephalen (Mastodonsaurus) und
Reptilien (Belodon, Aétosaurus und die por einiger Beit ei
Dalberftadbt entdedten Dinojaurier).

Gebr haufig im mittleren Keuper jind Gips- und Salz=
{tode; fie finben fid) 3. B. im Untergrund der nordbeutjden
Fiefebene ebenjo wie im {dvdbijd-frinfijdhen TafeWanbd,
in ben Weftalpen, in den beiberfeitigen Vorbergen ber
Pyrenden, auf ber Norbfeite der Sierra Nevada, in Por-
tugal ufto.

®egen Ende ber ITriadjeit begann nad) den borausge-
gangenen Gdmanfungen ieder eine groBere Uberflutung
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be3 europdijden RKontinents. Die eingelnen Senfen und
Binnenfeen verbanben jid) zu einer mehr jujammenhdingen-
vent Meeresbudt, in welder die Fauna der ,rhdtifdyen”
Stufe lebte: befonbers begeidynend find die gerippten, {tarf
gefdweiften Sdhalen bon Avicula contorta, Heine Pies-
mujdeln ufro. Pflangenjdhidten und ditnne Knodenlagen
(,,Bone bed*) mit ben Heften von Fifdern, Reptilien und
Bibhnen von fleinen Sdugetieven (Microlestes) zeigen, baf
reidje3 Leben in den RKiiftenebenen egiftierte, itber welde fid)
ver Wafferfpiegel allmdahlid) ausbreitete. Die Meeres{puren
etftreden fid) itber Norddeutfdland nad) Sdonen und be-
rithren bamit jum erftenmal feit der Silurzeit wieder den
Boden Ctandinaviens. Sie reiden im Nordiveften iiber
Wales bis Antrim (Frland), im Often bis Pofen und im
Giiben itber Wiirttemberg, Lothringen entlang der Tiefen-
furde am Oftrand ded jranzdfijhen Jentralplateaus in die
Brovence und die Weftalpen; fie erfdeinen endlid) aud) im
fiiblicgen Portugal.

Germanijde Triad in Noroafvita.

Sn ber Triad von Oran, Konftantine und Tunisd wurde
Mujdjelfalt bon germanijdem Typus gefunden; jonft Herr-
fchent. meift gip3- und jalzfithrende Mergel oder Sanbiteine
ves Qeuper3 mit feltenen Bivalventeften. Cine dhnliche Ent-
widlung zeigt fid) in Marotfo, wo aud) marined Rhdt in ber
Sdauja vorfommt. Jm grofenund gangen war die Mittel-
meetproving der Triad im eftlihen Teile von einem Flad)-
fee- und Lagunengiirtel umrahmt, der wohl nur zeitieife
einen reidlideren Faunenaustaufd mit dem atlantijden
Beden der bamaligen Jeit Fuliep.

Lon groem geologifdhen Jntereffeift bie Haufigteit biabas-
artiger und yeridotitijder Durdbriide in der norbafrifa-
nifen und {panifden Obertrias.
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Kontinentale Triad in Rugland.

Die breite Tiefenzone, weldje wdahrend des Larbons und
der Unterdya3 die BVerbindung jtwifdjen Mittelmeer und ark-
tifhem Gebiet ermoglidyt hatte, beftand zwar nod), aber nur
al3 eine fladje Sente, in welder Land- und jalinare Lagunen-
bilbungen nad) Art der Buntjanditeinentividlung abgelagert
wurber.

Mebditervane Triadprobing Curopas.

Jm Gegenjap zu den bisdher befprodhenen Ablagerungen
seigt bie Trias in vielen Teilen ber Alpen und anberer euro-
piijder RKettengebirge eine reidje Folge von ed)t matinen
Sdjidyten. Jn ber nordliden Kalkzone ber Oftalpen, welde
alg Sdealgebiet diefer Entwidlung gelten fann, zeigen bie
fanbig-glimmerigen, oft gips- und {alzfithrenden Werfener
Gdyichten (vgl. Salztammergut) nod) Bermwandtjdaft mit dem
Buntfandftein und haben mande Meeresfoffilien mit deffen
oberen Lagen gemeinfam. Aud die mittlere Trias fann nod)
in nihere Beziehung zum beufjden Mujdelfalf gebradt
werben, wenn aud) ihre PMeervesfauna reider und beziiglid
det Ammoniten boriwiegend aus anderen Thpen zujammen-
gefest ift. Hingegen fteben bie oft einige 1000 m mddytigen
RKalf- und Dolomitmafjfen der oberen Tria3 (Wetterfteintalk
und Dadyfteinfalf mit entfpredjenden Dolomiten) in Gegen-
fap zum Borherrjdhen ber Kontinentalbilbungenim ,Keuper”.

Dag Gebiet der nordlichen Kalfalpen war demnad) jur
Triasdgeit meift vom Meere bededt, in weldem zahlreicdhe
Rorallen= und Diploporen(Kalfalgen)riffe gejchlofjene Ab-
lagetungen bildeten, wdhrend ftelleniveife die beriihmten
Hallftitter KRalfe mit ihren zahlreiden Bradjiopoden, Bi-
valven, Ammoniten ufw. abgelagert wurben. Nabhe dem
nordliden Kalfalpenrande erinnern uns aber madtige jan-
bige Cinfjchaltungen, jo vor allem bdie Fohlenfithrenden Lunzer
Canbdfteine mit ifrer Reuperflora (Farne, Eycadeen, Equi-
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feten ufw.) an die Nihe desd bohmijden Feftlandes, weldjes
im Norden bas alpine Pieer bon ber deutfden Probing
trenntel). — Die Siibalpen und der infelartig aus der
ungarijden Cberne aufragende Bafony entfpredjen in ifrer
Triagentwidlung im gangen der nordliden Kalfzone, zeid)-
nen {id) aber dadburd) aus, daf in ber {1bergangszeit 3wijden
Mufdelfalf und Keuper getwaltige Cruptionen von Felfit-
porphyren und Porphyriten erfolgten. Jn Jufammenhang
bamit fteht woh! die Crjdeinung, daf in den Siidbalpen mit-
unter {dhon im Mujdelfalf die Haftijhe Befdaffenbeit ein-
zelner Sedimente unb basd uftreten von Pflangenfpreu auf
Gebitgsbeegungen Hintweifert.

Wie melrere, allerdings in der Sdjidhtreihe unvollftindige
Ablagerungsre{te in dem kiftallinijden Gebirge der Jen-
tralalpen zeigen, waren biefe ivenigjtens wdfrend der
oberen Zriad grofenteild untergetaudyt. Whnliches gilt aud
bon ben Weftalpen, weldje in vielen Perfmalen jiwifden der
mitteleuropdijden und der Mebiterranproving vermitteln.
Die Trias der [{dweizerifd)y-faboyifden Hodjalpen und der
Dauphiné erinnert mit ihren bunten, ivenig mddtigen
Sdjidytent, der Hiufigteit bon Gips, Salz und Raudywaden
an ben mitteleutopdifchen Thpus, tdhrend fid) jene ber
Briangonnaidzone und der Sdyweizer Dedfdjollen (3. B. Gis-
wyler Stode, Mythen, Jberger Stode) dem oftalpinen iweit
mebr nédbert; der Ibergang zwifden beiben Entwidlungs-
attent liegt alfo innerhalb ber Weftalpen jelbft.

S den Rarpathenldndern zeigen der Bafonpwald und
ba3 innerungarijde Bergland am Sajé ganz oftalpinen
Typus, wdhrend in der Umrandung der Tatra und anderer
Friftalliner ®ebirge ein fehr liidenhaftesd Triadprofil vor-
hanben ift, weldjed oft nur aus roten Sanbdfteinen, Raud)-
waden und Spuren von Rhdt befteht. Crft in den fub-

1) Jn {hnen turbe bet Qung (Niedberditerreid) ein Lungenjijdh ber Gattung
Ceratodus gefunben, bejfen nadfte Bermanbte Heute {n Auftealten leben.
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tatrifden Faltenziigen it bie Sdyidjtreihe tvieder mdd)-
tiger. UAber dbas Wufjtreten bunter Keupermergel erinnert
bier bereits an die beutfde Entwidlung, tvdhrend anbderer-
feits bie {dhon in bag ebiet der lepteren fallende ober-
fhlefijhe Tria3 jehr beutlidhe Vertvandtfdaft mit der Mebi-
tertanentividlung seigt (bejonbders im Ptujdelfalf). €3 be-
ftand Bier jedenfalld eine [lbergangsregion zmwifjden beiden
Triadprobingen.

3n den ungarifd)-fiebenbiirgijden Grenzgebieten, ben Oft-
farpathen (Dallftitter Kalfe bei Rimpolung) und dber Do-
brudjda feste {id) bag Meer, woh!l durd) Jnfelziige unter-
brodjen, nad) Often fort. €3 grenjte im Balfangebiet an bie
alte Gebirgdmaffe der Rhodope, beren Cinfluf fid) durd) die
liidenhafte Ausbiloung der Sdidtfolge zeigt, und erreidyte
bie Krim, wo feine Strandbilbungen dad Granitmafjiv von
Robolien im Siiden begrenzen. Cinen befonders rvidhtigen
Fort|dritt bedeutet die Entdedung reid) entividelter alpiner
Tria3 im Rubandiftrift be3 nordbweftlien Kautajus, da
nunmebhr aud) bie Cinjdaltung mariner Werfener Edjidhtenam
Bogdo-Berge in ber Aftradjaniteppe verjtindlid) wird. €3 ift
mdglid), dap diefesd Meer wdhrend der unteven Trias nod
eit nad) Sibirien reidjte und baf ihm die FHirzlid) aufge-
funbenen, gleidhfalld untertriadifden Sdiditen am Teplaja-
fluffe im fiidlidjen Jeniffeigebiet angehorten.

Cine fitdlide Reihe mebditerraner Triasporfommnifje
beginnt in Spanien auf ber Sitbabdbadjung der Sierra Ne-
vaba, findet {id) dann auf den Balearen und in Nordrvefts
Garbinien, o Anflinge an die germanijdje Enttoidlung vor-
handen {ind, und greift an der Ebromiindung in die jdhon
gang bemlegtenTypus jugehorige Triad von Nordfpanienein.
Rein mebiterranen Charafter zeigen bie boriviegend Falfigen
Ablagerungen in Nordtorfifa, in den Apuaner Alpen, in Um-
brien, Ralabrien und befonbders bie ammonitenteiden Sdid)-
ten ber Umgebung von Palermo und Girgenti in Sizilien.
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Senfeits der Abria jieht man die Formation in einer Aus-
bilbung, welde fid) an jene der Siidalpen nafe anfdylieht
unbd aud) bie Spuren der mitteltriadijden Eruptiondperiode
allenthalben jeigt, in ben dinarijden Gebirgen, jomie in
Griedjenland. Ablagerungsrefte find ferner auf den Jnfeln
es Ngdifdjen Meeres (Rreta, €Hhios) verbreitet und Mmiipfen
dadurd) an die afiatifden Retten an. PHingegen fdeint das
marine Triasfyjtem im dftlihen Mittelmeer ben Ranbd bes
afrifanijden Rontinents nidt erreidht zu Haben.

Jortjebung ded mebditerranen Triadmeered durd) Ajien
sum uordpajifijfien Randgebiet.

Obroh! die Triadformation Borberafiens nurin einigen
Feilen (Golf von Bmid, Balia PMaden, Lyfien, Amanus)
erfor|dyt ift, 1Rt fidh) bod) nidht bejiveifeln, baf tweit aus-
gedefjnte BVerbindbungen nad) Often gegangen find. JFm
Aragesdgebiet bon Hodjarmenien, vielleid)t aud) in Teilen von
PBerfien und im Kiiftengebirge bon Oman leiten die marinen
Spuren iveiter nad) Jentralafien, wo itber weite Gebiete
eingelne Fundpuntte verftreut find. Man fennt jolde aus
Belubdjdjiftan, bem Pamir, ausd bem Darwasgebirge in Oft-
Bodara und aus Tibet. Pradytvoll entwidelt ift die Trias in
ven mefozoifden Bonen bed Himalaja, wo gejd)loffene,
itber tweite Streden verfolgbare Profile in RKajdymir, Spiti,
Kumaon und Painfhanba durd) ihren Fojfilveidtum bdie
alpinen Borfommnifje teilieife {ibertreffen. Die BVermwanbt-
fdhaft mit lepteren erftredt fich fo iveit, dbaf faft alle wid)-
tigeren ©tufen durd) bag Borfommen identijdjer ober nabe
verwanbdter Fofjilien wieber zu erfennen find. Wber aufper-
dem treten geniigend zahlreidje eigenartige Formen auf, um
3u 3eigen, dap in diefem Hitlidjen Teile ded grofen damaligen
Mittelmeeres ein felbftinbiged Faunenveid) beftand. Be-
fonbetrs in ber unteren Iria3 weidjen bie Faunen ded Hima-
laja und jene ber Galtrange mit ihrem Reidhtum an glatt-
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fdhaligen, ceratitifdjen Ammoniten (Meekoceras, Ophicéras,
Otoceras 1. b. a.) fehr erheblid) bon den alpinen ab. — €3 ift
von hoher Bedeutung, baf man vor einiger Beit die Ptee-
foceratenjdjiditen audyinRNordmadagasdtarentdedthat (ithio-
pifde Bud)t oder Strafe mittenim , Gondivanaland’’).

Die Trias[djichten der jungen Faltengebirge bon Tong-
fing, Nord-WAnam und Piinnan jtellen eine Fortfepung der’
himalajifchen Ablagerungen dar und vermitteln dereft Ver-
bindbung mit bem Pasifijhen Ozean, an deffen Weftliifte die
Triag der tuffifden RKiiftenprobing (Ufjuribudit) und FJapans
abgelagert toutde. Befonbers die erftere hat auffallend viele
faunijtijhe Beziehungen jum unteren und mittleren Teile
ver Himalajaprofile. Die Hauptmafjfe pon Afien war
aber Feftland, bas fid) itber Nord- und Mitteldyina, die
Peongolei, Oftfibirien (,Angaraland”), jowie die zentral-
afiatifjen Gebirge bes Tienjdan- und Kwenlun-Syjtems
etftredte. Wo Trias{djidjten hier abgelagert tourben, gehoren
fie bet Fontinentalen, mitunter pflangenfiihrenven ,Angara-
Formation” an.

Sunbdaregion und jidpasifijded Randgebiet.

Das Kambodfda-Maffiv trennte den indodjinefijden
Mieeresarm vom bftliden Teile des damaligen Jnbifden
Ozeans, mit bem dad Himalajameer wdhrend ber oberen
Triag iiber Burma (Sdanftaaten), die Malaiijde Halbinfel,
Nord- und Weft-Sumatra {ider jufammenting. Cine fait
vollftanbige unbd durd) ihren Reidjtum an pradtigen mmo-
niten itberrajdende Sdjiditenjolge fam auf Timor zur Ab-
lagetung. Jn anderen Teilen de3 oftindifdjen rd)ipels, o
auf Buru, Ceram, Weftborneo, it die obere Trias fo tveit
verbreitet, baf eine ausgedehnte Wafferbebedung iiber biefe
@ebiete Hintveg bis in den fitdliden Pajzifif gereidht Hhaben
muf, oo ihre Spuren deutlid in Neukaledonien und auf ber
@iidinfel bon Neufeeland erhalten find. Jtod) immer be-
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finden wir ung im ,hima-malaiifden Faunenreid)’. Dod)
zeidmen {id) die beiben leptgenannten Gebiete burd) bie
Haufigteit ber Pufdelfpesies Pseudomonotis Richmondiana,
einer Berwandten der im nordpazifijden und artijden
Meere tweit verbreiteten Ps. ochotica, aus.

Artitidie Gebiete.

Sm RNorven ftand der Pasififdhe Ozean minveftens wdh-
rend ber Obertrias in freier BVerbindung mit dem arttijden
Meere, denn die Kiftenablagerungen mit Pseudomonotis
ochotica finben fid) nicht nur am Odjotftijdhen Meere und in
Sapan, jonbernt aud) im nordliden Feile von Oftfibirien
(untere Lena, neufibirijdhe Jnfeln, Olenet, Werdjojan{tifdes
®ebirge) unb werben {tellentveife aud) bon ammonitenveiden
Sdjidten der tieferen Trias begleitet. Die Meeresfpuren
reidyten itber die Bareninfel nad) Spipbergen, wo ein faft
vollftdnbiges Profil ber Formation borhandeit ift, unb finden
ihre unverfennbare Fortfepung im arftifd-amerifanijden Ar-
dyipel auf den Sverbrup-Jnfeln unbd im Ellesmereland. Bor-
fommniffe auf der Halbinfel Alasta vermitteln die Verbin-
dung mit ber Triasd von Britijd)-Kolumbien und Kalifornien.
— Auffallend haufig find im arktifden und teilweife aud) im
pazififden Gebiet die Cinjdaltungen vulfanijder Probutte
der bamaligen Jeit.

Ditpasifijie Region in Nord- und Siivamerita.

Die von Triaspbulfanen begleitete pazififde Uferzone lift
fih pon RKap Lisburne, lasta, in vielen Vorfommniffen
(Bfeudomonotiz-Gdidjten, zum Teil aud) Kalfe mit Korallen
und Ammoniten) itber die RKiiftentetten von Britijd)-Kolum-
bien nad) Ralifornien verfolgen, wo ung 3. B. bie fehr
ammonitenteigen Sdjidjten von Shafta cy. im Norden,
Jnpo cy. im Siidoften ver|djiedene Abteilungen ber Triad
nadyzuiveifen geftatten. Dasd Meer iiberdedte aud) das

®Roffmat, Paldogeographle. 6
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®ebiet ber Humboldtrange in Jevada. Wber oHjtlih) vom
117. Meridbian begann der bamalige Kontinentalbereid), der
im Gebiet ber Rody Mountains unb der weftliden Prdrien
burd) Ablagerungen bunter Sanbdfteine (,Red Beds") an
Cngland unb Oftrufland erinnert. Gang dhnlid), wie lep-
teres {id) im Siiben allmdylid) gegen dad Mittelmeer fentte
unb bie marine Cinbudytung von Bogdo aufnabhm, fo reidjte
in Ymerifa die marine Untertrias (Meefocerasd=, Tirolites-
und Columbitesfdhichten) von Weften Her in bie Afpenrange
vont daho. Der Faunendjarakter dbiefer bteilung ift zum
Teil indopazififd), sum Teil oftalpin. Bemerfensmwert er-
{cheint e3, baf befonders in ber Obertriad bon Nordialifornien
die Ymmonitenjdjichten bon Shafta cy. eine Reihe ganz auf-
fallenber {1bereinftimmungen mit den Halljtitter Ralfen der”
Oftalpen zeigen, berart, baf fiir diefe Beit einebirefte BWetr-
bindungiiber ein mittelatlantifdes Meeresbeden
in den Bereid) ber Wahr{deinlichfeit geriidt ift. — Die Ent-
bedung bon mariner Obertriad bei Jacatecas in Merifo
deutet ein Gtiid diefes Wegesd an. Cr lag nordlid) der fon-
tinentalen, pflangenfithrenden Triaszone von Chiapas und
Honduras.

©elr twenig befannt ift bon dem fitbamerifanifden
Lerbreitungsgebiet; dod) finben fid) bei €haperal in Kolum-
bien und am Utfubambafluffe in Peru Meeredablagerungen
mit Pseudomonotis der Odjoticagruppe und ftellentweife mit
Ammoniten.

Dag atlantijde Rordamerila

befipt entlang der Oftabbadyung dber ppaladjen einen Saum
mddjtiger, von Melaphyrlaven begleiteter Sandfteine unb
Gdyiefertone (Connecticut-Sanbditeine), welde Stegocepha-
len- ober Reptilienfidhrten fotvie Triaspflangen (Pterophyl-
lum, Equisetum arenaceum, Voltzia heterophylla) fiifren,
aber woh!l unter einem feudhgteren Rlima entftanben al3 ihr
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europdifches Gegenftiid. Sie fenngeidynen den {iiddftlichen
Uferftrid) der amerifanijhen Lanbmaffe, die itber Neufund-
land-England mit Curopa jufammenting. Wir gewinnen
einen wertoollen Beleg fiir biefe Annahme aus der Tatjadye,
daf in ber fontinentalen Obertrias bes mittleren Norbamerifa
©tegocephalen- und Landreptilien-Gattungen dbes deutfchen
Keupersporfommen. Damitfithren jidaberdann aud
bie {pdter, ndmlid) im Jura und in ber Unter-
freibe weitberbreiteten Dinofaurier beider Crd-
teile auf eine zufammenhdingende Stammregion
guriid, bennim deut{den Reuperfind bereits edte
Dinofaurier-befannt (S. 74).

3n den Shodltontinenten (Indo-Afrita, Anfjtvalien, Brafilien)
fhlieft fid) bie Reihe der pflangen- und fohlenfithrenden
Triag{djichten {o nahe an bie Dyad an, daf eine Grenze
{chwer ju ziehen ift. Selbft Glossopteris Browneana {teigt
nod) in Sdidyten auf, bie bereitd mefozoifde Pflanzentypen,
wie Pterophyllum, Taeniopteris u. a., enthalten. Die Rep-
tilienotbniung der Dichnobonten ift in ben oberen Gomd-
wanajdidten Jndiens und bor allem in ben entjpredjenden
Feilen der Rarru-Ublagerungen reidlid) entwidelt. Pflan-
zen= und fohlenreid) find die Vertreter in Neu-Siidwales.
Nudy bei Cadjeuta in Argentinien fand fid) eine Flora mit
melretren Arten ber auftralijd-indijden Gondmwana-Serie
(befonbers mit Thinnfeldia odontopteroides).

@ehr merfiirdig ift bie Cntdedung von Ganoidfifden
(Lepidotus, Peltopleurus) und Pfdjelfrebfent in den Lua-
labajdjiditen be3 Ratangagebiets im Kongobeden. €3 hanbelt
fih um ausdgebehnte jungtriadijde See- ober Lagunenab-
lagerungen, die vielleicht {hon in bie Umrandung eines {iid-
atlantifen Meeres gehorten. Jm allgemeinen jdjeinen bdie
paldogeographifdhen Bejiehungen der Giidfontinente u-
einander wdhrend der Triad dhnlide getvefen zu fein wie in

6*
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bet potrhergehenden Formation. Qeider bietet bdie per-
gleichenbe Crfor|{dhung der fontinentalen Ablagerungen vegen
der Seltenbeit der Lanbdfaunen ungleid) grofere Sdywierig-
feitent al3 jene der Miteeredablagerungen, jo daf fie ein reit
liidenhafteres Material liefert ald dad fdon iweit vorge-
[dhrittene Studium ber lepteren.

7. Jural).

Die Jurageit zeidhnete {id) in vielen Teilen ber Alten Welt
durd) ein allmdhliches Bordringen ber Meere aus, weldjes in
Guropa fo bedeutend war, daf wieber eine Auflsjung diefes
Crbtetls in einen Wrdjipel erfolgte. Tropdem laffen {id) in der
Berteilung pon Hohen und Tiefen nod) immer Grunbdziige etr-
fenmen, weldye feit den lepten grofen Bewegungen der palio-
oifden Beit die Bilbung der Sebimente beeinfluffen: die Ge-
bitgdfragmente bon Mittel- und Wefteuropa, das alte
Mittelmeergebiet unbd die oftrujjijdhe Sente fommen
immer wiedet in ben Ablagerungen deutlid) zum Yusbrude.

Die englijd)=norddentjde Jura-Region und ihre Randgebiete.

Sn Cngland reidt auf ber Oftfeite der alten Gebirge von
Devonjhive-Waled und ifres permotriadijdhen Saumes der
Jura in ununterbrodenem Streifen von ber Giidtiijte bis
PorHhireund taudt gegen Often unter bie jiingeren Schichten.

Die Hauptmaife dber Formation, welde in ihrem unteren
Feile (,Rias") voriviegend durd) duntle, bon Belemniten
und Ammoniten erfitllte Schiefertone und Nergel, im mitt-
lerent (,Dogger”) durd) oolithifde RKalfabjdpe, im oberen
(,Malm") burd) Ntergel, Tone unbd Korallenrafen bejonders
ausgegeidynet ift, jtellt fid) al3 marine Ablagerung dar, nur

1) Gine fartenmdfige Darftellung mufte aud Raumrldjiditen unterblelben;
man pergleide ibrigens die in vleler Bezlehung dhnlide Verbrettung ber unteren
QRreide ober ble Rarte in ber Arbeit von B. UHIig: Die marinen Reidie bes Jura
unbd der Untertreide, Mitteil. b. geolog. Gefellidaft, Wien 1911,
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perrdt fid) im Norden (Yorkfhire) zur Doggerzeit bie unmittel-
bare Feftlandndhe durd) Cinjdaltung von Ablagerungen
eined Flupdftuariums mit Farnen, Cycadeen und Flup-
mujcpeln.

®egen Cnbe ber Jurageit erfolgte in Siibengland ein
Meevesriidzug, weldem die , Purbed“jdidten (mit Cyca-
deenbeftdnden, Reften von Landreptilien und primitiven
@dugetieten) ifhre Cntftehung verdanfen. Jn Norbiveft-
veutfdland fanben dbamald die erften {dmwaden ,fagoni-
fdpen” Faltungen ftatt.

Cin fehr grofer Teil be3 Jurabedens, deffen Weftrand durd)
England zieht, liegt unter der Nordjee und den Rheinniebe-
tungen begraben; aber auf ber Halbinfel Sdonen (Siid-
fdweben) find pflanzenfithrende Uferbilbungen des Lias als
Teil e Nordrandes erhalten. Die Fortfepung ber Meeres-
zone verlief im Often burd) Medlenburg nad) Oftpreufen und
RKurland, im Siiden itber Oberjdlefien, Mdahren nad) Siid-
polen (€zenftodhau) und Galizienund weiterin dbas fitbruffifde
Dujepr- und Donejgebiet.

Die Uberflutung ging in diefem riefigen Gebiete nicht
gleidjzeitig bor fid) Jur Liaszeit wurden Jentralrufland,
Oberjdlefien und Polen nod) nidht vom Meere erreidit, ja
Ditgalizien wurbe jogar erft im lepten Abjdnitt der Jurafor-
mation unter Waffer gefept. Eine bedeutende Feftlanbregion
bildbete das bohmijde Maffiv, weldes nur in feinem Hjtliden
Ranbdgebiet, am Siibfufy bes Riefengebirges unb in den Su-
deten, dod) aud) hier exftgegen Enbe be3 Doggers, vom Waffer
ve3 ermwdfnten Pleeredarms befpiilt wurde.

Parijer BVeden, Sdiwel; und Sitddentjdhland.

Die englifde Jurazone fept fid) jenfeitd des rmelfanald
auf franzofijdem Boden fort. Sie umfdumt und unterlagert
die fladje Sdidtmulde, in deren Jentrum Paris liegt und in
deren mgrenzung die alten Gebirge ber Bretagne, bas Jen-
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tralplateau, Bogefen und Rheinijdes Sdjiefergebirge auf-
ragen. Bivar fallt e3 heute {dyiver u fagen, ivieviel vom
diefen Bodenfdyvellen erft durd) jpitere Abmwajdjung mariner
Jurajdjidyten blofgelegt iourbe. Daf aber Unterbredhungen
ber Wafferflache beftanden, zeigt die litorale Befdaffenbeit
et Liasdbilbungen und bas lofale Ilbergreifen jiingerer Jura-
hotizonte auf alte Gebirgdrander (3. B. am Zentralplateau).
Am Nordrand ded Rieinijden Schiefergebirges liegt jogar
etft bie ‘Oberfreide auf bem TPaldozoifum.

Das Meer erftredte {id) aus Frankreid) in ben Shiveizer
Sura und nad) Sitddeutfdhland?), defjen pradtige Shidyt-
ftufen (Jdyarzer Jura= Liadjdiefer, Sandfteine, Kalfe ufjiv.,
brauner §. = eifenjdiiffige Doggetroolithe, Sanbditeine, Tone
ufto., weiger § = Malmialfe) die Sdyiodbijde Ab auf-
bauen und bei Regensburg den Rand ber infulaven boy-
mifdjen Maffe berithren. Cin divefter Jujammenhang det
fitbbeutfdhen Jurabilbungen mit ben norddeut{den befteht
heute nicht, dody {djeint bie Unterbredhung in der Hauptjade
durd) Nbtwajdyung bewirkt u fein.

Cin gemeinfame3 Merfmal der befprodjenen Vorfomm-
niffe ift D a3 Wad)fen ber mitteleuropdifden Lanbd-
fdwelle am Cnbde ber Jurazeit: die jiingften Ablage»
tungen {ind bradifd) bi3 lafuftrijd (Siidengland, Nord-
veutfdhland, Nordfranfreid)). Sn Sdywaben und Franfen
fehlen fie gans.

Weltlided Mittelmeergebiet.

Bivifden bem Giidtveftrand ded franzdfijhen Zentral-
plateaus und den fehr untegelmdpigen Aufragungen betr
fpanifcen Bentralgebirge Hffnete fich eine breite BVerbindung

1) Jm Gdvabifden Lias [tegen n.a. die zaphlreidien Refte bon NMeetesreptilien,
le Ichthyosaurus, Plesiosaurus, Teleosaurus, im lithographtfden MalmEalf von
Golnhofen dbie berfihmten Faunen von Mollusten, Rrebfen, Infeften, Bertebraten
(tlelne Dinofaurler, ble geflfigelten Pterodactylus unbd ber dltejte Bogel Archae-
opteryx).
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vom Utlantifden Ozean zum Mittelmeere (Jura an ben
Rindern der Garonne- und Chroniederung). Das {panifde
Bentralgebiet bilbete eine ettva dreiedig erfdeinende Jnfel-
maffe, welde aud) auf der portugiefijhen Seite und in ber
Guabalquivirregion bom Deere befpiilt war. Lepteres er-
{tredte {ic) ferner itber Marokfo, Wlgier, Tunis, Jtalien, alfo
teiliveife {iber Gebiete, weldje jur Triadzeit boriviegend ben
falinaren Qagunentypus hatten (S. 75). Die weftliche Partie
bes Mittelmeeresd reidite iiber die Balearen in da3 untere
Rhonegebiet und tvar oftlid) des franzdfifden Jentralpla-
teaus mit dbem Parifer Beden in freier Verbinbdbung, jo baf
aljo aud) hier ein Weg jum_atlantijden Beden offen ftand.

3m allgemeinen haben aber tropbem bie Ablagerungen
be3 Mediterranbedens getwiffe Merfmale, weldje von jenen
ver atlantifhen Ranbgebiete abiveidhen. Wikhrend nod) in
Giidweftfrantreid) und Teilen von Nordbfpanien (obered
Duerogebiet) eingelagerte dftuarine Sdyidten an BVerhiltniffe
in orbengland erinnern, rvdhrend im mittleren Portugal
pflangenfithrende Ganbdfteine und Konglomerate bie marinen
Suraablagerungen bejdliegen und {o betweifen, daf am
Ranbde dber Mefeta diefelbe Hebungsphafe de3 , Purbed” ein-
trat wie in Mitteleuropa, bilden in dben meiften Teilen des
Mebditertanbereidh)3 marine Sdjidten ded oberften Jura
(,Tithonjtufe’mitTerebratuladiphya, Perisphinctes trans
itorius, Simoceras ufw.) ben lbergang in die freideforma-
tion. Gie greifen mitunter iiber bie dlteren Sdjidyten mweit
hinweg (bgl. €. 89), {o dap hier fogar eine finfende Be-
vegung im Mittelmeer den Hebungen im atlantijdyen Curopa
gegeniiberftand. Jn der Fauna diefer Juragebiete ragen bdie
Ammonitengattungen Phylloceras und Lytoceras durd) gro-
ere Hiufigkeit hervcr; bon Sedimenten jind jehr verbreitet
die meilt ald Tieffeebildungen betrad)teten Rabiolatien-
[dhiefer und Riefelfalfe, weldje zwar Aptyden (dreiedige
Sdjalendedel pon mmoniten) enthalten, aber oft nidt die
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Ammonitengehiufe, tvelde tvahrjdeinlid) in leetem Ju-
{tande iveiter drifteten, bi3 {ie fanfen ober ftranbeten.

Suraablagerungen in den Alpen und anjdjliegenden Ketten-
gebirgen.

Befonders mannigfaltig ift der mebditerrane Jurathpus in
ven heutigen Alpengebirgen entrvidelt!). €3 moge 3. B. be-
merkt fein, daf in ben Weftalpen jdhon zur Jurazeit mande
friftallinijdje Gebirgdmaffen infelartig aufragten (jo finben
{ich belemnitenfiifrende Qiastonglomerate mit grofen Granit-
gerdllen am iibranbde ber Freiburger Wlpen) und daf Jer-
{torungsprobufte ber Triad im Brianconnaid und in der
Hornflubhzone (Freiburger Wlpen, Chablais) einen bebeuten-
dent Anteil an der Sebimentbilbung nehmen. Died zeigt
veutlid), dbaf bedeutende Reliefunteridhiede, die fid) {ider-
lid) auf eine mejozoifche Gebirgsbilbungsphafe zuriidfithren
laffent, die Cinpeitlidfeit ber Wblagerungen ftorten. Wahr-
fdeinlid) verhielt jidh die alpine Meeredzone zur
mitteleuropdifden in bejug auf Tiefenfontrafte
dhnlid) tie 3.9B. das heutige Ngdijde Meer zur
Nordfee.

Sn ven Oftalpen lagerten fid) jur Jurageit nidht nur inner-
halb ber beiben RKalfzomen Meeresfedimente boriviegend
falfiger Natur ab, jondern aud) bie Bentralzone eift ver-
eingelte, ber nadhtriglichen Denudation entgangerne Ablage-
rungsrefte auf.

Bon grofem Jntereffe find die fohlenfithrenden Greftener
Sdiditen bes Lias am Nordranbe ded Gebirges, in tvelden
man den Cinfluf ber benad)barten bohmijden Jnjularmafife
erbliden barf.

1) &Kiic elne Befpredyung berFrage, tiewelt bie tangentialen Faltenbewegungen
ber Tertiarzeit ble urfpriinglidjen BVerbreitungdgebiete ber Sedbimente innerhalb
ber Kettengebirge verfdoben haben (Dedenbetvegungen), fehit ber Raum. Aud)
&?nbellrt ed fid) hier tm Berbaltnis zu ben grofen paldogesgraphlfdien Bligen um

nzelfragen.



Sura. 89

Die alpine Wblagerungsproving reidht einerfeitd durd) das
vinatifdhe Gebirgsihftem nad) Griechenland, andererfeits burd
bie Karpathen, tvo {ie hart an bie polnijden Ausldufer ber
nordlichen Proving herantritt, in ben Balfan und nad) Klein-
afier. Cine grogere infulare Gebirgdmaffe, twelde sum Teil
mit der heutigen Rhobopezorne zujammenjdllt, jdiebt fidh
stvifden da3 farpathifde und dinarijde Jurameer ein. §hr
Cinflup madt fid fithlbar dburd) bad Uuftveten Fohlenfiih-
render Greftener Cdhidhten (Fiinflirden, Banat, Oftferbien)
und durd) Fehlen dltever Jurabilbungen ztvijden den Malm-
falfen und dem kriftallinijhen Grunbgebirge vieler Teile der
Ofttarpathen.

Die reidien Juraablagerungen bei Angora (Kleinafien),
in bet Rrim und im Kaufafus, deren ammonitenfithrende
Sdyicdhtreihen mit benen Curopas unjdyiver in Parallele zu
{tellent {ind, zeigen hauptjacdlid) mebiterrane Merfmale, be-
fonbers burd) das Borfommen beftimmter Phylloceras- und
Qytocerastypen, fowie durd) dad uftreten von Fithon-
[dhidhten; fie bilden Poften auf dem Wege zum Jnbifcen
Ozean. Nidt unerivdhnt {ollen hier die diabafijhen und
peridotitifden Cruptionen der Jurazeitin Weftalpen, Apennin,
Baltanhalbinfel u. a. jungen Kettengebirgsteilen bleiben.

Dad afiattjdhe Feftland und die rujjijd)-boreale Trandgrejjion.

Bur Liasgzeit reidjte ein grofes, im Siiben bom damaligen
Mittelmeer begrenzte3 Curafiatijdhes Feftland vom Pa-
3ififdhen Ozean bi3 Curopa, 1o ifm befonders Slandinavien,
Rufland, Polen und die bihmijde Mafjfe angehorten. Die
Lanbvegetation tvar nad) den erfhaltenen Reften hauptjdad)-
lid) burd) Farne (Asplenium uftv.), Eycabeen (Zamites, Ptero-
phyllum) und Koniferen djaratterifiert und YHatte, wie bie
meift nabe ber damaligen Litoralzone erhaltenen Refte zeigen,
einen ziemlid) gleidfdrmigen Charafter. Die Floren von
Sdyontent, bom nordlidjen Nlpentande, Sitbrupland (Donez-
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gebiet), Rrim, Kaufafus gehoren hierher; aber aud) am Oft-
hange de3 Ural, an ben Hingen bder Tienjdantetten, vor
alem aber im Ungaratafelland (Oftfibirien), in den Amur-
probingen und anberen Feilen von Oftafien (Norddina,
Rotea) {ind Pflanzenbilbungen diefer Epodje verbreitet und
{tellen fiir viele biefer Gebiete eine befdjeibene Kohlenforma-
tion bat. Japan gehorte ber Sitlidhen Riljtenzone am.

Mit bem CSteigen de3 europdifhen Wafferfpiegeld jur
Doggerseit trat eine bedeutendednderung der Landgeftaltung
ein; bag Peeer drang nidht nur von Weften fer tiefer ein (bgl.
@. 85), fonbern breitete fid) aud) nordlid) bom KRaufajus iibex
die weiten Fldden von Jentral- und Nordrufland bis
in die arftifden Regionen aus. Yuf diefe Weife wurde
Gtanbdinapien jamt Finnland al3 Fnjel von der afiatijden
Kontinentalmaife abgetrennt.

Die Fauna de3 ruffifhen Meered enthilt im Dogger nod
biele Qeitformen bes normalen Juratypus. Starfausdgeprdgt
ift der frembartige Charatter in der ,Wolgaftufe”, weldpe
bem obetften Juraunbd der unterften Kreibe entpridit, mithin
ver Jeit, al3 in ben meiften Teilen ded atlantijden Curopa
Riidzug be3 Meered (Purbed-Entwidlung ded Oberjura,
Wealden ber Unterfreide) ftattjand. Bejonbdersd bezeidnend
filr die Wolgaftufe jind die Ammonitengattungen Virgatites
(mit Bitfdelrippen) und Craspedites, joie die maffenhaft
verbreiteten, fongentrijd) gerippten Mufjdeln der Gattung
Aucella, welde in Mitteleuropa nur {poradijd) auftauden.
Die Crideinung, daf der ruffijhe Jura von gleidjalterigen
Ablagerungen der Mittelmeerlinbder bejonders jtart abweidt,
obwohl bod) gerade in diefer Richtung Austaujdmaoglidteiten
beftanben (Donez, Kaufajus, Mangijdlaf), fithrte ald exrfter
M. Neumayr auf Himatijde Unterfdjiede zuriid. — Der
tuffifhe oder boreale Faunentppus Hherrjdht im
ganzen periarftifjdhen Gebiete.
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Auf Spipbergen und Franz-ofepl-Land, auf der Oftfeite
veg Ural, in den ndrdliden Ranbteilen bon Sibirien) find
die Aucellenfdjidhten mit ifhrer befonderen Ammonitenfauna
vetbreitet. {n ben bereit3 ber unterften Rreide angehirigen,
oft mit Bafalten vergefellfdhafteten Pflangenjdjidjten, die auf
Franz=Jojepl)-Land, Spigbergen und Konig-Karl-Land den
Abjdhlufp diefer Schichtfolge bilden, finden jid) Farne, Ginfgo-
baume und Abietinen; bie Holzer der lepteren laffen burd
ihre {darf ausgeprigten Jahredringe auf ftarfen
Safresseitentvedfel jchliefen.

Auf den Lofoten, im oftlidhen Gronland (Umgebung von
Kap Sabine, Kuhninfel) und fogar im nsrdliden England
(Yorthire) hat dber obere Jura nidht bie normale europdifdye
Ausbilbung, jondern fithet die BVirgatiten, Aucellen ufiv. ber
Wolgaftufe. Der Landzufammenhang zivijden bem nordiveft-
lident Curopa und dbem nordojtlien Amerita, tvelder toih-
rend bed Reupers beftand, war aljodamals {ider {Gon durd)-
brodjen.

An ben pazifijden Kiiften von Afien (Wladiwoftof, Ufjuri)
und Amerifa (Alaska, Britijd-Kolumbien, vgl. . 93) reiden
aucellenfithrende Ablagerungen iveit nad) Sitden.

Die Verbindung ded Mittelmeered mit dem Pajifijdhen Diean.

Der juraffijden Meeredzone, welde fid) aus bem alpin-
fatpathijdhen Gebiete iiber ben RKaufajus, RKleinafien und
Syrien, Nordfinai fortjepte, gehorte aud) ber grofte Teil ber
ndrdliden Gebirgdummallung Jubiens an. Jm tibetanifden
®renygebiet bes zentralen Himalaja (Chitidun) wurden
rote mmonitentalfe be3 Lia3 entbedt, welde mit jenten dex
Oftalpen faft vollig iibereinftimmen. Seit langem befannt
finb Dogger{dyichten und befonberd bie an Ummoniten

1) Funbe bon marinem Liad im Lenabelta (SHidten mit Amaltheus margari-
tatus) und aquj Pring-Patrid-Land, Arktijder Urdipel, zeigen, dbah aud) dbamald
ba3 Dieer aud dlefen Reglonen nidht gany verjdhiounbden ioar; maviner Dogger
[tnbet fid) tm Frang-Jofeph-Land, Konig-Rarl-Land, Ojtgronland.
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(Perisphinctes, Spiticeras ufi.) teidjen obetjuraffijchen Spiti-
fdjiefer, deten weite Werbreitung nun aud) in dber Umgebung
von Lhaffa feftgeftellt murde. Meevesjpuren fenntman aus
Pitnnan und endlid) in der pazifijhen Region, wo 3. B.
Qia3-Dogger{djidhten mit europdijden Leitformen im iweft-
liden Borneo und in Japan befonders zu nennen find.

Nm auffallenditen jpredjen fiir bie jreie Meeredperbinbdbung
quer durd) fien die zahlreiden Stellen im oftindijden Ar-
dyipel (Timor, Roti, Buru, Taliabu ufiv.), wo verjdiedene
PHorizonte der gangen Formation in der Befdaffenbeit ihrex
Foffilien den typifjden QLofalitdten Mitteleuropas oft auf-
fallend dhneln, aber in mandjen Lagen aud) die begeichnenden
Formen der oberen Spitifdhiefer enthalten. 3 prigen jid
in ber Fauna diefer o|tlihen Teile bed grofen Mittelmeeres
bie Merfmale eined befonderen Lebensbezitfes aus, ben man
al3 hima-malaiifded Faunenreid)” begeidhnet. Bgl.
aud) S. 81. Cin grofes Gebiet gehirte alfo bem Meere an;
audy Aptydentalfe und Radiolarienjdidhten nad) Art der
alpinenlagerten fid) ab. Sn der Fortfepungbes Bogens der
Gunbainfeln tourden auf Neuguinea und Neufalebonien
jutaffifdge Foffilien (u. a. Ummoniten und Belemniten) ge-
funden; Neufeeland Hat foldje zujammen mit Farnen und
Konifeten geliefert. €3 war fier eine Litoralzone borhanden,
vielleidyt al3 ein Teil ber pasififchen Begrenzung de3 auftra-
lijden Kontinents. Jn paldogeographijdher Beziehung er-
innert Neufeelarid an Fapan, deffen Jurajdjidyten fidh) burd
ihren metkwiirdbigen Wed)jel von marinen und dftuarinen
Sdiditen al3 Randablagerungen bed damaligen afiatijden
RKontinent3d ju erfennen geben.

Die Umgebung ded Judijdjen Djeans.
&iiblid) vom indifden Archipel reidhte dad Meer aud) iiber
bie heutigen RKiiften bon Weftauftralien ettvas lanbeintvdrts:
Stephanoceras unb anbdere Doggerammoniten finben fid) an
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ver Championbai. Anberfeits beriihrte bad Peer im Ober-
jura bie Ofttiifte Jndiens bei Sripermatur (Godabaridiftrit).

Det weftlid)fte Teil be3 Jnbijden Ozeans ift gleidhfalls
fdhon nadyweizbar und ftand mit dem Mittelneer iiber Be-
Tubfdhiftan und Saltrange in BVerbindung, Die pradtvollen
Ammonitenfaunen von Kutjd), mit vielen aud Curopa be-
fannten Arten, famen am tweftlidhen Ranbe der damaligen
inbijden, bitv. indomadagaffijden Fnjel zur Wblagerung.
Nuf afrifanifdem Boden reidhte die See iiber grofe Teile
von Somaliland unbd Wbeffinien, griff bon hier in dad Kiiften-
gebiet von Siidbarabien (Shugra) ein und iiberfdywemmte
mweit fiiblid) bie Qitoralzone von Deutjd)-, {owie Portugiefijd)-
Oftafrifa.

3n biefen Randteilen des Sndijden Ozeans trandgrediert
ver mittlere und obere Jura auf ba3 Grundgebirge; hingegen
erdffnet im ieftlihen Mabagasfar bereitd der Lias mit
Pflangen und Meeresfoffilien die Reihe dber Wblagerungen:
die Strafe von Mozambique war alfo fhon borgezeid)-
net (bgl. Triad &. 80).

Jura in Amerila.

Nordamerifa. AuBerhalb bes arftifden Ardhipeld be-
fdyrantt fid) der marine Jura ganglid) auf den weftlichen Kor-
dillerengiirtel?). Auf ber Halbinjel lasta, im Quellgebiete
ve3 Yufon, auf den Queen-Lharlotte-Snfeln |ind biefe Ab-
lagerungen jehr perbreitet und umfaffenn — wenigtens jtellen-
iveife — ben Lia3 (mit Lytoceras); befonbers bezeidynend ijt
aber bie Haufigkeit bon Aucellen im oberen Jura, alfo ein
Mertmal der arftijden Juraregion. Jn Kalifornien und im

1) Ym iveftlichen Prariengebiet und in vielen Teilen ber Rody Mountains
it bh’"e gormation nur burd) fontinentalablagerungen vertreten, tvelde in
Wyoming 1. a. O. ricjige Reptilien, fo dle SD(no?mxttergattungen Atiantosaurus,
Diplodocus, Stegosaurus ufm. enthalten, ©ie tennzeidinen gum Teile twohl fdhon
bie {ibergangsseit sur Untertreibe (pgl. Wealben in Guropa), gehiren aber einem
anberen Faunentreld an g3 ble glejdhzeitigen europdijden Formen. {iber die
gemeinfamen Wurzeln §. S. 83,
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weftliden Teile bes Wiiftenbedens erftredte jid) bad Pieer
tweit gegen dbas Jnnere, e3 erreidjte — aber erft zur oberen
Surageit — die Blad Hill3 von Dafota, ja felbft Kolorabo und
Utah. m Siiben toar jedenfalls ber grifte Teil bes Sierven-
gebiete3 bon Pegifo unter Waffer, und die Faunen (Lias bis
Dberjura) seigen einerfeits grofe Ubereinftimmung mit Sitd-
und Mitteleuropa (3. B. Arietites im Lia3, Aspidoceras,
Perisphinctes im Oberjura), was auf eine BVerbindung quer
itber dag mittelatlantijde Mieeresbeden Hinweift, anderer-
feits enthalten fie nordijde Wucellen.

Lon grofer Bedeutung ift die ausdgedehnte {pdtjurajlijche
Faltung (,nevadbifde” Faltung) in der Korbillerenzone Norb-
amerifas.

Giidamerifa bietet beziiglid) ber Lerteilung von Land
und Peerx dhnlide Grundziige bar. Die atlantifdje Abbadjung
erteift fid) al3 Kern beg Kontinents, wihrend die heute ju
hohen SKordilleren aufgebaute pazifijhe Seite in langer Cr-
{tredung pon ben Peeredablagerungen der Juragzeit durd)-
3ogen itd. Die Hodylander von Peru, Bolivien, Chile und
der anbdine Teil bon Weftargentinien enthalten jamtlidje Ab-
teilungen der Formation, und jwar jum Teile mit vielen
europdifdhen Leitfoffilien.

Die nord- und bie {iidamerifanijde SKontinentalmaffe
waven durd) bie Berbinbung zwifden Pazifijhem und At-
lantijdem Ozean damals getvennt. Wnbdeverfeits biirften aber
im {iidlicgen Teil bed Atlantijden Ozeans nod) Landfldden
beftanben haben, da fid) die in Siibamerifa borfommenben
europdijden Thpen mander RKitftenmujdeln (Arten von
Pecten, Trigonia ufw.) wohl nur in einem Flad)jeeftreifen
nad) Weften verbreitet haben diirften. Aud) gelangten in der
Unterfreideseit einige typifdje fitbafrifanijche Mujdjeln (3. B.
’(l‘grigonia vau) auf einem fitblidjeren Wege bis in fiidandines

ebiet.
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Suteveffant find die Hunbderte von Metern madtigen Por-
phyritfonglomerate, weldje von Bolivien bis Siibargentinien
im oberen Juta der Anden auftreten, aber von der Weftkitjte
nad) Often an Madytigteit und Grope des Materials rajd) ab-
nemen, fo da man die Crijtens von jurafjijdem Lanbd im
benadybarten Teil des Pajifijden Ozeans annehmen mup. —
Cine auffdllige Crideinung ift bie groge Hdaufigkeit unbd
Madtigteit von Cruptiv- und Sntrufivgefteinenin
Surabilbungen der pazifijhen Seite von faft gang Amerika,
wdhrend man in Guropa nur die ermwdhnten BVorfommniffe
vulfanifder Gefteine im Jura mandjer Teile deg Mediterran-
gebieted hat. Aud verjdhiedene Unvegelmdfigteiten in den
Ablagerungen laffen auf bedeutende gebirgsbildende Be-
wegungen {d)liefen, wa3 von allgemeiner Bedeutung ift, ba
man 3u fehr geneigt war, bas Ntefozoifum ald Rubeperiode
ber Crorinde aufjufajffen. Bielleidht hingen bie grofen
Transgrejjiorten der Jura-Kreibemeere in ben verfdjiedeniten
Breiten der lten Welt 3. T. mit getvaltigen Kruftenbevegun-
gen im @ebiete be3 heutigen Pazifijden Ozeansd zujammen.

8. QKreide.
(Rarte 5.)

Die Rreidbeformation jerfdllt in zwei Hauptabjdnitte,
deren unterer fid) in feinen geographijden Merfmalen nod
als Anhang zur Suraformation darftellt, wakhrend der obere
burd) eine fefr felbjtdndige und groe Verbreitung mariner
Gedimente ausgegeidnet ift.

a) Untere Sreide.
1. Unter-Neofom. 2. Ober-Neofom. 3. AUptien und
Albien (Gault).
Guropa und arttijde Gebiete.
Die gegen Cnde ber Juragzeit itber eite Gebiete pom
Mittel- und Wefteuropa verfolgbare Riidzugbewegung des
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Pteere3 bauerte im unteren JNeofom nod) an unbd vereinigte
zahlreidje frithere (nfelgebiete zu einer langgezogenen, bon
Portugal itber Franfreid), Mitteldeutjdland nad) Ruffijd)-
Bolen verlaufenben Feftlanbzone, welder im JNorden aud
ver grifte Teil bon Grofbritannien angegliedert war. Flace
@enfen, gum Teil mit Brad- und Siipwafjerfeen bededt, be-
eidyneten viele der grofen Gebiete, weldje zur Jurazeit als
Hauptverbindungsftreden zwijden dben nord- und fiibeuro-
pdifchen Jurameeren fungiert Hatten.

a) Wealdenproving. {n Sitdengland und im ndrbliden
Teile bes Parifer Bedens find bie nidtmarinen, ald , Weal-
ven” (Wdlberton)!) begeidyneten Bilbungeit der unterften
Kreibe befonbers entiwidelt; ifhre oftlide Fortfepung reidht
itber Belgien nad) Nordweftdeut{dhland (Sitbhannoper,
Braunfdeig ufmw.). {ber bem fliddeutjdhen Juragebiet
fehlen berartige Ablagerungen; bie KLanbderhebungen von
PBolen biirften alfo mit den Gebirgen am Rpein und zeit-
eilig aud) mit bem franzdfijden Jentralplateau ununter-
brodjen jujammengehangen haben. Aud) zwijden Jentral-
plateau und ber {panifden Ptefeta war bie Meeredverbin-
dung verfdunden und ,Wealden” bilbete fid) jowoh! in
Norbfpanien al aud) an der portugiefifcen Abbadjung (hier
mit den Glteften zweifeimbldttrigen Laubpflanzen).

Crft im oberen Neofom bSffneten {id) wieder bie alten
Pieeresftrafen beiberfeitd de3 franzdfijden Fentralplateaus
und fdmtlide Teile ber grofen Wealdenproving wurden
wieber iiberflutet.

Die nordbeutidje Wealbenregion fant aber jdhon ur Unter-
neofomzeit unter den Meeredjpiegel. €3 lagerten fich) nun bie

1) Bon Foffilten jinb bejonberd ertndhnensioert Sfigwafjermollusten (Unio,
Li naeus, Paludina) unb Pflangen (Pterophyllum, Abietites, Pecopte is), beren
Beftdnbe Iolal zur Bilbung von Kohlenflizen fithrien; ferner lanbbetwohnende
Reptillen, unter welden befonbers bie Dinojauriergatiung Iguanodon durd) ihre
@tope unb {hre jdionen, bet Bernijfart in Belgien gefunbenen Slelette BVerlihmi-
Beit erlangt Bat.
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,Dils|djichten” ab, tveldje in ifrem tieferen Teile befonders
durd) das BVorfommen von Aucellen und ruffifgen Ammo-
nitentypen der Gattung Olcostephanus (Untergattung Simn-
birskites, Polyptychites) al3 Yusldufer dber borealen Faunen-
proving zu erfennen {ind. "Rod) auffdlliger tritt dies in Yort-
fhive (©Speeton) fervor, jveldes bereitd gang norblid) des
Wealdengiirtels liegt und eine ununterbrodene Reihe juraf-
jijd-tretagifder Meevedjdjichten zeigt. — Erjt im oberften
Yeofom und im Gault fiihrte da3 allgemeine Steigen des
Wajjerjpiegeld einen NYusgleid) ber europdijchen marinen
Saunen burd) Mehrung der Verbinbungstvege Hetrbei.

b) Mebiterrangebiet. Jm Bereidje ber Kettengebirge,
weldje das Mittelmeerbeden begleiten, jd)liept fid) bie untere
RKreibe in ifhrer Verbreitung jo eng an dben Jura an, bafp fid)
eine Aufzdihlung der BVorfommnifle faft gang ald Wieder-
holung darftellen wiirde. Seht bezeidmend fiir diefe fitdlicye
Bone von Meeredbilbungen, weldye fid) aus Sitdbjpanien und
Nordafrifa itber die Apenninen, Alpen, Karpathen und bie
Balfanbalbinfel zur Krim und in den RKaufajus verfolgen
1dft, ift bie-Haufigteit an mergeligen und falfigen Schidyten,
teldye zum Leile al3 Bildungen tieferen Wafjers und gro-
ferer Riiftenferne angujpredjen find. Apthden (3. B. A. Di-
dayi) {ind in manden Sdjidten geradezu Leitfoffilien; unter
Den Ammoniten {ind die Gattungen Phylloceras, Ly
;oceras, Desmoceras, Holcodiscus jefjr verbreitet. Unter den
Bildungen geringer Meerestiefen {ind befonders begeichnend
oie Ralfmajfen der jogenannten , Urgonfazies”, welde jum
Teile aus eigenartigen Mujdjeln dexr Chamiden- und Rubiften-
jamilien beftehen (Requienia, Radiolites uftv.) und oft mit
Riffforallen vergefelljhaftet {ind. Diefe im Rhonegebiet, im
Quragebirge, foie in den Hodjalpen der Sdhtveiz und in ben
Rarftldndern von Ofterreid)-Ungarn fehr verbreitete Ent-
widlung erveidhte aud) den Atlantijden Ozean in Portugal
und Nordjpanien. Hingegen drang fie nidht in da3 Parifer

Rofjmat, Paldogeographte, 7
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Beden und nad) Norbeuropa ein, obroohl der Weg offen
ftand; Hlimatifde Cinflit]fe bitrften Hier eine Haupt-
tolle fpielen.

Stellentveife entftanden am meditervanen Nordjaume al3
Uferbilbungen der verbenben Kettengebirge mddytige foffil-
arme Sanbditeine und Mergel (Flyjdfazies der Unterfreide),
weldje befonders in den nordliden Zonen der Oftalpen und
Harpathen herefchen. — §nfeln ragten felbftverftindlid) aud)
aud dem mebitertanen Kreidemeer allenthalben auf.

&egen Ende der unteren Kreide fanben in diefen Regionen
vielfad) Riiftenver{djiebungen ftatt; e ereigneten {id) {ogar
bedeutenbe Gebirgsbetvegungen, durd) tvelde 3. B. grofie
Ctreden in ben Oftalpen und Karpathen vor Ablagerung dev
oberen Rreide trodengelegt und gefaltet yurden.

c) Ruffifde und arttijde Gebiete. Jm Umireis bes
ndrdliden Cigmeeres {dhliegen fid) die ucellen{djidyten de2
Neofoms (bgl. S. 97) vollfommen an ben Furaan, find meift
in ben gleichen Funbdgebieten befannt (Norbafien, Syip-
bergen, Oftgronland) unbd reidjen einerfeitd nad) Speeton in
Nordengland, anderfeits bi3 tveit hinab in die pasifijhen Ge-
Diete von Norbamerifa.

Oftlih der fFandinavijd)-finnijden Landmaffe, welde ald
die grote Curopas da3 englifd)-norddeutjde Meer begrenste,
etftredte {id) aud dem arktijden Ozean ein breiter, fladjer
Meerezarm tvie jur Jurazeit itber Petfchoraland ind Wolga-
gebiet und lagerte die Serie von Sdjid)ten ab, deven Aucellen
und Olcoftephanusformen zum Feil aud) in den Hild- und
Speetonfdyidhten vorfommen. Bermutlid) beftand ein BVet-
binbungaiegq fiidlid) bon Stanbdinavien, alfo itber Oftbeut{d)-
land; twenigftens legen die Berhdltniffe in der Jura- und ber
fpdteren Kreibezeit diefe Bermutung nabhe. Jm Sitden ver-
breiteten {id) eingelne nordruffijde Typen aud) in bas bereits
sur Mittelmeerprobing gehorige Gebiet von Mangifcdhlaf und
in die Krim.
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A3 {id) nacd) dem unteren Neofom das Peer aus bem
PBetfdyoraland uriidzog unbd dbaburd) die Berbindbung mit ben
atftijdjen Gebieten abge[dynitten wurbde, {iedelte [id) in Ruf-
land bie normale mitteleuropdifdje Fauna der Aptftufe mit
Hoplites Deshayesi unb be3 Albien mit Hoplites interruptus
an, welde 1oohl bon Weften auf dem angedeuteten Wege ein-
toanderte. Bereits in der ndd)jtfolgenden Formationdab-
teilung ftanden faft die gangen fitdrujfijden Cbenen unter
Waffer.

Berbindung der eutnpﬁlid)engmeteégeblete mit dem Pazifjijden
jean.

€3 tourde [{don eriwdhnt, dbap in der Krim, an beiden
Saufajudabdadyungen unb in den aus der oftliden fafpifden
Nieberung auffteigenden Hiigeln die Mittelmeerfreive — mit
peteingelten Ausldufern der ruffijhen Cntrvidlung — ver-
treten ift. Auch an der pontijden Riijte Kleinafiens Hhat das
Meer feine Ablagerungen Hinterlaffen, zum Teilin Form von
edten Urgonfalfen. Die zahlreiden, in Jran und Bodjatra
verftreuten Fundpuntte von Neofom und Gault, die Belem-
nitenfdichtenvon Guetta in Belubfdyjiftan folgen in ihrer Ber-
teilung gang bem Beifpiel ber Jura-, jum Teil aud) ber
Trias{chichten.

[lber bie Saltrange, wo die Gruppe desd europdifchen
Olcostephanus Astierianus botfommt, iiber die mejozoijdjen
Setten des Himalaja und Jentraltibetd ging die BVerbindung
ununterbrodyen in die oftafiatifhen Fnfelmeere, 1o 3. B. auf
ven Molutfen und in Neuguinea die gleidye bergangsfauna
#vifden Sura und RKreide (mit Phylloceras strigile, Spiti-
ceras ufw.) befannt ift, wie in Spiti.

Jn der dftliden Gobi urben von einer Expedition bes
Wmerican Mufeum Fiirzlid) fretazijdje Dinofaurierfunde (mit
Ciern) gemadyt. Bielleidht gelhdren f{ic der oberen SKreide-
geit an. §hr Vergleid) mit den Formen der Laraniie-

*
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‘didten ded Ieftliden Nordamerifa (S. 107) ver[pricht
widytige Crgebniffe.
Judijder Dzean.

Obroohl auz Weftauftralien nur pon Jura und Oberfreide
beridjtet wird, muf man annelhmen, dbaf der dftliche Teil
pe2 Qnbijdjen Dzeans aud) in Neofom beftand. Bei Mabras
in Gilbinbdien {ind Uferbiloungen vorhanben.

Breite Randzonen Hhat der weftlide Teil bed Ynbdifden
Dzeand an ber afrifanifden Kiifte von der Kapfolonie an-
gefangen (Uitenhagefauna mit Trigonia ventricosa, Tr. van,
Olcostephanus sp. ufmw.) big itber bie portugiefifdhen Ko-
(onien, Deut|d)-Oftafrifa und Somaliland hinterlaffen; das-
jelbe gilt bon ber Weftfeite Madagasfars und bon der Halb-
mfel Kutd). Die breite BVerbindung mit bem Mittelmeer-
gebiet im MNorden geftattete einen fehr erheblichen Faunen-
austaujd), und fo treffen wir 3. B. in Madbagastar eine Sedi-
imentreihe, deren ividtigfte Leitfoffilien (Olcostephanus
Astierianus, Belemnites dilatatus im Reofom, Acanthoceras
mamillarc im &ault) jdhon aus Europa befannt jind.

®rofes Aufjehen madyte die Entdedung zabhlreider wolhl-
erhaltener Dinojaurier bon teiliveife riefiger Grofe am Ten-
daguruberge, im Hinterlande bon Lindi (Deut{d)-Oftafrita),
tvo marine und Ffontinentale Uferfedbimente der unteren
freide und bde3 oberften Jura vorfommen.

Rordamerita.

An der Welftfeite von Nordamerifa fommen nevfomce
Aucellen (A. crassicollis) nid)t nut auf Alasta, fondern aud)
auf den Queen-Charlotte-Gnfeln, in dben RKiiftenfetten von
Britifd)-Rolumbien und Kalifornien (Knogvillejdjidhten) vor.
Ghr Berbreitungsgebiet, dbas im Norden mit dem arktifden
Reid) verfliefst, dringt buchtartig in bag Quellgebiet des Atha-
bagdca und Peace River ein und erjdjeint Hier verfnitpft mit
den Pilangenjdhidhten der ,RKootenayformation”.
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Sn Meyifo ift marine untere Kreide gut befannt; fie zeigt
infolge der freien Berbindbung zivijdjen den beiben grofen
Dzeanen Beziehung foivohl zu RKalifornien ald aud) zu
Curopa. §n Terad drang ein Golf de3 Ntlantijden Ozeans
cin. €t getvanfi allmdhlid) an Ausdbehnung, aber erft jur
oberen Rreidezeit iwutrden die nordlideren Prdvien iiberflutet.

Wo in lepteren und in den Rody Mountaing altfretazijde
Ablagerungen auftreten, {ind fie Land- oder Siifiivafjer-
bildbungen, zu vergleiden den Kootenap{diichten Britijd)-
Stolumbiens oder den Potomacjdyidyten auf der atlan-
tifgen Abdadjung, tweldye ald Seitenftitd zum europdifdhen
Wealden bon Carolina bid Maryland 3u verfolgen {ind und
fogar an ber gronlandijdjen Wefttiifte (Rome) nod) eine Fort-
fepung finben.

Siibamerita.

Wihrend auf ben Antiflen erft die obere Kreide itber bem
Grundgebivge mit Sidjetheit befannt ift, zieht id) in ben
Anden, von Benezuela angefangen, durd) Bolivien, Weft-
argentinien ufiv. big zur Magal)dcsftrage eine formliche
Stette matiner Neofom- und Gaultjdjidhten, weld)c in auf-
falliger Weife bem eurvpdifdhen, befonders bem mebitervanen
Typus entfpredien. Jm auferandinen Siidbamerita fehlt ma-
tine unteve RKreide und ivird vielleiht sum FTeil vertreten
durd) rote Ganbditeine mit Dinofaurierreften (Patagonien).
Nuch in Norbargentinien und Kolumbien find rote Kon-
tinentalablagerungen bothanbden, die hierher gehoren tonnen.
tan vergleiche die merkiirdige Analogie mit der zentralen
Eabata, . 108.

M der Kiifte von Brafilien finden {id) mitunter Schidjten,
weld)e an da3 Potomac bon Nordamerita erinnern; das fitd-
atlantifdje Meer Hat alfo iwebet hiet nod) auf der afrifanifden
Geite Spuren feiner Univefenbeit hinterlaffen; erft gegen
Enbe der unteven Kreide erreichte ed die Rander der heutigen
Rontinentaltafeln (Acanthoceras mamillare in Angola)
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b) Dbexe Sreide.

1. Cenoman. 2. Turon. 3. Senon. 4. Vanien.

Die obere Kreide geidnete fid) in zahlreichen Teilen der
heutigen Kontinentalregionen durd) eine bebeutende Aus-
dehnung mariner Nberflutungen ausd (,Cenomantrans-
greffion”), welder aber gegen €nbe der Formation, im
Danien eine der auffallendften Riidzugsbetvegungen folgte
(bgl. &. 110).

Rord: und mittelenrobiijdie Kretdeentwidiung.

JIn England beginnt die obere Nbteilung der Formation
in engem Anjdlufje an den Gault mit glaufonitijdjen Sanben
des Cenomans, weldje nad) oben in graue Mergel und jdliep-
li) in bie befannte feuerfteinfithrende Sdreibfreive des
Furon3 unbd Senond(foraminiferenteideBildungen mit vielen
©Geeigeln und Belemnitellen) iibergehen. Das Verbreitungs-
gebiet gefht im Weften und Norben tweit iiber jenes ber
unteren Kreidejdjichten hinaus; aud) Nordirland rwurde pom
Meere befpitlt. — Jn gany dhmlider Ausbildung er{deint
diefe Sdjidtgruppe im Parifer Beden; fie zieht itber
Belgien und Wefjtfalen in bas Oftfeegebiet, wo fie faft die
gange Fldade fitdlich der {fandinavijd-finnijgen Jnjelvegion
bebedte. NAud) Sdonen in Siidjdweden und gang Dine-
marf gehorten nod) bem nordliden Ranbteile diefes breiten
Meeresarmes an, weldjer iiber Medlenburg und Polen nad)
Siid- und Mittelrufland reidyte, bon 1o et fid) ununter-
brodjen in ben Wefjten von Jentralafien fortfepte. Die
Bodenjdywelle, teldje fid) wihrend ber dlteren Kreidejeit,
von den theinifhen Gebirgen angefangen, im Norden der
alpin-farpathijd-balfanijden Zone ausbehnte, wurde um
Feil jdhon im Gault und Cenoman, zum Teil im Senon an
vielen Stellen, aber nid)t volljtdndig, itberflutet.

Fiir die Gleidjartigleit ber Ablagerungsbedingungen in
diefer weiten Erftredung moge der Umitand angefithrt wer-
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dent, daf die Sdjreibfreibe mit Belemnitella mucronata,
Terebratula carnea uft. int fitdsftlichen Rupland nicht anbers
entrvidelt ift al3 in den Haffijden Gebieten beiderfeits des
englijdjen Ranal3. Nabhe den Rdanbdern der frither etivdbhnten
Bobdenfdywelle, 3. B. in Weftfalen und am Harzrand, be-
fteben bie Sebimente boriviegend aus Quaderjanditeinen in
Wed)|ellagerung mit grauen, meift etwas janbdigen Mergeln
(, Bliner”), {indaljo mebhr Haftijher Natur ald der englifdje,
notddeutfdje und fitdbrufjijde Thpus. Befonbersd dort, vo
ba3 Sereibemeer f{id) iiber bie alten Crhebungen bed bsh-
mijden Maffivs (Sadjjen, Regendburg, Nordbshmen) und
itber die Subetengebiete von Schlefien, Makren ausbreitete,
fpielt bas fandige Jerftérungdmaterial des Grunbdgebirges
eine herborragende Rolle — bgl. die Quabderjanditeingebirge
ver bohmijd-jadfijhen Sdweiz und bder Wedelddorfer
Gegend —. Pdufig find die cenomanen Bafi|djidyten
Pflangenflifjrend (mitMagnolien, Aralien, Ficus), dhrend im
Furon {nocertamenfdjidten iiberiviegen.

Dbere Sveide in der Nmrandung ded heutigen Wittelmeeves.

Durd) die BVermehrung der Wafferverbindung rourden
naturgemdp bie Grengen zwijden den ndrdliden unbd fiid-
licgen Ablagerungdprovingen teiliveife berwifdht (vgl. aud
Obetneofom), aber tropdbem Hhat die Mebditertangegend im
arofien ifre felbjtandigen Pterfmalel). Cigentitmlid) ift vor
allem die roeite Berbreitung der Flyfdfazied (madytige
Canbfteine, Dergel und Hydraulijde Kalfe mit Fuloidben,
Rried)fpuren, Wellenmarken, eingelnen Jnoceramusfdalen)
an der@renze der ntediterranen Faltengebirgsdzone gegen die
mitteleuropdijchen Rontinentaljragmente, aber aud) in dex
Umrandung vbon Jnfeln im Mebditervangebiete jelbft, 3. B. in
Gitditalien, Oftungarn. — Befonderd djaratteriftijch ift aber

') Unter benAmmoniftn find in ber ganzen Proviny reitvetbreitet ble ,Rretve:
cevatiten” (mit rebuzlerten Qoben).
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vie Haufigkeit bon Rudiftenfdidten (mit Caprinen, Ra-
bdioliten, Hippuriten), weldje aus der Umrandung der {pa-
nifhen Mefeta tiber Stidfrantreid) und die Oftalpen (, Gofau-
formation”) in bie Rarpathen, die Baltanhalbinfel und nad
Rleinafien reichen. Bu einer bejonbderen Entfaltung gelangte
diefe Ausbildbung al3 Rubdiftentalf im Karft und in manden
Zeilen der Stidalpen. Sie beherrjdyt aud) den breiten Nord-
faum der afrifanijden Kontinentalplatte, oo fie {id) bon den
Atlaslindern angefangen fiber Agypten, Syrien und Arvabien
in den Jndifden Ozean (Sofotra) erftredt, meift 1veit {iber
die ®rengen der fritheren Meeve hinweggreifend.

Lon hohem Jntereffe ift die Tatfadje, dap in der zen-
ttalen Sahara, nordiveftlih und iveftlid) de3 Ahaggar-
Hod)landes, marine Obertreide bei Jnjalah, Tabanfout,
Tamaské (Often de3 Niger) vorfommt und einen BVerbrei-
tungaglirtel angeigt, dber in die Guineabud)t zu miinden
fcheint, o tvir die Oberfreide bon Kamerun fennen.

Jm ieftliden Mittelmeere miiffen ziemlid) bedbeutende
Landaufragungen beftanden Yaben, benn die Aufternfauna
ver nordafritanifchen Kreide findet fid) aud) nod) in Spanien,
Portugal und Sitditalien (Sdidjten mit Exogyra africana
und olisiponensis).

Tortjebung  der eutnbiitid;énmmeibe in oasd indopajijijde
ebiet.

€8 wutde {dyon bemertt, daf aud Slidrupland dbad Kreide-
neer {id) tveit nac) Afien erftredte; e3 brang auf der Oftjeite
de3 Ural3 bi3 {iber 60° N und lagerte in den Steppen von
Bodjata (Samatkand und Ferghana) Auftermbdnte u. a. ab;
aber ber Rern von Jnnerafien war Land. Ungemein ver-
breitet find hingegen die Sdhidhten diefer Formation in der
Berldngerung de3 alpin-farpathifden Gtictel3: o 3. B. Ru-
diftentalte, Mergel u. a. im nordlidgen unp flidliden Klein-
-afien, auf beiden Seiten ded Rautajus und in den ivanifden
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®ebitgen. Bon bort ging die Fortlepung weiter: die gefal-
teten Rreidefdiditen von Nordafghaniftan und Oftbudjara,
vie Cenomanjdjichten von Hazara im Wefthimalaja, die
reidje, mediterrane Obertreibe bon fampa in Jentraltibet
(Cenoman — Genon) bezeidynen ividjtige Binbeglieber mit
ven Borfommniffen, weldje bereit3 in inbopazifijden Neeren
liegen, wie 3. $B. bie rubiften- und nerineenfiihrenden Sdyich-
ten von Martapura (Weftborneo) und die Funbditellen in
Sumatra und Nordojt-Neuguinea.

Iudtjder Diean.

Hohnlid) wie jdhon wdahrend der Jura- und Neofomgeit,
aber in veit groferer Ausdbehnung, reidte vifden dem in-
vifdjent und dem afrifanifden Feftland die Fauna bes Mittel-
meeve3 iveit nad) Siiden (Rubiftentalfe u. a. in Sofotra und
in ber Ritftenzone von Deutjd)-Oftafrifa, Kalfe mit algerijden
Seeigeln in Yrvabien und am Narbada). Auffallend ift, baf im
fitdligen und oftlidgen Teile ded Jndifden Ojeans:
in Natal, Weftmabagaskar und Oftindien (Tridjinopoly,
Affamplateau in Bengalen) ein ivefentlid) anbderer Habitus
Jerr|dht. Die Rubiften und Seeigel ber Mittelmeerproving
treten zuritd und unter ben Ammoniten vermift man die be-
jeichnenden Kreideceratiten (3.B. Tissotia), todhrend Formen
vet pagififden Sreidegebiete ftatf vertreten find. Jn bezug
auf bie Mujdels und Sdhnedenfauna YHat die fiidindijd-
mabdagaffifde Region viele jelbjtandige Biige und ftellt jeben-
jalls den Typus einer befonderen Faunenproving dat.

Dbere Sretbe im Wmireid bed Pajifijden Dieans.

Die oberen Kreidefdjichten in den pazifijden Randgebieten
laffen fid) mit denen IMitteleuropad und bed inbomada-
gaffijhen Gebieted unjchiver in Parallele bringen; bejonbers
sahlreiche Ammonitentypen aus den Gattungen Gaudryceras
(Lytoceras), Pachydiscus teilen fie mit lefteren. n der afia-
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tijd-pazififden Riifte mogen die trandgredierenden Kreibe-
bilbungen von YPezo und Sadjalin genannt fein, an der ame-
rifanijden Seite bie reichen Funbditellen bon BVancouver und
Ralifornien (Chico- und obere Horfetoronjdjichten). Aud in
ven Riiftenfordilleren von Peru, Chile (transgredierendes
©enon auf ber Quiriquinginfel) ift biefe Formationdabteilung
entividelt unb reidjte in Sitdbpatagonien wdbhrend bes Senons
itber ba3 Anbdengebiet hinaus an ven Atlantijden Ozean.
Merkiirdigerveife jeigen bie bi3 in bad Senon reidenden
Kreidejdjihten von Peru ed)t mebditerrane Faunenbe-
ziehungen, wdhrend jene bon Chile und Patagonien ebenfo
ivie jene auf der Seymourinjel im antarttijhen Grahamland
und auf Neufeeland unverfennbar indopazifijdes Geprdge
Haben. Beftand vielleicht ein Wanderiveg itber antarktijd)es
Gebiet?
Die atlantijde Sreide Rordamerilas.

Wahrend dad Meer der unteren Kreide erft in einem ber-
hiltnidmdfRig {pdten Jeitabjdynitt aus bem Merifanijden
®olf nad) Tezad eindrang, griff die obere RKreide itber un-
gelieure Fladen hiniveg. Sie bebedte die atlantijde Riiften-
zone bi3 RNeujerfey im Norden, voriviegend in Form bon
Griinfanden mit einer der mitteleuropdifdien febhr dhmlichen
Fauna. Sie brangalgdbreite Sente in die weftlichen Prdrien,
die Rody Mountains, bad Gebiet de3 Koloradoplateaus ein
und reidyte in Britijd-Rolumbien bis in bagd Gebiet des
Madenziefluffes. Zuerft griff diefe marine Transgreffion nur
in die fitdlicheren Prdrien ein (Texasd bi3 Kanfasd), twdkhrend
weiter nordlid) ba3 Cenoman nod) durd) die pflangenfiih-
renbent Dafotafanditeine mit zahlreiden Magnolien und
Araliaceen vertreten ift. Crft im Turon-Senon war der Hod)-
ftand erreidht. Der Wafferpiegel war bebeutenden Sdwan-
fungen unterworfen, pflangenteidie Bilbungen [dhalten fid)
befonder3 in der Nihe ber Rody Mountaing ein und ftellen
die toidtigite Kofhlenformation der tveftlihen Regionen in
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den Bereinigten Staaten, jum Teil aud) in dber fanadifden
Jordiveftprobing dar.

Die Wiiftenregionen pon Nebada unb die grofe
falifornifde Sierraivareneinelandjdrante, welde
fid) im Siiden ur Sievta Mabre von Jentralamerita,! im
Norben nad) Weft-Britijch)-Rolumbien fortfepte; in beiden
®ebieten vielleidyt zeitiveife unterbrodjen unb eine bejdyrdnkte
Berbindung mit der frither befprodenen Uferzone ded Pazi-
fijhen Ozeans geftattend.

Gegen Enbde der Formation ver{djivand bie Fladjee gany
aus ben amerifanijden Prarien. Die Siipivajferfdhicdhten dex
Laramieftufe (mit Kohlen, Siipwajferfondyylien, getval-
tigen Lanbdreptilien bes Dinofaurierftammes: Triceratops,
Tyrannosaurus u. a.) bilben vom unteren IMadenzie bis
Megito das jiingfte Glied. Eine breite Sente trennte alfo nod)
immer den nordoftlidien Kontinentalblod Norbamerifas von
ven iveftlien RKordilleren, iwelde ihm ivie eine unge-
heure @irlanbde vorlagen.

Dad jentral: und fjildbatlantijde Beden.

Jn Megifo beftand nody zur Neofomszeit freie Verbinbung
mit bem Pazififden Ozean. Jn der oberen Kreide [dhied
fidh infolge bon Hebungserfdjeinungen entlang ber Adye ber
Sierra Mabdre bas atlantifGe Ablagerungsgebiet (Fortfepung
ver Prdrienfreide) deutlid) ab unbd die Jahl der gemeinfamen
Arten beider Abbacdhungen: Kaliformien einerfeits, Neifo
und Texas andererfeitd befdyrantt fid) auf ein MWinimum. Um
fo grogerift die Mhnlichteit ber megitanifdy-teganijden Kreide
mit der europdifden Mebditervanregion. Die Rubiftentalfe
jpielen eine herborragende Rolle; Nerineen- und Wufternfor-
men,weldje bon fitbeuropdijden oft faumzuunterideidenfind,
Dbilden toidjtige Beftanbteile der Fauna. Gang mebiterranes
®eprige Hhaben aud) die Rubijtentalfe der Antillen unbd die
Sdjichten ber nordliden Anbden von Siibamerifa. Hier —
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entfprechend dem Streidjen ber heutigen Gebirge — drangen
Eharafterformen de3 bamaligen Mittelmeeres (Rreidecera-
titen, afrifanijdie Auftern) fogar biz Peru in bazifijches Ge-
biet ein.

Da im Sabhavagebiet (Temafjinin, Tegama, Siibagypten)
ebenfo toie im Hitligen Siidamerifa (Dinojaurierfanditeine
von Patagonien) Kontinentalablagerungen von Sanditeinen
mit Baumftdmmen und Dinofaurierreften unterhald der
marinen Oberfreide befanut find, zeigt {id) hier eine Homo-
logie, die eine Parallelentiwidhung beider Gebiete permuten
ligt. €3 jdeint, daf eine von verhiltnidmdfig jeidhten, nicht
ftandig itberfluteten Senfen burd)zogene Region einzelner
Hodygebiete bom Typus der brafilijhen und faharijden beide
Crdteile zueinander in Beziehung fepte. Eine gefdjlojfenc
Landmafje ift unbentbar, denn im fiidlihen Atlantif weift bie
nord- und mittelbrafilianijde Riifte einerfeits, bie zentral-
afrifanifde (Ramerun, unterer Kongo, Angola) andererfeits
litorale Kreideablagerungen auj.

Sdylugbemertungen.

Die obere RKreide ldft in threr BVerbreitung die heutigen
Mieeresbeden im allgemeinen Hat hervortreten, wenn jie aud)
durd) ifhre grofien Transdgreffionen, befonders im atlan-
tifchen Beden, ein frembdartiges geograpl)ijdies Bild liefert.
Jm arttijhen Gebiet {deint eine gleidhzeitige Schrumpfung
(Regreffion) bes Meere3 eingetreten zu jein, ba im Gegen-
fap zur ungeheuren BVerbreitung juraffifd)-neoformer Yucellen-
{djichten bie Ablagerungen der oberen Kreidenurin eingelnen
Gegenben (Franz-Jofeph-Land ?, Nord-Wasta am Colville-
fluf, Madenzieebene, Patut in Weftgronland) befannt find.

Auf dag Bejtehen Himatijher Unterjd)iedbe mwdahrend
ber Rreidbezeit weift bor allem der Umftand Yin, daf nidht nux
in der Alten, fondern aud) in der Neuen Welt die Rubiften-
und Korallenriffe nidt in die faltgemdfpigten Jonen reidjen.
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Am rveiteften nad) Norden (etiva 49Y) geljen biefe Typen in
Guropa. In Norbamerifa dringen fie nidht wefentlidy itber
Tezas hinaus, in Oftafien finben fie [ich innerhalb ber Heu-
tigen Tropen:fie {hneiden alfo die heutigen Klima-
gitrtel [dhrdge. (Polverlagerung?)

Ranozoijdes Jeitalter.

9. Tertidr.
(Rarte 6.)

I. Alttertidr (Cozin mnd Oligozin) in Curopa nund der
alten Mittelmeerveqion.

Lurbemerlungen itber die oberen Grenjbildungen der Kreide.

Der Shlupabjdnitt ber Kreideformation (Tanienhorizont
mit Nautilus danicus), weldjer durd) dag Berfd)winben der
Ammoniten und durd) jonftige Lerdinderungen der Mol-
Tusfenfauna {dhon bebeutende Anfldnge an bie tertidre For-
mationdgruppe jeigt, ldaft in Curopa allenthalben eine be-
deutenbde Cinfchrinfung ber Wafferbebedung erfennen. Cine
Meeresbudht reidhte nod) in bad Parifer Beden und iibex
Mons (Belgien) aud) in dag Oftjeegebiet. Cin Bufammen-
hang mit Siibrufland, wo der gleidhe Horizont auftritt, ift
nidt mehr nadyweidbar, aber miglid). Sidjer abgefdloffen
gegen Often war die [itdweftfranzifijhe Budht, da fich im
oberen Garonnegebiet Brad- und Giifwafferjdidhten ein-
ftellen, weldhe aud) im Beden von Aig den {Ibergang in dic
tertidive Formationareihe bilden. Cine gang dhnlide Stellung
nimmt in ben bterveidjijhen Riiftenldndern bie bradifd)-
limnijd) entwidelte liburnifdge Stufe (Kohlenhorizont von
Carpano) ein, wdhrend die Hauptmajfe von Curopa itber-
haupt verlandet war unbd feine Ablagerungen aus biefer Jeit
erfennen ligt. Dasd Mittelmeer war im BVerhdltnid
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zur vothergegangenen JZeit bedeutend einge-
fdhrumpft, twenn aud) das marine Danien in Norbafrifa, in
Teilen von Sitdjpanien und der Siibalpen (obere ,Scaglia)
vorfommt und jid) durd) Vorderafien nad) Beludfdjiftan und
@inb (Cardita Beaumonti-Scjichten) erftredt haben mup. —
Aud) in Norbamerifa weift nur ein {hmaler atlantijder
SGaum marine Bilbungen bdiefer Jeit auf, ivdhrend bdie
fritheren Mecredgebiete ber weftlicdyen Prdrien von Montana,
Wyonting ufiv. von den getaltigen Seen und Flupniede-
rungen der Qaraimieformation (mit Dinojaurierreften, Pilan-
ren, fofhlen) eingenommen murden.

Diefe Beifpiele genitgen, um zu zeigen, daf zur dbamaligen
Beit bie fladjen Randzonen ber Ojeane tieder auf einen be-
fontbers geringen Betrag befdyrantt wurben, wt bald dbarauf
tveit iiber die RKontinentalfldden zu greifen.

Goziin der Alten Welt.

Atlantijed Guropa und Rufjland.

Durd) dben Riidzug der oberfretazijdhen Trvansgrefjion,
weldjer mit dem Beginne einer lebhafteren Storungsperiode
in Guropa jufammenfdllt, fam dbie mitteleuropdifde, in vielex
Beziehung an ben heutigen Sunda-Ard)ipel evinnernde Feft-
landzone ald Sdjeide zivifdjen den nordliden Meeren und
vem Mebiterrangebiet fharf um Ausdrude. — Den erfteven
gehorte bad Qondoner und bad Parifer BVeden an,
jvelde fid) befonders wabhrend be3 Beginnes der Eozingeit als
Ranbgebiete ju erfennen geben, in welden litorale, auftern-
fithrende Sanbd- und Tonablagerungen mitunter abgeldit
werden burd) Land- und Siigivafferbilbungen (dltefte Siuge-
tierfauna be3 europdifdyenTertidré mit Neoplagiaulax, Arcto-
cyon, Plesiadapis u. a. von Cernaty bei Reims). Die reichite
marvine Tiertvelt umjchlieft der Parifer GrobFalf (Mittel-
eozin mit Cerithium giganteum, Nummuliten ufiv.), beffen
Y{quibalente aud in England durd) viele iibereinftimmende
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Foffilien zu erfenmen findb. Flanbern gehorte nod) dem
gleichen blagerungsdgebiete an. Die weitere Verbinbung
nad) Often routde vor gar nid)t langer Jeit in der norbd-
deutfden Tiefebene, meift burd) Bohrungen entdedt
(Bremen, Holftein) unbd reidjte ziveifellos big in dba3 {itdlidye
Rupland (Dnjepr-, unteve3 Wolgagebiet), bon wo das Alt-
tertidr, ben Ural im Siiden und Often umfaffend,
gegen ba3 Eidmeer ju verfolgen ift.

INediterrangebiet Curajiend und jeine Fortjebung in den
Pazifijden Tzean.

Der {itbweftfranzdfijge Golf (bgl. aud) den einleitenden
Ab{dynitt), welder vom Atlantijchen Ozean Yhereinreidjte, hat
bereits bie Fauna der Rummuliten- und Alveolinentalfe der
fitblichen, mediterranen Nieeredzone. Dasfelbe gilt bon den
gleidzeitigen Bildungen in den Ranbzonen ber Pyrenden
unbd in Nordfpanien. Spuren von Gebirgsbewegungen,
weldje fid) nad) Ablagerung der oberen RKreibe eveigneten,
{ind auperordentlid) perbreitet. Jm fitdlichen Spanien (3. B.
Malaga, nordlide Vorberge ber Sierra Nevada ufw.) liegen
haufig mitteleozdne Nummulitenfalfe und -fonglomerate bis-
forbant auf verfdjiedenen dlteren Sdjidhtgruppen. Diefelben
Crfdeinungen findet man im Wpennin, in den Alpen- und
RKarpathenlindern, o bie Rummulitenfdhidyten zwarin aus-
gedefnter Weife am Aufbaue der Falten teilnehmen, aber
fchon @erdlle verfdjiebener dlterer Gefteine einfchliefien. Cine
qrofe Nolle jpielt da3 litoral entwidelte Cozin in den alpin-
farpathifden Flpjdzonen, welde das mitteleuropdifdye Feft-
lanb i Siitben begleiteten.

Die Fortfepung bes Eozinmeeres geht itber basd Balfan-
qebiet unb bie Rrim. Selhr verbreitet find foffilreid)e Nummu-
liten{dyichten in Rleinafien, befonbers an der pontifden Rilfte,
oo fic oft von madtigen, gum Teil bi3 in die obere Kreibegeit
uriidreidienden Cruptivmaffen begleitet werden. [ber die
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Flyldhregion eines Teiled von Armenien reid)t die Verbrei-
tungagone nady Beittralafien, o 3. B. in Ferghana die fieben-
biirgifde Gryphaea Esterhazyi auftritt.

Cin fitdlidher Aft desfelben Cozdnmeeres, mit Ablage-
rungen bon Nummulitentalf und Fiy[d), lapt {id) von ber
gegen Stalien gewenbdeten Alpenabdacdhung?) (bie zentraleven
Teile der Alpen lagen grofenteild troden) bdurd) bie ofter-
teidyifdyen Rarftldnder und Griedjenland nad) Siidfleinafien,
Giibperfien, Beludfdjiftan verfolgen und bededte aud) da3
®ebiet der Gnbustetten (Sind). Da3 PMeer drang itber Ra-
walpindi=Lel) in bas Hinterland ber Himalajaetten (Mummu-
litenfalfe {itdlich von Laffa). €3 reidhte im Ginne des Strei-
dhens det jepigen Faltengebirge, alfo auf der alten Strafe
der mefozoifchen Peeve, itber bas Jrawabdigebiet in den
Gunbaardjipel: Fava, Halmahera, Neuguinea, Sitdborneo
und berithrte fogar das alte Feftland ber Phitippinen, rvobei
aber and) foblenfithrende Schicdhten ortlid) jum Wbfap ge-
langten. So fann e3 nid)t vervunbdern, dbaf it nod) reiter
im pazifijden Gebiet, auf Neufaledonien und Neufeeland,
dic Spuren ber mebitertanen Meeredfauna beobadjten.

Gojiin Afrilad und ded indomadagajjijdjen Gebietes.

Die [itbliden Randzonen des Mittelmeeres iiberfluteten
ioeithin das heutige tlasgebiet und die flachen Tafelldnder
von Nordafrifa, o fie {id) haufig faft untrennbar an jene ber
Rreibeformation anjd)licgen. Sie errveichten in der tveftliden
Sabata {ogar Tamaské, Sofoto und dben Senegal bei Saint-
Louis?). Uber die Libyjcdhe Wiifte, Syrien und Raldftina zieht
fich bie Berbreitung madtiger Nummulitenfalfmaffen durd
vabien, weldes mit Ausdnahme einer Crhebungszone in

1) Dierher gehiort die Unigebung bon Vicenza, v matine Ablagerungen mit
pradytooll erhaltenen Molluslen, Nummuliten und Alveolinen von Gfhpivajfer-
ablagerungen, Bafaltlaven unb TLufjen begleitet werben; berfthmt jindb bie in
Zuffen begrabenen Weftdnbde ber SRalme Sabal major.

2) Gine Bud)t bed Atlantifdien Ozeand beltand in Kamerun,
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Semen 1ol groftenteild pon Waffer bededt war. Jn teiter
Flide, bom Roten Pteere und bon Somaliland itber Sofotra
bi3 sur Halbinfel Kutd) in Jnbien, offnete {ich das Mittelmeer
sum toeftliden Snubifden Dzean. Die Nummuliten-
jdhicdhten erfdheinen hier nody fiidlidh) bes Hquators in Sofala
an det afrifanifden Kiifte und in ber Sebimentdrzone des
weftliden Mabagastar — ein auffallender Rontraft yum fel-
tenen Wuftreten gleidyzeitiger mariner Ranbbilbungen im
fitbatlantijhen und pazififden Gebiete.

Dligojin der Alten Welt.

Atlantijded Eunropa und Rufland.

Sm Parifer und Lonboner Beden jog fidh) bas Meer
am Gnde ber Cozingeit zuriid; in erfterem Gebiete wurden
bie ®ipfe und Mergel bes Montmartre gebildet, in welden
nian die Refte einer teiliveife aud) burd) das iibrige Curopa
verbreiteten Gdugetierfauna (mit dem Unpaarhufer Palaeo-
therium, bem Beuteltiere Peratherium u. a.) findet. Erftim
Mittel-Oligozin ftellten {id) bie marinen Sande von Fon-
tainebleau ein, beren Bertreter aud) auf ber Fnfel Wight er-
fdjeirnten; im oberen Oligozin Herrjden Siiftoafferbilbungen.

Sn Belgientvar bie Meeresbededung weniger unterbrodyen
und in Norddeut{dland riidte die Uferlinie bdes
Meeres {ogar mweit lanbeinwdrts vor. Zmwijden den
veutfchen Mittelgebirgen und bem Abfall ber ffanbinavijden
Crhebungen erftredte fid) bad marine Oligozdn ununter-
brodjen in bag Driepr-, bad mittlere und untere Wolgagebiet,
die aralofafpifhe MNiederung und iiber bie iveftfibirijden
Gbenen (Obgebiet) zum Cismeer, allenthalben iiber bdie
Grengen des Cozins bebeutend hinausgreifend. Befonbders
grof war bie lberflutung im mittleren Oligozdn (Sdidjten
mit Natica crassatina, Cytherea incrassata), benn bamalg
brang fie bon Norben Yer ziwifden den Mittelgebirgen in basd
Mainger Beden und von hier durd) den Oberrheinijden

foffmat, Paliogeographie. 8
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®raben, um mit bem ,WMolaffe”-Pieer bes Ulpenvorlanbdes
in Verbindbung zu treten. Crft im Oberoligozdn erfolgte eine
Dedeutende Einfdjranfung der marinen Jone. An Stelle der
genannten Pieevesjtrafe traten Brad- und Siifwafferfeen
(bgl. . 116).

Bemertungen ilber dic mittelenvopiiijde Feftlandzone.

Gitdlid) detr belgifd)-norddeutidjen PNieevedzone beftand in
Pitteleuropa eine ausgedehnte Erhebungszone. Jn Jentral-
frantreid)!) erftredten fih Retten von Siifirvafferfeen durd)
bie Loive-Allier-Sentein das Jentralplateau und naherten ficdh
ben grofien fitdlichen Beden, in denen bei Wix ujw. bradijde
Cerithienfdjidten und Gips bereits die Jtad)barjdaft der fiid-
lidyen Meeeresdzone verraten. Nuf den Karftfldden ber Ce-
venten, im Sdyweizerijchen und Sdhwdbifden Jura lagerten
fid) ,Terra roffa”-dfhnlide Landbildbungen mit Bohnerzen,
(ofal aud) Phosdphoriten ab. Jm tweftliden Sadhfen und im
nordlidjen Harzoorland entftanbden vor Ablagerung ded ma-
tinen Oligozins Braunfohlenfloze.

Die oligozine Mittelmeerzone.

Scdpon am atlantijhen Saume bei Biarrip geigt dasg Oli-
gozin einen von der nordliden Entwidlung abiveidjenden
Typus; e3 befteht aus janbig-tonigen Sdidjten mit zah!-
reichen Fleinen Nummuliten (Numm. Fichteli), weldye fiit diefe
Formationdabteilung im Mittelmeergebiet befonders bezeid)-
nend f{ind. Die jur Cozdangeit nod) vorhandene Verbindung
itber Jtorbfpanien twar durd) dbic grofen Pyrendenbe-
wegungen jdon unterbroden, Hhingegen beftand jene im
Siiden des fpanifdjen Plateaulandes fort. lber Anbdalufien,
ebenfo aber aud) itber die Atladgegenben lagerten fid) bdie
unter- big mitteloligozdanen Flyjdhbilbungen mit ihren fleinen

1) Am atlantijdyen Litorale dringt aber marines Lligosdan bei Renues, Borbeauy,
Biarrlp in bas Land ein,
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Nummuliten ab. Sie erftredten {ich itber die Balearen, die
Apenninenhalbinjel, NHaujig infelartige NAufragungen mit
©tranbdbfonglomervaten umrvandend. — Mit den Wlpen
Deginnt eine widtige Spaltung der damaligen
Mittelmeerzone.

Jndennordliden Flyfdhgebieten der lpen nimmt
bas tiefere Oligozin nod teil am Baue der langen Falten-
3itge, aber die jiingeren Bilbungen befdhrinten fid) faft all-
gemein auf da3 Vorland de3 Mebirges. Sie bilden den
unteren Teil der vorwiegend ausd fandig-fonglomeratijdien
Detritusbildbungen beftehenden ,Molaffe” und beginnen mit
dem mitteloligogdnen Meereshorizont (unteve marine Mo-
laffe), fdhliegen aber mit Siifstvafjerbilbungen (unteve Giig-
waffermolaffe), itber weldje f{piter die Transgreffion ded
miozdnen NDteeredarned hinwegging. Da3 fomplizierte Jn-
einanbergreifen von Sedimentation und Gebirgdbildung in
diefen fraltengebirgen er{dyivert die Uberficht natitelich jehr
bebeutend. — Die tweitere Fortfepung ded Meeves lag in der
mahrifdy-galizijhen Sandfteinzone der Karpathen.

Cine grofie Verbreitung Hatten die AUblagerungen aud) im
mnerungarijden Gebiet, bon wo aus fie bid in mandye der
ojtlichen Alpentdler (3. B. Save) hineinreichten, olne bie
adriatif)e Wafferjdjeide 3u iiberjdyreitent). Tlber Nord-
bo3nien (oligoziner Flpjdh) und PMeeredmolafje), Bulgarien,
Mittelmazedonien, Theffalien (Korallen und Nummuliten
von Lriffala) fithren bdie Fundpunfte jur armenijden Ab-
dadjung de3 Kaufajus. Eine gefd)loffene Landjdjeide gegen-
itber dem {itdruffijchen Oligozdn wat wohl faum vorhanden,
ebenfowenig wie am Rande der Weftfarpathen gegeniiber
dem deutf{djen Oligozdn.

Sndenfiidlidjen Kettengebirgsdziigen — durd) lange

1) gn Mittelbodnien Dilbeten fid) Siipivajferablagerungen (Rohlenbeden bon
Senica u. a.), bte audh im Prominagebiet von Nordbdoalmatien vorfommen — Hier
allerbmg? in Rerbtndbung mit marinen Gdidten.

g
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‘Reifen pon Faltenadfen qegen den novdlidyen NMeditcrvan-
jtreifen abgegrenst — verlief der Oligozdnbereid) bom italie-
nifdjen Alpentand (Scdyichten von Priabona und Korallen-
falfe bon Caftel Gomberto im vigentinifden Gebiet) itber die
abriatifdyen Regionen nach Sitbfleinafien. Cr erftredte fich
itber Armenien und Perjien (Teheran) nad) Beludfdiftan
und &ind, o u. a. bie normale mebditerrane Foraminiferen-
fauna mit fleinen Nummuliten und Orbitoiden erfdjeint. Vie
mdchtigen Beivegungen, twelde aud) den Himalaja in der
dlteven Tertidrzeit betrafen, hatten zwar dbie Verbreitung
mariner Bilbungen nod) melhr al3 jrither eingefdrantt, aber
die fitdlihen Flyfdhzonen weifen dod) nod) linitber nad)
Hintevindbien. — Jm itbrigen aber verlor das Mittelmecr
damald {don rajd) an Bobden; enorme Fldden des nord-
afrifanifd)-avabifd)-{yrijden Tafellandes und der indomabda-
gaffijhen Region lagen troden. Sn ghpten treten am
Fayum itber marinem Cozin mit Mollusten, Haifijdreften
und Bahnivalen nod) dftuarine Oligojdanfdyichten auf, in
denen zum Teil viefige, gang eigenatrtige Sdugetiere vor-
fommen; Hier entdedte man bie dlteften Clefantentypen:
Moeritherium unb Palaeomastodon, ferner dba3 gang fremb-
attige, gehornte Arsinoétherium, bdie dlte{ten anthropo-
morphen Affen: Propliopithecus u. a.

Dad Ende der Dligozinseit.

&8 tourde {don angedeutet, dbaf die marinen oligozdnen
Sdjichten Curopas haufig von Brad-und Sitfwafferidichten
itberlagert twerben. {n ganz Curopa Yerrjchte bamals eine
@dugetierfauna, welde durd) die Qeitform Anthracotherium
magnum ausgezeidynet ift. — Die bereits frither ftarf ver-
{dymdlerte Peeereszone amNordrande derWpen tvurde unter-
brodjen, bradijde Cyrenenfdichten und untere Siiproaffer-
molajfe lagevten {id) ab; aud) im pannonijden Gebiet, in
Rleinafien, Avmenien 3og fidh) bag Meer guritd. Auf tweite
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Gtreden begeidpen Koljlenbeden (3. B. Trifail in Steier-
marf, Sdyltal in Siebenbiirgen) die nod) verbleibenden
@enfen. Crft an ber Wenbe sur Miogdngeit fteigt ber Waffer-
fpiegel, erveicht aber nid)t melhr die frithere Verbreitung.

Die marinen oligo-miozinen Nbergangsbildun
gen?) findet man an dber Bordeaugkiifte, ferner bei Lifjabon,
aljo am atlantijden Geftade. Bom Mittelmeere, weldes da
mnalg dburd) die ,Guadalquivirftrafe” mit dem Ozean zu-
faommenYing, reicdyte bei Marfeille eine Bud)t landeinivirts;
aber in der tveiteten Fortlepung der fubalpinen Ebene finden
fid) nur Sitgwaffer[didten biefer Beit. Erft im baperifd-
fterceidjijchen Alpenvorland erfdjeinen viederum bradifd)-
marine @rengbildungen (Sdidyten von Diolt mit Cerithium
margaritaceum, lignitarum). Sie unbd die beildufig gleid)-
alterigen Bilbungen in Ungarn (Pectunculusfanditein von
Ofen) und Krain (Ptelongenajdjiditen und Lepidocyclinen-
falfe iftlicd) von ©tein) fonnen wohl faum auf dem Wege
itber bad weftalpine Alpenvorland mit bem Mittelmeere in
Bufammenfang geftanden haben. €3 miiffen andere Ber-
binbungdmoglidhteiten gemwefen jein; am nddjten liegt e3,
foldje im Orient angunehmen (bgl. ©.119).

II. Jungtertidr (Miozdn nnd Pliozdn) der Alten Welt.
Miogiine TMeeredbildbungen.

Die atlantifche RKiiftenzone von Curopa fveift nur wenige
in bas Land einfdneibenve Budjten auf; die nordlidjte ver-
felben reidjte iiber Belgien (Sande bon Antwerpen mit ahl-
teidjen Delphin- und Walffeletten) ing ndrdlidge Deutjd)land
bi3 Medlenburg. Mitteldeutidhland war Beftanbteil dex
Rontinentalregion, welde {id) aus Nord- und Oft
eutopa ununtetbroden nad) Spanien etrftredte

1) MNiveau dert Cdjnede Melongena Lainei und bder Foraminiferengathung
Lepidocyclina = aquitanijde Gd)fcgten im engeren Ginne.



118 Qdnogoifched Jeitalter.

und @ropbritannien wohl mit umfapte, da beiber-
feitd bes Yrmelfanald nad) bem Oligozdn alle marinen
Spuren ver{dprounden find. An der franzdfijhen Weftkitfte
griff hingegen da3 Neer bedeutend ieiter ein ald feute
(Miozdn bei Bordeaug und Rennes; erftered mit Cinfdaltung
pon fdugetier- und pflangenfithrenden Schichten). Audh an
der portugiefijhen Riiftenebene finben fid) marine Miozdn-
ablagerungen. Weiter fitblic) trat bas Meer durd) die breite
®uadalquivitftrage’ (Audalufijdje Chene von Cadiz-Ali-
cante)!) und durd) dasd nordiveftlihe Afrifa in dbag Medi-
terrangebiet ein, tvo c3 faft allgemein — tvemii man vom
dgdifdgen und dbalnatinijdyen Gebiet abficlht — iiber feinen
Teutigen Bereid) hinausgriff.

Sn felyr fompliziertem Verlauf umgiivtete dbaz NMeer die
bereit3 in grofen Biigen vorhandenen RKettengebirgdzonen.
©8 reidte bom unteren Rhonetale durd) dad ganze Alpen-
vorland ofne Unterbredjung in die jubfarpathijche Cbene,
drang mit einer tiefen Budht in das oftlihe Bohmen bis
Wilbenfdyivert ein und breitete jid) im Often itber Rumdnien,
die lmgebung des Afowfden PMeeres ujiv. big in bie Niebe-
rungam NAvalfeeaus. Jnbiefemlangen Fladjeegiirtel fanden
naturgemdf wiederholt Unterbredjungen ded offenen Ju-
fammenbanges mit bem Ozean {tatt, 3 fam jeitiveilig Jur
Bildbung von GBip3- und Salzlagern (3. B. galizijd-rumd-
nifde Salzformation). G sitliden Teile, von Warna an-
gefangen itber die Srim und bi3 in dbasd aralofajpifde SGebiet
herrfdyt die eigenartige, auf einen PMeevedgolf bon abnorma-
lem Salzgehalt Himveifende Fauna dber Spaniodonjdidten.

Quer iiber die Gefteindziige der Faltenzone Hinweg ver-
band {id) bei Wien der auferalpine Miojdnftreifen mit bem
fogenannten Wiener Beden und ber weiten pannonifden
Meeredregion, weldje ben Oftfufs der Alpen jowie benJnnen-

1) Sm mittleren Spanlen (3. B. Ebrotal) twar bas Niio d;dn burdy fluotatile
stontinentalbilbungen und falzablageende Lagunen ausgezeidynet.
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tand der Rarpathen befpiilte und in eingelne Ldngstdler
(Drau, Save) tief eindrang. Uber Oftferbien und Bulgarien
(Bletona, Warna) vereinigte {id) diefes innere Beden mit dem
nordliden Giirtel. Die Borgidnge in beiben Bonen liefen im
grofien parallel. ©alz- und Gipsablagerungen fanben aud
in Siebenbilrgen und Nordoftbosnien {tatt.

@8 it nidt fehr roafhrideinlid), dbaf der lange Diteeredarm,
mweldjer die Ratpathen und Alpen im Norden umgiirtete und da3
pannonifde Beden erfiillte, blop ilber die tveit entlegene Rhone-
fenfe mit dem eigentlidjen Mittelmeere zufjammenying. Jnnerhalb
Ofterreid)s beftand zmwar feine Berbindbung iiber die dinarifdjen
Gebirge hinweg, hingegen ift e3 bentbar, baf die marinen Miozdn-
ablagetungen det albanifdj-tonifden RKiifte mit jenen pon Theffalien
itber Mittelalbanien fommunizierten; der weitere Vetlauf ift an-
gebeutet durd) die gleiden Sdjidjten am Helle3pont. Da3 fiidlidye
agdifde @ebiet gilt tnegen de3 Fehlens foldjer Ablagerungen und
wegen de3 Auftretens einer gemeinfamen unterpliojinen Sduge-
tierfauna auf ©amos und bei Athen (Pifermifauna) al3 Feftland
der damaligen Beit, 10as allerbingd nid)t ausfdlieft, baf vorher
mioziine Pieerengen beftanben. ’

Der fitblidhe Giirtel mebitervaner Miozdnbil-
dungen zieht bom italienifdjen Alpen- und Apenninenrand
mit Umgehung Dalmatiens itber die Jonijden Jnjeln und
Streta nad) Giidfleinafien, tvo in Cilicien madtige Tafeln
miogdner Ralfe feit langem befannt finb. Weithin griffen
diefe Meeresbildbungen in Nordjyrien, ferner in die Gebirgs-
lander Armeniens ein (Uriniagebiet ufiv.), ohne jedod) dic
Lorberge be3 Kaufafus 3u erreiden; bie Spuren reidjen nad)
Bentral-Perfien [itdoftlicd) von Teheran. Man muf an-
nehnien, dafy wdkrend eines Feiles ber Miozdngeit ein Giirtel
mariner Bildungen den {idperfijhen Ranbletten gegen den
Golf von Oman jolgte, da man Kalte mit bem Seeigel Cly-
peaster bei Zoff im nordliden Mefopotamien fennt, ferner
Mufdjelbinte mit mediterraner Fauna bei Moful, Bujdjic
und Banber Abbas. Wber diefe widjtige BVerbinbung, 1veldje
bic Beziehung zwifden Mittelmeer und Fudifdem
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Ozean hHerftellte (bas Rote Meer ift ein jiingerer Cinbrudy),
wart zeitiveife bereitd ununterbroden. €3 lagerte jich, etiwa
im aufe degdunterenIMiozdans, die dlfithrende mefopotamifd)-
perfije Gip3- und Salzformation ab, die man aud) nod) in
Mittelyrien fennt. Die BVerhiltniffe erinnern an jene dber jub-
farpathijden Salzformation (vgl. . 118).

Die Mioganbudyt in Burma und die ahlreidjen Meeres-
ablagerungen diefer Zeit im Sunbdaardyipel geigen felbjtdn-
bigen Faunendjarafter. Die Jndividualifierung Hhat aljo feit
vem Oligozin bebeutende Fort{dyritte gemadyt, wasd mit dem
Berfall ber fritheren gropen Meeresperbinbungen durd) die
allmébliche BVerbreiterung der Faltungszone jufammenihingt.
Am Siidbfup ded Himalaja befteht das Neogen nur aus Land-
unbd Eiipwafferablagerungen, ben Siwalif{didyten, diein
ihrem oberen Teile pradhtvolle Saugetierfaunen vesd Pliozans
cnthalten. Jm Pendfhab fennt man iiber marinen Uber-
gangsfdjidyten der Oligo-PMiozdnzeit fluviatile Ablagerungen
utit miogdnen Saugetieren aus ben Gattungen Dinotherium,
Mastodon, Rhinoceros ufiv.

Rildjugdhewegung am Eude ded Miozina.

Jm oberen Miozdn horte fitr den ndrdliden AUt bes da-
maligen Mittelmeeres die BVerbindung mit bem Dzean auf,
im teftliden Alpenvorland erfdeinen nur Siifwafferablage-
rungen (obere Siifiivajfermolaffe). Weiter oHitlicdh) Hingegen,
von ben Bfterveidjifd)-ungarifden Niederungen bid in das
aralofajpifdie Gebiet, entftanben die in Bradivaffer abge-
lagetten  Jatmatifchen” Cerithien- und Mactrafdjidten und
[dlieglich bie in gemwaltigen Siifwafjetieen abgelagerten
Jpontifden” Sdidten mit einer boriviegend burd) Congerien
und Melanopfiven gefenngeidneten Fauna. Aud) im weft-
licgen Mittelmeer beobadhtet man dfnlide Vorgdnge. Die
andalufijdye Meeresftrafe fhorte auf zu egiftieren und in ihr
lagerten fid) bradifje Cerithienjdjichten und Gipfe ab; die
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Rhonebudyt toar in Siigvafferfeen und RNiederungen ver-
andelt. And) von den Randern des Wpennin und aus Sizi-
lien tvid) bamal3 ba3 Mteer zuriid; Gipfe (Sdyvefel- und
@ipsformation) und Siifrafferjchichten jchliegen Yier an die
marinen Bilbungen an.

Das Mittelmeer felbft war alfo am Ende bdev
Wiozdnzeit auf ein bem heutigen vergleid)bares,
wahrideinlid) noch) feinerves Aveal befdyrdanttl),
jeine Verbindung mit dem Atlantifchen Ogean lag nady den
vothanbdenen PMeevedfpuren in der algerifdjen Kiiftencegion
und im Beden von Fes. Bielleidyt war voritbergehend das
Mittelmeer {ogar ganz abgefdniirt. Die StraBe vou
&ibraltar entftand erjt im Qaufe des Pliozins.

Marined Plioiin im Mittelmeergebiet und in Nordeuropa.

Die fteigende Betwegung der pliogdnen Strandlinie er-
reidhte in Curopa tveitaus nidyt jene3 Maf vie dhnlide
Sdywantungen fritherer Beitabjdynitte; meift finbet man bie
Meeredfpuren der dbamaligen Jeit nurin Form von {dmalen
Ranbdbilbungen, 1vie 3. B. an det frangdfijden Riviera. Cin
nennenswetter Golf bes Atlantit war in der Guabalquivit-
ebene porhanbden; an der Mittelmeertiijte bildete das unteve
Rhonetal eine Budyt, rweldje geitiveilig big Lhon reidyte.
®rofere Bedeutung Hhaben die Dieeresbilbungen der italie-
nifden ,Subapenninformation”, tveldje in der weiteren Uni-
gebung von Rom lotal etivas iiber 1000 m emporfteigt, alfv
fitr ein betrdadtlided Map fehr junger Bodenaufivslbungen
fpricht. UAn ber Ojtfiifte von Stalien {inft hingegen die da-
malige Niveauflidje um Heutigen Adbriafpiegel herab und an
det balmatinifden Seite fogar unter ben lepteren. Die Po-

1) In blefe Jeit ber Lanberhebung fallt wohl dle erjte Anlage der Fluprinune
siolfjdjen bem bdamald in ein groges Binnenfeegebiet vertvanbdelten pontifd)
tafpijhen Weden und dem bitiiden Mittelmeer, Die fpattertidre bid quartbre
Sentung madjte biefe ?u:d;e jut Meeredjtrafe Bodporud.Darbanellen. (BVgl,
aud) dle jubmatinen Tdler {m Atlantit, S, 134.)
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ebene bilbete einen tiefen Golf det damaligen Adria, deren
Acdjje alfo etwas weftlider lag ald heute; erft von
©SFutari an griff ihr Oftufer itber das Heutige.

Lom oftlidhen Mittelmeer drang eine Budyt in basd
Orontestal (Syrien) und bi3 Palmyra ein. Wberim heutigen
dgdijden TMeevedgebiet Nerrfchen die aud) in ben unteren
Donaulindern verbreiteten Siifivafferbilbungen (Levanti-
nijge Palubdinenfdjichten), es wat alfo Hier dhnlid) tie in der
oftlichen Adria bas damalige Pieeresgeliiet fleiner ald bas
heutige. — Hingegen f{ind itbergreifende Pliozinjtrandbil-
dungen in den Riiftenzonen der Atlasdldnder febhr verbreitet,
fie finben fid) tveiter oitlid) aud) im Niltal, und etiva in dic
gleiche eit fallen bie erften Spiren des in die afrifanifd)-
avabifdie Wiiftenplatte eingebrohenen Roten Meeres,
deffen Fauna aber pon jener ded Pebitervangebietes ge-
trennt wat unbd fid) erft zu Veginn dber Quartdrzeit voriiber-
gebend mit diefer mifdhte.

Jm norblidjen Curopa griff dbie atlantifthe Kiiften-
finie an mefhreren Stellen des weftlidjen Frankreid)s iiber den
heutigen Saum landeinivdrtd. Bebeutende Ausdeljnung
seigen aber nur die marinen Bilbungen in Belgien, Holland,
im Kiiftengebiet bon Sdjledwig und im oftliden England. Jm
lepteren greifen {ie al8 fogenannte3 ,crag* (mit Terebratula
grandis) unmittelbar anf bie wdhrenb der Miojzdngzeit troden
gelegenen Cozdnbildbungen iiber. Lanbverbindung mit dem
Stontinent fand aud) rvdifhrend diefed Ieitabfdynittes ftatt,
wobei bie europdifdye pliozine Saugetierfauna die britifden
Gufeln befiedelte (Mastodon arvernensis).

Bewrertungen {fiber die jungtertidven Sontinentalablagerungen,
Bullane und Gebirge Enrajiens.

Jm der norddeut{djen €bene und in vielen Teilen bdes

mittelbeut{dhen Hiigellanbes beftanben nad) der Oligozdn

Transdgreffion Siiftvafferbeden und Sitmpfe, in denen mio
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3ine Braunfohlenfloze gebilbet Ivurden (Branbdenburg,
Heffen, Rpeinbudyt bei Kol und Bonn), ivelde Fujammen
mit den alttertidren Flozen von Weftjadhjen, Oftthiiringen
uftv. in bezug auf vdiumlide Ausdehrung und Bedeutung alle
feit der Rarbonfjormation in Curopa entftanbdenen Ablage-
tungen bon Brennftoff itbertreffen. €3 fanben getvaltige
Cruptionen jtatt (Bajalte ded BVogelgebirges, ber Rhon u. a.),
eldje it Geitenftiid in den pulfanijden Vorgdingen bes
frangofijhen Bentralplateaus finben. Jm nordliden Boyh-
men fiillten {id) die burd) den BVerwerfungsabbrud) bes Cr3-
gebirges bamal3 entftehenben Senfen mit Siiivajjerfeen
und Kofhlenbilbungen (ber Beginn fdllt jdon in bas obere
Oligozdn). Bafalt- und Phonolithmaffen drangen aud) hier
emypor und bildeten grofe Vulfangruppen; fogar Teile des
Crzgebirge3 undb ber Subeten tvurben von ifhnen burd)-
brodjen. Jn ben Kiiftenregionen be3 pannonijden Meer-
b3in. Geengebiete3 fand gleidfalld fehr lebhafte vulfanijde
dtigkeit ftatt (Sunerfarpathijher BVulfanfranz, Gleiden-
berger Bafjaltgebiet, Siidfteierifche Anbefitzone), welde jum
Teil {dhon bor dem Miozdn begonnen Hatte und big zur
Quartdrzeit nadwirfte. Aud) Jonft finden wir dfnlide Cr-
fdjeinungen in ben verfdjiedenften Teilen de3 langen Ge-
birgagiirtel3, tvelder i) bon da tveiter burd) Curafien zieht.

Die madtigen Crideinungen ber Gefteinsfaltung, die jid)
fdyon wdbhrend ber dlteren Tertidrzeit in der gangen Region
ve3 ehemaligen grofen Mittelmeeres veit auffdlliger al3im
Mefozoifum bemerfbar madjten und endlid) den faft ge-
fdloffenen Rettengebirgsgiirtel fdufen, twelder vom (fiid-
liden Guropa dburd) Hodiafien sum Pazifif zieht, dauerten
tdhrend dbes Neogens mit orilid) fehr verjdiedener Jntenfitit
nod) an. Jn Siidfteiermark nelhymen 3. B. nod) pontijde Siik-
ivafferablagerungen an der Faltung teil.

Cntfpredjend ber grofen Audbehnung vou Kontinental-
ablagerungen ift nid)t mu der Reidhtum an Floren, jonbern
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aud) jener an lanbberwohnenden Tieren felyr grofs. Bejonbdere
Aufmertfamteit berdienen dbie Sdugetierfaunen, bie fo-
wohlin den Binnen- ald aud) ben Stranbablagerungen haufig
entwidelt find. Dem Miozin verleifen befonders die Did-
hauter Mastodon angustidens, Dinotherium bavaricum, die
thinogerozdhnliden, aber ungefornten Aceratherien, bdie
‘Raubtiere Amphicyon, Machaerodus (,Sdbeltiger”) fein
tropifdjes Geprige. Ahnliches gilt bon ber unterpliozdnen
PBifermifauna mit dem dreizehigen Pferd Hipparion gracile,
mit Antilopen, Maftobonten, Affen und dem an bas afrifa-
nijdye Dfapi etinnernden Helladotherium. @3 beftand ba-
malg cin grofes afnfmu)d) eurafiatifd)ed Faunenreid), demt
man fmbet die Hquivalente der eutopmfc{)vn Sungtertidr-
fauna in Marvagha (am Urmia-See), ja felbit in €hina, andet-
feit3. vertvandte Et)pen in Algier, fotvie in Jentralafrifa.
Hier zeigen {id) in jungen (pliogdnen) Ablagerungen nordlid)
vom Rubolfjee miteinander vergefelljdhaftet Hippopotamus,
Elephas, Buffalus, Hipparion unb jogar nod) Dinotherium.
et reide Fauncnausdtanjd zwifden Afrita und
Curaften wutrde zweifellos dburd) den wiahrend des
Obermiogdnsund Plivzdnserfolgten bebeutenden
Riidzug besd frither trennenden Mittelmeeresd er-
moglicht.

Aud) bie berithmte plivzine Siwalitfauna aus den BVor-
bergen ded Hinalaja gehort bem gleichen Faunenreid) an,
crfdjeint aber dburd) eine Reifje eigenartiger Formen (ver-
jdyiedene Glefanten der Gattung Stegodon, grofe Giraf-
fiben ber Gattungen Brahmatherium, Sivatherium uj.) alg
Wertreter einer befonderen Tierproving, bie etiwas abfeits
ftandb. Jmmerhin fennt man Sivatherium aud dem Jung-
tertiir bei Abdrianopel, und aud jonjt {ind geniigende An-
tnitpfungen an bie tveftlihen und norblidhen Sebiete vor-
anden,
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IIL. Tertiliv dber Neuen Welt,
Marine Bilbungen.

Qn Nordamerita ift neben der atlantijdjen Riifte bon Neu-
jerfey an nad) Giibent ein zujammenlhingender Saum von
marinen Sertidrjdyichten borhanbden, ber im grofen eine dhn-
lidhe Glieberung geftattet, ivie die europdijden Ablagerungen,
tvenn audy die ahl der itbereinftiminenden Arten gering ift.
~m fitdlidgen Teile der jepigen Miffiffippiebene beftand rodh-
tend be3 dlteren Tertidrd nod) eine bi3 in die Nafe bder
Ofiomiindung reidende Budjt, beren Weftjeite entlang des
Megifanijhen Golfs nad) Jentralamerifa verlief. Jnter-
cffant ift bagd Auftreten oligoziner Orbitoidben, fleiner Num-
muliten und verjdjiedener Riffforallen von europdijdem
Mebditerranhabitug auf ven Wntillen, in Florida, Oftmezifo
1nd Zentralamerifa. Leider tveif man nod) red)t wenig iiber
va3 nordlide Sitdamerifa, dod) fann e3 fein, daf flyjdyahn-
lide Bilbungen in den Kordilleren von Kolumbien eine Ber-
Dindung mit dem damaligen pazifijhen Meeresgebiet an-
deuten. Eine bebeutende Wanberung mariner Fauna fand
auf diefem Wege aber nidht jtatt, benn das falifornijche Alt-
tertidir hat ebenfo twie das in Oregon uj. jeine befonberen
Merfmale. In Alasta (PYufongebiet uftv.) find Wlttertidrbil-
dungen mit cinigen der damaligen europdijden Pflanzen-
arten vorhanden, jo daf Hier eine fontinentale Werbindung
mit bem nahen Afien jehr wahrideinlid) witb — ein Um-
ftand, der fiir bie Deutung von Faunenbeziehungen zwijchen
den beiden grofen Kontinentalrdumen zu beriidjidtigen ijt.

Sm unteren Miozdn twaren Nord- und Siibamerifa
ficher felbftandige Rontinente, benn Formen ber marinen -
tillenfauna diefer Feit {ind aud) auf der pazifijhen Seite bes
Jfthymus befannt und fogar im fiidliden Ehile (Nabidab)
finden fid) atlantijdye Typen, welde nidt nur mit jolden der
patagonijdjen Meeredmolaffe, jonbern aud) mit manden
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Arten des europdifchen Miozdns nahe verwandt find (Sat-
tungen Cassis, Conus, Ficula, Ancillaria ufm.).

Gt ba3 Pliogdn der Weftkiifte zeigt rein pazifijdes Ge-
prdge; die Berbindbung itber den JFjthmus war damalsd unter-
brodjen und damit die BVereinigung dber beiden amerifanijcen
Rontinente pollzogen. Bgl. audy S. 127.

Ameritanijde Sontinentalablagexungen.

3m Prdriengebiete der ieftlien Bereinigten Staaten
wurdben grofe Fldden ded ehemaligen Fretazijhen Weeres-
bodens mit Siifwajfer{djichten, weit mehr aber mit Flug-
und Windablagerungen bebedt. Diefelben Bilbungen fitllten
aud) Genfen (Fum Teil 1okl abfluplos) zivijden den Feljen-
gebirgen, teldje feit Ende ber RKreidezeit ifhre Hauptauf-
ridgtung erfufjren. Der Reichtum an Sdugetierreften ver-
leiht der tertidren Formationsgruppe Hier eine groffe Be-
deutung.

Die bem tief{ten €ozdn angehorigen Puerco- und Tor-
rejonjdidyten von Neu-Meyito fithren nod) Pultituberfulaten
(Neoplagiaulax) und Phenacodus, erinnern baher an Cernay
in JFranfreid). WAud) in dben untereozdnen Wajatdyablage-
tungen (mit Coryphodon, Hyracotherium, Phenacodus) f{ind
nahe Begiehungen zuEuropa borhanden. Wber im {pdteren
Cozdn gehen die beiben Faunengebiete tveit auseinander
(bgl. ba3 frembartige Dinoceras, ben bvierhornigen LEobasi-
leus u. a.). §n Unter-Oligozdan zeigen befonders die Unpaar-
hufer und Fleijdfrefjer wieder ftarfere Anndherung, die jid
aber im {pdteren Tertidr rviedber abjdjivicdht. Sehr bezeid)-
nenbd fiit Norbamerika ift die reidje, bom Eozin bis in3 Dilu-
vium verfolgbare Cntwidlung ded PRferbeftammes, die bom
primitiven Eohippus itber Miohippus und Neohipparion 3u
Equus fithrte. ©Solange tvir aber nidjt die alttertidren Faunen
pon Gentral-und Oftafien fennen, defjen Feftlandmafje wil)-
rend deg Oligozins und jitngeren Cozins durd) ben 1vejtfibi-
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tijdjen Meeresarm bon Guropa getrennt tourde, hingegen
mit Nordbamerifa offenbar zujammenying, ift e3 {dywierig,
die Berteilungdurfadjen der Faunen vidhtig zu beurteilen.

Sn Gildamerita (Umgebung der San-Jorge-Budyt in
Patagonien) liegen alttertidre Faunenreihen vor, beren dl-
tefte an bie Fretazijhen Dinojaurierjdidten anjdliefen und
Beziehungen zu den Puercofdjichten haben. Dann aber ent-
widelte fich bie hodht eigenartige Cozanfauna mit dem Riiffel-
tier Pyrotherium, mit den dlteften befannten Cbentaten
(®iicteltiere und Faultiere), die den Beftand eines fitbameri-
fanijden Faunenreidjes dartun. Wusldufer desd lepteren
reidyten jedod) zeitweife nad) Nordbamerifa, tvie die Auf-
finbung von Berwanbdten der Giirteltiere im dortigen Mittel-
eojdn zeigte.

Sn ben jdugetierfithrenden miozinen Santa-Cruz-Sdyidy-
ten ift die Sonberjtellung Sitbamerifas ebenfalld deutlid).
A3 {idh aber im Pliozdan der Ffthmus erhob, wan-
derten nidjt nur zahlreidye fitbamerifanijde Eventaten (Myl-
odon ufw.) nad) Nordamerita, fondern umgetehrt aud) Paar-
Hufer, fagenartige Raubtiere ujrv. der norblichen Regionen
nad) Siiden (vgl. aud) S. 133). — Eine oft aufgerworfene
Frage ift jene nad) einer tertidren Verbindbung 3wifden Siid-
ametifa und Afrifa. Das uftreten mediterraner Typen
unter den oligozdnen Kiiftenmollusten und Korallen im An-
tillengebiet und in der Miozdnfauna von Navidad lift eine
seittveilige Jujeljchvelle im mittleren Atlantik, vielleicht in
der Berbindbungsftrede: Kordilleren von Venezuela—Atlag,
moglid) jheinen. — Sidjer aber tvar die tertidre Ketten-
gebirgsbildbung bon grifter Bedbeutung fiir bie
Tierverbreitung im peripazifijden Giirtel, denn
dbaburd) urden — wenn aud) fortwdhrend wedfelnd —
Lerbinbungen gejdjaffen, die nad) der mefozoijden Jeit
votitbergefend fogar Auftralien mit bem oftlien Curafien
und ol dadurd) mit Amerifa verbnitpften; vgl. das Auf-
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treten bon Beuteltieren im Wlttertiir von Tadmaiien,
Curopa, Nord- und Siibamerifa.

Bulfanijche Phanomene twaren rvdhrend der Tertidrzeit
auf der pajifijhen Seite ded Kontinents in Nord- und Siid-
amerifa betbreitet; befonderd crivdfhnt fein mogen bdie
enormen Yavbafelder am Columbiafluf (Oregon, Wafhing-
ton), die gablreidhen Tertidroulfane der norbamerifanijcdhen
Wiiften, ded J{thmus, ber Anben.

@3 ift natiirlic) unmoglid, die gahlreidjen Tertidrbildungen,
rveldje in ver{djiebenen andeven Feilen ber Landoberflade
verbreitet jind, aud) nur fliidhtig ju eviwdhnen.

Tertidr der Polargebiete und YUimatijdje Juftinde.

3n ben arftifdyen Gegenden haben marine Tertidrbil-
dungen im allgemeinen eine geringe Ausdehnung (oftgrén-
lanbifche Kiifte, Spipbergen), hingegen find pflanzenfithrende
Ablagerungen fehr verbreitet und paffen nidht zur Heutigen
Pollage. Man findet 3. B. in Gronland nod) unter 70° n. Br.
Reftevon Papyeln, Platanen, Nadelbiumen (Sequojenu. a.);
man Hat dhnlide Florenrefte in Spigbergen und auf dev Bi-
reninfel. AujGrinnel-Land erjheinenunter82°n. Br. Pflan-
gen, die aufziemlich gemdpigted Rlima hintveifen. Mandye Ar-
ten beg norbijdjenTertidrs find ibentifd) mit jolchen bes europd-
{ichen Neogens, dod) it e3 moglidh, dbaf fie im Norden frither
auftraten, da zur Neogengeit bad im Cozdn nod) tropifde
Rlima Curopas bereits Abkithlung geigt.

Sn ben nordatlantijhen Jnfeln (§3land, Firder, Nord-
ivland uftv.) find pflangenfithrende Lagen wifden Bajalt-
deden eingefchaltet.

NAuf der tveftantarttifd)en Seymourinjel gibt e3 mittel-
tertidre Pflangenfdhichten mit Typen der fitbamerifanijchen
gemdpigten Flora.
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10. Dilubium.!

Die Fauna und Flora der oberen Pliozdnbildungen weifenr
bereits beutlid) barauf §in, daf die Himatijchen BVerhltnifje
damald bon jenen ber dlteren Tertidrzeit abwiden. Die tro-
pijchen Pflangenformen tourden ausd Curopa nad) Siiden
gebrangt. Aud) in ber mavinen Tiertvelt fommt der ent-
{prechende Entwidlungsdgang sum usdbrut. Da3 nordifche
Pliozdn Englands 3. B. entl)ilt nur mel)r Formen der ge-
mdgigten und fogar der borealen Jone; es lifit {id) fernev
wafrnelymen, daf letere zunefhmen, je tveiter man in der
betreffenben Sdjichtfolge nach aufiodrts fteigt.

Sdlieflid) trat jene tveitere BVerinberung bes Klimas ein,
welde dasd djaratteriftifdye Merfmal ber quartdiren Diluvial-
seit (Cidzeit) bilbet und bejonbers in ber burd) die tiefe Herab-
driidung der Sdyneegrenze bedingten Glet{derausdehnung
sum Nusdrude fommt. €3 ift jelbftverftindlid), baf sur Plio-
aanzeit ebenfo tvie Heute Gletjdher in zahlreidjen, durd) die
lepten Rrujtenbetvegungen der Tertidrzeit gejchaffenen oder
vollendeten Hodygebirgen beftanden haben miifjen, aber dic
tveit groferen Phanomene der Ciszeit haben ifhre Spuren
verwifcht. Die in viclen Landernt borgenommenen Studien
haben gezeigt, dapaud)wdhrend der lepteren Epode betridyt-
lige Klimajdyvantungen ftattfanden, daf faltfeudyte Gla-
sialzeiten wed)felten mit joldjen, in denen das
Rlima dem heutigen dahnlid), zum Teil fogar et-
a3 wdrmer war (Jnterglazialzeiten), und dap die
®egenmwart fid) geologijch bem lepten grofen Ciszeitftadium
burd) eine Reibhe von Ubergangsphajen anjdlieft. Der Ju-
fammenbang tritt befonders dbadurd) far Hervor, daf fehr
sahlreiche Tier- und Pflangenformen ausd dem Dilubium in
die Jeptzeit hereinreidjen (aud) der Menfd) tritt {dhon in detr

1) Yugfiuhrlid) behanbelt gon €. Werth: Da3 Ciszeltalter, Sammiung
Mo[den 1909.

Koffmat. Baliogeographie. 9
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dlteten Diluvialzeit auf) und nur unter bem Cinfluf der
Rlimajdvanfungen tviederfolte geographijhe Berjdjie-
bungen erfufjren. Allerdings {ind im Laufe diefer Wanbd-
[ungen mandye, und zvar befonders auffdllige Arten, wic
3. B. Mammut, verfdjiebene Rbhinozerodarten, Riefenyirfcl
. a. aud) ginglid) verfdounden.

Die Yanpt-Gletidergebiete der Eidjeit.

Der ndrdlidge Teil Curopas tvar wilyrend der Glazial-
seiten von einer mdadjtigen Jnlandeidmaffe bededt, toeldye il
Benttum in Skandinavien Hhatte und itber dbag Gebiet der
heutigen Oftfee hintveg nad) Sitden und Often ausftraylte.
Bur Beit der groften Bergletfderung (6'/, Millionen Lua-
dratfilometer) etftredte {id) ifhr Rand vom Pet{doraland
und nordliden Ural in der Ridhtung Perm — Niffnij Now-
gorod — Dongebiet — Tulafiiblicd) bon Ntostau — Dnjepr —
Bestiventand — Hang der Subdeten — Laufi — Umgebung
von Dresden— Fwidau— Weimar — nordlider Harzrand —
Nordhang de3 Rheinifden Sdjiefergebirges — Duisbirg —
Rbeinmiindung. Die Cidmaffe exveidyte das sitliche England,
wdhrend bdie mittleren und nordliden Gebirgsteile diefes
Landed ein felbjtindiges Glet{derzentrum bilbeten, Des-
qleichen trugen die Alpen Gletjcher, beren bedeutenbdere fic)
big in da3 Borland erftredten. Wud) in anderen Gebirgen
Europas war die Sdneegrenze entjprediend hHherabgedriictt,
fo bafy lofale Glet[cher 3. B. in den ‘Pyrenden, KLarpathen
(Tatra), im Riefengebirge, Bohmerwald, in der Balfanfalb-
infel ufw. beftanden.

Jtod) weit audgedelnter (15 IWMillionen Quabdrattilometer)
war die Bereifung in Nordamerifa, tvo dasd laurentifd)c
Bergland, Labrador und das lHeute nod) von Jnlandeis be-
dedte Gronland die Fentralgebiete bildeten. Die Cidmaffe
teidhte, tvie bie Berbreitung der Grundmordnen und der
Lerlauf det alten Stirnwdlle beiveifen, iiber die nordlicden
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UAppalachen Fum Ohiofluf, erveidhte Saint Louis am Mijfif-
fippi und erftredte jic) auf der redjten Seite des Mifjouri bis
zum Rand der nirdliden Rody Mountaing, wo fie mit den
aud bdiefen Gebirgen Fommenbden Eisftromen verfdmol;.
Naturgemdf befaBen aud) Alazfa und der arftijde Ardjipel
atofe Gletjdermaffen.

Die Herabdriifung der Sdyneegrenge?) lvar ein regionaler
Vorgang, fo daf aud) in den Hodygebirgen der Hquatorial-
gegenben (3. B. Rilimandfdharo, Gierra di Santa NMarta in
Veneguela, Vulfanberge von Ecuador) dad Gletfcherphii-
nomen audgedefnter war ald jept. Jn der fitdlidyen Hemi-
fphdre ftellen fich) natiiclid), je mel)r man fid) den YHeute
nod vereiften antatttijden Breiten ndahert, bedeutende dilu-
piale Glazialphdinomene (Patagonien, Neujeeland, Kergrie-
lent uftv.) ein.

Befanntlicd) Haben die Glet{der durd) die Bewegung dei
Felsuntergrund gejdyrammt und abgejdyliffen, fie vermodyten
fogar fladje Feldbeden ausdzubobeln, fo dap fie jehr daral-
tetiftijde Formen erzeugten. Fiir die vergletjchert getvefencn
Zdler ift bie U-Form fehr bezeichnend (vgl. aud) die Fjorde).
Die Mordnentvdlle, welde die Eidmaffen nad) dem AL-
jdymelzen guviidliefen, ddmmten Hhaufig die Wafferldufe auf,
fo daf der Reidhtum an Seen, Torfmooren und Sitmpfeit in
den bon eigzeitliden Gletjdjern bededt gerwefenen Gebieten
grof ift.

Sonjtige Sontinentalablagerungen.

n Deutigen Wiiften und Halbwitften duette fid) dic
Abtithlung und grogere Feudhtigkeit des eisjeitlichen Klimas

¥) In ben Alpen ivav die Sdneegrenze gur Haupteiszeit um ca. 1300 m niebriger
al3 heute, ivad einen Mafftab I(lt ble Betvertung der Eriheinungen abgtbt. €5
mup abet betont werben, baf fid) in begug auf dbas Ausmap der Himatijden Ber-
dnderung [ehr mwefentlide Unteridyiede zivifdjen veridjiebenen Teilen ber Erd-
oberflddye exgeben; im Himalajaund Tienjdan 3.8B. ift ber Grofenabitand ziwijden
ben mrglet[gd)emngen ber @isgelt und jenen ber Gegenmart bei toeitem geringer
ald {n den lpen,

9*
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durd) vermelhrte Wafferzufubhr und Bejdjrantung ber Ver-
punftung (,Pluvialzeit”). €3 beftanden daher grofe Seen,
deten Uferterrafjen nod) heute itber bem Niveau der jepigen
©@alzfeen ober trodenen Beden u beobadhten find (3. B. in
vent Witften am Srofen Salzfee in Norbamerifa, ferner in
Bentralafien uj.).

Die getvaltigen Sduttmafjen, tvelde bdie eisgeitlichen
Slitffe zu bewdltigen fHatten, bewirften fefir bedbeutenbe
Gdjotter- und Sandablagerungen (FTerraffenidotter),
deren Anordnung und Wedjfellagerung mit Nordnen iid)-
tige Grundlagen fiir bie Gliederung des Diluviums bietet.

®roftes Jntereffe befipen die madytigen, votiviegend durd)
Windroitfung zujammengetragenen Lofablagerungen
(Falthaltige, gelblid) gefirbte Rehme), weldje in bielen
Gfegenbden, fo bejonders in Mitteleuropa, rweit verbreitet find
und aufer Landjdneden (Helix, Pupa, Clausilia) Refte von
Mammut, wollhaarigem Nasdhorn, Hohlenldwen, Hohlen-
bir ufw., aber aud) von jept nod in Steppengebieten leben-
ven Tieren: Jiefel, emming, Steppenmurmeltier enthalten.
Die ausgebehnteften Logbilbungen Curopas ftammen aus
bem jiingeren Dilubium und rwurden in Steppen auperhalb
ver bamaligen Cidregion abgelagert. Aud) in Amerifa und
Afien finden i) dhnliche Logbilbungenin grofer usbehnung.

Siiugetierfaunen.

Die Gdugetierfaunen der Diluvialzeit twaren itber grofe
Feile ber Nordfontinente (holarttifdes Reid) ziemlid)
einfeitlid). JIm Laufe diefer Peviode wanbderte 3. B. dasd
Mammut (Elephas primigenius), ber Biber, der Mojdjus-
odhfe aud Nordajien itber Alasfa nad) Norbamerifa ein; aud)
et dottige Diluvialbdr, das fanadijdje Renntier und der Eld
haben nahe Beziehungen zu den Formen ber Wlten Welt.
Ubet eine reidje Fauna, tweldye borher Nordamerita bevslfert
Batte, verfchroand im Laufe der Kiltegeit durd) Riidzug nad
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vem Giiben und durch Wusfterben. Man fennt ausd dem
dlteren Diluvium nod) Mastodon americanus, Elephas impe-
rator, Pferde, Ramele, Tapire, grope Kapen, tvie Felis atrox
unb ben ,Sibeltiger”; aber aufer biefen eurafiatijchen Typen
aud) nod fitbamerifanijche Riefenfaultiere (Mylodon) und
andere zafhnarme Siduger, die feit dem Pliogin bi3 RKali-
fornien, Texas, Kanjas und Florida vorgedrungen rvaven.

Der Landzujammenhang zwifchen dem Nord- und Siid-
teil be3 Qontinents geftattete ndmlich ur Pliozdn- und Dilu-
pialzeit einen grofen Faunenaudtaujd), ber anbderetfeits
Pfetbe, Kamele, Hirjde, Maftobonten, fapenartige Raub-
tiete, tvie Felis protopanther und ben Sdbeltiger Machaer-
odus, al8 unverfennbare Thpen der Hholarktijden Welt bi3
Gitbamerifa bradte, wo fie in ben Pampas von Argen-
tinien, in Siidbbrafilien unbd teiltweife jelbjt im Hodjlande von
Luito mit den heimifden zahnarmen Sdugern (Mylodon,
Glyptodon u. b. a.) aus ber Berwandtjdaft der heutigen
Faul- und Giirteltiere lebten. — Jnterefjant ift e3, baf bie
Pferde vot hiftorifdher Jeit in Nord- und Sitdamerifa wieder
verfd)munden tvaren.

BWie fid) Sitdamerifa durd) bie zum Teil viefenhaften Bor-
ldufer ber heutigen Faul- und Giivteltiere, {oivie ber Lamas
u. a. al3 ein befondere3 tievgeographijdesd Reich barftellt,
zeigt aud) Auftralien feine bejonbere, Iofalifierte Dilu-
vialfauna, welde durd) mannigfaltige Beuteltiere, {o dburd)
den Beuteltvolf: Thylacoleo, verjdjiedene Pflanzenfrefjer
(3- B. bas3 riefige Diprotodon), burd) Borldufer be3 Sdynabel-
tierd uj. djarafterifiert ift. Cin dem Heutigen Kiwi ver-
wanbter, fliigellofer Riefenvogel, die Moa (Dinornis), ragte
in Neufeeland al3 lebendiger Jeuge der Diluvialperiode bis
in die biftorijche Jeit hinein.

Cin intereffanted Beijpiel filr eine lofalifierte Diluvial-
fauna liefert aud) ba3 madagafjijde Gebict mit feinen
foffilen Riefen-Lemuren: Megaladapis und Hadropithecus
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neben Biverren, verjdjiebenen Hippopotamusarten und den
fliigellofen Bigeln Aepyornis.

Bemertungen fiber dilubiale Meeredablagerungen.

Jm Oftjeebeden Curopasd drang jdyon vor der lepten Bet-
cifung, alfo wdhrend interglazialer Beit, da3 Nteet ftellen-
weife iibex feine heutigen Umriffe vor, die Haupttransgrejjion
erfolgte aber mit bem endgiiltigen Ritdzug ber Glet{cher. Ab-
lagerungen mit arftijchen Mujdjeln (Yoldia arctica, Arca
glacialis ujmw.) breiteten fid) nun itber Teile von Siid- und-
Mittel{choeden, Finnland und erreidhten im Weften bieRNord=
fee, im Often itber bie grofen norbruffijden Seen das Eis-
meer. Fm mittleren Teile von SEandinabien liegen bie
Gtrandlinien diefes Meeres in itber 180 m Hotye, fenfen fid
aber gegen die Peripherie; an der norddeutjdhen RKiifte fallen
fie anndhernd in da3 heutige Meeredniveau. A3 Urfadje der
Crjdeinung mup man eine poftalaziale, flache Cmporiwslbung
Standinaviens annehmen,' die; iibrigensd nidt gleidymdgig
cefolgte, da aud) tiefere Terraffenftufen auftreten?), welde
PBaufen in detr aufiteigenden Betegung angeigen. Die arf-
tijche Fauna wird in den jiingften Meetesterrajfen dburd) die
heutigen TMollusfen berbringt (Litorinajtufe).

Hphnliche Merfmale einer grofen jpit- und poftdiluvialen
RKruftenbemwegung finden {id) aud) in Nordamerifa, wo ma-
tine Ublagerungen im arftijden Archipel mehrere Hhundert
Meter, nordlid) bom Lorenzjtrome etrva 200 m das feutige
RNiveau itberragen.

uffallend ift die Tatfadye, dafj im nordatlantijdjen Ranbdgebiele
verfentte Tdler (Fortfeung des Hudfou, des Adour, Tajo ufiv.)
bi3 zu Tiefen von melr al8 2000 m 3u verfolgen find. Sie {deinen

jungtertidres bi3 altbiluviales Alter zu Hhaben und deuten auf eine
den vbengenannten Betvegungen vorausgegangene BVerfdyiebung,

1) Worilbergeheud iwurde nad) der Yolbiazeit dburd) Abfpernng ded Kattegatt
ble Oftjee in einen Gilgwajferice berwandelt (Edyiditen mit Aneylus {luviatilis),
defjen 2blagerungen bis iveft nad) Sdveden hineinreiden.
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deren Probleme zu beriidfidtigen find, toenn man nad) den Urfadjen
ber Bereijung for{d)t. Cine polivdrts geridytete Berlagerung der
atlantifdyen Hemifphire fann foroohl den Niveauverdnberungen al3
ber Bereifung zugrunde gelegen Haben (vgl. &. 143).

Aber aud) weit auferhalb der Vereifung bollzogen und
vollziehen fid) Rruftenbeivegungen nody in jiingfter geolo-
gifjdher Beit. o finbet man quartdre marine Terrajfen an
ven Rfiften bon Algier, Tunis, Gizilien, Kalabrien, dbagegen
untergetaudyte Tdler an der balmatifdjen Kiifte. Dod) vird es
wofl nod) lange dauern, bi3 diefe wertbollen Anzeichen jling-
fter Betvegungen fo jyftematifd) untereinanber verglichen
finb, vie dies flir die norbijdhen gejdjehen ift. Sehr berbreitet
jind quartdre Meeresterrafjen aud) im Umfreife bed Jndifdjen
Ozeans, wdhrend in grofen Teilen ded pazifijdhen Gebietes
bie zahlreichen Atolle, die ertrantten Fluhtdler an der auftra-
lifdhen Oftkiifte ufiv. bad Vorhertjdjen entgegengejepter Be-
vegungsridhtung angeigen.

Sdlugbemertungen zur Paliogeographic.

Die geologifdjen BVerdnderungen in der Geftaltung der
Geftlanber und Meere Haben nidyt den Eharatter ploplider,
{prunghafter Creignifje, fonbern den einer allmdahliden Ent-
iviclung, weldjer {id) bejonbers dbeutlid) zeigt, ivenn man nid)t
die fehr unvollfommenrefonftrnierbaven Grenzlinien, jondern
die jeweiligen Hauptgebiete ber Erhebungen und BVertie-
fungen der Crdrinbe al3 Ausgang der Betrachtung wahli.

Raldozoifde Zeit. Jn ber norbliden Halbfugel heben
jidh wahrend des Rambriumsund Silurs zivei Hauptfontinen-
talferne heraus, deren tveftliher (nearftijdjer) beildufig
mit dem laurentijd)-gronlandijdhen Maffiv sufammenfallt und
da3 nordiveftlihe Curopa berithrt. Der Kern des oditlichen
(raldacitifden) Feftlanved lag im nordliden Teile bon
Hodjafien, fein Bereid) erftrecte fid) bis Ofteuropa.
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Fip 7. Bauplan der eurafiatijden und indoafrifanifden TRegion.
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Punttiert find die Brudftiide der alten Siidfontinente
(3nboafrita, Aujtralien, Antarktid) und die alten bor-
tambrijden Qontinentalferne in Norbeuropa und Rord-
oftafien.

®ezdhnte ftarfe Qinien begeidnen die grofen jungen
Sdjollenbriide ber Sitdfontinente,

Gefdywungene frdftige Linien ftellen die jungen
Rettengebirge (K ) bar.

Ctwasd [{dwidere Linien auferhald bder K-Jonen
entfpreden den wichtigften paldozoifden Falten-
siigen (P).

®efreuzte feine Sdraffen ftellen die jungen Bulfan-
gebiete in ben jungen Rettengebitgen bdar.

Horizontale feine Sdyraffen bebeuten junge Bultan-
gebiete auferhalb der jungen SKettengebirge.

Man bergleidje in biefer RKartenifizze dbas ungejdhre
Bufammenfallen bes Werlnufd der jungen eurafiatijden
Stettengebivge mit der BWerbreitung deg grofien Mittel-
meeted der mefozoifdjen und tertidren Beit auf dben betref-
fenden paldogeographifden Kdrtden.

Weiter it folgendes zu bemerfen. Das Hevanbringen
ber Fragmente ber alten Eiidfontinente an bie eur-
afiatifdje Faltungsregion fommt deutlid) um Ausdrud.
Der Faltenflup bder lepteren zeigt Abhingigfeit bon bdet
UAnordnung ber erfteren, 3. B.. ber eit in ben Bitliden
Jnbdifden Ozean hereinfegende burmanifde Bogen ift
auigef)ﬁg%t an der auftralijdhen und indifdhen Sdyolle; in
gleidjer Weife bringt stvijden lepterer und der arabifden
©dyolle det itanifde Bogen ein; weftlid) des Abbrud)s
ber arabijden Sdypolle zum Mittelmeer tritt dhnlid) der
taurifde und {yrifde Bogen vor.

Man fieht, dbaf die Falten ztwifden bden {id) ifuen
entgegenjtemmenden Feftlands{dyollen fdrmlid) Hirteinfpitlen
in Ddie tiefliegenden Nrveale. €3 er{djeint hier eine Sn-
bafion ber jungen Falten i verfentte und bon Sebdis
menten itber|dyiittete Regionen, die efhemald zum Vereid)
ber Giidbfontinente geljydrien, angebeutet.

Sn dfnlicher Weife dringen die Faltenellen auf der
oftafiatifhen GSeite in den pazifijden Bereid) vor.
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Snfolge der Kruftenbetvegungen der Devon- und Karbon-
zeit 1ourde allmdflid) ein grofer Teil bon Nord- undb Nord-
tvefteuropa dem nearftifdgen Kontinentalblod angegliebert;
zivifdjen ihm und der paldacftifjdhen Landmaffe ftellte bic
breite oftruffifdje Tepreffion eine BVerbindungsftrafe von bem
Notdmeere bis zu einem grofen Dittelmeere dar. Lepteres
grengte in der Crftredung jwifden dem mittelatlantijdhen
Beden und dem Pazifijden Ozean den breiten Giirtel der
bamals iveit groferen Siidfontinente (Sitbamerifa, Fndo-
Wfrifa, Auftralien, Antarktiz) gegen die nordlide Feftlands-
gruppe ab.

3n die mefozoijdye Jeit fallt die Herausbilbung des
gegenvdrtigen Berteilung3pringips der Ozeanc und Konti-
ncnte. Die nearttijdje Landmaffe zerfiel in einen nord-
ametifanifden und ffandinavifdyen Blod (vgl. Berteilung bes
Gura), bon tvelden lepterer zu Beiten mariner Riidzugs-
beivegungen tviedetrholt durd) Tieflanbgebiete mit der auf
stoften des Mittelmeeres fefhr bebeutend angewad)enen afia-
tifchen (paldarttifjden) Kontinentalmafie in Berbindbung trat.

Sm Gegenjap ur Bergroferung der nordlidyen Feftlander
wurden bie fiibligen mehr undmelhr gerftiidelt. Der breite
Mozambique-Kanal unbd feine nordlide Fortfepung trennte
fchon zur Triad- und Jurazeit bad inbomabdagaffijde Gebiet
voi afrifanifdjen Blod al3 Fnfel oder Halbinfel ab. Der tveit
grogere oftlide Teil bes Fnbijdien Ozeans war bereitd feit
vem jitngeren Paldozoifum vorhanden und griff im Jura
geitioeilig auf ben Rand bed bamald jchon felbftdndig ge-
worberten anftralijjen Sontinents iiber. Meetkiviirbigeriveifc
seigen bie Uferregionen bes fitdlichen Atlantits erft feit der
mittleven Kreidegeit dhnlidje Spuren. €3 ift aud) ausd Griin-
ven floriftijcher und fauniftijder Natur nid)t univabhrjcdeintid),
Dafy diefer Teil bes Dzeans erft verhdaltnidmdagig fpdat ben Ju-
fammenhang 3wifden Afrifa und Siibamerifa vollftindig
untetbrad) (bgl. &. 94, 108).
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Angefid)ts ber Entftehung neuer Vieereddepreffionen im
@ebiete fritherer Rontinentalvdume ift e auffallend, daf
tropdem aud) in mefogoifdjer eit Transgreffionen iwiedberfolt
bebeutende Teile der itbrigen Feftlanber itberfluteten. De-
formationen de3 Wafferfpiegels burd) Berdnderungen in der
Rotationdgejd)windigleit bed Crdforpers finnen die Cridpei-
nung nidyt exfliren, denn it fehen 3. B. bie grofe Trans-
grefjion des Oberjura gleidyzeitig in arktijden, gemdfpigten
und in tropijden Breiten herrjden, 1wihrend Verzdgerung
ober Befdjleunigung der Rotation ein Steigen ded Waffers
bald in zitkumpolaren, bald in dquatorialen Breiten bewirkt
haben miigte. Die grofen Meeredverfdjiebungen der paldo-
soifdhen Beit liegen {ic) diveft ober indireft auf RKruftenbe-
ivegungen zuriidfithren, ba bdie Entftehung von Faltenge-
birgen foivie von fladjen Kontinentalwolbungen ber Uber-
flutung andever Raume gegenitberftand (vgl. 3. B. die Wedhfel-
begiehung zwifden den Beivegungen im Kohlengiirtel der
Nordfontinente und den marinen Transgreffionen im art-
tifgen, fomwie {itbmebiterranen @ebiet). Ctrwas Whnlices
fonnen tvir bei den mefozoifdien Vorgdngen meift nicht un-
wittelbar feftftellen, denn auf den exften Blid {deint diefes
Beitalter nid)t dburd) befonder3 auffallende Bewegungen der
Crdfrujte ausgezeidnet zu fein. Tie neueren Studien der
Rettengebirge Curafiens beridjtigten aber bereitd biefe
Anfdhauung. Getwaltige Cruptionen und Gefteindfaltungen,
jvelche in bie mefozoifdhe Beit fallen, eidynen grofe Gebiete
pe3 yasififdjen Umriffes (fo bie gange amerifanijde Seite)
aud. Wielleidht beftanden damals einige Kontinentalgebietel)
in Teilen diefed Ozeans, deren Berdnbderungen Cinfluf auf
die Lage ded Wafferfpiegels nahmen. Wud) barf man nidht
vergeffen, daf gerade bdie tiefjten Trioge des Pajifits an ben

') Van bringt die Gruppierung zahiveider Kovalleninfeln In dlefen Dgean
it dem Verlanf verfuntencr Faltengiige in Fujammenhang. Uuf den Marianen
wd auf Bitt Lebu wurben @runbgebirgspartien, zum Teil mit Granit, entoedt.
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Rand von Kettengebirgen gebunben find, bie erft bei ber
tertidren Faltung entffanden, {o daf die Moglichfeit nahe-
liegt, filt die borhergehende Beit einte geringere Tiefe des pazi-
fifhen Wafferrefervoird anzunelmen.

Der Cintritt der Tertidrjeit ift im allgemeinen ge-
fenngeidynet durd) ben Riidzug vder fretazifhen Transgref-
flonient und burd) bie Befiedlung der jepigen Kontinente mit
reidjen Sdugetietrfaunen, beren faft unvermittelted Crjideinen
gu den auffdlligiten Cigentitmlidfeiten diefer Cpode gehirt.

Die Hauptozeane der Gegenivart find im Tertidr famtlid
vothanden und greifen an vielen Stellen itber Teile ihrer Um-
randung Hiniveg, nur dad nordijde Neer ift fdhon feit dex
oberen Kreide in feiner Ausbehnung jtarf eingefdranft. Die
grofien Ritftenverjdjiebungen der Tertidrzeit, welde aber im
allgemeinen auf BergroRerung der jepigen Kontinente hinaus-
laufen, ftehen rohl in Bujammenbhang mit den Faltungs- und
Cruptionsvorgingen, tveldje befonders ben eurafiatijdhen
Miirtel pe3 Mittelmeeres foivie die pazifijden Randgebiete
betrafen und die rweithin gejdloffenen Sonen ber Heutigen
grofen RKettengebirge erzeugten. Jm Gebiete der Heutigen
Beringftrage traten die oftafiatijhen Ketten mit ben nord-
amerifanijden in Verbindung, und fo ift e3 3. B. nidt auf-
fallend, dbap nod) big in bag Diluvium ein Austaujd) von
Giugetierfaunen auf diefem Wege ftattjand. Sowolh! in
ver Alten ald aud) in ber Neuen Welt dritdt aber
befonbers bie Wereinigung ber ndrdliden und {itb-
lidjen KRontinentalgebiete den lepgten Abjdnitten
bed Tertidrs ein befondered Geprdige auf. So erfldrt
fid) ver afrifanijd)e Typus in der curopdijden Sdugetier-
fauna bed Pliozinsd und Altdiluviums, der fitdamerifanijde
Cinfdlag in den entfpredhenden Faunen des fitdlichen Nord-
ametifa.
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Probleme der palidogeographijden Shuthefie.

Die paliogeographijdhe Betradjtung befafte fid) frither
faft augjdylieflich mit der Refonftruttion der fritheren Meere
und Feftlander auf Grund ftratigraphifher und fauniftijch-
flotiftijher Beziehungen. Die jo fombinierten Grenzen
zivijdyen Land und Meer hatten naturgemdf ein grofied Maf
von Unficherheit. — Pebhr und melr feftigten fid) aber bie
Lorftellungen, al3 {id) seigte, baf bie Verbreitung und Aus-
Dildungsart der geologifdjen Formationen in engem Ju-
fammenhange mit den ftrufturellen Grunbziigen der Crd-
rinde fteht. €8 fommt gar nidht fo fehr barauf an, die Lage
det dod) oft ted)t zufdlligen und launenhaften Uferlinien zu
ermitteln. RBiel widhtiger ift e3, bie Ablagerungstypen
feftsuftellen, um bor allem die Gebiete fontinentaler Sebdi-
mentation, bie fladen CEpifontinentalitberflutungen, bdie
Bonen geofynflinaler Meere und die Regionen der Tieffee
in ifrer teftonifdhen Gebundendeit zu erfennen.

Man darf fagen, daf die neueften Fort{djritte der geolo-
gifdhen Crberjchlieung in diefer Beziehung nur mehr wenige
Uberrajchungen prinzipieller Art gebracht haben. Wir Fonnen
baraus eine gewiffe Beruhigung itber die Braudybarfeit und
Fitlle de3 uns ju Gebote ftehenben paldogeographifchen Tat-
facgenmateriald {hopfen.

Die Paldogeographie ift jept in ein Stabinm eingetreten,
in bem bag Streben nad) Erfaffung der urjahligen Ju-
fammenbdnge det in grofen Jiigen feftgelegten Tatjacdjen
feine Rechte geltend maden muf.

©don lange, feit Hall und Dana, weif man, dbaf die
grofien RettengiirtelderErbe, die jid) al3 endlofe, gejdhlungene
Binber 3wifdjen ben ftarren Kruftenfeldern durdhwinden, je-
1eild an bie Boregiftens von Geofynilinalen (vgl. dagzu 3. B.
@. 17) gefniipft find. Jn lepteren hat langdauernde Senfung.
unb dement{predjende Sedimentauffpeidjersng bdie bdurch
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vorherige Faltungen und Jntrufionen verfteifte Qrufte tief
hinabgezogen, fie in die plaftijhe Tiefe gebracdht und dbadurd)
neue Faltung ermoglidt.

Der durd) neuen Faltungsborgang und bdie mitihm ver-
Enitpften granitijhen PMagmaintrufionen verdidte Wulft der
Erdrinde taudyt durd) fein Getvidyt tief in die plaftifde Unter-
lage ein: Gtreben nad) Herftellung ded Gleidhgervichts (S oftas
jie), und zieht babei einen benad)barten Vorlanbdsjtreifen al3
LRandfente” mit {id) hinab. Daber erfolgt ftarfe Sebiment-
anbhdaufung in lepterer; man vgl. 3. B. den europdifden
Rol)lengiirtel, ©. b2, bie tertidren Ranbdfenfen am Aufen-
faum ber alpinen Rettengebirge &. 118 ufiv.

AuRerdem aber bollzieht fich bei diefen Vorgdnger ein
weitgehenber unterirdijder Plaptaujd) in der 3zibh-
flifffigen Tiefe. €3 tverben unter dem eintaudjenden, aus an-
gehdauften leidhten Rinbenteilen beftehenden Faltenmwullt und
unter feiner Randfente jdhrvere Maffen unterirdifd) berbringt
und wanbern feitlid) abl). So entfteht Hand in Hand
mit ber Faltung ein foorbinierter Giirtel von Uber{divere.
Leptere ruft neue Senfung herbor, um das geftorte Gleid)-
getvid)t Herzuftellen. Die bwajdjungsprodbutte ded Falten-
gitrtels finben fomit nid)t nur in der Ranbdfente, jondern auch
in bem Ilberfdmeregebiet Aufnahme. €3 geht neue Geo-
{yntlinalbildung vor jid). Damit wird aber tvieder tiinf-
tige Faltung vorbereitet. Auf diefe Weife wandern Faltung
und Geofynflinalbilbung ftindig und zwar in wed)elfeitiger
Bebdingtheit. Wenn tir die Gefd)idhte Jorvohl der grofen
cutafiatifcjen Mittelmeere und Rettengebirge, ald aud) jene
ver zitfumpagifijhen Gitrtel verfolgen, treten uns die er-
wdahnten Crjdjeinungen deutlid) vor Augen,

Beveutfam ift, bap der Lrozeh ber Berlegung des Faltung?-

1) Roffmat: Tie mebditerranen Qeﬂengebh:%e in iprevBezie unP 3um @leid)-
getvidtazultand per Erbrinbe, Abhandl. Sad)f. b. Afadbemie d. Wi{f., Math.-nat.
R XXXVIIT, 2, Teunbner, Leipgip 1921,
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borganges oft durd) enorme JBeitrdume eine gewiffe Ten-
beny erfennen lafit. Jm eurafiatijhen Giivtel {dhrantte jid)
ver Faltungs- und Geofynilinalprozef feit bem Paldozoifum
im allgemeinen mefhr auf die fitblideren Jonen ein. Dic
Norbfontinente (Curopa-Afien) wudfen dabei, die Siidfon-
tinente (Gnbo-Wfrifa) brodelten ab. €3 ift jomit eine Bet-
{dhiedenteit im Berhalten der Krufte nordlich) und {itdlic) de3
Stettengiirtel3 porhanden. Nehmen wit dazu, daf gerabe dic
Giibtontinente von ungeheuer langen, vormwiegend meridio-
nalen Riffen (vgl. die indo-afrifanijchen Briide und Grdben)
durdhjchnitten find, die exft in den fitdlidjen Falten dbed Ketten-
giictel erld{chen, fo {prechen fier iwidhtige Griinde dbafiir, daf;
die Erdrinde Gleitbewegungen auf ifhrer Unterlage ausge-
fithrt hat. Da die Crde Ellipjoidform Hat, ift eine mely
oder minber meridionale Jerfpaltung bder mwandernben
Rrufte leidht verftandlid), ja unausbleiblid).

Die Faltengiirtel wurden zivijchen Kruftenfeldern aufge-
ootfen, bie eine Anndherung erfufren. Lepteres fann aud)
in der Weife erfolgt fein, baf die beiberfeitigen Krujtenfelder
givar dhnlid) geridytete Bewegungstendeny, aber verjdhiedenc
Befdleunigung Hatten.

Die paldoflimatifden BVerdnberungen feit dem Paldo-
goifum (man denfe 3. B. an paldozoifhe Korallentiffe in den
ndroliden Regionen ber lten und ber Neuen Welt, ferner an
die paldogoifdjen Bereifungsdjpuren in den Sitdbfontinenten
1. a.)unterftiipendie Bermutung, bafid)aufber Halbiugel bex
grifiten Qandmaffe im Laufe der geologijhen Jeitvdume eine
gegen den Nordpol geridytete BVerlagerung ergab. FFilr den
Nordpol alter geologijcher Beiten ivdre eine Lage im nird-
lidgen Pazifit angunehmen. Jn ber quartdren Eidzeit {deint
ein widtiger Wenbepuntt in der Verlagerungstenbdeny ex-
reidyt u fein, benn vieles {pricht dafiir, Daf fich feitbem ber
Nordpol tvieder bom atlantijdhen Gebiet entfernte.

Nad) meiner Anficht liegt eine Kruftenivanderung, nicht
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einte Berlegung det Erdad)je bor. Der Anlaf zu dem BLorgang
iftin Storungen ber Maffenverteilung zu fuden, die
mit bem Prozel ber Crodabtithlung jufammenhdngen. Lep-
tere bemwirft nidht nur Volumdnberungen und damit Krujten-
ftorungen, fondern fie ftort diveft und inbireft (d. §. dburd
pic Rruftenberwegungen) aud) das phyfifalijd)-hemijdye
Gleidgewid)t ber Magmen und madt fie aftiv. Diein
viefigen Bulfanziigen erfolgende Entgajung muf bei langer
Dauer die Magmaregion auf teite Erjtredung in Konvet-
tionsftromungen verfepen. Wir haben aud) gefehen, daf
jeder Faltungsvorgang mit tveitgehenden unterirdifchen.
Maffentvanderungen verbunbden ift. Wir diirfen nidht ver-
geffen, daf biefe auf einer rotierenden Crde vor fid) gehen.
Fliehraft und Crogezeiten wirfen auf bie immer roieber neu
erzeugten Jnhomogenititen ber Crovinde ein und miiffen
tangentiale Betvegungdmomente hervorrufen. Die Crdrinde
itd diefen Jmpulfen folgen, benn fie ift rwegen ber groen
Blajtizitdt ihrer Unterlage nidyt unverritdbar mit bem RKern
vetbunbden. Dabeiiftbie enorme Linge der u Gebote ftehenden
Beitrdume zu beriidfidtigen. Wir find natiiclid) nod) tveit
davon entfernt, die Gefepe bder Rinbenverjdjiebung aufzu-
ftellen. Wir haben aber reid)licd) Anlaf, uns mit einer Wand-
fungfomandjerunferer fritherenAnjdauungenzubefreunden.

Die Foee der Kruftenwanbderung ift nidt neu; A Wegener
hat fie frifd) in Flup gebrad)t und u einer Theoric ber
Sdyollentrift ausgejtaltet (Die Entftehung der Kontinentc
und Ozeane, 3. WAufl., Bietveg 1922). Jd) fannihm zioar auf
Grund von Erwdgungen iiber den Kettengebivgdverlauf nicht
in der Anfidht folgen, daf die weiten Ozeanboben al8 frei-
gelegte Oberfladie der fdyweren Magmazone (,Sima’) ju
deuten find, bon ber bie in Sdollen getlegte leichtere Rinbe
(,Sial")abgetriftetift. Jd) glaube, e3 liegen efher Anhalt3-
puntte dafiir bor, bafy durd) jubtrujtale Maffenftromungen
grofe Rindenteile iiberfdhiver rourben und zu ozeanijdjen
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Tiefen abjanfen. Audy bie Geofynilinalen find ja iiberjfdyver
getwotrden und dburd) enorme Jeitrdume. gefunten, bi3 bie
Faltung wieber die leidhte Rinde verdidte unbd fie emypor-
wadyen lief.

Sedenfall3 aber bin id) mit Wegener der PMeinung, daf
tangentiale Sruftenperlagerung ftattfindet. Die BVorftellung
pon einer blof der Qontraftion und Magmaintrufion unter-
liegenden, ortftdndigen Crbrinbde gibt feine ausreidjende Cr-
flarung der paldogeographijden unbd teftonijden Entwidlung
ve3 Crbrelief3. Lon grogem Jntereffe ift ber gevadezu rhyth-
mifde, nidtfontinuierlide Ablauf ber Kruftenum-
formungen. v ift woh! eine Folge der grofen Rinbenbdide
unbd der Trdgheit ihrer plaftijden Unterlage. €3 bedarf einer
betradjtliden Summierung der Fmpulfe, um eine Auslsjung
be3 orogenetijden Cffeft3 su bewirfen. Davon leitet fid) woh!
audyber Wedhfelvon epeitofraten’und thalattofraten
Beiten dexr Crdgefdyidhte ab. n erfteren Perioden heben fid
die orogenetijdjen Biige dbe3 Erbreliefs und bamit in ber Regel
1wohl aud) die Klimagiivtel {harf heraus. Jn lepteren Peri-
oven legen fid) fladje Transgreffionen in auffallend mweitex
Crftredung wie ein Gdjleier itber abgetragene Ritmpfe. Man
vergleidje 3. B. ben im allgemeinen epeitofraten Ehatrafter
beg Algonfiums, ber unteren Dpasd, ber oberften RKreibe
(Danien), des Mtquartird und dagegen den ftatf betonten
thalattofraten Thpus des Kambriums, be3 Oberfilur3, grofer
Teile be3 Ptefozoifums (befonderd Oberjura und Oberfreide),
bed Cozdns.

Die Berbreitungdmoglidhfeiten ber mavinen und vor allem
det fontinentalen Qebemwelt wurden dadurd) ftart beeinfluft.
Die munberbare Ausbreitung der Siugetiere am Enbe des
Mefogoifums niipft {id) an einen epeirofraten Beitabjdnitt.

©bo fithrt und die Paldogeographie zu den ividtigiten
Broblemen der Geologie. Bid zur Lojung ift freilich) meift
nod) ein ieiter Weg.

Koffntat, Paldogeographte. 10
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Tafelertlirung.

Allgemeinesd: Jn jeder Rarte find die beildufigen Mieeres-
grengen a) fiit bie dlteren Abjdnitte der betreffenden Formation
ourd) geftridjelte, b) fiir bie jiingeren durd) punftierte Qinien
angebeutet. Wo fein Unterfdjied der Ubteilungen gemad)t wurbde,
ift die Grenglinie aus abwed)jelnden Puniten und Striden zu-
fammengefest.

Horizontal {draffiert rwutben bie Meeresareale zur Jeit ded
jilngeren Ab{dnittes der Formation; unterbrodene Sdyraffen be-
deuten fiir biefe Abjdynitte bad Jneinandergreifen bon Land- und
Meeresablagerungen; punftierte Fladen: Lanbdablagerungen.

Fig. 1. Silur. a) Unter-, b) Oberfilur.

Fig. 2. Devon. a) Unter-, b) Mittelbevon. Punftiert
mwurben die widtigften Olb-Red-Webiete; Puntte innerhalb jdraf-
fierter Areale bedeuten dad Jneinandergreifen bon Meerestrans-
greffion und Clb-Red-Fazies (3. B. Nordweftrufland).

&ig. 3. Rarbon. a) Unterfarbon, b) Oberfarbon. Unter-
brodene Horizontalfdyraffen bedeuten pataItfd)e Ausbiloung det
oberen Stufe, ndmlid) Wed)jel bon Fontinentalen und marinen
Ablagerungen (3. B. im prodbuftiven Karbon bes grogen euto-
pdifden Qoblengiirteld), punttierte Fldadjen reine Land- und Siif-
wafjerentmwidlung.

Fig. 4. Trias. Hier wurde im allgemeinen die Berbreitung der
oberen Triag sum Ausgang genommen. Unterbrodene Sdhrajfen
bedeuten Wedjfellagerung bon marinen und fontinentalen Bil-
dungen (Typus Deutjdland); punitiert wurden die Gebiete fonti-
nentaler Ablagetung.

Tig. 5. RKreibe. a) Beginn ber Kreibezeit. b) Obere Kreibe.
Eingeftreute Punfte bedeuten grofe terrejtrifde Einlagerungen in
ber Oberfreide.

$ig. 6. Alttertidr. a) Cozdn (und jmwar borwiegend Mittel-
eozdn). b) HMlteres Oligozdn (forizontal {dhrajfiert mit punttierter
Grenge). Die punttierten Fldadyen deuten grofere Areale alttertidrer
Rontinentalablagerungen an.

Die BVerbreitung des Jura, des Fungtertidrd und ded Diluviums
fonnte aud RKaummangel nidt dargejtellt werden.



Berteilung von Land und Vieer wdibhrend bder widtigiten Formationen.
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