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�infeitung. 

Sm mereicf)e ber Q:rbrinbe treten 01Uei grote ®ru,p,pen von 
geologifcf)en �orgiingen in iffiettbeltlerb, niimlicf) einerfeit5 bie 
ats "e! o g en" 0ufammengefatten Q:inflüffe tJon .tluft, iffiaffer 
unb organifcf)em .tleben, anberfeits bie alS "enb o g en" be· 
oeicf)neten iffiirfungen bes Q:rbinneren. �erltlitterung ber @e­
fteine, �btragung ber Q:r{Jebungen burcf) m3affer unb iffiinb, 
�blagerung oon @Jebimenten (®cf)icf)ten) in ben �ertiefungen 
gegören 0u ben be0eicf)nenbften Q:rfcf)einungen ber erften 
®ru,p,pe ; �ulfanismus unb Struftenbeltlegungen 0u jenen ber 
oltleiten. jSeibe müffen ficf) im .t\aufe langet ßeitriiunte 3U 
fegt ergeblicf)en �eränberungen bes jSifbes fummieren. 

�ergleicf)en tuir bie fertig tJorliegenben ®efteine ber Q:rb· 
rinbe mit ben �röbuften enbogener unb e!ogener �orgänge 
bet @egenltlatt, fo fommen tuit oUm Q:rgebniS, baß bie jSif. 
bungsgefe�e bem iffiefen nacf) bie gleicf)en geblieben finb unb 
eine Q:nträtfelung ber Q:rbgefcf)icf)te bager fein ausficf)tslofes 
Unternegmen ift. ,gu biefem ßtuede eignen ficf) tueitaus am 
oeften bie ®ebimente, bie über große �läcf)en ausgebreitet 
ltlurben unb ficf) berart übereinanber aufbauten, baß aus 
igrer Q:rforfcf)ung ("®trat igra,pg i e " )  gan0e ffieigen bOn 
Q:reigniffen abgelefen ltlerben fönnen. 

mefanntlicf) finb in ben @)ebimenten fe{Jr �äufig bie "fof­
filen" ffiefte ausgeftorbener :tier· unb �flan0engefellfcf)aften 
eingebettet, beten im großen gefe�mäßige Q:nttuidlung unb 
�erbreitung einen äußerft ltlicf)tigen IDCaßftab für ben geolo• 
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gifcgen \lUtersbergleicg bietet1). @5ie geftattet uns, aucg bie 
®efteinsreigen tueit entfernter Bänber in 3eitlicge me3iegung 
3Ueinanber oll bringen unb fo bie SJau.):Jt.):Jerioben geologifcger 
lfuttuidlungsgefd)id)te, bie fogenannten "iS'ormationen", feft� 
3ulegen. 

· 

�m Baufe ber Ie�ten �agr3egnte gat fid) biefe �enntnis 
berart ertueitert unb bertieft, baß bie �etfucge gered)tfertigt 
finb, bas meobad)tungsmaterial 3ll Slefonfttuftionett bes geo� 
gra.):Jgifd)ett jBifbes ber frügeren .Seitalter 3u bertuerten, tuenn 
aud) bie botganbenen ®d)tuierigfeitett einen tJ o m o m m e n e n 
ij;rfolg bott borngerein ausfd)ließen. Sn tueiten Banbgebieten 
finb ia tJiele �ilbungen frügerer .Seiten burd) bie �irfungen 
ber $lltmofj:lgäriliett entfernt ("benubiert"), in anbeten tuieber 
unter jüngeren $llblagerungen begraben. Wlerbings geftattet 
uns bie �ergleid)ung ber i5-aunen· unb iS'lorenrefte; biele 
Büden biefer mrt 3u übetbrücfen; aber bet Umftanb, baß 
megr al5 3-tuei �rittel ber ij;rboberfläd)e burd) l.meeres· 
bebecfung ber �eobacgtung ettt3ogen finb, bilbet immer ein 
SJinbernis für bie Böfung tJieler tuicgtiger i5-ragen. 

�ie 3ut ij;rgän3ung j:laläogeograj:lgifd)er �arftellungen 
enttuorfenen Übetfid)tsfarten fönnen felbfttJerftänblid) auf 
@enauigfeit ber- Umriffe unb auf getreue �iebergabe ber 
iS'läcgenbergältniffe feinen $llnfj:lrud) ergeben, ba außer ben 
bisger ertuägnten i5-aftoren aucg bie niemal5 rugenben me• 
tuegungen ber ij;rbfrufte eine �eqerrung bes �ilbes be• 
tuidten, tueld)e innergalb ber burd) i5-altungen gebilbeten 
�ettengebirge ein fegt beträd)tlid)es musmaß erreid)t. Ws 
SJauj:ltaufgabe ber �arftellung bleibt bager bie meftimmung 
ber re la t itJen  .l:.la g e  größerer iS'eftlanbmaffen unb l.meeres� 
gebiete. �a bie �eränberungen Iangfam erfolgen, ift ber 
i5-e1)Ier nicgt ·3u groß, tuenn man babei innergalb ber ein3ei� 
nen i5-ormation megrere einanber na�eftegenbe $llbfd)nitte 3u 

') ßut er[len l:!lnfül)nmg biene lil'. 'il)acoue: @eologle, ü. !llbel: ljlald­
ontoloole, !Sammlung @öjdjen- ;J.Ijellr: 'il)ie ßeltfoi!ilien, ßelj:J3ig, 1924. 
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einem ein'f)eitlid)en 58i1be �ufammenfaflt. 'l:ler Übelftanb ift 
jebenfalls Reiner, al5�tvenn man biS auf bie fleinften geolo� 
gifd)en ßeitein'f)eiten �urüdgreift unb bann in tveiten ®e­
bieten interlJolieren mufl, tveii bort bie 'l:letailforfd)ung nod) 
nid)t fo tveit gebie'f)en ift. tyür paläogeogralJ'f)ifd)e Q:in�el�  
Darft e llungen  foll natüdid) aud) bie �eitlid)e ®Iieberung 
möglid)ft fd)arf fein. 

'l:lie l.!Rercatotfarte, tveld)e ftü'f)er für Überfid)t5�tvede mit 
jßorliebe getvä'f)lt tvurbe, 'f)at ben lnad)teii, burd) übermäflige 
jßeqerrung ber ßidum1Jolargebiete eine �ei'f)e ber inter" 
effanteften 58e�ie'f)ungen �tvifd)en ben nörblid)en :teilen ber 
!neuen unb ber Wlten )llelt in eine fo tvenig überfid)tlid)e 
tyorm �u bringen, bafl fie mitunter gerabe�u eine tye'f)lerquelle 
tvurbe. Wm heften eignen fiel) l.j3rojeftionen ber S)albfugeln 
gröflter .2anb� unb gröflter 1illaffermaffe1), tvobei in ber �egel 
bie 'l:larftellung ber erfteren genügt, ba bkmeiften l.j3robleme 
im ßufammen'f)ang mit ben auf i'f)t er'f)altenen 5rontinenten 
beflJtod)en tverben fönnen. 58eim Q:nttvurf ber beigegebenen 
5rärtd)en tvurben aufler fe'f)r mannigfad)en 'l:laten ber �lJe� 
3ialliteratur me'f)rere, aber untereinanDer in bieten �tücfen 
abtveid)enbe �efonftruftionen bon .2a.tJ1Jarent, tyted),  
l!:'f) amberlin��alisbur � ,  S)aug,  58 aHe � 1llilli5, 
�d)ud)er t  u. a. benu�t. - Ouellen3itate fönnen im te!t 
tvegen bet auflerorbentlid) groflen ßa'f)l ber einfd)lägigen 
Wrbeiten nid)t gebrad)t tverben, es mögen ba'f)er 'f)ier 3ur 
tveiteren Orientierung me'f)rere S)au.tJttvede genannt fein, 
bon benen bie mit* be3eid)neten burd) 3a'f)lreid)e S)intveife auf 
bas in bet .2iteratur niebergelegte 58eobad)tungsmaterial ein 
tveitere5 tyotfd)en auf biefem bebeutungsbollen ®ebiete ber 
'f)iftorifd)en ®eoiogie edeid)tem. 

mnmerfung : Ws Übetblicf übet bie g e o l o  gif d) e  � o r ma t i ons• 
r e i�e biene bas 3n�altsber3eid)nis 6. 3--4. 

1) &lne jold)e tourbe bon !ll. be ilapparent 1906 in bet 5. !lluf!age jetnei! 
Trait6 da G6ologio geroäljlt. 
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lßorfamflrifdje� Seitalter (2lrdjaifum 
unb 2llgonfium). 

�otbe metfungen  übet  bas  ftiftanine ®tunb�  
g eb itge. 

m!enn an itgenbeinet @)teile bet Q:rbe bie �ettuitterung 
unb 2lbtragung bes @ebitgslanbes genügenb tueit botge� 
�d)ritten ift, fe�en tuit alS Unterlage bet @:iebimentgefteine 
unb bet i�nen eingefd)alteten bulfanifd)en @ebilbe bie ab� 
tueid)enb geatteten ®efteine bes "ltiftallinen ®tunb ge �  
bit g e s" bloßgelegt, bas ben tiefften, unfetet laeobad)tung 
0ugänglid)en %eil bet Q:tbrinbe batftellt. @neife, ®tanulite, 
Sjomblenbegefteine 1 @limmetfd)iefet 1 \13��llite, mftalline 
S'ralfe finb bie tuid)tigften �ietl)ergel)örigen @efteine. @:ieljt 
l)äufig tuetben biefe S'rom.).Jle6e, bie butd) il)te auffaHenbe 
@:ittedung unb @:id)ief�tung bie 9.Retfmale getualtiget 'lltucf� 
unb @leittuitfungen etfennen laffen, bon großen ftodförmigen 
9.Raffen("l8atl)olitl)en") granitif d)et Q:rftanungsgefteine burd)� 
fe�t, bie aber l)äufig aud) l)öl)et l)inauf, bis in bie getuöl)n� 
lid)en @:id)id)tgefteine em.).Jotgeftiegen finb unb biefe in bet 
18etül)rungs0one beränbert l)aben (S'rontaftmetamor.).Jl)ofe). 

0n ben älteren ßeiten bet geologifd)en �orfd)ung galt es 
alS ausgemad)t, baß bie mftallinen ®tunbgebitgsbilbungen 
nid)t nur bie ti e f ft e n, fonbem immer aud) bie älteften uns 
befannteti%eile bet Q:rbrinbe feien, baß ii}te Q:ntftel)ung einet 
ßeit angel)öte, alS bie Q:rftattung bet Q:rbtinbe nod) tuenig 
botgefd)ritten tuat. Q:rft allmäl)lid) oeigte es fid), baß fie nid)t 
an ein beftimmtes ßeitalter gebunben finb, fonbem bas Q:r� 
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geonis bon �rifta!lifationsborgängen barfteHen, bie fid) in ber 
::tiefe ber Q3rbrinbe unter �o�em 'tlrucf unb �o�er ::tempera� 
htr boH3ie�en: "ffi e g i o nalmetamorj:J� o fe11• -SIJre lfut� 
fte�ung fnüpft fid) jeiUeilS an jene @ürtel ber Q3rbe, bie einem 
�alhtng_sborgange ausgefe�t finb, ba burd) biefetfnid)t nut 
bie $reffung bet ®efteine befonbers gefteigert, fonbem gleid)· 
3eitig aud) ein beträd)tlid)es �nfteigen ber rolagmaregion 
(!Beteid) ber ®efteinsberflüffigung) beiUitft IUirb. 'tla�et 
fommt bie )ßergefeHfd)afhtng mit emporgebrungenen ®tanit� 
maffen. '!liefe finb, foiUeit fie IUä�renb unb nad) ber Q3r� 
fianung beit $teffungen in ben ::tiefen ber �alhtngsregion 
unteriUorfen IUaren, 3u @ranitgneifen geiUorben. 

iJhtn �aben im �aufe ber geologifd)en ßeit bie @ürtel ber 
®efteinsfalhtng i�re �age IVieber�olt geiUed)felt. �e jünger 
ein �altengebirge ift, um fo jünger finb bie le�ten Q3rfd)ei· 
nungen ber ffiegionalmetamotj:J�ofe, bie IVit in feinem �eme 
beobad)ten fönnen. 2Us "ar d) äi fd)es  @runb g e o it g e11 
foHen IVir nur jenes be3eid)nen, bon bem fid) anne�men 
läßt, baß es jene W1etamorj:J�ofe b 0 r ber ßeit ber älteften j:Ja· 
läo3oifd)en �ormationen erfa�ren �at. Q3inen fid)eren !Be• 
IUeiS für ein berartiges 211tersber�ältni5 er� alten IVir an fold)en 
®teHen, an benen fid) bas ältefte $aläo3oifum (�amorium) 
auf bamalS fd)on bloßgelegtem ®runbgebirge ablagerte. 

'tlie befannte �offilleer�eit bes � r d) a i fu m s �ängt bamit 
3Ufammen, baß bei ber ffiegionaimetamorp�ofe bas ®efüge 
ber ®efteine böUig beränbert IVitb. mhtrben alfo 3· !8. bet• 
fteinerungfü�renbe ®ebimente bon biefem $ro3eß betroffen, 
fo finb il)re organifd)en ffiefte unfenntlid) geiUotben. '!laß 
aber �eben fd)on in botfambrifd)er ßeit l)ertfd)te, ge�t aus 
ber Sjäufigfeit bOn �aiflagern (gan3 boriUiegenb organogene 
®ebimente), fol)liger ®ubftan3 unb gelegentlid) aud) !Bi· 
htmen in mand)en ard)äifd)en lailbungen �erbot. Q35 fd)eint, 
baß IUit über�aupt feine �biagerungen aus IVitflid) "a3o· 
ifd)eru, alfo lebenlofer ßeit fennen. 



!ß otfnmlitifd)eß ßeitnltet. 1 1  

"52Ug o nHum". 
5llbet aud) bie �ö�ten, n i d) t  metamot.):l�en �eile bet bot� 

fambtifd)en �efteinsrei�e finb fttecfenltleife er�alten, unb 
31t10t �OU.):ltfäd)lid) in ben gelegentlid) bet 5llbttagung ent� 
gangeneu Whtlben3onen bet botfambtifd)en �altengebirge. 
<Sie ttJutben befonbets in Worbametifa unb Worbeuro.):la, ltlo 
fie oft me�tere Sfilometet lmäd)tigfeit emid)en, forgfältig 
bom �runbgebirge unterfd)ieben unb er�ielten ben Warnen 
11alg onHfd) e1) �otmationsgtu.):l.):l e". 'Ilie ä l teren 
�eile biefet mannigfad)en unb 31tleifellos fe�r ttJeite ßeit� 
räume umf.):lannenben <Serie bon Sfonglomeraten, @5anb� 
fteinen, @5d)iefem, Sfalfen, �r3en, �ru.):ltibgefteinen ufltl. �oben 
nod) an ben groaen �altungen ber botfambrifd)en ßeit teil� 
genommen, aber in geringerer �iefe alS bas ard)äifd)e 
�tunbgebirge, fo baa fie oft ber�ältnismäßig ttJenig ber� 
änbert ltlutben. 'Ilie jüngeren �eile ge�ören bagegen be� 
reits bem musHingen bet bamaligen �altungs.):lerioben an, 
alfo jenen ßeiten, in benen ard)äifd)e �ebirge 3u lRum.):lf� 
lanbfd)aften abgetragen unb gleid)3eitig 3u @5d)ollen 0er� 
ftüdeit ttJutben. 

Wus bem erften )ßorgang etflätt fid) bet grobflaftifd)e ��a� 
raftet bet @5ebimente, aus bem 0ttJeiten bie ftatfe laeteiligung 
uon uulfanifd)em �rguß� unb Wusltlutfmaterial (3. la. $or� 
.):l��te unb lmela.):l��re in Wotbamerifa, �innlanb, @5d)ttJe� 
ben), bas auf ben @5.):lalten bet 3erbred)enben �ebirge ben 
)lieg 3ur :Oberfläd)e fanb. Wt ltletben einet gan3 äljnlid)en 
�tu.):l.):lierung bon �tfd)einungen begegnen, ltlenn lllir 3· la. 
bas Wusfiingen ber filutifd)en �altung in Wotbeuto.):la (tJgl. 
:OlbolRebo$totJin3 bes '!letJons) ober bet fatbonifd)en in 
lmitteleuro.):la (bgl. lRotliegenbe5) berfolgen . 
t lmand)e ber "algonfifd)en" @5ebimente in Worbeuro.):la unb 
Wmerifa fd)einen @5anb� unb @5d)uttablagerungen in ltlüften� 

') !llame nad).bem 3nbianetftamme ber !lllgonfin. 
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artigen i\anbfcf)aften crU fein (tlg!. ben roten '1lalafanbftein tlon 
6cf)ltleben ober ben norbfcf)ottifcf)en �orribonfanbftein, mit 
�rodenriffen unb lffiinbfantern). !Bon feljr großem �ntereffe 
ift bie überrafcf)enbe lBeobacf)tung, baß in mancf)en @egenben 
unterljalb ber foHHfüljrenben fambrifcf)en mologerungen 
@Ietfcf)erflJuren auftreten. mm befannteften finb folcf)e tlon 
mbelaibe in (5übauftralien unb tlom �angtfefiang in l!:ljina. 
mucf) nörblicf) vom Sjuronfee in Worbamerifa ltlerben vor� 
fambrifcf)e lBlodablagerungen mit gefri�ten ®efcf)ieben an� 
gegeben. 

'1larau5 läßt ficf) folgern, baß fcf)on bamalS eine mäcf)tige 
�rbrinbe beftanb, beren lffiärmeberljäUniffe nicf)t aUcrufeljr bon 
jenen ber flJäteren Seiten abltlicf)en. 

lBeftimmbare iYoffilien ltlaren in ben algonfifcf)en molage� 
rungen bisljer felten. '1la viele ber ljierljergeljörigen 6cf)icf)� 
ten nacf) iljren molagerungsbebingungen terreftrifcf) fein 
müffen, fäHt ber mange! an ficf)er heutbaren \ßflancrenreften 
auf. '1liefer ljängt ltloljl bamit crufammen, baß ljöljere \ßflan� 
cren - nämlicf) crunäcf)ft bie ®efäßh�f'togamen - erft im 
Silur aufcrutaucf)en fcf)einen. Sjingegen fennt man in marinen 
6ebimenten ber bamaligen Seit srriecf)ff1uren tlon lffiürmem, 
eincrelne 6cf)älcf)en f1rimititJer mrmfüßler ( = l8racf)iof1oben) 
unb fogar ben ffieft eines Sfrebstieres :  Beltina Danai aus ben 
llJelt 9Jiountain5 bon 9Jiontana. �mmerljin genug, um crU 
creigen, baß fcf)on bot bem Sfambrium criemlicf) ljocf)entltlidelte 
®ruf1lJen ltlitbeilofer �iere lebten unb baß baljer nacf) bem 
�ntltlidlung5f1rincrilJ ber mnfang ber unorganifcf)en )fielt in 
unbefannte iYernen crurüdoerlegt ltlerben muß. 

tSodnmlJrif dje 6lebirg�tilmvfe. 
�s läßt ficf) erfennen, baß bie arcf)äif cf)en Sfettengebirge in 

äljnlicf)er lffieife alS lange @ürtel um bie �rbe gefcf)lungen 
ltlaren ltlie bie je�igen iYaltenfetten. @in Unterf cf)ieb gegen� 
über ben le�teren liegt größtenteils in ber reicf)Hcf)eren 
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9Ragmaburcl)tränhing unb gröBeren l5-fäcl)enau5bef)nung 
biefer "Urgeoirge". 'llie arcl)äifdJen �artenfetten tvurben 
fcl)on in afgonfifcl)er ,Seit burcl) 2lotvittetung au ffiumt:Jf· 
geoitgen etniebrigt, bon benen mef)rete �tagmente if)r 
®efüge unberfef)rt etf)arten f)aoen ("arte 9Raffibe"). 

2lr cl)äif cl) e  Sj aut:Jimaffi b e  b e r  inotbfontinente. 
1. 'lla5 I autent i f cl)e  9Raffi b in inorbamerifa ("fana• 

bifcl)et ®cl)ilb" nacl) ber 58e0eicl)nung bon �- ®uefl), beffen 
arcl)äifcl)e ®efteine oefonbet5 im inorben ber groflen ®een, in 
ben Iautenlifcl)en 58etgen, in Baorabor unb ®tönfanb bloß· 
gelegt finb, berfcl)tvinbet im S, W unb NW unter jener mef)r 
ober minbet aufammenf)ängenben '!Jede f)orioontal liegenber 
t:Jaläo0oif cl)et unb jüngerer ®cl)icl)ten, bie bOn ®ueß "�rärien• 
tafei" genannt tvurbe unb fiel) im SO bi5 an bie 0u t:Jaläo0o· 
ifcl)er ,Seit gefarteten 2lt:Jt:Jafacl)en, im W bi5 an bie betf)äftni5· 
mäßig jungen st'etten ber "�elfengebirge" au5bef)nt. 

2. '!Jas f ennoffanb i f cl) e  9Raffi b in inorbeurot:Ja ("baf· 
tifcl)er ®cl)ilb" nacl) �- ®ueß), ba5 f)aut:Jtfäcl)Iicl) �innlanb mit 
st'ofa unb ben gan0en öftricl)en :teil bet ffanbinabifcl)en Sjalb· 
infei - nämficl) ba5 ®eoiet öftricl) bet 0ur art.):Jafäo0oifcl)en 
,Seit gefarteten Sjaut:Jtfette - umfaßt, taucl)t im S unb SO 
unter bie flacl)liegenben ®cl)icl)ten ber "ruffifcl)en :tafei", bie 
fiel) bi5 oll ben etften ,Sügen be5 Urai, im S bi5 oll ben Dfi· 
fatt:Jatf)en etftredt ttnb in geofogifcl)er 58e0ief)ung ein auf· 
fällige5 ®eitenftüd oUt �rärientafe{ barfteHt. 

3. 'lla5 notbo ftfibidf cl)e 9Raffib liegt großenteil5 no cl) 
unter ben bi5 in ba5 st'ambrium olltüdteicl)enben ®cl)icl)ten 
ber "2lngaratafei" begraben; nur im unteren Seniffei· unb 
im Q:f)atangagebiet fcl)eint ber arcl)äifcl)e ffium.):Jf in größerer 
2lu5begnung bloßgefegt au fein. 'llie ebenfaU5 bortviegenb 
au5 mftaUinem @runbgebirge beftef)enben �arten bet fa· 
janifcl)·baifalifcl)en ®ebitge ("alter ®cl)eitef" 2lfien5 nacl) 
�- ®uefl), tveicl)e bas :tafeUanb im S 0iemlicl) fcl)arf um• 
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gten0en, ge�ören fd)on einer f.)Jäteren®ebirg5bi!bung5.)Jeriobe 
an al5 iene bet ftü�et genannten ffiüm.)Jfe ; bielleid)t aeigen 
fie geroiffe �etroanbtfd)aft mit bem ffanbinabifd)en .\)od)� 
gebirge. - 6üblid) ber fennoffanbifd)en unb bet oftfibirifd)en 
ffiegion muß ein eurafiatifd)e5 ID1ittelmeet beftanben �aben, 
ba algonfifd)e 6d)iefer unb Matmore �iet fe�t betbteitet 
finb. 

m: r d) äi fd)e  � au.)Jtmaffi b e  b er 6übfontinente. 
m:ußet ben btd fe�r eigenattig um ba5 adtifd)e @ebiet 

gru.)J.)Jietten ard)äifd)en @ebirg5rüm.)Jfen, bie fiel) geroiffer� 
maßen al5 Sfeme ber �eutigen 91orbfontinente barftellen, 
tteten roeit im 6üben - butd) gan0e ffiei�en iüngem 
�altenfetten bon ben nötblid)en gettennt - große Maffen 
bon ä�nlid)er geologifd)er 6telluttg, abet ttod) gtößeret m:us� 
be�nung auf. 

· 

1. �ie brafiliani fd) �gua�anif d) e  Maffe,  bie Sfem� 
tegion bon 6übamerifa, bie im m:maaonasgebiet o· %. bon 
�ori0ontal liegenbem 6i!ur bebedt roitb unb im SW, W unb 
NW unter ba5 Sforbilleren��orlanb taud)t. 

2. �ie inbo aftifanif d) e  Maffe ,  bet befonbet5 ba5 0en· 
ttalafrifanifd)e .\)od)lanb, Mabaga5fat, ferner ba5 @runb,. 
gebirge bet atabifd)en unb ber inbifd)en .\)alOinfel ange�öten, 
ftellt tto� i�rer großen m:usbe�nung nur ben in ein0elne 
6d)ollen 0erbrod)enen ffieft einer unge�euren, alten ffiegion 
bat, bie 0roeifello5 einft aud) mit ber brafilianifd)en Maffe 3u'" 
fammen�ing unb im N bon ben berfd)iebenen f.)J äteten 
�alten0ügen bet 6a�ata� foroie ber Wtla5länbet, im S bon 
ben Sfa.)Jgebirgen eingefaßt roirb. 

3. �ie auft rali fd) e M affe im Sfeme bon m:ufitalien. 
m:ud) �ier liegen über gefaltetem @runbgebirge roenig ge� 
ftörte .)Jaläo0oifd)e m:oiagerungen, roä�renb bie �alten bon 
Oftaufitalien im l.ßaläo0oifum entftanben. 
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4. m3a�tfd)einlid) ftanb bie nod) tuenig erforfd)te !maffe bet 
O ft�mntatftifa (elüb.).lolargebiet) in irgenbeinem Su� 
fammen�ang mit bet aufttalifd)en. 

'!laü auf3er ben genannten grof3en @in�eiten biele f(einere 
ffiefte atd)äifd)en 58aues unb unbetänbettet ard)äifd)et ®e� 
fteine aud) mitten in jüngeren ®ebirgen fid)tbar fein fönnen, 
ift felbftberftänblid). 

$aläoäoif4Je� 3eitaltet. 

1. Slambtlum. 

mus ben älteften eld)id)ten bet .).laläoaoifd)en �otmations· 
rei�e fennt man bie ffiefte bon �aunen, tueld)e 3tuar im all• 
gemeinen tuenig artemeid) finb, aber bereits bie tuid)tigften 
®ru.).l.).len ber tuitbellofen ::tiere umfaffen. '!lie tuettbollften 
Beitfoffilien liefert uns bie �tuftaceenorbnung ber :l:rilo� 
biten; baneben finben tuir aber aud) bie erften unfd)einbaren 
ffiefte bone>d)neden, !mufd)eln unb in groüer,Päufigfeit �om� 
fd)alige 58rad)io.).lobenfd)alen (Lingula, Obolus), besgleid)en 
�ried)f.).luren unb felbft mobrüde bon jffifrrmem (Wnneliben), 
fotallenä�nlid)e �offilien (Archaeocyathus), !mebufen uftu. 
�e ganae ßufammenfe�ung ber biS�er befannten fam� 
btifd)en �aunen Iäüt uns nidjt batüber im ßtueifel, baü tuir 
es mit marinen �ormen 3u tun �allen. 

!Bon @uro.).la tagten nur einaelne �artien auf ;  ber gröüte 
:teil ge�ötte bem !meere an, tuenn aud) bie bottuiegenb aus 
:l:rümmergefteinen (�onglomerat; e>anbftein, eld)iefet) be· 
fte�enben Wblagerungen nid)t auf 03eanifd)e :tiefen, fonbem 
auf feid)te, füftenna�e @etuäffer �intueifen. 

:tJas �ambtium f e� t  mi t einet b e t r äd)t li d) e n  
!B erfd)iebun g  b er Uferlinien ein; benn in fe�r bielen 
®egenben beobad)ten tuir, baü bie !meere über eingeebnete 
ard)äifd)e ®ebirge botbrangen. 
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SRotb= unb C jteuto�o. 

Sn ben mittreten ;teilen Q:nglanbs (mlales, @;l]rotJfl)ire) 
ift ber ::t�tJu� ber füftennal)en 2Iblagerungen befonber� beut• 
lief) entttJicfelt. �ie tyormation beginnt in bet ffiegel mit 
mäcf)tigen S'ronglomeraten unb ttJeUengefurcf)ten @)anbfteinen, 
in ttJeld)en fraglid)e mlurmft:Juren meift bie ein3igen }Ber� 
fteinerungen finb, ttJäl)renb bas ttJid)tigfte .s}eitfoffil: bie ältefte 
::trilobitengattung 0 l e n e ll u s nur in feltenen, meijl burd) 
mleUenfd)lag 0ertrümmetten ffieften auftritt. Sn ben mittel� 
fambrifd)en, burd) bie ::trilobitengattung Para d o xi d e s  aus� 
ge3eid)neten @;d)id)ten unb in ber nod) jüngeren @)tufe mit 
Olenus  l)mfd)en aber ::tonfd)iefer tJor, 11Je1d)e bettJeifen, baß 
fid) ba� Wleer tJertieft l)at, ttJenn un� aud) ge1egent1id)e grö� 
bete Q:infd)altungen nid)t bie lnad)barfd)aft ber �üfte tJer� 
geHen laffen (über beten tJermutlid)e -2!lge tJgl. @;. 24). Sn 
lnorbfd)ottlanb entl)ält ba� tiefere S'rambrium aud) �alf� 
fd)id)ten mit Archaeocyathus. 

�a� Wleer erftrecfte fid) ttJeitl)in über @) fanbin a tJ i e n, ttJ o 
feine 2{bfagerungen befonber� in @)üb� unb Wlittelfd)ttJeben 
foffilreid) finb ; fie fommen ttJeiterl)in aud) entrang ber @)üb� 
lüfte be� trinnifd)en @olfs an ber jßafis ber großen ruffi�  
f d) e n @) d) i d) t t  a f e l alS langer, f d)mafer @)aum 0um }Bor• 
fd)ein. 

�ie tyoffilienrefte finb in bem eben erttJäl)nten jßereid)e be� 
"baltifd)en @;d)ilbe�" (tJgl. @;. 13), ttJo bie .2agerung ber 
tJaläo0oifd)en @;d)id)ten faft ungeftört erl)alten ift, in ber 
ffiegel beffer erl)alten af§ in Q:nglanb, beffen fambrifd)e ®e� 
fteine aUentl)alben bie mlirfung eine� nad)träglid)en tnten� 
fitJen ®ebirgsbrucfe� aufttJeifen, bal)er oft fteil aufgerid)tet 
unb tJeränbert finb. �ie 2Iufeinanberfo1ge ber ttJid)tigften, 
burd) befonbere .s}eitfoffilien gefenn0eid)neten 2Ibteilungen 
(1. OleneUus�, 2. �arabo!;ibes�, 3. Ofenusfd)id)ten) ift in 
beiben äuflerlid) fo tJerfd)iebenen ffiegionen auffäHig überein� 
ftimmenb. mläl)renb aber in Q:ngfanb biefe tyaunenreil)e an 
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eine bg übet 4000 m mäd)tige 6d)id)tfolge gebunben ift, 
3eigt fiel) übet bem atd)äifd)en "6d)ilbe" bet gleid)e �ed)fel 
oft inner!)alb einet ®eftein5tei!)e bon faum 100 m 6tärfe. 
�abei finben fiel) in mtttelfd)ttleben (3ämtlanb) umge• 
fd)ttlemmte fambtifd)e :timefte mitunter im unterften Silur 
eingebettet ; ei3 lag alfo an bet iJormationi3ttlenbe bie alte 
iJeftlanboberfläd)e !)ier nur ttlenig tiefer ali3 3u �eginn bei3 
Sfambtiumi3, ttlii!}renb im benad)barten Q:nglanb bie mlbeau· 
betfd)iebung me!)me taufenb Wleter betrug. Q:i3 muß fiel) alfo 
im le�teren iJalle bie betreffenbe \ßattie bet Q:rbfrufte all· 
mä!)lid) gefenft gaben, fo baß fie fd)ließlid) bie ®eftalt einer 
unge!)euren flad)en Wlulbe ("®eof�nflinale") anna!)m, ttleld)e 
imftanbe ttlat, bie bom iJeftlanb !)erabgefd)ttlemmten großen 
6ebimentmaffen auf3une!)men, ttlä!}renb e� im fd)ttlebifd)· 
baltifd)en @ebiete 3u feinen fo bebeutenben mlbeaubet• 
fd)iepen!)eiten unb infolgebeffen aud) 3u feinet fo be• 
beutenben 6ebimentanfammlung fam. 

�aß fiel) biefe alten W1eere5bilbungen unter bet jüngeren 
@eftein5bede aud) ttleitet nad) ®üben erfiteden, 3eigt fiel) an 
berein3elten ffieften im ttleftlid)en ffiußlanb, \ß o len  (Sfi e l ce) 
unb 6d)lefien (@örli�). �ingegen bermiffen ttlit bie fam• 
btifd)en Wblagerungen fottlo!}l übet bem Urgebirge bon 6üb• 
rußlanb (�nje.t:Jt• unb �uggebiet), ali3 aud) entlang ber mel)r 
ali3 20 �teitegrabe langen Wd)fe bei3 Utal. �t müffen nad) 
ben bi5!)etigen srenntniffen anne!)men, baß ttlit in biefen 
@egenben bereiti3 auf bem �oben einei3 bamaligen Sfonti• 
nenti3 fte!)en, ttleld)et - ttlie ttleitet!)in !)erborge!)oben ttletben 
foll - einen er!)eblid)en :teil bon 3nnerafien einna!)m (bgl. 
Sfarte 1). 

roltttel= unb �ilbeuto�a. 

�ie alten @ebirge bet �re tagne  unb inormanbie  fottlie 
bet Wtb ennen entgalten mäd)tige :tonfd)iefer unb Ouat3• 
fanbfteine, ttleld)e nad) i!)rer Bagerung unb i!)ren allerbingi3 

Si'o[fmat, Qlalaogeograp�!e. 2 
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fe'f)r ft:Järlid)en �erfteinerungen bem S'f'ambrium bon lfug· 
lanb unb Srlanb enif.):lred)en. Sjingegen befte'f)t bas fran�ö� 
fifd)e ".8entral.):llateau" (tt:Jeftlid) ber ffi'f)one) aus hiftallinem 
®runbgebirge mit auflagernben ffieften .):Joftfambrifd)er ®e· 
fteine. Q:rft am @:lübranbe biefes bielleid)t infularen ®ebietes 
finben fid) bei �ab rieres  �arabo�besfd)id)ten, tt:Jeld)e 
tt:Jeiter'f)in auf ber � � ren äen'f) albinfel (befonbers in Wftu• 
rien, Beon unb ber @:lierra rolorena) fe'f)r berbreitet finb unb 
aud) einen steil bes ®ebirges bon @:larbinien aufbauen. 
Wrd)äoc �at'f)usfalfe tt:Jurben in biefen ®egenben gefunben. 

�on ber fambrifd)en @:Iee, tt:Jeld)e alfo �tt:Jeifellos einen 
grof3en steil bes fübtt:Jeftlid)en Q:urot:Ja überflutete, finb bi5'f)er 
in ben öftlid)en rolittelmeerlänbern, Stalien inbegriffen, feine 
!Joffilien befannt. Wud) in ben an alten ®efteinen reid)en 
ßentral�onen ber Wl.):len unb S'f'ar.):lat'f)en fe'f)lt nod) ber �ad)• 
tt:Jei5 biefer 2lblagerungen. 

6e'f)r reid) enttt:Jicfelt ift bie !Jormation 'f)ingegeti bei 
Sin e c  unb @:lfre j  mitten in ber bö'f)mifd)en ®runbgebirgs· 
maffe. imäd)tige 18afi5fonglomerate unb barauf lagernbe 
@:lanbfteine unb 6d)iefer �eigen aud) 'f)ier bas �orbringen 
eines roleeres über einen älteren !Jeftlanbfodel unb feine all• 
mä'f)lid)e �ertiefung an. :.Die reid)e !Jauna, tt:Jeld)e befonbers 
burd) tt:Jo'f)ler'f)altene strilobiten (Paradoxides bohemicus, 
Conocoryphe Sulzeri ufttJ.) ausge�eid)net ift, befi�t in ber 
gan�en Wrt ber �ergefellfd)aftung i'f)rer stierformen unb in 
bem Wuftreten me'f)rerer gerneinfamer Wrten eine auffällige 
Übereinftimmung mit ben �orfommen ber tt:Jeftlid)en rolittel· 
meerlänber, fo baf3 tro� ber 'f)eute gan� ifolierten Bage bes 
bö'f)mifd)en 5rambriums bamal5 eine offene roleeresbet• 
binbung in biefer ffiid)tung beftanben 'f)aben muß. 

Q:s berbient aber Q:rtt:Jä'f)nung, baß in IBö'f)men unb biel• 
leid)t aud) in ben meiften anbeten ®ebieten bon IDCittel· unb 
6übeuro.):la bie Überflutung f.):läter erfolgte alS in ber englifd)· 
flanbinabifd)en ffiegion, benn es  f e'f) l t  b i e  Dlenellus• 



�ambrium. 19  

f a u n a. 2rud) trat nod) bot bem ®Hut eine ;trodeniegung 
ein, ba bie ()Ienu5fd)id)ten entttJebet: nid)t abgelagert ober 
balb ttJieber burd) 2rbttJafci)ung entfernt ttJurben, ttJäf)t:enb im 
Worben an ben meiften ®teilen �ttJifci)en beiben �ormationen 
gar feine ober nur eine geringe Unterbred)ung bet: ®ebiment· 
bilbung ift. Q:5 fd)eint eine fambrifd)e �altung5�eit in ber bon 
58öf)men nad) ®übttJefteuropa laufenben Sone augebeutet 
�u fein. 

Q:in großer �eftlanb5blod muß im ®üben gelegen f)aben, 
benn in gan� 2r frifa finb tro� ber großen 2ru5bef)nung alter 
&efteine nod) nirgenbs ber fte inewn g füf)tenbe  !.!Reetes• 
aulagerungen bon f)öf)erem alS filurifd)em ober bebonifd)em 
Wter naci)gettJiefen ttJorben. 

�lien. 

Sn Wfien finb mef)rere große &ebiete fambrifd)er ®d)id)ten 
befannt, es ift jebod) nid)t gelungen, fie in unmittelbare räum· 
Iid)e 58erbinbung mit ben europäifd)en 58odommniffen iJU 
bringen. !ffiie auf ®. 17 bemedt, finb in ®üb· unb Oft· 
rußlanb bie fambrif d)en Wblagerungen nid)t befannt. Sn 
D ftfibit ien aber bilben fie im&ebiete ber großen �lüffe 
Seniffei, Dlenef,. �ena bie Untet:Iage au5gebef)nter %afel· 
länber, ttJeici)e im Worben iJUm Q:ismeer abbad)en, im ®üben 
unb ()ften bon ben iJaf}Ireici)en &ebirgsfetten ßenttal· unb 
()ftafien5 umranbet f inb. Q:ine IJtf)nHci)feit mit bet 58efd)affen• 
f)eit bes groflenruffifci)en %afeiianbe5ift butd) bie�age gegen• 
über bem ®t)ftem bet europäif d.J·afiatifd)en &ebirge unb burd) 
bie Wusbilbung bet ®d)id)tferie entfd)ieben gegeben. m3it fin• 
ben f)ier ttJiebet übet bem Urgebirge unb ben groben Wblage· 
rungen, ttJelci)e bie ffieif)e eröffnen, ®d)iefer unb staUe mit 
Dieneiiu5 unb anbeten fambtifci)en%riiobiten, fottJie mit ben 
eigentümlid)en 2rtd)äoct)atf)inen, müffen foigiici) annef)men, 
baf3 eine ttJeite !.meere5einbud)tung f)ier äf)nlid) in ba5 ston· 
tinentalgebiet einbrang ttJie in ®fanbinabien unb ffiußlanb. 

2* 
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Q:s liegt tuo'f)l in oeiben !JäHen bie erfte Wnbeutung bes 
aud) in fl'äteren !Jormationen burd) feltene 18eftänbigfeit 
ausge�eid)neten nötblid)en meeres bot, ba aud) auf bet 
amerifanifd)en 6eite in 79° N auf ®tinnelk�anb  trilo­
oitenfü'f)renbes Sl'amotium entbedt tuutbe. 

Sn ben groj3en Sl'ettengeoirgen am 18aifalfee unb in ber 
mongolei tuirb nid)ts bon Sl'amotium oetid)tet. .8ie'f)t man 
aber bom fioirif d)en :tafellartb einen 6d)nitt illiet biefe :teile 
bOn S)od)afien 'f)intueg gegen 6üboften, fo trifft man in 
Wotb d)ina (.2iautung, 6d)antung) unb Sl' o r e a  auf !ail� 
bungen, tueld)e ä'f)nfid) tvie im Benaveden 5u]ammenge]e�t 
finb. 6ie entgalten eine Wn5a'f)l oe5eid)nenber :trilooiten� 
t�,)Jen bes euto,)JäifdJen unb bes tueftamerifanifd)en Sl'am� 
otiums, oefaj3en alfo mit {J eib en megionen freien !Jaunen­
austaufd). 

�as meer mu\3 bon 'f)ier aud) tveit nad) m3eften einge� 
btungen fein, benn in ben 'f)imalajifd)en S)od)geoitgen bon 
61Ji ti entbedte man famorifd)e :trilooiten in einet fe'f)t oe� 
beutenben 6etie tJon 6d)iefern, �olomiten, Duaqiten. �ie 
meeresaulagerungen biefer geit oilben 'f)eute im S)imalaja 
alS fteil aufgetid)tete ®efteinsoänfe �Berge bon me'f)r alS 
6000 m S)ö'f)e unb 5eigen uns Hat bie tueitge'f)enben Unter� 
fd)iebe, tueld)e �tuifd)en bem je�igen melief ber Q:rbhufte unb 
bet ftü'f)�ten lßerteilung bon S)ö'f)en unb :tiefen oefte'f)en. 

Wud) bie Reine, aoet füt bie geologifd)e Sl'enntnis äuj3etft 
oebeutfame 6al�fe t te  im \ßenbfd)ao  tueift famotifd)e 
€d)id)ten auf, beten obere WOteilung burd) bas Wuftreten 
bon 6anbfteinen mit Wogüffen bon 6al�friftallen auf ben 
IBeftanb einbam,)Jfenbet .2agunen entlang einet Sl'üften5one 
'f)intueifen. Snt ßufammen'f)ang bamit ift es tuid)tig, feft5u­
ftellen, ba\3 im 'f)eutigen S)aloinfelgeoiet bon Snbien tro� bet 
langjä'f)tigen geologifd)en 6tubien, tueld)e burd)gefü'f)rt 
tuurben, feine famotifd)en, ja üoet'f)aulJt feine marinen 
,)Jafäo5oi]d)en 6d)id)ten über bem Urgeoitge feftgeftent 



�ambrium. 21 

tuetben fonnten, fo baß tuit in biefet ffiegion tuof)l ben 58e· 
ftanbteil eines großen afrifanifcf)en Sfontinentalblods er• 
bliden bürfen, tuelcf)et in bet f-�Jäteren geologifcf)en ®e· 
fcf)icf)te eine fef)t bebeutenbe ffiolle f-�Jielte. 

ßtuifcf)en ben )Botfommniffen bes Sjimalaiagebietes unb 
ben euto-�Jäifcf)en flafft eine ungef)eure Büde ; aber bie 2rf)n· 
licf)feit bet �auna f-�Jricf)t für ben 58eftanb einer ID1eeresbet• 
binbung. ID1an barf nicf)t betgeffen, tuie aa'fJlteicf)e -�Jaläo· 
0oifcf)e @ebilbe unbefannter �ormation nocf) tueitete Q;nt· 
bedungen in 21:usficf)t ftellen, unb fann im 91acf)tuei5 foffil· 
füf)renben Sfambriums am 6üb enb e b es stoten ID1eeres  
einen bielberf-�Jtecf)enben 2l:nfang erbliden. 

�mettta unb �ufttalien. 

6ef)r eingef)enb erforfcf)t finb bie entf-�Jrecf)enben 21:f;llage· 
rungen in 91otb ametifa,  tuo bie älteren @ebUbe in beffet 
oUfammen'f)ängenben �läcf)en l\nb 6tteifen er'f)alten finb 
alS in Q;uro-�Ja. )Bon 58ebeutung ift bet Umftanb, baß ein alS 
"a fab i f cf) e l,ßto b i nt be0eicf)neter 2l:bfcf)nitt bet atlan• 
tifcf)en Uferregion (91eufunblanb, 91eufcf)ottlanb, 91eubraun· 
fd)tueig, ID1aine) in bet �auna unb ®lieberung feiner fam• 
brifd)en Bitoralablagerungen eine bollfommene Überein· 
ftimmung mit 91otbtuefteuto-�Ja befi�t unb unmöglid) burd) 
o0eanifd)e stiefen bon if)m getrennt fein fonnte. ID1an muß 
bielmef)t annef)men, baß bet �eftlanbgüttel, neben tueld)em 
fie entftanben, quer übet ben nötblid)ften steil bes 21:tlan• 
tifd)en D0eans betlief unb biefen 21:ustaufd) ber �auna er· 
möglid)te. 'llet S'rüftenfaum muß fiel) tuäf)tenb bes älteren 
Sfambriums tueitetf)in bon Babrabor biS 21:labama, tuo er 
tuieber 0um D0ean f)inausläuft, in bet ®ren0tegion 0tuifd)en 
ben l,ßrätien unb bem ie�igen 21:-�J -�Jalad)engebitge  et• 
fttedt f)aben. �ir finben in le�terem bie 6d)id)ten bom 
21:ltet ber Dlenellus• unb l,ßarabotibesftufe enttuidelt, tuäf)· 
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renb im Untergrunb ber �rärien bas obere, feiten fcl)on bas 
mittlere S'rambrium auf bas @runbgebirge übergreift. 
Überall, too im @ebiete bes adtifcl)en lllrcl)i.t.JelS, an ben 
großen 6een, im lmiffiffi.):J.):Jigebiet ober in ben .manos bon 
Xe!as bie 58afiS ber �ormationsreff)e ficl)tbar ift, feljlen bie 
altfambrifcl)en 58iibungen, unb erft bie oberen 6cl)icl)ten ber 
�ormation (�o tsb am�6an b ftein) treten alS toeitber� 
breitete 'l>ed'e über bem Urgebirge auf. 

�s toar alfo 0u 58eginn bes �aläo0oifums bas �nnere bon 
!Rorbamerifa �eftlanb - bet "algonfi fcl)e" S'rontinent  
ber amerifanifcl)en ®eologen -, toäljrenb ber ljeutige lll.):J.):Ja• 
lacl)engüttei untergetaucl)t toat. 'l>as offene meet bürfte fiel) 
übet bas ®ebiet bes ljeutigen mittelatlantif cl)en 58ed'ens er� 
f±ted't ljaben. lllus bet �lacl)fee bet lll.):J.):Jaiacl)emegion ragten 
0eittoeife meljrere langgeftred'te @ebirgsacl)fen bon Urgeftein 
(0. 58. bie ®reen mountains, ::teile ber 58lue 9Ubge ufto.) auf, 
ba fiel) Xtiiinmer iljres ®efteinsmateria!S in ben benacl)• 
batten 6ebimenten finben. 

�9 fd)eint, baj3 biefen alten @lebirgsad)fen eine roid)tige lRolle 
in ber f.)läteren @lebirgsanlage unb aud) in ber Wbgren�ung bon 
�aunen.)lrobin�en befd)ieben war. 

Wls nämlid) �ur ßeit bes oberen seambrium5 bllß butd) atmo• 
\.)l�ärifd)e �inroitfung fd)on ftatf abQetragene "algonfifd)e" �eft­
Ianb unter einer bis über bie �eutigen �elfengebitge bes mleftens 
reic[Jenben �lad)fee berfd)toanb, toar es nic[Jt bie in �to.)la unb im 
afabifd)en @lebiete �eimifd)e Olenusfauna, roeld)e bon biefem Wreal 
5Befi� ergriff, fonbem eine bottoiegenb anbers 5Ufammengefe�te, 
.)la5ififd)e �ierroelt, in roeld)er bie @lattung Olenus allgemein fe�lt 
(Dicellocephalus-�auna; mit 58e5ie�ungen �um ()berfambrium bon 
@":�ina unb Wuftralien). 

�s müffen bamalS groj3e meränberungen bot fid) geganßen fein, 
beten mlirfung nod) in ben f.)läteren .)laläo5oif d)en �ormationen 
fü�lbar ift. 3m 6ilur fommen bie 6ebimentmajfen bes W.)l.)lalad)en• 
gürtels nid)t me�r bon einer roeftlic[J gelegenen Ufeqone - bas 
algonfi\d)e �eftlanb ift in untergetaud)t -, fonbetn bon einer füb· 
öft l id) unb  öft l id),  alfo fd)on gröj3tenteils auf atlantifd)em 
5Boben gelegenen ßone ("Palaeoappalachia"). �s fd)eint, baß 
bie 5BellJegung I llJeld)e ben algonfifd)en seontinent gegen �nbe 
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be5 st'ambtium5 gtöj3tenteii5 unter Waffer fe�te, in Wed)fel· 
lie3ieljungen fteljt mit einem geliitg51iilbenben !Botgang am atlan• 
tif d)en 6aume. 

'llurd)quett man bn5 @ebiet ber 58ereinigten �tnnten, fo 
jie�t man in ben crn�Ireid)en fuqen ®ebirgs0ügen, tueld)e aus 
ben �üften bon Webnbn, Utn� ujtu. aufragen, tuieberum 
mäd)tige fnmbrif d)e meeresnblngerungen bOn ber unter  ft e n 
b is  in  b i e  o b er ft e  �tufe enttuide!t ; in ber 2l:bfn� reid)te 
an bielen �teilen o�ne Unterbred)ung in borfnmbrijd)e ßeit 
0urüd. man �at nljo in biejet @egenb ben �eteid) bes "nl� 
gonfijd)en11 �eftlnnbes überjd)ritten unb tritt in .):! n0ifif  d) e  
9lnn b g e0i e t e  ein. 'lliejer :t�.):lus erftred'te fi"d) über bie 
�elfengebirge ber nörblid)en 58ereinigten �tnnten unb über 
jene bon �ritijd)�S'roiumbien, tuä�renb fiel) bie füblid)en 
�eljengebirge unb bas S'roiorabo.):!Intenu in i�rer .):laläo0oifd)en 
®ejd)id)te me�r nn bie \ßrärien anjd)Heßen. 

�o 0n�Ireid)e 2l:usblide auf uralte geogrll.):l�ijd)e ®runb� 
0üge bie älteren g:ormntionen Wotbamerifn5 eröffnen, jo 
bütftig ift bns material , tueid)e5 bie5becrfrglid) aus �üb � 
nmerifa  borliegt. �i5 je�t jinb �olibin unb bie \ßrobincr 
�n!tn (2l:rgentinien) bie tuid)tigften g:unbgebiete fam� 
brijd)er 58erfteinerungen in biejen unge�euren :territorien. 

�ttun5 befier befnnnt ift �u;ttalien, tuo ber größere tueft� 
Hd)e :teil S'rontinentnigebiet getuefett 0u fein fd)eint, tuä�renb 
in ben S'rettengebirgen bes ()ftens bon ber S)aibinfei Sl)orf bis 
:tnsmnnien nn me�reren �teilen d)arnfteriftijd)e :triiobiten� 
gattungen bes S'rnmbri:ums unb nud) 58ertunnbte ber 2l:rd)äo• 
c�nt�usformen nufgefunben tuorben finb. '1liefe �ilbungen 
ne�men alfo 0um \ßn0ififd)en :00enn eine ä�nlid)e �teilung 
ein tuie jene in ��ina, im tueftlid)en Worbamerifa, in �olibia 
unb 2l:rgentinien. man bnrf fie tuo�I ng 2l:ncreidJen für bie 
�pftencr großer .):la0ififd)er meeresgebiete auffnfien, beten 
manbbilbungen tueit auf �eutige S'rontinentalgebiete über· 
griffen. 



24 \ßaläo&oifd)e5 ßeitaltet. 

mud) auf bem antarft i fd)en � e ftlanb,  bai3 getuiffer­
maßen 5tuifd)en 6übamerifa unb muftralien bermittelt, 
tuurben bon 6f)adleton in ca. 84 ° fübl. 58reite mrd)äoc�a­
tf)inenfalfe gefunben . 

.Sujommenfoljunß. 

6o lüdettf)aft naturgemäß aud) bai3 58ilb ber älteften �or­
mationen ift, fo treten bod) einige ®runb5üge beutlid) f)etctui3. 
�ir fef)en .2anbmaffen aii3 �em bei3 flläteren afiatifd)en �on­
tinents. Wr müffen ein ungef)eurei3 afrifanifd)ei3 �ontinen­
taigebiet annef)men, tueid)em tJieUeid)t bie inbifd)e S)albinfel 
unb bas tueftlid)e muftralien in irgenbeiner �orm angegliebert 
tuaren. �ai3 mitteiatlantifd)e W1eerei3beden tl.lar fd)on bor­
f)anben, benn feine ffianb3onen erftredten fiel) einerfeiti3 tief 
nad) Q:urolJa f)inein, anbererfeiti3 naf)men fie ben öftlid)ften 
:teil bon �orbamerifa ein. �as W1eeresgebiet, !Ueld)es ben 
nörblid)en :teil tJOn Q:urolJa überflutete, bürfte tl.lof)I in biref­
tem 3ufammenf)ange mit jenem geftanben fein, tueld)ei3 bas 
norbfibirifd)e :tafeUanb unb ®rinneiH:lanb bebedte. Q:in 
großer :teil bei3 adtifd)en ®ebietei3 bet ®egentuart tuar fomit 
bamali3 fd)on W1eer. mußerbem aber müffen aud) größere 
�eftlanbgebiete in ben norbifd)en ffiegionen borf)anben ge­
tuefen fein, benn bie mäd)tigen altlJaläo3oifd)en 6ebiment­
maffen bon Q:nglanb unb �dcmb tueifen auf einen norb­
atlantifd)en �ontinent f)in, 3u bem tuof)I aud) bai3 erft im 
Dberfambrium feid)t überflutete "aigonfifd)e .2anb" ber 
amerifanifd)en ®eoiogeti gef)örte. Q:ine fef)r große mui3-
bef)nung befaß tuof)I ber �a3ififd)e D3ean, auf beffen teid)� 
lid)e ffianbbilbungen f)ingetuiefen tuurbe. 

mnmerfung : Db bie auf 6. 12 ertuäf)nten bor� ober 
unterlambrifd)en ®Ietfd)erflJuren ein aUgemein füf)Ierei3 
SNima ober bloß bie nad) ber ard)äifd)en ®ebitgi3bilbung 
nid)t überrafd)enbe Q:pften3 gletfd)erbebedter S)od)Iänber be­
funben, Iäj3t fiel) tuof)I faum entfd)eiben. 
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�ie filurifcf)e �ormation ift in tveit befriebigenbetet ?meife 
burcf)forfcf)t unb in größerer mannigfaltigfeit ber Q:nttvid· 
lung befannt alS baf.l �ambrium. ?mäf)renb in le�terem - fo­
tveit bie befannten ®ebiete in >Betracf)t fommen - bie ein­
tönigen ßerftörungf.lt:Jrobufte arcf)äifcf)er ®efteine gan3 auf· 
fällig borf)errfcf)en, fteUen ficf) im @lilur an fef)r 3af)lteicf)en 
@ltellen mäcf)tige mergel· unb �alfabfä�e ein. �oraUen• 
riffe, [rinoibenfalfe unb berfcf)iebenartige Wlufcf)elbänfe 
nef)men einen f)erborragenben m:nteil an ber ®efteinf.l· 
bilbung. Uberf)aut:Jt ift ber llleicf)tum in ber organifcf)en ?melt 
auffaUenb groß; bon tvitbeUofen %ieren bermiflen tvir feine 
ber tvicf)tigeren �laffen mef)t. mancf)e bon if)nen, tvie bie 
mannigfaltigen �ormen ber nautilusäf)nlicf)en [et:Jf)alo· 
t:Joben, ber %rilobiten unb llliefenftebfe (Eurypterus, Ptery­
gotus), emicf)ten ben Sjöf)et:Junft if)rer Q:nttvidlung. ßu· 
gleicf) erfcf)ienen bie erften jffiirbeltiere unb 3tvar berfcf)iebene 
�ormen bon �ott:Jelfifcf)en alS jßorläufer ber bebonifcf)en 
�ifcf)faunen. ,Sm jßergleicf) 3U biefem lJleicf)tum bet %iertvelt 
etfcf)eint bie \ßflan3entvelt, fotveit fie biSf)er befannt ift, 
äußerft ärmlicf). ,Sf)re @lt:Juren befcf)ränfen ficf) auf Wleeref.l· 
algen unb tvenige lllefte bon Banbt:Jflan3en, tvelcf)e er• 
lofcf)enen ��t:Jtogamengrut:Jt:Jen (Bothrodendron, eigentüm• 
licf)e �arne u. a.) angef)ören. 

tfUtO*'tl• 

elf)tutbiflf)=Dluiflflf)t !Jlrgton. 

Q:in fef)r fcf)ön umfcf)riebenes 2!blagerungsgebiet fteUt bie 
norbofteurot:Jäifcf)e @lilurenttvidlung bar; alS beren %�t:Juf.l baf.l 
mittlere unb füblicf)e @) cf) tv e b en, fotvie bas [f)riftianiagebiet 
gelten fann. �er Übergang in bas �ambrium t>oll3ief)t ficf) 
meift in ber ?meife, baß im ®ren3f)ori3ont neben ben älteren 
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:trilobitent�-�Jen bie butd) ein breites ®d)tuancrfdJiib ausge­
creid)neten Wfa-IJ�iben etfd)einen. ®n auffälliger ®tunbfrug 
bes notbifd)en Untetfilut� liegt in bet tueiten metbteitung 
bon criemlid) gleid)attig enttuicferten marinen staUen, tueld)e 
butd) meid)tum an getabe gefttecften j)(autiliben (Endoceras 
unb Orthoceras), an :trilobiten unb ��ftibeen ausgefreid)net 
finb. 'l:lod) greifen �äufig gta.ptolit�enfü�tenbe ®d)iefet al5 
fd)male ßtuifd)enlagen in biefe Wusbilbung · ein unb bet• 
btängen fd)Iiefilid) in mand)en @egenben, befonbets im 
®üben (6d)onen), bie SfaUenttuicflung faft gäncrlidJ. 

Wud) bas :Obetfilut, tueld)es afietbings �äufiget bet f-�Jä· 
teren Wbttagung frUm :Ot�fer gefaHen ift al5 bie tieferen Wb· 
Iagetungen, creigt bot�ettfd)enb fa!fige Wusbilbung, tueld)e 
auf bet 0nfel @otlanb butd) einen ftaunenstuetten meid)tum 
an marinen :tietteften ausgecreid)net ift. \ßtad)tboH et�artene 
SforaHen hilben ed)te mifffolonien, tueld)e in i�ten m!ad)s• 
fum5bet�ältniffen eine auffällige m�nlid)feit mit ben miffen 
bet �eutigen trot:Jifd)en Wleere creigen, tuenn aud) bie ba· 
maligen Tetracoralla fd)on längft butd) anbete �ormen ab• 
gelöft finb. Wn anbeten \ßunften, fo in me�men @egenben 
bon ®übfd)tueben, ift aud) bas :Obetfilur butd) ®ta-�Jto• 
lit�enfd)iefet bertteten, in tueld)en alletbings tuiebet anbete 
�otmen etfd)einen al5 im Untetfilut. 

'l:lie im ftü�eten Wbfd)nitt ettuä�nte fambrifd)e ßone bon 
j)(otbtufilanb ift bon filurifd)en Wblagetungen begleitet, 
tueld)e ben fd)tuebifd)en in aHen S)aUtJtftüden gleid)en. '!las 
6ilutmeet, beffen ®ebimenten aud) bie S)efla·S)oof·Sfalfe 
®-!Ji�betgens ange�öten, übetflutete gtofie :teile bes tuffi· 
fd)en :tafeHanbes ; es erfttecfte fid) bis ins -!Jolnifd)e Wlittel· 
gebitge bei ®anbomit unb in bas 'l:lnje ftt geb i e t. 0n le�· 
tetem �at man abet.fd)on bie Wncreid)en bet Wbflad)ung bes 
Wleeresbecfens, benn bie tieferen ®ilutbilbungen fe�Ien, unb 
etft tuä�renb bes :Obetfilurs btang bas Wleer über bie @ranit· 
region \ßoboliens bot. ®ne ä�nlid)e @rfd)einung ift aud) im 
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:timan geb itge  �u oeooacf)ten. 9.Ran näf)ert ficf) alfo, bom 
ffanbinabifcf)•oaltifcf)en @eoiet außgef)enb, gegen @5üben unb 
Dften einet )Region, tvelcf)e etft f.))ätet unter m3affet gefe�t 
tvutbe. 

�tofllltftonnten unb,_ 'leeftj!onbtnobten. 

m3äf)tenb in bem bißf)et bef.))rocf)enen @ebiet baß @5ilut alS 
eine $eriobe berf)ältnißmäflig ruf)iget 2lolagerung erfcf)eint, 
macf)en ficf) im ffanbinabif cf)en SJ o  cf)geo itge  (\nortvegen 
unb tveftlicf)e ®ten33one bon @5cf)tveben) unb in Q:nglanb 
gleicf)�eitig ftatfe 58etvegungen ber Q:rblrufte, betbunben mit 
f)äufigen bulfanifcf)en Q:ru.))tionen, geltenb. 'llie f)öcf)ften 
58etge bon m3aleß unb @5f)to.)) ff)it e - bem flaffifcf)en 
"@5iluria", bon tvelcf)em bie �ormation if)ren \namen 
em.))fing - beftef)en auß .tlaben bon $ot.))f)�riten, 'lliabafen 
unb $ot.))f)�ten, tvelcf)e �ufammen mit :tuffen ben meete5· 
febimenten be5 Unterfilurß eingebettet finb. 'llet @5tranb fann 
tväf)tenb biefet geit niemalS ferne gelegen fein, benn Q:in· 
lagerungen bon 58reccien unb Si'onglomeraten, in f)äufigem 
m3ecf)fel mit @5anbfteinen unb @5cf)iefem, fef)ten in bet• 
fd}iebenen SJori�onten tviebet. 2ln mand}en @5tellen fief)t 
man bie "58alafcf)id;Jten" bes f)öf)mn Untetfilutß mit @5ttanb· 
fonglomeraten unmittelbar auf alten Untetgrunb 1ibet• 
greifen. 'llie ftädften �etänbetungen fanben fuq bot 2lb· 
lagerung bei$ Obetfilutß ftatt; bie botf)et abgelagerten @5cf)icf)· 
ten tvutben nämlicf) gefaltet, etf)oben fidJ übet ben meeteß• 
f.))iegel unb tvaren ben �etftötenben m3itfungen b'et 2ltmo· 
f.))f)ärilien ausgefe�t, bebot bie @5ee tviebet einbtang unb bie 
foffilteid}en @5anbfteine, 9.Rergel unb Si'alfe beß Dberfilut5 ab· 
lagerte, tveld}e in if)ren �aunen fe'f)r na'f)e Ubereinftimmung 
mit ben gotlänbifd;Jen �igen. 

3n @5übfcf)o ttlanb  bettät ficf) im obetften @5ilur bie 
große \nä'f)e be5 .tlanbe5 nid;Jt nur butd} bie 58ef d}affenf)eit beß 
®efteinßmaterialS, fonbern aucf) butd;J bas 2luftteten bon 
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�anbt:Jflan0en, ®fort:Jionen unb {Yifd)en in �anatff�ire, 
tveld)e ff)te näd)ften �ertvanbten im "�Uten roten ®anb� 
ftein" bes '1)e1Jons f)aben. 

�n � o r b f d) o t t f  an b fef)len bie ®.puren bes ®Huts tveit� 
f)in, es Hegen oft bie '1)e1Jonbifbungen auf bem atd)äifd)en 
unb fambtifd)en Untergrunb, tveld)et f)iet tväf)tenb unb nad) 
bet 6Huwit nid)t mef)t 6d)aut:Jla� bet 6ebimentbilbung, 
fonbem gebitgsbifbenbet 58etvegungen tvat, beten etfte �ot� 
boten tvit bereits in �a(es unb 6f)tot:Jff)ite fanben. 'l)ie ge� 
tvaltigen {Yaltungen tmb Ubetfd)iebungen bet ®efteins0onen, 
tve(d)e IJon 6übtveft nad) �orboft bas norbfd)ottifd)e @ebiet 
butd)0ief)en, hilben nur einen musfd)nitt bes großentei15 im 
&tlantifd)en D&ean begrabenen "faleb oni f d) e n" ® e �  
b it g es ,  beffen ältefte :teile jebenfaUs einen fef)t erf)ebfid)en 
mnteif an bet Q:ntftef)ung ienet 6ebimentmaffen naf)men, 
tveld)e bie 6ilurferie in �ales uftv. aufbauten. 

'l)em gleid)en {Yalten0uge gef)örte aud) bas f)eutige f fan� 
bina o i f d) e  Sj o d) g e bitge  an, tvo butd) bie am Q:nbe ber 
6ifuqeit eingetretenen {Yaltungen bie 6ebimente unb Q:ru.p­
tiiJa großen �eränberungen ausgefe�t tumben (IJgl. bie trilo­
bitenfüf)tenben mftallinen 6d)id)ten oon 58ergen). Unter 
ben filurifd)en Q:rut:Jtiomaffen f)mfd)ten 'l)iabafe unb @ab� 
bros, benen im '1)e1Jon ®tanitburd)brüd)e folgten. 

IDUttd= unb ®übeutopo, mit !Rotboftlto. 

�ie im Sfambrium, fo etfitecfte fid) aud) tväf)renb biefer 
{Yotmation bas meet übet ben größten :teil IJon mittel- unb 
6übeuro.pa, tvobei 0af)lreid)e ®ebiete, tveld)e an bet �enbe 
beiber ßeitabfd)nitte über ben meeresf.piegel aufragten, 
tvieber übetflutet tumben (:transgreffion bes Unterfilut�). 

'l)ie 58re tagne  unb �ormanbie  vermitteln bie �er­
binbung mit bem engfifd)en &blagerungsgebiet ; aud) in 
58tabant ift bas 6ilut, fteilid) nur in geringer musbef)nung, 
unter ben iungen &uflagerungen bloßgelegt. ·Sjingegen t.Jer-
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miät man biefe tyormation in ber Sjauj:Jtregion be5 fran0ö· 
fifcf)en ßentrai.)Jiateau5 unb trifft fie erft auf beffen ®übab· 
bacf)ung in ber Wlontagne inoire ttJieber an. � o rtugal unb 
®.).l anien ttJaren großenteil5 bom Wleere bebedt, unb felbft 
auf bas norb ttJ e ftli cf) e  m:frifa  griff bie Überflutung über 
(@ra.).ltolit�enfdjiefer bon :tinbeffet unb Wlu�bir in ber 0en• 
tralen ®a�ara, bon '!lemnat im maroffanifcf)en m:tias). 
®arbinien unb Q;lb a ge�örten biefer Wleeresregion an, 
�ingegen fe�len bie m:noeicf)en bis�er in ben fo gut erforfcf)ten 
mJeftal.)Jen unb im m:.)Jenningebiet. Q;s müffen ttJo�l in ber• 
fcf)iebenen @egenben Wlitteleuro.)Jas ein0elne infulare .13anb· 
gebiete aufgeragt �aben. 

'!las @ebiet ber D ftal.)Jen ttJar gan0 ober ttJenigftens 
großenteil5 bom Wleere bebedt, benn in ber nörblicf)en unb 
füblicf)en @rauttJaden0one ift bas ®iiur gut entttJidelt unb 
bietet eine fe�r ttJeitge�enbe Übereinftimmung mit ber �eute 
bofifommen ifolierten "®ilurmulbe" bes mitt leren la ö � ·  
mens,  ttJelcf)e alS ber :t�.)Jus ber mitteleuro.)Jäifcf)en Q;ntttJid· 
lung gelten fann unb eine gan0e ®erie äußerft reicf)er Wleeres· 
faunen in ficf) fcf)ließt. m:ucf) bie lBot:fommniffe in D ft · 
t �ürin gen unb im lBogtlanb, in ber .13aufi� unb im Sjar0 
fcf)ließen ficf) �ier an, fo baß tro� ber außerorbentlicf)en ßer· 
ftüdeiung ber älteren tyotmationsrefte bie ßa�l ber tri6.)Junfte 
ausreicf)t, um ein annä�ernbes laiib ber großen 9Jleeresau5· 
be�nung oll geben. 

0m aUgemeinen fann man bon biefen mitteleuro.)Jäifd)en 
lBot:fommniffen fagen, baß ttJä�renb ber erften m:bfcf)nitte ber 
®iiuqeit borttJiegenb :trümmergefteine oUm m:bfa� gebracf)t 
ttJurben. Q;ifenfcf)üffige ®anbfteine unb felbft Q;ifenfteinlager 
finben ficf) in großer lBerbreitung unb fte�en 0ttJeifeHos in ur• 
fäcf)licf)em ßufammen�ang mit ben 0a�Ireicf)en fubmarinen 
Q;ru.)Jtionen bunfier .\3aben ('!liabas), beren Q;ifenge�alt burcf) 
mJaffer teilttJeife ausgelaugt unb in ben berfcf)iebenften tyor· 
men abgefe�t ttJurbe. 3m ()berfiiur �mfd)teit meift ru�igere 
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m:olagerung5ber'f)ältni)fe ; feine be�eid)nenbften ®efteine finb 
fo'f)lenftoffreid)e, oft aud) burd) \Rnlagerungen bon organo� 
genen SNefelfd)id)ten mit ffiabiolarienreften au5ge0eid)nete 
@ra.):ltolit'f)enfd)iefer unb folfilfü'f)renbe �alfe, tueld)e barauf 
fd)liejien laffen, baji infolge gröjierer m:usbe'f)nung ber Übet• 
flutung bie ßufu'f)r groben :trümmermaterial5 bon ben auf· 
ragenben Banb.)Jartien geringer tuar al5 bor'f)er. 

Snterelfant ift bie �rfd)einung, baü man an einigen IStellen 
eine m:usbilbung ber oberen lbilurabteilung fennt, tueld)e an 
�er'f)ältni)fe hit nörblid)en �nglanb erinnert; im nörblid)en 
�ellertualb finbet man nämlid) Ufereilbungen mit einge· 
fd)tuemmten Banb.)Jflan0en. 3n b e n  m: r b e nnen lie g e n  
b i e  b e u o ni f d) en 58 afis fonglomerate  unmi t t e lb ar 
auf  fambri fd)em :tonfd)i e f e r .  'l:la ferner in 58rabant bie 
Oberfilurbilbungen einen litoralen �'f)arqftet befi�en unb 
mäd)tige \Rnfd)altungen bon �ru.)Jtibgefteinen 3eigen, muji 
man auf bie �ermutung fommen, baü in einer beftimmten 
ßone, tueld)e 'f)eute allerbings unter ben jüngeren 58ilbungen 
grojjenteils begraben liegt, eine - burd) �altungsborgänge 
gebilbete - �r'f)ebungsre i'f)e  b ur d)  �uro.)Ja berlief, 
tueld)e am heften bie grojjen, in ber �auna botlJanbenen 
Unterfd)iebe �tuifd)en ber flanbinabifdJ·baltifd)en unb ber 
mitteleuro.)Jäifd)en �nttuicflung �u erflären bermag. 'l:liefe 
Untetfd)iebe tuaren am fiädften tuä'f)renb bes Unterfilurs, 
glid)en fid) aber f.)Jäter, al5 bie Überflutung an m:usbe'f)nung 
�una'f)m, teiltueife aus. 
_., lbd)tuierig ift es, be.n tueiteren �erlauf ber Wleere gegen 
Often �u berfolgen. 3m oberungarifd)en 58erglanb gibt es 
m:blagerungen, tueld)e mit i'f)ren �ru.)Jtibgefteinen fe'f)r an bas 
�Silur ber al.)Jinen @rautuaden0one erinnern, aber fie 'f)aben 
nod) feine �erfteinerungen geliefert. '1la5 gleid)e gilt bon ben 
älteften ®efteinen bes "bo5nifd)en �r�gebirges" unb feiner 
füböftlid)en �ortfe�ung·. �rft feit einiger ßeit fennt man 
@ra.).ltolit'f)en aus bem 58 alfan b ei �So f ia. �a'f)rfd)einlid)� 
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feitsgtünbe ft'ted)en bafüt, baß bie filurifd)e ®ee fid) aud) 
übet bie öftlid)en W1ittelmeetlänbet etfttedte. Q:inen )Beleg 
bafüt bieten bie iJunb.e obetfilutifd)et ®tatJtolif�enfd)iefer 
an bet �ebfd)asbal)n in 28° 20' n. iSt. 

· 

�fien. 

0m :taurusgeb i rge  bes füböftlid)en S'eleinafiens I)aben 
@rautuaden, tueld)e unter bem foHilfül)renben 'Lebon liegen, 
eine algenäl)nlid)e �erfteinerung (Phycodes circinnatus) unb 
einen :trilobiten geliefett, fo baß ein 5Jlnl)alt5tJ"!{nft für bie 
@leid)ftellung mit ®ilutbilbungen Q:urotJa5 botl)anben ift. 
m!eitetl)in fel)len aber bisl)er nod) alle mn3eid)en füt eine 
tueite ®trede unb etft bei [I)ittal, fotnie im 3en ttalen 
�imalaja (Banbfd)aft ®t'iti) liegen iJunbe bon eutotJä• 
ifd)en:trilobiten· unb S'eorallent�t'en bot. W1etftuütbigertueife 
finb aud) I)iet, tuie in ben meiften @ebieten W1itteleutolJa5, 
bie fambrifd)en meete5bilbungen butd) eine :ttodenlegung 
bon ben filurifd)en getrennt. 

m!eitere iJi�tJunfte geben bie neuen Q:ntbedungen in 
)Burma (W1anbalai) unb bot allem bie 3al)lreid)en, in großet 
musbel)nung befannten ®ilurablagerungen, tueld)e in ben 
S'eettengebirgen bon ®üb �  unb m!eft d)ina - l.j3robin3 
IDünnan, ®ebitge !nanfd)an, öftlid)er S'etuenlun u. a. - fo• 
tuie in ben ®tufenlänbern bon !n o tb o ftd)ina (:tfd)ili, 
®d)antung, Biautung) berbreitet finb. 'La fie mitunter 
d)arafteriftifd)e iJormen bet norbofteurotJäifd)en ®ilUt• 
tJtobin3 entl)alten, 3· iS. Endoceras duplex, ift eine birefte 
S'eommunifation mit !norbofteutotJa fel)r tual)rfd)einlid)1), 
unb 3tuar tuol)l über bas :tienfd)angebiet unb ben S'eau· 
fafus, tuo ®ilut bertteten erfd)eint. 

1) l!ln!elne .llanbitrec!en tagten in .Sen tratalten aliet 0tt>rlfello� auf : Im 
tt>eftltlfen .Wruenlun ;. !8. gre;fen bie !Bafio!onglomerate be9 IDltttelbebons auf 
altes ®ebltge ülier. (!;� fd)eint, ba!i Iid) lfaltrn0üge tt>eit�'n burd) baö filu,lfd)e 
ID!Ittelmeet etfttec!ten unb ;u jenen bon ID!Itteleuropa in !8e01e�ung jtanben. 
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0m Worben ber baifalifd)en @ebirgsregion erfüllte eine un· 
gef)eure, bem notbifd)en 9Reere angef)örige !Bud)t ben ffiaum, 
ltleld)et bon ben großen oftfibitifd)en @:ittömen butd)�ogen 
ltlirb (�af ellänbet  an b et �ungusfa unb ilena). 
ßur ßeit bes UnterfHur0 müffen f)ier borübergef)enb ein0elne 
�eHe bom :00ean abgefd)nürt gettJefen fein, benn man finbet 
®i-!Js unb @5al5 alS �erbam-!Jfungsrüdftänbe in ben @:ianb· 
fteinen biefer WoteHung fef)r berbreitet. 0m Oberfilur 
f)errfd)te aber ber @otlänber ��-!Jus forallenfüf)renber Sfalfe 
- alS �etbreitungsgebiete finb 5u nennen: :Olenef, untere 
unb mittlere �ungusfa; lrf)atanga, Weufibitifd)e 0nfeln, 
Woltlaja @:iemlja. m3äf)renb auf biefe )ffieife am nörblid)en 
unb norbltleftlid)en ffianbe Wfiens bas 9Reer an ßufammen· 
f)ang geltlann unb fteUenttJeife fogat auf Urgebitge übergriff, 
berlor es im füblid)en �eHe unb gleid)0eitig aud) in Worbd)ina 
bebeutenbe Wteale butd) gebirgsbHbenbe �otgänge. 

�trti1d)e� unb atlanti1d)e� 9:otbamerlta. 

@:ief)r ltJid)tige 2lnf)aU5-!Junfte für bie ,'1)eutung ber �et• 
binbungen oltlifd)en bem euro-!Jäifd)·afiatifd)en unb bem 
amerifanifd)en l,ßaläo�oifum geben bie entltleber auf Sfam� 
brium ober auf Urgebitge liegenben, nur ltJenig geftötten 
fHutifd)en Sfalfab!agerungen bes arHi fd)en  Wrd)i-!J els,  
ltJeld)e aud) auf bas nötblid)e ®rön!anb (81-82°) übergreifen 
unb über Sfanab a mit bem großen @:ii!urgebiete bes 
9Riffiffi-!J-�Jibedens in !Be5ief)ung treten. m3af)tfd)einlid) 
ltJaren aud) �eHe ber Iaurentifd)en SJöf)en1) bebedt, benn bie 
Wblagerungen an ber S)ubfon· unb �tobiff)er•!Bai tragen ben 
gleid)en lrf)araftet ltJie jene bon 9Ranitoba. �tft am @:iübufet 
ber S)ubfonbai greift bas o b e r e  @:iilur auf ®neisunter� 
grunb über - ber !Boben ftieg allmäf)lid) gegen bas uralte 

1) �n ber rneiteren UrnQebuno be!l Qto�en 15flauen[eei! IU!rb a!Terblngi! nur 
uon Slleuonablagerungen über bem Ptfifarnbd[djen UuterQtunb lierldjtet, elnoelne 
.llanbaufragunQen jlnb aljo IUaf)rjdjelnlldj. 
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Banb, ltleld)es ben gtöf3ten :teil tJon ®tönlanb , Babtabot 
einna�m unb ben S"rem bet bi5 nad) Q:nglanb teid)enben 
"neatftifd)en" S"rontinentalmaffe im Wotbatiantif bilbete. 

Sn ben an bet ®üboftabbad)ung biefet ffiegion befinbfid)en 
afab i f d) en \ßto bin0en (bg1. ®. 21) 0eigt bas gan0e ®Hut 
nä�ete fauniftifd)e 58e0ie�ungen 0u Q:nglanb alS bie übrigen 
�otfommniffe in Wotbamerifa ; Q:inlagetungen bon @ta.).lto· 
Iit�enfd)iefem finben fiel) in ben betfd)iebenften Sjoti0onten. 
'!las finde Sjetbottteten bon Wbfd)ltlemmungsmatetial bes 
Utgebitges, bie Sjäufigfeit bon Q:tu.).ltibgefteinen bietet gleid)· 
faUs auffaUenbe Wnalogie mit ben �et�ältniffen im notb" 
englifd)·fd)ottifd)en ®�ftem. 

@elegentlid)e :ttocfenlegungen unb trnltungen fanben in 
ßonen, ltleld)e bom unteren Boten0fttom (Duebec) übet �et• 
mont butd) bie W.).l.).lalad)en nad) ®üben 3ie�en, in gancr ä�n­
lid)et m!eife ftatt, 1t1ie in bem flaffifd)en "®Hutia"·'llifttift 
bon m!ales. 'llie genaueten ®tubien in biefen @egenben 
�aben crUt Q:ntbecfung einet Wn0a�l bon "@ebitgsad)fen" 
(3. 58. @teen mountains - Q;�if�oltJee) gefü�tt, bie ltJiebet­
�olt alS 58atrieten bie@eltJäffet teilten. 58efonbets bebeutenb 
ltlaten bie 58elt1egungen am Q:nbe bes unteren ®i!ut5 j es be· 
ginnt ba�et im ®taate Weu�otf u. a. 0. bie obere l}.{btei!ung 
bet trotmation mit fe�t mäd)tigen S"ronglometaten unb 
®anbfteinen ("Oneibaftufe"), ltleld)e gegen m!eften ausfeilen. 
man f.).lrid)t bon einet "tafonifcf)en" trnltung in ben öftlid)en 
I}.{.).J.).Jnlad)en (bgl. aud) m!ales, ®. 27). 

'llie mäd)tigfeit bet ®ilutfd)id)ten nimmt Ü· 58. bon 
me�t alS 4000 m in \ßennf�lbanien unb Weu�otf auf 
etltla 150 bis 200 m in IDCinnefota ab; ltlobei aud) in biefet 
geringen �ettifalausbe�nung bie gan0e trotmationstei�e 
bettteten ift. 

'!las Banb, 1t1eld)es bie Sjau.).ltmaffe bet ®ebimente liefette, 
lag im Often (\ßaläo a.).l.).l alad)en) ;  bie inneramerifanifd)en 
®ilutablagerungen bi!beten fid) alfo auf bet bom atiantifd)en 

� o f [ m a t, lßalaoQeOQtatJ�Ie. 3 
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lmeeresgebiet abgeltlen'oeten ®eite 'oer )Barrieren�onen, 11.1ä1)• 
ren'o 'oie gleid)alterigen afa'oifd)en ebenfo 11.1ie 'oie engiifd)en 
�blagerungen �u 'oen atiantifd)en ffian'obil'oungen �äf)Ien. @s 
f)an'oelt fiel) bemnad)um )Bil'oungen berf d)iebener lmeeresteile, 
'oeren S'rommunifation f)äufig burd) @rf)ebungen in 'oet lmeer· 
enge �ltlifd)en ben \ßaläoalJlJalad)en un'o 'oem ilabraborlan'o 
abgefd)nfrrt 11.1ur'oe. 

lmeftlidjei 9lotbamerita. 

Sm ltleftrid)en :teile ber \ßtärien finb bie alten �blage· 
rungen unter ben mefo3oifd)en ®d)id)ten 11.1eit1)in begraben 
unb ragen etft in ben ffi o cf �  lmoun tains ltliebet in gtö• 
fleret \llus'oef)nung f)etaus. Sn bet ffiegel fam im �nfd)luffe 
an bie f)iet naf)e�u aUgemein betbteitete obetfambrifd)e 
lmeetesbebecfung bas Unterfilut in ijotm bon botltliegenb 
faUigen ®ebimenten 3um �bfa�, bann aber ttat �äufig ein 
ffifrcf3ug bes lmeeres ein. Sn bieien @egenben, fo in ben 
)81acff)i1Is (:tlafota), in 3a1)Ireid)en �uffd)Iüffen bon S'rolorabo, 
im @ranb Q::aiiongebiet bon �ri3ona unb in :te�as greifen· 
jungj:Jaläo3oifd)e lmeeresablagerungen über 'oas Unterfilut 
1)in11.1eg bis auf bie fambrifd)e unb ard)iiifd)e Unterlage.  @tft 
ltleftlid) biefer ffiegionen : in ben S'retten bon !n ebaba, Utaf), 
beteiligen fiel) ltlieber mef)r gefd)loffene marine �blagerungen 
am �ufbaue ber @ebitge unb erftrecfen fiel) bon f)ier in bie 
iif)niid) 3Ufammengefe�te SjaulJtforbiiiere bon )Btiti f  d)·  
sr o I u m  b i e n. iJiir bie �nnaf)me, bafl ununterbrod)ene 
)ffiafferbebecfung bis 3um .)Ja3ififd)en )Bed'en reid)te, Hegen 
aber feine �nf)alts.)Junfte bot. 58ieime1)t f.)Jrid)t bie grofle 
Sjiiufigfeit friftallinet, bon aUlJaliio�oifd)en )Btlbungen nid)t 
begleiteter .Bonen (Dftfeite bet ®ima !nebaba, @ol'o·ffianges) 
gan3 bafüt, bafl ijeftianMaufragungen beftanben. Sm ge· 
birgigen :teile �Iasfas fennt man mäd)tige �blagetungen 
bon :trfrmmergefteinen in )Begleitung bon @tu.)Jtibmaffen, 
ltleld)e nad) if)ten ilagerung6ber1)ältniffen bem ®ilur ent. 
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fl'ted)en unb bielleid)t einer alten %-altungiil�one, äf)nlid) ben 
\ßaläoat't'alad)en unb bem �alebonifd)en @ebirge, ent· 
fl'ted)en. 

�flbllmerlfll. 

jffiäf)renb in Wlepfo unb ßentralamerifa baiil ältere \ßaliio· 
�oifum biiilf)er nod) nid)t fid)er feftgeftent ift, nimmt eiil in 
ben Wnben bon 6übamerifa auf llJeite Q:rftrecfung erf)eblid)en 
Wnteil am @ebirgiilbau. Wuiil ben öftlid)en �etten beiil Sjod)• 
lanbeß bon 58oli b i en ftreid)en lange ßüge bon aufgerid)· 
teten 6ilurgrau11Jaden, 6d)iefem unb �allen in bie \ßamt'a5• 
6ierren bon Wrgentinien  (\ßrobin� 6alta unb 5Bueno5 
Wires), llJo fie an mef)reren 6tellen %-offilien geliefert f)aben, 
barunter aud) bie �ol'fiif)nlid)en "�rudanen" - t�l'ifd)e 
�riedJfl'uren -, 11Jeld)e aud) im unterfHurifd)en 6anbftein 
jffiefteurot'a5 botfommen. 

�ie groflen ffiuml'fliinber 6übamerifa5 öftlid) ber Wnben· 
region fte!len in if)ren geologifd)en )ßerf)ältniffen ein @egen· 
ftüd �u ben alten �ontinentalmaffen bon Snbo·Wftifa bar unb 
llJurben im unteren Wma3onasgeb i e t  btm einer feid)ten, 
oberfilurif d)en Überflutung betroffen, llJeld)e in if)rer %-auna 
fef)r grofle liif)nlid)!eit mit !norbamerifa (6taat !neu�otf) be· 
fi�t. a:in ßufammenf)ang ber fübamerifanifd)en %-eftlanM• 
maffe mit bem @ebiet ber \ßaläoat'l'alad)en f)at aus biefem 
®runbe einige jffiaf)rfd)einlid)feit für fid), ba eine Überein· 
ftimmung bOn �itoralfaunen im allgemeinen eine ununter· 
brod)ene �üften3one borausfe�t, entlang llJeld)er fid) ber 
%-ormenaustaufd) boll0ief)en fonnte. 

Wuftralien. 

Sn O ftauftrali en :  befonbet5 in !neu·6üb11Jale5, )ßic­
toria, %a5manien unb in !neufeelanb fe�en filurifd)e 6d)id)" 
ten, 11Jeld)e burd) bie mit Q:urot'a naf)e übereinftimmenbe 
U:auna ber ®rartolitf)enfd)iefer leid)t fenntlid) finb, einen 

3* 
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beträd)tlidJen %eil ber Q>ebirgsfetten 3ufammen. Sm Dber� 
filur finben fid) fteHenttJeife reid)e �aunen bon �oraUen 
(3. 18. bie aUgemeinberbreitete "�ettenforaUe" Halysites), 
18rad)io,poben bes engfifd)en 6i1ur5 unb %ri1obiten. 

'l)ie "tafonif d)e" �altung ber \ßaläoa,p,palad)en Worb� 
amerifas ttJieberf)olt fid) aud) in Q3ictoria unb Weu�6übttJa1e5. 

Sm .tlafe�(f� re �®e  b i e t  (.8entralauftralien) greift Unter• 
filur auf borfambrifd)es @ebirge über, 3eigt abet felbft nod) 
f d)ttJad)e oftttJeftlid)e �alten. 

Sdjluflbemeduugeu. 

'l)ie adtifd)en 9Jleere bitbeten in ber 6iluqeit fein S)inber� 
ni� für einen fef)r bebeutenben Wustaufd) ber berfd)iebenften 
%�,pen bon 9Jleerestieren, benn bie 18e3ie1)ungen 3ttJifd)en ben 
nörblid)en %eilen ber Wten unb ber Weuen �elt finb fe�r 
enge. .Baf)lreid)e �oraUent�,pen @otlanbs -bebölferten bie 
ffiiffe im jebigen arftifd)en Umfreis unb finb 3· 18. an ben 
Ufern ber Sjubfonoai nid)t minber entttJidelt alS in @egenben 
ber 1)eutigen gemäßigten unb ttJarmen .Bonen. 'l)ie norbifd)en 
9Jleere ttJaren infolge ber oebeutenben Überflutung �eutiger 
S'rontinentalfodel bon ben füblid)eren :03eanen faum abge� 
gliebert, ttJas entfd)ieben ben �aunenausgleid) beförberte. 
18efonbers gleid)förmige Q3erbreitung �atten im 6i1ur bie 
3adel} 3eHigen @e�äufe ber @ra.ptolit�en, ttJeld)e ttJo1)1 auf 
ber :Oberfläd)e ber 9Jleere brifteten unb baqer burd) bie 
6trömungen überaU�in, o�ne ffiüdfid)t auf bie lofalen flima� 
tifd)en Q3er�ä1tniffe, berfd)le,p,pt ttJerben fonnten. 

3. �ebon. 

Dlb Dleb tu !Rotbeutopo. 

'l)ie @efteinsausbilbung bes 'l)ebons in (furo,pa fte�t nod) 
beutlid)er unter bem (ifinfluffe eines norbatlantifd)en �on� 
tinents, als bies beim 6i1ur ber �an ttJar. 'l)i e .tl anbmaffe 
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�at fid) burd) bie falebonifd)e ®ebirgi3bilbung gegen 
®üben e r w ei t er t ;  ber gröute %eil bon �nglanb unb gan& 
®fanbinabien, alfo ®ebiete, tueld)e bor�er groue 9.Reerei3� 
bebecfung auftuiefen., finb i�r angegliebert. 'I)ie 'I)ebonab� 
lagerungen befte�en in WorbenglanD aui3 mäd)tigen, meift 
burd) �ifeno��b rot gefärbten ®anbfteinen, Sfonglomeraten 
unb ®d)iefern, tueld)e ali3 "Dlb ffieb" be&eid)net tuerben unb 
gelegentrid) bon 'I)ii3forban&en unterbrod)en tuerben. mulfan� 
eru,):Jtionen tuaren �äufig. 'I)er Übergang in bai3 ®ilur boll� 
&ie�t fid) &· %. allmä�lid), ba ia bie merlanbung langfame 
O:ortfd)ritte mad)te ; bie ffiiefenfrebfe, tuie Pterygotus, finb 
&· 18. beiben S"eomt:Jle�en gemeinfam. m3ai3 aber bem Dlb ffieb 
fein befonberei3 ®et:Jräge gibt, ift bie reid)e �tfaltung ber 
eigentümlid)en \ßan&erfifd)e : Cephalaspis, Pteraspis, Pter­
ichthys, Coccosteus uftu. 'I)aneben finbet man �infd)tuem� 
mungen bon Banbt:Jflan&en, unb &tuar O:arne (Archaeopteris)' 
unb bie )Borläufer mand)er lßärlat:Jt:Jgetuäd)fe (Lepidoden­
dron), tueld)e ft:Jäter in ben ®um,):Jftuälbern ber S"earbonfor� 
mation �u befonberi3 reid)er �nttuidTung gelangten. 

mJa�rfd)einlid) ift bai3 "Dlb ffieb" &Um .gröfiten %eil in 
S"eüftenfüm,):Jfen, O:Iufiebenen unb �ftuarien entftanben. 

'I)iefer %�t:JUi3 ift aufier�a(b @rofibt i tannieni3 (@)djott� 
Ianb unb Drfne��.Snfeln, �umberlanb, m3aiei3, ®übirlanb) 
aud) me�rfad) im mittleren W o r tu e gen unb auf ben Bo� 
f o ten bor�anben. 'I)ai3 norbtueft!id)e ffiufilanb &tuifd)en bem 
>Baltifd)en unb bem mJeifien meere &eigt ä�nlid)e �nttuicf� 
lung, nur brang �ier &eittueilig ienei3 meer ein, tueld)ei3 bai3 
öft!id)e ffiufilanb überflutete. 'I)ie �eutige 2lrftii3 fe�te ber 
merbreitung bei3 Oib ffieb feine ®ren&e, ba auf ®t:Ji�bergen 
fotuie auf ber IBäreninfei O:ifd)e unb \ßflan&en in biefer O:a&iei3 
befannt finb. morgreifenb möge bemerft fein, bau auf ber 
amerifanifd)en ®eite bei3 alten norbatlantifd)en S"eontinenti3 
ber gleid)e mblagerungi3t�t:JUi3 tuieber erf d)eint. �r tueifi in 
).einer ffiotfärbung auf tuarmei3 S"elima L)in. 
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�blngnungiaone bou �ebonj�lre unb l�re �ottje\lung in 
!JJHtteleuro� n. 

3m füb tu e ftli d)en @nglanb ift ba6 :llebon bereits 
marin enttuideU. Wläd)tige ®anbfteine mit �.):lirifeten unb 
gtof3en :trHobiten (Homalonotus) �ettfd)en in bet unteren 
2lbteHung, tuä�tenb �öl)et oben infolge allmä�Iid)et �et• 
tiefung be6 meete6 �d)iefet unb sraue bie ()bet�anb er.­
langen. m3id)tige Sjorio-onte finb befonbets bie �d)iefet mit 
bet :lledeUotaUe Calceola sandalina im mittleren, srorallen• 
unb (te.p�alo.):lobenfaUe mit ®oniatiten unb (tl�menien im 
oberen :llebon. - :lliefet 2lblagerung6t�.pus teid)t auf bas 
�eftlanb �etübet, er ift 3"· 58. in bet 58te tagne unb Wot•  
manbi e  enttuideU, nur fteHen fiel) �iet aud) in bet unteren 
2lbteHung eino-elne sralflaget ein. 3n bet tueiteten �Ort• 
fe�ung Hegt bas m� e inif d) e  � d)ie fetgebitge ,  tueld)es in 
beo-ug auf flate @liebetung in Unterabteilungen unb Sleid)• 
tum bet �aunen bie bis�et ettuä�nten ®ebiete tueit übet• 
trifft. 58efonbet:5 befannt finb bie srane bet @ifel mit i�ten 
o-a�h:eid)en sroraHen (Cyathophyllum, Calceola) , (trinoiben, 
�.pirifeten uftu. 

:lliefet meetesgüttel etfitedte fiel) übet ben Sj aro-, �Ü· 
ringen, �intetlief3 feine �.puren im �ogtranbe unb btad)te 
tueitet öftlid): im .8uge bet mä�rifd)·fd)lefifd)en �ub e t en 
unb fogat im �anbomitbiftrift bei sriel c e 58Hbungen 3-um 
2lbfa�, tueld)e gano- bem t�einifd)en :t�.pus entf.pred)en. -
�e�t betbteitet finb fubmarine :lliaba5etu1Jtionen, tueld)e 
befonbets im mittreten unb oberen :llebon mit i�ten :tuffen 
einen bemetfenstuetten 58eftanbteil bet ®efteinstei�e aus• 
mad)en. 

�nö mlttelbiJ�udjd)e �ebon unb jelne IBeate�ung aum llleft= 
Ud)en !JJHttelmeergeblet. 

m3ä�renb in bet gan3-en :llebonf�ite•@nttuidlung bet �ot• 
mation bie untere 2lbtei!ung aus fanbig·fd)iefrigen �d)id)ten 
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befteqt, ltlas mit bem l8efte1)en bon Banbbamn in .8ufammen· 
qang gebrad)t ltlirb (bgl. unten), fe�t fid) in ber altlJaUio• 
50i]d)en � d) i d) tmulb e b o n  WHttelb öqmen bie Sfalfent· 
ltlidlung bes Oberfilurs nad) oben fort, fo baf3 man lange 
Seit bie gan5e �d)id)tmaffe alS ®ebilbe einer ein5igen �or• 
mation betrad)tete. 

'Lie �auna bes fanbig·fd)iefrigen Unierbebons bes rqeini· 
fd)en :l:t)lJus bietet naturgemäü wenige �ergleid)s.punfte mit 
ben unter ltlefentlid) anbeten Bebensbebingungen entltlidel· 
ten �aunen IDCittelböqmens (5. lß. unterbebonifd)e sroraUen• 
riffe bei Sfonje.prus) ; aber bie Sfenntni5 ber foffilfüqrenben 
Sfalfeinfd)altungen, ltleld)e man im Sjaq unb in ber lßretagne 
inmitten bcr rqeinifd)en �ntltlidlung finbet, berfd)affte bie 
nötigen lßinbeglieber. 

Wod) bot bem ()berbebon trat in lßöqmen ein lofaler 
�ücf5ug bes ID1eeres ein; es famen �d)iefet unb �anbfteine 
3Um mbfa�, bie 5Um :teil nod) marine :tierrefte (5. lß. ben 
aUgemeinbetbreiteten lßtad)iolJoben Stringocephalus Bur­
tini) füqren, ber SjaulJifad)e nad) aber burd) �efte bon Banb· 
.Pflan5en ausge3eid)net finb. 

'Lie Sjau.ptmaffe ber O ftallJ en geqörte bem ID1eere an; 
benn in ber nörblid)en unb füblid)en .paläo5oi]d)en ;ßone bes 
®ebirges lllieberqolen fid) bie �d)id)ten ber böqmifd)en 
'Lebonentltlidlung, ltläqrenb bie am ()ftranbe gelegenen mb .. 
lagerungen bei ®ra5  meqr mit bem �ubetengebkt überein• 
ftimmen. �ne �üd5ugsbe1t1egung bot �be ber �ormation 
fanb nid)t ftatt, ba bie d)arafteriftifd)en �lt)menienfaUe bes 
()betbebOns an meqreren �tellen gefunben finb. 

Sn ber qeutigen �egion ber m3eftal.pen fd)eint i\anb be· 
ftanben 3u gaben, bas 'Lebon feqlt qier. m3eiter nörblid), in 
ben �ogefen, liegen erft bie mittleren 'Lebonbilbungen über 
bem @runbgebirge; man ift qier alfo am ®übranbe jenes 
breiten ID1eeresarmes, ltleld)er bas ltlefteuro.päifd)e mit bem 
böqmifd)·fubetifd)en @ebiete berbanb. 
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�te Umgebung be§ tueftlldjen IDHttdmeerbeden§ 

5eigt ba� �ebon in äf)nlid)er )ßerbreitung tuie ba� 6ifur unb 
mit einer 6d)id)tau�bi1bung, tueld)e fid) an bas böf)mifd)e unb 
oftal,):line @Sebiet fef)r naf)e anfd)liej")t. �ie Wblagerungen bet 
ffi1ontagne  �oite  am 6übranbe be� ftan&öfifd)en .8entral" 
,):llateau�, bie 5af)lreid)en iJunbfteUen in ben l.ßt)renäen, in 6at" 
binien, 6,):lanien (Wfturien, .2eon, �atalonien) unb jßortugal 
5eigen, baü eine breite, bom ffi1eere bebedte �e,):lref)ion�5one 
aud) ba� fübtueftrid)e Q:uro,):la einnaf)m. �amit ift aber nod) 
nid)t bie 6übgren3e eneid)t, benn im groüen W tla�  ift 
biefe iJormation borf)anben. ffiefte if)m Wblagerungeri er� 
reid)en bie 5entrale 6af)ara; fie tuurben im %afftli,):llateau, in 
ber Sjammaba tJon 9Jlurfuf gefunben unb lieferten befonbet5 
f)äufig oberbebonifd)e iJaunen, tueld)e fotuof)1 Q3e5ief)ungen 
5u Q:uro,)Ja al� aud) 5u Wmerifa auftueifen unb in geogra" 
,):l'f)ifd)er Q3e5ief)ung intereffant finb, tuei1 fie einen weiterem 
Q3e1eg für bie Q:6iften5 eine� mittelatlantifd)en 05eanbeden� 
bet bamaligen Seit bilben. 

S:ortfel}ung ber mebttenonen �ebonoblogerungen nodj �odj= 
offen unb aur poalflfdjen Slllfte. 

3n ben .2änbern bet Q3alfanf)a1binfel finb Sonett bon 
,):laläo5oifd)en %onfd)iefern, Wm,):lf)iboliten unb �alfen, bie fid) 
an bie )ßotfommniffe bet ()ftal,)Jen angliebern, fef)t betbteitet 
unb beuten einen )ßerbinbung�tueg nad) Often an. 3n 
neuerer Seit tuurbe ba� �ebon bei 3bobif (6erbien) unb 
in bet �obrubfd)a berfteinerungfüf)tenb nad)getuiefen. Wm 
Q3 o � ,)J o ru� tritt bie iJormation mit einem fef)r bebeutenben 
iJoffifreid)tum unb mit einer ®eftein�au�bilbung auf, tueld)e 
bie ffi1etfmale be� �ebonff)ite" unb rf)einifd)en %t),)JU5 auf" 
fällig tuieberf)olt. ®an3 äf)nlid) finb aud) bie )ßotfommniffe 
in ben ®ebitgen bon Sfilifien unb im Wntitauru�,  bie be" 
reit� ben Wnfd)luü an bie innetafiatifd)en ffiegionen bet" 
mitteln. 
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�i);+mnfte bilben f)ier lltuififd)-mrmenien, bas Q:Iburs­
gebirge, ber SJi  nb u fu f d) ((U)ittalf1äife), bot aUem ab�t bie 
�etten bes :ti enfd)an unb � e fH tu enlun, wäf)renb ber 
SJima1aja erft wenige mnbeutungen geliefert f)at. �n bet 
ffiegel�eigen bie �entralafiatifd)en >ßodommniife eifenfd)üffige 
>8afii3fonglomerate ali3 ,8erftörungsf1robufte bes Urgebitges 
unb barüber mittelbebonifd)e �alfe mit ber �auna bes Q:if1er 
�alfs - es trat f)ier alfo bie Überflutung alter �alten erft &u 
jener ,8eit ein, ltJeld)e aud) in l.!Ritteleurof1a burd) größere 
l.J.Reeresausbef)nung ausge&eid)net ift. �ie Q:införmigfeit ber 
bamaligen �auna ift erftaunlid), benn nod) in ben nörblid)en 
6d)anftaaten (®ren3gebiet �ltJifd)en �nbien unb Q:f)ina) tritt 
Calceola sandalina auf. mud) in f1aläo�oifd)en 6d)id)ten. bet 
�ettengebitge bes ]üb 1i d) en Q:f)ina,  befonbers 31tJifd)en ber 
SJweif)o-SJoangf)o-ilinie unb bem �angtfefiang, finbet man 
eurof1äifd)e �ebonarten, besgleid)en in ben f1a3ififd)en ffianb­
gebieten (mmurf1r o b in� ,  �af1 an). 

6üb1id) bie]es riefigen l.!Rittelmeeres beftanben �ontinen­
talregionen, ltJeld)en bieSJauf1tmaffe bonßentralafrifa, ferner 
mrabien unb bie inbifd)e SJalbin]el angef)örten. 

���� tutflfdje unb flbltlfdjc �ebongebtet. 

Ws ]id) im norbltJeftlid)en :teile bes ruffif  d) en %afe1 -
1anb e s  bas 6ilurmeer &urüd&og, bilbete bie]es @ebiet ben 
flad)en 6üboftabfaU bes norbatlantifd)en �ontinentes unb 
ltJurbe erft 3u )Beginn bes lmittelbebons bOn 6ebimenten be­
bedt, in weld)en fifd)füf)renber Dlb ffieb mit marinen ilitoral­
bilbungen in �ed)feUagerung trat. �eiter öftlid) aber, im 
:timan, ift bie SJauf1tmaife bet transgrebierenben >8ilbungen 
rein mariner lnatur. Q:ine eigentümlid)e ffioHe f.)Jielt bas 
f)eute ifolierte @ebiet bOn lltuffifd)-jßobolien, ba es unter bem 
fifd)füf)renben ()lb ffieb nod) Unterbebonfalfe aufweift, roeld)e 
nad) if)rer �auna mit bem Ural in >ßerbinbung geftanben 
f)aben müffen. �agegen ragte im �one3gebiet eine @ranit-
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maffe auf, tuelcf)e erft gegen Q:nbe bet �ebon0eit übetflutet 
tuutb� ("2lfotufcf)er �orft"). 

(ifin großes �e1Jteffionsgebiet ftellte bet Utal bar, tuelcf)et 
eine reicf)geglieberte, in i'f)ren tieferen Xeilen ber bö'f)mifcf)en, 
in ben 'f)ö'f)eren ber t'f)einifcf)en Q:nttuidlung entf1Jtecf)enbe 
@5cf)icf)ttei'f)e ent'f)ält unb gtofle Wlaffen bon Q:ru1Jtibgefteinen 
bet bamoligen ßeit auftueift. �ä'f)renb bie @5cf)icf)ten im 
ruffifcf)en :tafellanbe faft 'f)ori0ontal geblieben finb, tuutben 
fie im Utal gegen @5cf)luj3 bet .):laläo0oifcf)en ßeit in lange 
notbfüblicf)e �alten0üge gelegt. 

�as Wleer, tuelcf)es bas Uratgebiet bebecfte, erreicf)te 
!notuaia @5emlia unb griff wenigftens im 'f)ö'f)eten �etJon auf 
ben !n o rbfaum tJ o n  D ftfibitien übet, ba es auf ben neu� 
fibirifcf)en S<nfeln unb im S<anagebiet 2lblagerungen 'f)inter� 
ließ, tuelcf)e befonbers af5 @egenftiicf oU ben }ßotfommniffen 
in ben atltifcf)en Xeilen ber !neuen m!elt inteteffant finb. 

2lu5 ber ttJ e ftfibitif cf) en @5 t e 1J .):l e  taucf)en fcf)on bei 
Dmff, befonbers aber im S'rreife :tomff ·unb @5emi1Jalatinff, 
gefaltete �ebon5üge auf, welcf)e tueiter'f)in imS)ocf)gebirge bes 
2lltai  größere >Bebeutung erlangen. �et ßufammen'f)ang 
mit ben @5. 41 befcf)riebenen �ebongebieten ßentralafien5 ift 
ein .unbedennbarer. S<m ®ebiet bon mtnuffinff am o�eren 
S<eniffei ftellen ficf) aber fe'f)r beutlicf)e Wlerfmale ber �eft� 
lanb5nä'f)e ein : fal0fü'f)renbe Wlittelbebonbilbungen greifen 
auf Urgebit:ge übet unb fogar bie �a5ies ber fifcf)fü'f)renebn 
()(b�ffieb�>Bilbungen taucf)t in ben ®ebirgen bet norbweft� 
licf)en Wlongolei (Umgebung bes Ubfa !nor) auf. !nacf) @5ueß' 
ßufammenftellung ber ruffifcf)en �orfcf)ungen f.):lie l te  b a s  
bai falif cf) � fajani fcf) e ® e b i e t  in  b er b e b oni fcf)en 
® e ft altung 2lfiens eine ä'f)nli cf) e  ffiol le ,  tuie  b as 
f fanbinabi fcf) � fa leb onifcf)e ®eb i rge  i m  l,ßlane 
Q:uro 1J as. 

Q:s ift intereffant, bie S'rüftenberfcf)iebungen oll beobacf)ten, 
tuelcf)e burcf) bie filurifcf)�artbebonifcf)en >Bobenbetuegungen 
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l)et:bot:gerufen tomben. 1lliäqrenb ®fanbinabien unb 1llieft· 
t:unfanb - bie ft:üqere lßet:binbung atoifd)en bem not:bifd)en 
unb bem Wlittelmeere - em.pot:ftiegen, fenfte fid) bie ut:alifd)• 
toeftfibirifd)e .Sone unb übernaqm nun bie ffioHe bet: �au.pt• 
fd)eibe 0toifd)en bet: nearftifd)en unb bet: .paläadtifd)en Sfon• 
tinentalmaffe füt: lange .Seit; fogat: im geogt:a.pqifd)en !Bifb 
bes :tet:tiät:5 fam fie nod) 0um 2lusbt:ucf. 

�et: afiatif d)e Sfontinent ift im 2lnfangsabf d)nitt bes �ebon!3 
nad) mand)et: ffiid)tung ertoeitet:t. 2lu5 bem fibirifd)en :tafe1· 
lanb unb aus Wot:bd)ina ift bas Wleet: bet:fd)tounben; et:ft bie 
mittel• unb obet:bebonifd)e :transgreffion et:obet:t toiebet: 
:tmain aut:ücf. lts fd)eint fogat:, ban bie �e.pt:effion, toeld)e 
bom 2lUai übet Ut:ga, Wet:tfd)in[f unb bas 2lmut:gebiet ben 
\l3a0ififd)en 00ean meid)te unb auf biefe 1roeife ben oftafia• 
tifd)en Sfontinent in eine oftfibirifd)e unb eine not:bd)inefifd)e 
\l3at:tie f.paitete, et:ft toäqt:enb bes 9Jlittelbebon5 einen oll• 
fammenqängenben 9Jleet:e5at:m bilbete. 

�ufttallen. 

We aus ben !Bemetfungen ®. 41 qet:borgeqt, bet:Iief bas 
bebonifd)e Wlittelmeer burd) @)üboftafien (!Burma, ®übd)ina) 
unb betoidte, baf3 in biefet: ffiid)tung bie befannten .ßeit· 
foffilien eine feqt: toeite met:bt:eitung auftoeifen. �ie marinen 
2lblagerungen bet: �ot:mation, toeid)e man im ö ftli d)en  
:tei l e  2luftt:a1ien5: in Oueenslanb, Weu-eübtoales, lßic· 
toria unb :tasmanien finbet, befi�en nid)t toenige �otmen 
mit befannten emo.päifd)en .ßofalitäten gemeinfam. 1miebet 
finb es bie befonbets toeitbetbteiteten mittel· unb ober· 
bebonifd)en Sfot:allen• unb lBt:ad)io.pobenfd)id)ten. lttu,P• 
tionen unb "falebonifd)e" �aitungen finb in mictoria unb 
Weu·®übtoales gut befannt. 3m Oberbeben treten Olb· 
ffieb·jJifd)e auf. mgL aud) 2lntatfti5 ®. 48. Q:5 finben fid) im 
notb to e ftli d)en  :teile be5 Sfontinente5 am �i�to�fluffe 
(Obetbebon mit Rhynchonella cuboides) unb im srimbetle�-
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biftrift iüngete �ebonabfagerungen, toefd)e nad) i�rem tyoffil� 
in�art beutHd) alS musläufer ber euro-�:Jäifd)·afiatifd)en 
Wättelmemegion �u beuten finb unb bielleid)t auf ben 58e· 
ftanb bes öftlid)en ,Snbifd)en D�eans �intoeifen. 

Clitlidie� !notbometito. 

a) �ie afab i fd)e  Sfüften-�:Jto bin�. muf bet @af-�:Je�alb· 
infel, in 91eu-58raunfd)toeig, ID1aine unb 91eu·@5d)ottlanb et• 
fd)einen an bet unteren �ebongren�e mblagerungen bon 
marinen foffilteid)en Sfalfen unb @5anbfteinen, toeld)e in 
i�tet tyauna einerfeit5 mit ben "Sjefberbergfd)id)ten" ber 
�-1'-I:Jalad)en-�:Jtobin� na�e oertoanbt finb, anbererfeits aber 
fo oiele mnHänge an bie filuro·beoonifd)en Ubergangs• 
fd)id)ten bon �afes �eigen, bafl ein mustaufd) übet bas at· 
lantifd)e ®ebiet ftattgefunben �aben mufl. ßiemlid) ftü� 
trat aber auf afabifd)em 58ob'en, ä�nlid) toie in �ales, �et• 
Ianbung ein. (8 bilbeten fid) nun mäd)tige @5anbfteine unb 
Sfongfomerate (mit ein�elnen �abaergüffen), bie bem Dib 
ffieb aud) in ber trifd)fauna unb tyfora entf-�:Jted)en. �ie 
arten ®ebirge ber \ßafäoa-�:J-�:Jafad)en f-�:Jierten gegenübe·� 
mfabia eine ä�nlid)e ffiolle toie bie norbfalebonifd)en gegen· 
über �afes. 

b) m-�:�-�:�alad)enteg ion  unb ID1iffiffi -�:J -�:J i g e b i e t. �ä�· 
renb be5 Unterb e b on 5 erftredte fid) ba5 ID1eer au5 ber afa· 
bifd)en ffiegion in ben m-�:�-�:�arad)engürtef unb be�nte fid) über 
bie @5taaten Weu�orf, \ßennf�Ibanien nad) Dfttenneffee ;  es 
bebedie einen :teil bes @5üben5 ber )Bereinigten @5taaten unb 
reid)te im Wäffiffi-�:J-I:Jigebiet über Wäffouri, ,SUinois bis Wäd)i· 
gan. �as gan�e mreaf �at ben ��arafter einer groflen 58ud)t, 
toeld)e im �eften oon ber ffiod�·ID1ountain5•\ßtotJin� unb 
im Worben bon ben ausgebe�nten tyeftlanbregionen bes öft• 
lid)en Sfanaba begren�t toar ; le�tere entfanbten einen flad)en 
musläufer, bie "�incinnati·U-�:Jlift", toeit nad) @5üben biS 
:lenneffee, fo bafl bamalS eine @5-�:Jaltung �toifd)en ber WHHif· 
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fi.!J,!Ji� unb 2l.IJ.1Jalad)en.1Jtobin& beftanb. j)(a'f)e ber Worb� 
gren&e ber Unterbebonbud)t 'f)errfd)te in ben 2lblagerungen 
ber litorale ['f)arafter bot. 2luf3erbem aber ragten aud) auf 
ber öftlid)en @:leite in bem &ur .!Jaläo&oifd)en Seit über'f)au,!Jt 
unru'f)igen iraHengürtef 2anber'f)ebungen em.!Jot, tvefd)e &um 
@5�ftem ber �aläoa.IJ.!Jalad)en ge'f)örten unb �influß auf bie 
QJefd)affen'f)eit ber @5ebimente na'f)men. 

�as ID1ittel b e b on (S)amiftongru.IJ.IJe) ift im t�.!Jifd)en 
@ebiet: j)(eu�otf bortviegenb in irorm bon @5d)iefem mit 
QJrad)io.IJoben unb @oniatiten enttvidelt unb &eigt mand)e 
gerneinfame 2ltten mit ben euro,�Jäifd)en 2lblagerungen. 

�eutlid)er aber ift biefer �nfd)lag im o b e r e n  � e b o n  
bon Weu�otf, beffen älterer �eil nod) marin enttvidelt ift, 
tvä'f)renb fid) im jüngeren bie ()(b�ffieb-ira&ies ber sratsfill­
fanbfteine einftellt, tveld)e gegen :Oft immer größeren Um� 
fang annimmt, aber gegen jffieft marinen QJilbungen �la� 
mad)t. jffiä'f)renb bas ID1ittelbebonmeer ein entfd)iebenes 2ln� 
fteigen &eigt unb u. a. bie [incinnati�U.!Jlift überflutete, er­
folgte alfo im Dberbebon ber öftlid)en @ebiete ein ffifrd&ug 
bes ID1eeres, tveld)er feinestvegs Iofaler Watur tvar, benn bie 
Sfatsfillfanbfteine mit 2anb.!Jffan&en unb lofalen Sfo'f)Ien� 
fd)mi�en finben fid) nod) in lBirginia. Q:s &ie'f)t fid) alfo eine 
Dlb�ffieb-.8one bon ben afabifd)en �tobin&en, entf.!Jred)enb 
bem @5treid)en bes @ebirges, nad) @5üben. �ie �rodenlegung 
begann in ben erftgenannten @egenben fd)on &u einer geit, 
alS im inneramerifanifd)en @ebiet bas ID1eer nod) an ffiaum 
getvann. Q;s ift bies ein QJetveiS bafür, baß i'f)re Urfad)e in 
@ebirgsbetvegungen unb nid)t in j)(ibeaufd)tvanfungen bes 
roleeres lag. 

ilnnnblfd)e !Rorbllleftprobin3 unb ndtlfd)er �rd)lpel. 

�ie  ID1ittelb e b on��ransgreffi o n  gr i f f  i m  �afel �  
lanb tv e i t  über  b en QJ er e i d)  ber  Unterb e b onbud)t  
'f) inaus  unb öffnete breite neue lBerbinbungstvege, tveid)e 
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fid) aud) in bet 58efd)affen�eit bet U:aunen beutlid) fenn· 
3-eid)nen. 

�a!5 9Reet bebedte nun manitoba, Wnni.\.leg, bie füblid)en 
SJubfonbailänbet unb �intetließ 2lblagerungen, tt.Jeld)e außet 
ll.\.lt:Jalad)ifd)en :llJt:Jen aud) biele beß-eid)nenbe 2ltten bet 2llten 
�elt, ß-. 58. ben großen 58tad)iot:Joben Stringocephalus Bur­
tini, ent�alten. �m ®ebiete be5 9Raden3-ie unb feinet .Su• 
flüffe �at fid) biefe U:auna gleid)fall5 an 3-a�lteid)en @itellen 
bet �iet in riefiget 2lu5be�nung bot�anbenen t:Jaläoaoifd)en 
@id)id)ttafel gefunben. �a�tfd)einlid) finb �iet abet a'ud) 
tiefete �ebongliebet bot�anben, ba bie 9Rittelbebonfauna 
relatib �od) in einer geftf)loffenen 6d)id)tferie auftritt. 

�et atfti f d) e  2lt d) it:J el ,  bet nut eine U:otife�ung 
bet innetamerifanifd)en Q:benen unb :tafellänbet ift ,  
3-eigt biefe U:otmation in ben l,ßatr�infeln unb im füblid)en 
ltlle5metelanb ( ca. 76-77°). 2lud) �iet ttansgte�ied ba5 
mittelbebon mit feinet unifotmen U:auna; bann folgt 
)ßetlanbung, eingeleitet butd) t�t:Jifd)e Dl'b·ffieb-2lblage• 
tungen mit Coccosteus, Holoptychius unb �anbNlan5en 
(Archaeopteris). 

6o fd)ließt fid) bet ffiing um ben oft genannten notb• 
atlantifd)en S'i'ontinent, bet mit feinem Olb·ffieb�iitfel ß-U 
ben beftgefennß-eid)neten :teilen be5 bebonifd)en lttbtelief5 
gef;lött. 

�ie fd)einbar tätfelf;lafte :tatfad)e, baß nad) bem Untet• 
bebon, getane· 5u einet .Seit, al5 bie )ßetlanbung im afa� 
bifd)en ®ebiet bie jßetbinbungen gegen ben 2ltlantifd)en 
D5ean �emmte, unbetfennbate gerneinfame .8frge bet 
'.ßtätien• unb 2lt:Jt:Jalad)ent:Jtobin5 mit bet euto,Päifd)en 2lb· 
lagerung!5tegion botf;lanben finb, tt.Jitb nun leid)t betftänblid) 
burd) bie infolge bet :l:tan!5gteffion einttetenbe bteite )ßet• 
einigung übet ba!5 atftifd)e ®ebiet �intt.Jeg mit bem notboft· 
eutot:Jäifd)en (utalifd)en) 58eden. 6o etfläti fid) aud) bet 
au!5geft:Jtod)en eutot:Jäifd)e Q:f;lataftet getabe ber norbifd)en 
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Wblagerungen ber ?neuen )illert unb bas Wuftreten amerifa� 
nifd)er %�-�Jen am Worbfaum ber Wften )illert : im �ebon ber 
neufibirifd)en .Snfeln. 

'll3ifi1dje§ IJlotbametUa unb \llolflJ=!Ulountatn§='tobina. 

�ie 9Jleeresbebedung bes nörblid)en Wmerifa reid)te, wie 
bie �unbe im IJ)ufongebiet, in Wlasfa, in ben SforbiUeren bon 
j8ritifd)�Sfolumbien, Sfalifornien unb Webaba �eigen, mit 
ltlefentlid) unberänberten 9Jletfmalen bis �um \.ßa�ififd)en 
O�ean, bod) fd)eint fie meift erft nad) bem Unierbebon ein� 
getreten �u fein. ßltleifellos beftanben aber aud) bann nod) 
Unterbred)ungen ber �afferfläd)e. ,Sn ben ffiod� 9J(ountains 
ber }Bereinigten E;taaten (�. j8. j8lad .s)iUs) liegt 'f)äufig 
S'rarbon bireft auf @5ilur unb S'rambrium, ober es fd)ieben 
fiel) fd)male �ebonbiibungen ein, ltleld)e lliftenna'f)en �{Ja� 
raftet �eigen unb in S'roiorabo (�afion �it�) fogar bie j8e� 
fd)affen'f)eit bOn Olb ffieb  mit \.ßan�erfifd)en anne'f)men. �s 
waren in biefen @egenben unb in ber \.ßiateauregion am 
Sfolorabofluffe nennenswerte 53anbftreden bor'f)anben, ltleld)e 
�um ::teil alS flad)e alt-IJaläo�oif d)e @5d)id)ttafeln, �um ::teil 
alS ard)äifd)e @ebirgsferne lange beftanben. �ie 53agerungs� 
bilber gleid)en auffallenb jenen bon Worboft�'f)ina. 

!Sftbamed!a unb �ntadtt§. 

�as �ebonmeer, beffen @5-�Juren nod) im ,Snbianerterti� 
torium bot'f)anben finb, erftredte fiel) ltla'f)tf d)einlid) übet 
ßentralamerifa, tuo in ber @5ierra W1abre -IJaläo�oifd)e, aber 
nur in i'f)ren iüngeren Wbteilungen burd) �offilien feft� 
gelegte Wbla�erungen auftreten, nad) @5übamerifa. ,Sn 
j8 o l ib i en  (Umgebung bes ::titicacafees), im unteren m: ma� 
�onasti e flanb,  auf ben \.ßlateaus bon mato ®toffo, bon 
\.ßarana, in Wrgentinien unb auf ben �alflanbinfdn 
finb in biefer �ormation glimmerig�fanbige ßerftörungs� 
-IJtobufte bet Unterlage fe'f)r betbteitet unb fü'f)ren �aunen, 
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ltlelcf)e außer einigen %rilooiten (Homalonotus, Phacops) 
mit oemedensltlerter @införmigfeit d)arafteriftifcf)e jßrad)io� 
.)Jobenformen (Vitulina pustulosa, Tropidoleptus carina­
tus ufltl.) be� norbamerifanifcf)en Unter" unb WlitteThetJOns 
ent�alten. @s ltlurbe alfo ber burcf) Ianganbauembe 'Ilenu� 
bationsoorgänge aogeflacf)te srontinentalfodei oon @lübo 
amerifa 0um %eile oon einer @leicf)tfee oebedt, bie oom at" 
lantifd)en 0um .)Ja0ififcf)en ffianbe reicf)te, ficf) aber nid)t 
ltlä�renb bes ganoen 'Ileoon� oe�au.)Jtete. 

,3n ber lllntadtis ltlurben am @ranit Sjarbour Bothrio­
lepis, Holoptychius u. a. \ßan�erfifd)e in rotem @lanbftein 
gefunben. 

SBbnfrUn. 

lllucf) bie Unter" biS Wlittelbeoonfd)id)ten in ber sra.)J"  
f o lon i e  (jßoffeoelbfd)id)ten) �allen einen ben fübamerifa� 
nifcf)en �lad)feeoilbungen ä�nlid)en �aunend)arafter, fönneu 
alfo ltlo�I faum burcf) o0eanifd)e %iefen oon i�nen getrennt 
geltlefen fein. @le�r intereffant ift ba� llluftreten oon gla� 
�ialem 'Ileoon mit gefri�ten @efcf)ieben in bet sra.)Jfolonie. 

4. Slatbon. 
(st'atte 3.) 

'Ilie srarbonoeit �at für bie @ef d)id)te bes lllufbaues bon 
�UrO.)Ja eine fe�r große jßebeutung, ltJeil bamaf5 eine auso 
gebe�nte @ebirg�bifbung im mittleren %eile be5 �eutigen 
srontinents ftattfanb . 

Untedorbon in ijuropa, !notbnjttfa unb Wfien. 

'Ilie nörblicf)e S)au1Jtfontinentalmaffe �at i�re im bor�er� 
ge�enben sra.):litei fliMiette �age nid)t ltlef entlief) geänbett, 
ltlenn aud) ftelienltleife in einige Olb�ffieb�@ebiete je�t ltlieber 
ba5 Wleer eingebrungen ift. ,3n @lübfd)ottlanb �mfcf)t ein 
ltlieber�ofter 7lliecf)fei bon marinen sran" unb @lanbftein" 
bänfen mit \ßflan0enlagen unb sro�lenflö0en, es beftanben 
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l)iet alfo begetation6bebedte @lumj:Jfniebetungen, in ttJeldje 
ttJiebetl)olt Q:inbtüd)e be6 9Reete6 erfolgten. 2tljtilid) lagen 
bie ?Setl)ältniffe aud) in SRotbenglanb unb im nötblid)ften 
�eile bon ,Stlanb, toäl)tenb ttJeitet füblid) bet S)au.):1tbeteid) 
be6 "Sfo ljlenfalf6" (mit Spirifer Tornacensis, Productus 
giganteus, corrugatus ufttJ.), alfo eine6 freieren 9Reete6 
begann. 

Sfleinete Untetbted)ungen bet m5affetfläd)e toaten aud) 
ljiet botljanben. Wbet im toefentlid)en beljaften biefe 9Rem6� 
ablagemngen iljten �ljataftet bi6 in ben ®üben be6 Banbes 
bei unb neljmen erft in 'l)ebonfljite eine fd)ieferig�fanbige 
Wu6bilbung an ("Sful m"), in bet fid)et marine ®d)id)ten 
mit Posidonomya Becheri, @oniatiten, ffiabiofarien unb 
lJf{ancrenfüljtenbe Wblagemngen mit Lepidodendron, AI­
chaeocalamites u. a. bereinigt finb . 

.Sm euto.):1äifd)en �eftlanbe ljat bet Sfoljlenfalf betljältni5-
mäflig geringe Wu6beljnung (cr. �. SRotbftanfteid), �elgien) ; 
fonft ljmfdjt bet ��1Ju6 bet SMmablagerungen bot (cr. �. 
S)effen-SRaffau, stljütingen). - Snnetljalb be6 ?Setbteitung6-
güttelS, toeld)et bon Q:nglanb übet �elgien unb bie norb­
tljeinifd)en ®ebitge crum S)aq teid)t, fd)lieflen bie Untet­
fatbonbilbungen meift oljne auffällige Untetbted)ung an bie 
bebonifd)en an unb geljen ljäufig fogat in fie übet. 

Q:in füblid)em, bon l.ßot.):llj�mu.):1tionen begleitetet ßug 
litoraler unb .):lflancrenfüljtenbet �ilbungen be6 Sfufm6 5ieljt 
in bet �tetagne bon �teft übet .l}atJaf unb fe�t fiel) in ein� 
crelnen ?Sodommniffen be6 nötblid)en ßenttal1Jlateau6 
(Wutun, ffioanne) fort. Wud) am ®übtanb biefet ffiegion, in 
bet 9Rontagne SRoite unb in ben füblid)en ?Sogefen, finben 
fiel) fold)e �ilbungen af5 Wnbeutungen eine6 in bas bamaf5 
em)Jotfteigenbe ®ebitge einbringenben 9Reete6, beffen Wh� 
fä�e bi6fotbant ben botljet aufgerid)teten älteren ®efteinen 
- fogat ®neifen - aufgelagert finb. Wud) in bet etcr­
gebitgifd)en unb fubetifd)en UmtoaHung �öljmen6 finb be-

st o I i  m a t,  !)laläogeograpljle. 4 
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fonbers im oberen SMm I)äufig Vf!an&enfüf)renbe ®rau� 
ttJaden unb berfcf)iebene S'rong!omerate beroreitet, ttJäi)renb 
.�'raUf cf)icf)ten f e!ten finb. 

S)ingegen I)atte im ruH i f cf) e n % i e f 1  a n  b e bas Wleer 
eine riefige musbef)nung unb bitbete S'ralfabfäbe g!eicf) bem 
englifcf)�beigifcf)en S'rof)Ienfalf. 6ein ßufammenf)ang mit 
biefem ttJefteuroväifcf)en Wleeresgürtei ift &ttJar nicf)t erficf)t� 
lief), aber bei ber mna!ogie ber mbtagerungim fef)t ttJai)t� 
fcf)einlicf). 

ilas Wleet btang irt 6üb ttJ e fteur o v a  - einen be� 
beutenben %eil bet fvanifcf)en Bentrafgebirge umgef)enb -
in bie fantabrifcf)en ®ebiete ein unb lagerte aucf) in bet �ro� 
bin& S)ue!ba Sfu!moilbungen mit Posidonomya Becheri ab. 

2tf)nlicf)e �eri)äitniffe ttJie in 6übttJeft� unb Wlitteleurova 
I)ettfcf)ten im groflen mtras ;  aber aucf) in bet 6af)ara  
finben ficf) bei ,3gli unb im %ibifeU 6cf)icf)ten, ttJeldje bem 
S'roi)!enfaU genau entfvrecf)en. 

ilas �ef)Ien bon marinen m:btagerungen biefet ßeit in 
6arbinien beutet auf ben ,3nfeireicf)tum aucf) ber fübiicf)en 
%eHe bes bamaiigen Wlitteimeeres I)in. 

ilie ttJeitere �erfolgung bet 6Vuren nacf) :Often füf)rt uns 
in bie :O ft atv en  (!81eiberg), in bie 6cf)iefet3one be� bos� 
nifcf)en Q;r3gebirges (goniatitenfüf)renbe Sfuimbilbungen bei 
6arajebo) unb fcf)Iiefllicf) I)inüber nacf) S'rleinafien, ttJo im 
vontifcf)en !Bereicf) bei S)erafiea bie entfvrecf)enben mb� 
lagerungen auftreten. Wir gelangen ttJeiteri)in &U ben 
S'roi)lenfaUen am mrares in S) o cf) armenien,  in !norb� 
verfien, unb finben biefe!ben bertreten in ben 6cf)icf)tmaffen 
bes 3entralen S)ima!aja. 

ilie 3af)lreicf)en �unbftefien im ,3angtfefianggebiet unb 
bie �otfommniffe bon S'rulm in ,3av an &eigen uns, bafl bie 
bamalige mtttelmeettegion ben �a&ififcf)en D&ean emicf)te. 
ilie !Breite ber Wafferbebedung ttJar jebenfaUs fef)r oe� 
träcf)t!icf), benn in !norb  cf)ina breitet ficf) ber "S'rof)lenfalf" 
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aud) über filurifd)e unb fambrifd)e m:blagerungen, ltldd)e 3Ut 
'llebon3eit troden lagen. �n �eftfibirien (Wtai, ®emi� 
�alatin[f, Dmff) fam bas ID1eer an bas aud) bama!S bor� 
�anbene norboftafiatifd)e �efHanb �eran, beffen ffianb� 
�one bei WCinuffinff .):lflon3enfü�renbe SMmbilbungen ge� 
liefert �at. 

Q:s ltläre natüdid) unrid)tig, an3une�men, baß eine 0u� 
fammen�ängenbe �afferfläd)e bas gan3e, 31t1ifd)en biefen 
�i�.punften eingefd)loffene ßentralafien einna�m. �m �ien� 
fd)an unb Sfroenlun 0. m. greift bas marine Unterfotbon ge� 
legentnd) mit .pflan3enfü�renben mafisbilbungen auf ®runb� 
gebirge über, gon3 ltlie im bamaHgen mittdeuro.):läifd)en 
mrd)i.pd: es ragten �alten3üge aus bem ID1eer em.por. 

�m norbruffifd)en Sfüftengebiet unb in Woltlaja ®em{ia 
fe�lt bas Unterfarbon, im nörblid)en llral unb auf ®.piß� 
liergen ift es .pflan0enfü�renb entltliddt. 'ller �lorenaus� 
taufd) 3ltli[d)en ben Worbfontinenten ltlar alfo �ier nid)t burd) 
oUfammen�ängenbe ID(eeresfläd)en be�inbett. 

Dliedatbon in tiutopa, lnotbttfdfa unb ben ttfitttifdjen Sletten= 
geliitgen. 

a) 'ller fogenannte Sfol)lengür t el b on Q;uro .j:l a  aie�t 
3ltlifd)en bem alten nörbHd)en Sfontinent unb ben mittel� 
euro.j:läifd)en, burd) fortfd)reitenbe �altengebirgsliilbung an� 
mä�lid) ltlad)fenben .ßanberl)ebungen ber bamaligen ßeit 
(.8entral.j:Jlateau, bö�mifd)e ID1affe u. a.) alS eine ID1ulben� 
region bon Q:nglanb über Worbfranfreid) ('lle.):lartement �as 
be �alais), ®übbelgien (ID1ons, ��adero�), bas ffiu�rgebiet 
!)$eftfalen) nad) Dberfd)lefien, Oftrau unb �eftgali0ien. 'llie 
m:blagerung bes olieren Sfarbons fnü.j:Jfte l)ier an jene bes 
Sfo�lenfalfs unb Sfulms in ber ffiegel g an3 fonfotb unt 
an1) ; alier bas ID1eer ltlid), ltlo�l infolge ber bebeutenben 

1) Sille !lruftlditung bon farbon!jdjen l)'altcngebfrgen trat !n blejcr .!lone jpäter 
e!n alil tue!ter !m !Siiben (bgl. @i. 52). 

4* 
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@>ebiment&ufu�r, aUmä�lid) 3urüd. '!las neugewonnene 
fum.pfige �ieffanb bebedie fiel) mit ü.p.pigen )8eftänben bOn 
@>igiUarien, Be.pibobenbren, �a!amiten, mit toe!d)en bie 
�arne in ungetoö�nrid)er �ormenmannigfaltigfeit bergefeU� 
f d)aftet toaren. '!lie bebeutenben �nfammlungen .Pflan3� 
Hd)er @>toffe in biefen @>um.pftoä!bern bUbeten burd) lang� 
fame �aulung bas Urmaterial ber @>teinfog!e. 

'!ler �ro3el3 ging jebenfaUs auf einem aUmä�Hd) finfenben 
�eH ber Q:rbfrufte bot fiel), ba fiel) bie gäufig nod) bOn ber 
arten �r&elfd)id)t bes Q:Balbbobens unterteuften �og!en� 
lagen in mitunter �unbertfältiger Q:Biebergolung auf eine 
6d)id)tmaffe bon meqreren taufenb WCetern W'läd)tigfeit ber� 
teilen unb trobbem immer in �ieffanb gebUbet fein müffen. 
'1lie ®efteinsfd)id)ten, toe!d)e aUl �nfd)toemmungen bes 
Q:Baffers bie �lö&e trennen, entqarten in ben tieferen J)ori� 
&onten nod) marine W'lufd)eln ( Goniatites diadema). Q:s 
fanben alfo anfangs nod) Q:inbrüd)e bes WCeeres ftatt, ein 
)8etoeis für bie geringen 9Cibeauunterfd)iebe innerqalb biefes 
®ürte!s. )8efonbers auffäHig ift aber ber Q:Bed)fe! mariner 
6d)id)ten unb ber S'fo�renflö&e im fübruffifd)en '1lone& �  
r eb ier ,  toe!d)es fiel) in mand)er )8e&ie�ung alS bie �ort� 
febung ber ebengenannten ßone barftent, aber im 9Corben 
nid)t bom �eftranb, fonbern bom freien �arbonmeer bes 
mittleren ffiuj3!anM begren&t toar, fo baj3 bie .probuftiben �b· 
lagerungen in biefer ffiid)tung ba!b if)r Q:nbe finben. 

b) Q:inen fe !bft änb i g en ��.pus  bUben bie nid)t &onen• 
artig auftretenben, fonbern in unrege!mäj3igen W'lulbenreften 
borqanbenen �b!agerungen bes .probuftiben �arbons im 
ftan3öf i fd)en ßentrar.prateau ,  im @>aar·ffiebier ,  
Q:r&gebirge  (ßtoidau), in )8 ö�men ufto. ßtoifd)en ber 
ßeit if)rer )8Ubung unb jener ber �ulmfd)id)ten, toe!d)e ja 
fteUentoeife in biefe ffiegionen qereinreid)en, ereigneten fiel) 
f)ier bebeutenbe ffieliefberänberungen, berbunben mit �al· 
tungen ber 6d)id)ten unb �ufrid)tung bOn ®ebirgsaügen 
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("atmotifani fdJ·b atisf ifd)es  ® eb itge11 nad) Suej3)1). 
::talf�fteme butd)�ogen bas �anb, Seeheden füllten gtof3e 
"3nn enfenfen11 unb in biefen ttmtben bon ben �lüffen bie 
oft fe�t groben ßetftötung5t:Jtobufte bet benad)batten �od)· 
länbet �ufammengefd)lt)emmt. !Bon �od)lt)äffem mitge­
tiffene \ßflan�en fammelten fid) ftellenlt)eife an, Sumt:Jf• 
lt)älbet be�nten fid) in ben Wiebetungen aus unb fü�tten �ur 
Gfntfte�ung bon Si'o�lenTagem, lt)eld)e aber nid)t bie regel· 
mäf3ige !Betbteitung �aben fönnen, lt)ie bie unter fo gleid)• 
mäf3igen mobenbet�ältniffen gebilbeten �lö�e bet nötblid)en 
"ffianb f enfe11 bot bem ®ebitge. 

2lud) bie ein�elnen, burd) fleine Sfo�lenbeden ober t:Jflan­
�enfü�tenbe ®efteinslagen au5ge0eid)neten Dberfarbonbil· 
bungen anberer �eftlanbteHe ber bamaligen geit ge�ören 
bem �entralftan�öfifd)en %�t:JU5 an, fo �- m. bie !ßorfomm• 
niffe im mereid) ber D ft fart:Jat�en (mannt, ffiumänien), in 
ber fdftallinen ß e n tral�one  ber ()ftalt:Jen (mrenner, 
6emmering, ::turrad)) unb �eftalt:Jen (montblancgebiet, 
mrian<;onnaiS), in Sarbinien uflt). mefonbers �a�lreid) finb 
betartige flö�fü�tenbe mnbungen in bem f t:J anifd)-t:J ortu­
gie f i fd)en ffiumt:J fgeb itge  ("mefeta"), lt)eld)es in  biefet 
me�ie�ung ein ®egenftüd �um fran�öfifd)en ßentralt:Jlateau 
ift. 2lber nörblid) biefes !iJeftlanbftüdes fanben in 2lfturien 
unb ben \ß�renäen Gfinbrüd)e bes meeres ftatt, unb im 
6üben (\ßtobin� �uelba) ift an 6telle be5 t:Jtobuftiben Sfar• 
bon5 eine marine, bem Sl'o�lenfalf in bieler me�ie�ung ä�n­
lid)e @ntlt)idlung bor�anben, bie �um mittelmeer ge'f)ötte. 

c) �as mittelmeer  reid)te, lt)ie �ur �ebon�eit, tief in 
bas .S:nnere ber Sagara  (�abi �raa, %affili) ; feine foffil· 
teid)en 2lblagerungen breiteten fid) im �abi 2!raba unb in 

') 3n bleje gelt fällt aucli bail �jlorbrlngen &a{Jlrelcliet gtoflet @Sranlt[töde, 
tuelclie in alten CSeblmenten !Dlitter. unb l!llefteurojlas jteden , 0. fl!. lm ®:&geblrge, 
CSclituarotualb, .!)aq, in bet fl!tetagne, in Q:orntuall ujtu 3n !Dlitteleurojla unb 
Scliottlanb tuaren �lfanlierge 0a�lteicli. 
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bet @5inai'f)alliinfel übet ben fanbigen, &Um :teil Be.).Jibobenbren 
unb @5igiHarien fü'f)renben ßetftörungs.).Jtobuften bes Ut• 
gebirges aus. - ID1an fann in g e ttJiff em @5inne f agen ,  
b aß b ie  ID1eeres f läd)e  b en ffi aum, ttJeld)en f ie  im 
mitt leren Q:ur o .).J a  butd) ® ebitgsbilbung b etlor ,  
im @5üb en butd) @5enfung g e ttJ ann. 

'l:lie ®ten&e bes ID1ittelmeeres gegen �otben betltef fe'f)t 
unregelmäßig. Q:s ttJurben bereits bie marinen m:usläufet in 
2lfturien unb ben $�tenäen etttJä'f)nt, anbete finben fid) auf 
5eotfifa unb in ben Bigurifd)en 2Il.).Jen. �efonbets flat finb 
bie �et'f)ältniffe in ben 5eamifd) e n  2Il.).J en unb 5eara� 
ttJ anfen,  ttJo man fie'f)t, baß bie @5törungs.).Jeriobe, ttJeld)e 
bas mittlere Q:uro.).Ja betraf, aud) 'f)iet fid) äußerte. 'l)as obere 
5earbon liegt nämlid) mit �afi5fonglomeraten übet &et• 
ftötten @5d)id)tfö.).Jfen bet älteren �ormationen. $flan&en� 
fü'f)tenbe @5d)id)ten mit �arnen, @5igiUarien ufttJ. ttJed)feln 
anfänglid) nod) mit ben marinen Bagen; fd)ließlid) aber be� 
qalten le�tere bie Dbet'f)anb. �on �offilien finb außer ben 
�tad)io.).Joben (Productus, Spirifer ufttJ.) befonbets bie 
f.).Jinbelfötmigen �ufulinen, ein großer �oraminiferent�.).Jus, 
&u nennen, ttJeld)er für bie 2lblagerungen bes marinen Obet• 
fatbons fe'f)t be&eid)nenb ift. Q:s f d)eint, baß ein m:usläufet 
bes ID1eetes bamal5 biS in bie Stat.).Jatqen botbtang ('l)ob� 
fd)au) ; jetJenfalls aber erftterfte fid) bie m!affetbebecfung 
übet 'l) almatien unb 2Ilbanien, ttJo foffilteid)e �unbftellen 
bes �ufulinenfalfs befannt finb. 'l)eutlid)e @5.).luten leiten 
uns ferner übet ®tie d) enlanb unb bie mgäifd)en �nfeln 
'f)inübet nad) Stleinafien. 

'l)as @5teinfo'f)Iemebier bon Sjetaflea an bet 91orbffrfte 
bOn 5eleinafien lag ttJof)I fd)on in bet nötblid)en ffianb�one 
bes �altengüttel5, ttJeld)et bie �ortfe�ung bet mitteleuro.).Jä• 
ifd)en ®ebirge bilbete. @5onft fennt man aus m!eft·5eleinafien 
unb 2Irmenien marine 5eatbonfaunen, ttJenn aud) erft bon 
ttJenigen $unften. 'l)ie lange Sone 'f)eutiger 5eettengebitge, 
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ltleld)e über l.ßerfien, Wfg�aniftan, bas 5raraforumgebiet, 
ben Sjimalaia, bie burmanifd)�fübd)inefifd)en sretten unb 
bie @5unbainfeln oUm l.ßaoififd)en Ooean fü�rt, �at fe�r oa�l� 
reid)e trunbe mariner 5rarbonfoffilien bon gan0 ein�eitlid)em 
traunend)arafter auf0ultleifen. Wuf ber Oftabbad)ung Wfiens 
liegt bas marine Oberfarbon ber ruffifd)en 3'rüften1Jrobin0 
(Uffuri), ber trufulinenfalf ber 3a1Janifd)en 3nfe1n unb 
sroreas. 

'Ilie �eutige S)albinfel bon 3nbien, beten eigentümlid)e 
1Jaliiogeogta1J�ifd)e j8eoie�ungen oum afrifanifd)en srontinent 
bereits bei j8ef1Jr.ed)ung ber ftü�eren trormationen �erbot� 
ge�oben ltlurben, tvar nid)t überflutet ;  nur bie bereits an 
i�rem ffianbe liegenbe S aHran g e  ltlurbe am Q:nbe bet 
5rarbon0eit bom Weittelmeere erreid)t. 

�n notboftlljtlltijdje stontinentlllfetn, 

1t1eld)er im 'Ilebon unb Unterfarbon fo beutlid)e Wnalogien 
mit bem norbatlantifd)en treftlanb aufltleift, ging i�m aud) 
ltlii�tenb bes oberen 5rarbons in ber Q:ntltlidiung 1Jarallel. �on 
feinem füblid)en ffianbe 1t1id) bas !.meer 0urücf, unb auf ben 
burd) bie ange�äuften @5ebimente gefd)affenen trliid)en ent� 
ltlicfelten fid) @5umt:Jfltlälber, ltleld)e bie mitteleurot:Jäifd)e 
trlora �atten unb 0ur Q:ntfte�ung ber ltleiten sr o � l e n f e I b e r  
bo tt !mittel�  u n b  j)lo r b d)ina fü�rten (l,ßrobin0en Sd)an� 
tung, Sd)anfi, @5etfd)uan, S)ut:Je ufltl.). Wud) �iet erfolgten 
Iofale Q:inbrüd)e bes !.meeres, ltlie fie im euro1Jiiifd)en sro�len• 
gürte{ oll beobad)ten finb. 

Q:in ltleiter ltleftlid) liegenbes @ebiet, bas srusne ofif d) e  
�o�lenr e b i e r  füblid) bon ::tomff, 3eigt gleid)falls bie große 
ffiücf0ugsbeltlegung infolge ber farbonifd)en traltung. 

�ll§ Utlllmeet unb btt§ lltfttjdje �eden. 

ßltlifd)en bem norboftafiatifd)en unb bem norbatlantifd)� 
eurot:Jiiifd)en treftlanb be�nte fid) in ber Uralreg ion ein 
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9Jleet au5, befien 2lblagetungen burd) ben ffieid)tum if)tet 
�aunen maßgei>enbe Q3ebeutung erlangt l)aben. 6ie ftanben, 
ttJie bie @emeinfamfeit 3al)lreid)et �o[fiJien bettJeift, in freiet 
!Betbinbung mit bem bamaligen 9Jlittelmeet, unb tatfäd)Iid) 
finb auf bet S'rtim �u[uiinenfaife a15 !Betbinbung5glieb ent� 
bedt ltJotben. 2lud) in ßentmlafien ttJei[en !Botfommnifie 
in :'tutfeftan unb bet :Ilfungatei auf bie !Betbinbung bet füb� 
Iid)en 1illafietfläd)e mit bem Utalmeete l)in. Be�tete5 bebedie 
ba5 tuffi[cf]e :'tafeHanb, emid)te - übet bie ®ren3en be5 
Untetfatbonmeete5 l)inau5gel)enb - ba5 Cl:i5meet unb {)inter� 
ließ �al)lteid)e 2lblagetung5tefte an ben a t fti f d) e n ®eftaben. 
Sn 6,)Ji�bergen, auf ber Q3äreninfel, auf SJCottJaja 6emlja, an 
bet notbfibiti[d)en stüfte (SJCeufibirien, untm5 �enagebiet) 
finb btad)io.)Jobenreid)e t�.)Jifd)e Dberfarbon[d)id)ten aud) an 
6teUen entttJideit, ttJeld)en bie untere 6tufe bet �otmation 
fel)It. :Ila im nörblid)ften 2lmerifa bie 6.)Juten bet gleid)en 
Überflutung erfd)einen, unterliegt e5 feinem ßttJeifei, baß 
bie beiben Wotbfontinente 3ur ßeit bet gtöf3ten 9Jleete5au5� 
bel)nung getrennt ttJaren. 

Untedatbon ln !notbamnna. 

a) 2lfabia. Sm neufd)ottiänbifd)en S'rol)lenrebiet liegt, 
äl)niid) ttJie in ben mitteleuto.)Jäifd)en @ebieten, unter bem 
.)Jrobuftiben S'rarbon bet S'rol)Ienfalf mit euro.)Jäifd)en �offilien 
(Productus semireticulatus ufttJ.) unb ttJitb bom ®tunb� 
gebitge butd) @muttJacfenfonglometate mit einer .ße.)Jiboben� 
btonflota getrennt ; mit bet 2lnnäl)erung an ba5 alte �eftlanb, 
ttJeld)em .ßabmbot angel)ötte, treten bie marinen 6d)id)ten 
�urüd. @tu.)Jtibbilbungen finb fel)t betbreitet. 

b) 2l.)J .)J al a d) en�  unb 9Jliffiffi.)J.)J igeb i e t. 2luf ber Dft· 
feite be5 2l.)J.)Jalad)engüttel5 fel)len Untetfarbonablagerungen; 
in ben ttJeftHd)en �arten�ügen be5 @ebirge5 erfd)einen fie a15 
6d)iefet, flflan�enfül)renbe 6anbfteine unb S'ronglomemte 
(,, �ocono"fd)id)ten �ennf�lbanien5), in ttJeld)e nur ber• 
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ein�elt marine 2agen einbringen; es �etrfd)ten alfo ä�nlid)e 
mer�ältniffe tuie im mitteleuro-\)äifd)en Sfulm. 0e tueHer 
man nad) �eften ge�t, befto me�r ne�men bie %rümmer� 
febimente an Wläd)tigfeit unb lßebeutung ab, bis im tueft� 
lidJen %enneffee, D�io, aud) im 0nbianerterritorium unb 
beiberfeit5 bes Wliffiffi-t:J-t:Ji marine Sfalfe unb Wlergel mit 
reid)en �aunen (�. lß. -\)rad)ttJOlle @leelilien) bes Unterrarbons 
�mfd)en. 0;in�elne flad)e 0nfeln, burd) Unterbred)ung ber 
@lebimentrei�e d)arafterifiert, ragten ftellentueife in @egen� 
ben auf, tueld)e aud) im '!lebon nur borüberge�enb unter 
bem �afferf-t:Jiegel lagen. 

0n Wlid)igan nä�ert man fid) bem Ufer bes laurentifd)en 
srontinent5, beffen 0;influß fid) burd) flaftifd)e lßilbungen, fo� 
tuie 2infen bon @lal� unb ®i-t:Js bmät; es beftanben alfo flad)e 
2agunen, tueld)e �eittueilig abgefd)nürt tuaren. �ie im 
'!lebon, tuar aud) im Untetfarbon bie merbinbung bes inner� 
amerifanifd)en Wleeres mit bem mitteiatlantifd)en lßecfen 
burd) 0;m-\)orfaltungen in ben �eutigen srüften-\)robin�en 
($aiäoa-\)-\)alad)en) be�inbert, bie amerifanifd)en �aunen 
�eigen ba�er biete felbftänbige Wlerfmale. 9Cur Wfabia fd)ließt 
fid) - tuie aud) in feiner älteren geoiogifd)en ®efd)id)te ­
gan3 an hie euro-\)äifd)en mer�ältniffe an. 

'!lie 1Jl6lagerungen bes Untetfarbonmeeres betfd)tuinben 
im �eften unter bem lßoben ber $rärien, aber fie �aben 
al5 sro�lenfcilfe im ffi o cf � �Wlountains�®eb i e t  unb in 
ben $lateaus am Sfolorabofluffe große Wusbe�nung. @lie 
finb in Sralifornien (@l�afta cy., lEalaberas cy.), in ben 
Sforbilleren tJOn lßritifd)�Sfolumbien in gleid)er �eife ber� 
treten (6000-7000' mäd)tig) unb tuurben im IJ)ufon� 
gebiet bon 2Uasfa nad)getuiefen. 0nfeln tuaren in ben @e� 
birgsregionen bes �eftens bor�anben, tuie bas lofale �e�len 
bes Unterrarbons ober bas 2lufiteten flaftifd)er l8Hbungen 
anbeutet. ßu beiben @leiten ber @olbranges, alfo im -\)a�i� 
fifd)en %eil bon lßritifd)�Sfolumbien, ift bas le�tere ber �arr. 
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@leid)�eitig ftellen fiel) mäd)tige Cfru.).ltitfbilbungen ber ba� 
maligen ßeit ein unb erftrecfen fiel) bis Sratirornien unb 
2U�fa. Cfs ge'f)t alfo nid)t an, �u vermuten, baa bie weftlid)en 
ffiegionen Wmerifas gegen ben l.ßa�ififd)en D�ean voll� 
fommen oHen waren. 

Dbedorbon in 9lorbomertro. 

�ie groae �eränberung in ber CfntttJicflung ber @ld)id)t� 
rolge, ttJeld)e mit @ld)luä bes Untedarbons in ber Wlten �elt 
eintritt, äuf3ert fiel) in lnorbamerifa mit ben gleid)en »Red� 
malen. �ie obere, .).lrobuftitJe Q;ntttJidlung ber ®erie inlneu� 
f d) o t tlanb entf.).lrid)t gan� ber rortfd)reitenben �edanbung 
im mittleren Q;uro.).la1), aber aud) bas gan�e W.).l .).l alad) en� 
g eb i e t  famt bem anfd)lief3enben :teile ber l,ßrärienregion 
mad)te bie gleid)en �orgänge mit. �as rrü'f)er nur aur ben 
öftlid)en :teil lnorbamerifas befd)ränfte W.).l.).lalad)enlanb ver� 
fd)mol� burd) �altung mit bem norbatlantifd)en S'rontinent 
unb wurbe von ber ®teinfo'f)lenrlora befiebelt. �ie S'ro'f) len� 
bilbung im lBereid) bes Herliegenben lneulanbes ranb in un� 
ge'f)eurer Wusbe'f)nung ftatt: gegen 200000 englifd)e Quabrat� 
meilen Dberrfäd)e ne'f)men bie .}:JrobuftitJen S'rarbonfd)id)ten 
in ber tueftlid)ett W.}:J.}:Jalad)enregion, in mtd)igan unb �u 
beiben ®eiten bes Wliffiffi.}:J.}:Ji ein. 

�ie marinen Q;infd)altungen, tueld)e nad) Wrt ber norb� 
euro.}:Jäifd)en befonbers bie tiereren �lö3-bilbungen begleiten, 
ne'f)men gegen �eften an )ßebeutung �u. ®ie übertuiegen 
bereits in Wliffouri unb smnois, bis fd)lief3lid) in ben ®taaten 
S'ranfas unb lnebrasfa ber l8ereid) ber ®um.}:Jrfviilber gan� 
aur'f)örte unb tueite meeresrläd)en an i'f)te ®terre traten, 
tueld)e burd) ben �eften nad) Wlasfa (IDufongebiet, @lacier� 
bat, S'robebue�®unb) reid)ten. Wud) 'f)od) im Worben war 
Q;Uesmerelanb \lnb lnorboft�®rönlanb überrlutet. S'ro'f)Ien� 

1) i!lmnl[dje �oljlenbllbungen bom fienttalftan0ö[i[tf)en X�j:ntj fennt man in 
llleulunblanb, ro!alne ufro. 
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fü�renbe ffianbbilbungen bei3 !aurentifcf)en .2anbei3 finben 
1t1ir im �arr�arcf)i.pe!. 

Q;benfaUi3 feit langem befannt ift bie große musbe�nung 
mariner :Dberfatbonab!agerungen in ben gebirgigen steilen 
bei3 �efteni3 ; man finbet fie &· jB. im E>cf)icf)tmante! arcf)ä� 
ifcf)er 5reme ber ffi o cf �  ID1ountaini3 unb in ber �!ateau� 
,Ptooin& bei3 5ro!otabof!uffei3 ali3 foffilfü�renbe E>anbfteine 
unb 5ra!fe ent1t1icfeU. mucf) in ben �üftenbergen oon Weoaba, 
ferner auf ber �eftabbacf)ung ber fa!ifomifcf)en E>ima 
Webaba (�ufu!inenfa!fe oon �n�o cy. uflt1.) treten bie immer 
burcf) i�re �auna !eicf)t fennt!icf)en jBifbungen biefer 6tufe 
auf unb verbreiten ficf) 1t1eit in ben Worben, 11.10 fie folt1o�! an 
ber ,Pa&ififcf)en 5rüfte (�ancouoer) ali3 aucf) am ffianbe ber 
Q;benen (�eace ffiioer) oorfommen. 

5rong!omeratifcf)e E>tranbbilbungen finb in ber Umranbung 
mancf)er aUer @ebitgi3feme ber ffiocft) ID1ountaini3 mäcf)tig 
entlt1icfe!t unb greifen �äufig bii3 auf arcf)äifcf)ei3 ®eftein über. 
�m füb!icf)en steile bei3 @ebirgei3 (mri&ona, Weume�fo) be� 
fte�en bie Übetgreifenben 5rarbonfcf)icf)ten aui3 .pf!an&enfü�� 
renben mb!agerungen, 1t1e!cf)e oieUeicf)t mit ä�n!icf)en jBif� 
bungen in ste�as unb baburcf) mit ben 6üba.p.pa!acf)en in 
�erbinbung &u bringen finb. S)ingegen erftrecfte ficf) bie ranb� 
Hcf)e ,Pa&ififcf)e ID1eerei3&one über Wle�fo (�oa�uifa) unb 
@uatema!a  in bie 6üb�emif.p�äre. 

�cf) möcf)te bie �ermutung ausf.precf)en, baß 1t1ä�renb ber 
gan&en 5rarbon&eit unb oieUeicf)t aucf) fcf)on im �ebon �nfe!· 
gir!anben in ber 5rorbiUerenregion bai3 innetamerifanifcf)e 
mo!agerungi3gebiet a!i3 ffianbmeer  oom �a&ififcf)en :D&ean 
abg!ieberten {bgl. 5rarte 3). 

enblllf)e �eurltp�iite. 

mus bem U n tet farb o n  fennt man in E>übamerifa unb 
E>übafrifa bii3 je�t b!oß berein&e!te �f!an&enf cf)icf)ten (mrcf)äo� 
ca!amitm unb ,2e.pibobenbren oon ffietamito in mrgen�  
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tinien,  Be.pibobenbtonfanbfteine in bet Sl'a.)Jfo foni e) .  
®leid)aUetige 2lblagerungen treten in bet aufttal i fd)en 
Sl'otbillete (Oueenslanb bis )Sictoria) �ufammen mit 
marinen Bagen ars: ffianbbilbungen bet bamaligen U:aHen� 
gebitge auf. 

�ie G:inl)eitlid)feit bet Ieitenben untetfatbonifd)en �flan� 
�ent�.)Jen Iäflt auf nal)e 58e�iel)ungen bet füblid)en Sl'on� 
tinentalmaffen �ueinanbet, aber aud) �u ben nötblid)eten 
Bänbetn fd)lieflen. 

58efannte �flan�en bes o b e r e n  .)J to b uftib en S'ratb o ns 
finben fid) am ® amb efi. Sn ®übametifa ftellen bie �um 
:teil mit marinen Bagen bergefeiifd)afteten fol)Ienfül)tenben 
®d)id)ten, bie burd) ben öftlid)en :teil bet ®taaten oon ®ao 
�aulo biS ffiio ®tanbe bo ®ui alS fd)malet ®aum unter 
bottuiegenb mefo�oifd)en ®anbfteinen unb lmela.)Jl)�ten bes 
Snnem �u oerfolgen finb, ein Ubetgangsglieb �tuifd)en Sfat� 
bon unb ��as bat. ®ie �eigen bereits bie ft.Jätet �u er� 
tuäl)nenbe ®Ioffot.Jterisoegetation (bgl. ®. 69) ; aud) bie 
U:Iora oon lmenbo�a am Dftl)ang bet argentinifd)en Sl'ot� 
billm gel)ött l)ietl)et. 

Snttafatbonifd)e U:altung flJieite aud) im 2lnbengüttei 
eine grofle ffiolle. S'l)t folgte in 58olibien, Dft.peru unb [l)ile 
eine lmemsttansgteffion, tueld)e butd) bie auf ®. 59 be� 
tül)tten U:ufulinenfalfe ßentratamerifas an bie )Sotfomm� 
niffe bes tueftlid)en �otbametifa anfnü,)Jfte unb übet bas 
fd)on bon ben Überflutungen bes merfilut� unb 'lleoon� 
meeres betroffene 2lma�onasgebiet1) bas atlantifd)e 58eden 
meid)te. �as 2lma�onasmeet entf,)Jrid)t bem ®al)atameer. 

�ie im Srtuin� unb SNmbetlet)biftrift )lle ftauftraliens 
Übetgreifenben lmeetesabfagerungen tuetben meift �ur '1lt)a5 
ge�ogen, bod) fd)eint in il)nen, tuie in ben marinen ®d)id)ten, 
tueld)e auf bet anbeten ®eite bes S'rontinents : in �eu� 

') 3nterelfant jinll ble leplbobenbronfjlljrenbl:n lBaji§bilbungen bc� marinen 
Dbetlatbonfalf!! bon 3laltuba Ctajlajo8). 
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tt>ül:nuales  3wifd)en Shtlm unb tiefften @loffo.pterii:lfd)id)ten 
liegen, Obedarbon nid)t ausgefd)Ioffen 3u fein. 

'l)ie :trani:lgreffionen ber jüngften srarbon3eit betrafen alfo 
weite iYiäd)en fowo'f)I in ben arftifd)en, alS aud) in tro.pifd)en 
@ebieten ; anbererfeit9 fte'f)en i'f)nen ffiüd3ugi:lbewegungen in 
Wlitteleuro.pa, Oftafien, in ber 2l.p.paiad)en< unb öftiid)en 
�rärienregion gegenüber. 2lngefid)ts biefer unregelmäj')igen 
58erteiiung ber :trani:l< unb ffiegreffionen fann man wo'f)I 
nur 3ur 2lnfd)auung fommen, baj') jßewegungen ber feften 
srt:ufte unb nid)t etwa 9Clbeaufd)wanfungen bei:l 9.Reerei3 
alS �rfiärung 1)eran3u3ie'f)en finb. 

18emetfungen übet rumutt;d)e !Set�auntne. 

'l)ie groj')e 2lui3be'f)nung farbonifd)er iYaunen unb iYioren 
über bie berfd)iebenften jßreitegrabe fte'f)t mit jener ber bot• 
'f)ergegangenen �.pod)en böfiig in �inflang unb gilt im aU< 
meinen ali3 ber 2lui3brucf fe'f)r gleid)mäj')iger flimatifd)er 58er< 
'f)ältniffe. 2lUerbingi3 barf man nid)t bergeffen, baj') bon einer 
wirflid)en @Ieid)artigfeit aller flimatifd)en iYaftoren nid)t bie 
ffiebe fein fann, benn groj')e Unterfd)iebe ber tt>onnenbeftra'f)< 
Iung in ben berfd)iebenen jßreiten beftanben unter allen Um< 
ftänben. 'l)ie  :tier< unb �fian3enformen, weid)e uns bie 
�araUelifierungen über fo weit aui:leinanberliegenbe jßreiten 
ermöglid)en, müffen einen 'f)o'f)en @rab bon 2ln.paffungsfä'f)ig< 
feit befeffen 'f)aben, weld)er i'f)re jßebeutung für bie jße< 
urteiiung bei:l 5rlimai3 'f)erabbrüdt. 2lud) barf man nid)t bet• 
geffen, baj') fe'f)r 'f)äufig nid)t ibentifd)e iYormen, fonbern nur 
"geogra.p'f)if d)e 58arietäten" bie jße3ie'f)ungen weit entfernter 
2lbiagerungen 3um 2lui3brud bringen unb baj') in biefen un· 
fd)einbaren '1)ifferen3en oft bie �inwirfung fiimatifd)er iYaf· 
toten berborgen fein fann. 

'l)ie groj')en 5ro'f)Ienablagerungen fönnten im aUgemeinen 
unter einem gemiijjigten, feud)ten 5riima entftanben fein. 
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(tinen ausgfeid)enben @influj3 befaßen jebenfaU5 bie 
meetesfttömungen, tuefd)e bei bet @�ften5 bet bamafigen 
großen · mittefmeere unb bet tueiten �usbe�nung bes 
norbifd)en D5eans eine große ffioUe gef-!Jieft �aben müffen. 
�efonbet5 5ut Seit au5gebe�nter %tansgreffionen (5. �- im 
Dbetfifur, !.mittelbetJon, Dlietfarbon) mad)t fid) ber aus� 
gfeid)enbe @in fluß in bet größeren (;Rn�eitfid)feit bet marinen 
�aunen entfd)ieben bemedbat. 

Übet bie @Hetfd)etf-!Juten in ben -!Jetmofatbonifd)en Übet• 
gangsfd)id)ten bet fübfid)en �ontinentafgebiete tJgf. @5. 70. 

5. �ga� (!f3emt)1). 

'llie marine %iettueft biefet �otmation untetfd)eibet fid) 
meift nur im 'lletaH tJon jener bet tJorange�enben �ormation, 
fo baß i�te �bgrenäung nid)t in jebem �aU mit @5id)et�eit 
an5ugeben ift. @in tuid)tiges !.mer�af bet -!Jetmifd)en �eft 
bifbet bas @rfd)einen bet �mmoniten unb bie S)äufigfeit bet 
ffie-�Jtifien, ferner ba5 �ui3fterben bet .l2e-1Jibobenbron� unb 
@5igiHatienflora bei gfeidJäeitigem �ufblü�en bet Q:�cabeen� 
unb �oniferentJegetation. jßefonber5 in @uro-IJa mad)t fid) 
biefer �ed)fel fe�t beutfid) bemedbat. 

IDlftteleuropiifjd)e ��o�probfn3. 

�uf bem burd) bie @ebirgsbetuegungen ber �arbon5eit 
bebeutenb tJergrößerten euro-!Jäifd)en �eftfanb bauerte bie 
jßifbung tJon fimnifd)en �o�Ienflöäen nod) im �nfange bet 
ä l teren 'll � as3e i t  an. :tliefe jßifbungen erfd)einen 3· �- im 
ftan5öfifd)en .8entraf-1Jfateau, im @5aar�91a�e.@ebiet, am 
@5d)tuaqtuafb (Ü-IJ-!Jenau), am nötbfid)en �bfaU be5 @t5-
gebirge5 (�oljfe bes :tlöljlener jßedens bei :tlresben), in einem 
5tuifd)en ben @5ubeten unb bem böljmifd)en jßlateau einge� 

1) !llol. IE . .  �ofen: 3nblfcf)eil !jlerm nnb jletmijcf)e @:g0elt, !Jieneil 3aljrbncf) 
füt IDlln. unb (!)eologle 1907 (m!t l:Jaläogeogtajllj!fd}er @;tbfatte). 
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fc9lolfenen Buge (S'roljle bon ffioffi�). 6ie finb ftellentueife, 
fo bei Eebac9 im Waljegebiet, Wieberljäfllic9 bei :rlresben, 
5Braunau in 5Böljmen, burc9 groflen ffieic9tum an ®anoib· 
fifc9en, @:>tegoce.)Jljalen (Archegosaurus, Branchiosaurus) unb 
ffie.).ltilien (Palaeohatteria u. a.) ausge�eic9net. @:>ie füljren 
eine feljr einljeitlic9e !(Ylora, in tuelc9er befonbers !(Yarne unb 
2lraufarien ftad ocrtreten finb. - :rlie !(Yaltungsbetuegungen 
ber S'rarbon�eit famen bamal5 langfam �ur ffiulje, es er• 
folgten aber l8rüc9e unb mit biefen getualtige Q;ru.).ltionen 
oon Duar�.).lor.)Jlj�ren unb ID1ela.).llj�ren, tuelc9e fic9 über tueite 
!(Yläc9en oon ID1itteleuro.).la (�. 58. 6ac9fen, %ljüringer �alb, 
Waljegebiet) breiteten. 

:rlie @:>ebimente ber unteren :rl�as greifen in :rleutfc9lanb 
unb Q;nglanb über bie oerfc9iebenften :teile bes bamal5 be· 
reits ftarf eingeebneten !(Yaltengebirges, aus beffen Ber· 
ftörungsmaterial iljre eifenfc9üffigen @:>anbfteine unb S'ronglo· 
merate befteljen ("ffiotliegenbe!Ö"). WirgenbSI)atman in biefen 
6c9ic9ten @:>.).luren bon marinen !(Yoffilien gefunben. 

,Sn ber ob eren :rl � as bagegen eilbeten fic9 burc9 ,Snun­
bation manc9er tiefliegenber ®ebiete feic9te .2agunen, beren 
ieic9e !(Yaunen bon ®anoibfifc9en mitunter in feljr guter 
Q;rljaltung ben bamal5 abgelagerten tonigen @:>ebimenten ein· 
gebettet finb (S'ru1Jferfc9iefer bon ID1ansfelb, .8ec9fteinfc9iefer 
oon �nglanb). 6c9liefllic9 fanb bas ID1eer freieren gutritt unb 
lagerte bie oortuiegenb falfig·bolomitifc9en 6ebimente bes 
Sec9fteins mit einer 3iemli<:9 eintönigen !(Yauna (Productus 
horridus, Scbizodus obscurus) ab. 

:tla!J 5Berbreitungsgebiet biefer marinen 6tufe umfaflt bas 
nörblic9e Q;nglanb unb feljr große :teile oon :rleutfc9lanb. 
Sec9ftein unterlagert, tuie befonbers burc9 5Boljrungen nac9· 
getuiefen tuurbe, einen großen :teil bes norbbeuffc9en !(Ylac9· 
lanbes, oom unteren ffiljein angefangen über SJannooer, 
ID1ecflenburg, 5Branbenburg, unb fe�t fic9 bon ljier in bas 
norbtueftlic9e ffiußlanb fort. Q;r überbedt bie alten ®efteine 
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be9 Sjaqes, bringt in ba9 "tf)üringi]d)e 58eden" (am %-ufl 
bes &r�gebirge9 unb %-ranfentva1be9) unb meid)t ]üb" 
öftrid) bes ffif)einifd)en 6d)iefergebirges bie �fal�. - ®üb" 
lid) biefet 3ed)ftein-!JtObin& beftanben Banbmaffen, tvefd)e 
Ö· 58. bas st'at-�Jaif)en"jSaTfangebiet famt ®ali&ien, bie böf)" 
mi]d)e i.D1affe, ba9 fübbeutfd)e :!afeUanb umfaflten unb übet 
bie !Boge]en, ba9 fran�öfifd)e Senttal-�Jlateau, 58e1gien unb 
bie Wormanbie nad) 6übenglanb reid)ten. �ie fo &tvifd)en 
bem norbifcf)en st'ontinent unb bie]er Banb&one eingeengte 
%-lad)]ee tvurbe tvieberf)oft bon ber !Berbinbung mit bem 
Weltmeer abge]cf)nitten unb tvar ftatfer !Berbam-�Jfung aus" 
ge]e�t, fo baß im oberen 3ed)ftein ®i-�J9, 2tnf)�brit unb 6tein" 
]al�, auf tveiten %-läd)en fogar bie le�ten &inbam-l:lfungsrüd" 
ftänbe :  bie berüf)mten st'afi" unb ID1agne]ia]a1&e bon 6üb" 
f)annober, 58ranbenburg, 2tnf)alt, �üringen uftv. �um 2(b" 
]ab gelangten. 

!Dlebttettlln=tintwldluno bet �IJd. 

2tud) in ben ]üblid)eren :!eilen &uto-!Ja5 ift bie f)ier be" 
f)anbefte %-ormation burcf) geringe 2tu5bef)nung mariner \U:b" 
Iagerungen au9ge�eicf)net. - �e unterften ��a9fd)icf)ten mit 
ber 2traucarie Walchia piniformis unb %-amen finben ]icf) in 
ber f-�Janifcf)en i.JJ1efeta, in ben ��renäen, ferner alS 6anb" 
fteine unb st'onglomerate in ben \U:l-�Jen ("!Berrucano""jSi{" 
bungen) unb aud) in anbeten :teilen be5 gleicf)en st'etten" 
gebitge9. �as i.JJ1eer brang nur an wenigen eteUen ein, 
tveld)e crUm :!eil fcf)on im ()betfatbon butcf) marine 6cf)icf)t" 
enttvidlung ausge�eicf)net tvaren. Q':ine be]onber9 -!Jtäd)tige 
%-auna mit �af)lreicf)en tvof)lerf)aftenen \U:mmoniten, ®aftro" 
-!Jollen, 58racf)io-!Joben (barunter eigentümlicf) foraUenäf)nlicf) 
tvucf)embe %-ormen tvie "Richthofenia") u. a. f)aben bie 
st'aUfii-�J-�Jen bes !B a l  6 o fi o  in 6Wlien geliefert. &ine äf)tv= 
licf)e :!ierge]eU]cf)aft tvurbe in ben st'arni]cf)en \U:l-!J en unb 
st'aratvanfen gefunben. 
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�ie ftätffte Q:infd)ränfung ber euro�äifd)en meeresbe· 
bedung fiel in ben lebten m:bfd)nitt ber unteren ��a5. man 
fie�t 3· j8. in ber Sone ber sramifd)en m:1�en über ber 
marinen unterften ��a5 bie \ll:quibalente be5 beutfd)en Ober� 
ffiotliegenben alS sronglomerate unb foifilleere ®anbfteine 
enttuidelt; man finbet analoge j8ilbungen in @)übtirol (®tö• 
bener ®anbftein), tuo in i�rer Unterlage bie mäd)tigen 
\ßor���rergüife bon j8o3en ein @)eitenftüd 3u ben �ru�tib• 
maifen be5 mittleren �eutfd)lanbs bilben. �nlid)e j8ilbungen 
erfd)einen aud) in ben m3efta�en ("58mucano" ber ®d)tuei3), 
in ben Sfat�at�en, ben binarifd)en @ebitgen uftu., fo baj3 
biefe \ß�afe tatfäd)lid) füt Q:uro�a eine ed)te Sfontinental3eit 
bebeutet. 

Ungefä�r gleid)3eitig mit ben ßed)fteinbilbungen bet Ober· 
bt)a5 erfolgte aud) in ben ®übal�en, in ®übbalmatien unb in 
j8o5nien ein �otbringen be5 W1ittelmeete5 ; e5 tuurben bie 
jBeUeto��ontalfe abgelagert, tueld)e aber infolge bet 3tuifd)en 
fie unb bie .8ed)ftein�tobin3 eingefd)alteten breiten Banb� 
batriete nur entfernte m:ntlänge an beten �auna 3eigen, �in· 
gegen einige tuid)tige j8e3ie�ungen 3u 3nbien auftueifen. 

�te tUfiiidJe ��o� (�ettn) 

ift tueftlid) be5 Utal5 bon ber atalofaf.pifd)en Q:bene biS 3um 
llismeer auj3etotbentlid) betbteitet, nimmt beif�iel5tueife ben 
gröj3ten �eil be5 ®oubemement5 \ßetm ein - nad) tueld)em 
fie aud) genannt wirb - unb teid)t im m3eften übet ben 
WCetibian bon WCosfau �inau5. Q:ntlang be5 Utal  unb im 
�iman finb bie tiefften, butd) �flanaenfü�tenbe Bogen bom 
Sfatbon getrennten ®d)id)ten (\ßermo fatbon o b e r  
m:rtin f l ftufe) mit einer fe�t teid)en meere5fauna ent· 
tuidelt, tueld)e u. a. aud) m:mmoniten ent�ält unb au ben 
tuenigen mebitmanen �otfommniifen fo na�e j8e3ie�ungen 
auftueift, baj3 ebenfo tuie im Oberfotbon eine �erbinbung 
beftanben �oben muj3, tueld)e nur im ®üben möglid) war, 

S h  II m a t ,  !jlaläogeograj:J�le. 5 



66 

ba ja !mitteleuto,)Ja bamal5 ein ireftlanb bilbete. �er !meeres� 
rüd3ug ber Dber�ffiotliegenbftufe macf)te fid) aud) f)ier geltenb ; 
es famen ,)Jflan3enfüf)renbe ®d)id)ten mit ®üj3ttJaffermufd)eln 
(Unio) 3um Wbfa�. Q:rft in ber o b er ften � t) a s  breitete fid) 
ein feid)tes !meer aus, tveld)es aber nid)t bie mebiterrane, 
fonbem bie irauna ber ßecf)fteinprobinß- füf)rt, fo baj3 man 
eine birefte }Berbinbung mit biefer annef)men barf, tvenn 
aud) 3tvifd)en ben öftlid)ften �otfommniffen ber le�teren 
(Umgebung bon !mitau) unb bem innerruffifd)en $erm 
auf tueite Q:rftredung feine entf�red)enben Wblagerungen 
befannt finb. 

�jlatijdje ��a�ablagcrungen. 

Q:s ift gegentvärtig nod) für groj3e @ebiete ber Q:rbober� 
fläd)e nid)t möglid), eine befriebigenbe �arftellung ber �er• 
breihtng biefer Wblagerungen 3u geben, �a in bielen irällen 
bie S::rennung ber iraunen, 3um %eil aud) bet irloren, bon 
jenen bes Dbetfarbons nid)t burd)gefüf)rt ift. 

Q:s ftef)t aber feft, baj3 fid) bie marine Unter��t)as bes 
Ural5 nad) SJC o tv a j a  ®emlja unb ®,).li�bergen fortfe�te. 
Wuf ber anbeten ®eite ftef)en bie uralifd)en unb mebiterranen 
�otfommniffe ber irormation mit 3entralafi a ti f d) en in 

·enger faunifd)er �erbinbung. �on allgemeiner 58ebeuhmg 
finb bie �otfommniffe in Wrmenien (�julfa) unb in ber 
inbifd)en ®altrange, tveld) le�tere in if)rer auj3erorbentlid) 
reid)f)altigen, bie gan3e �t)as umfaffenben irauna 3af)lreid)e 
gerneinfame irormen mit ben fübal,)Jinen, fi3ilifd)en unb 
uralifd)en Eofalitäten auf3uttJeifen f)at. �e $tobucht5· 
fd)iefer bes SJimalafa, ferner äf)nlid)e �otfommniffe im ®e· 
bitge bon 58od)ara, im ttJeftlid)en S'rttJenlun unb in bet �fun· 
garei (S::urfan) 3eigen, baj3 bie �erbreihtng im allgemeinen 
bemfelben $rin3i.)J folgte tvie jene ber borgergegangenen 
®htfe. :Die �etbinbung reid)te übet S::ongfing unb ®übd)ina 
(l[lünnan, SJCanfing) 3um $a3ififd)en D3ean, in beffen 58e· 
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reid) einerfeits S<a.pan, anbererfeit!3 ber oftinbifd)e �rd)i.pel 
(u. a. ammonitenfü�renbe :tl�as auf :timor) bie große 58et• 
breitung betueifen. :tlas eurafiatifd)e WUttelmeer 5og fid) 
babei nUfe�enM auf bie füblid)eren @egenben 5urüd. :tias 
::tienfd)an· unb ®obigebiet tuar ttocfen ; @:>d)anfi unb 
Sjunan �aben \j!ermfo�len. 

(M müffen aud) querburd)ge�enbe ::trocfenlegungen 5eit· 
tueilig ftattgefunben �aben, fonft tuäre es nid)t möglid), baß 
lßeftanbteile ber füblid) bes ID'lebitmangebietes berbreiteten 
.2anbfaunen unb trloren biefen ®ürtel überfd)ritten unb fid) 
fteUentueife in Worbeuro.pa finben (@:>. 71). 

!Rotbomed!o. 

S'm afabi f  d) e n ®ebiet finbet fid) ffiotriegenbes unb ßed)· 
ftein in euro.päifd)er �a3ies unb tuo�l alS ffianbbilbung bes 
gleid)en mittelatlantifd)en IDCeeresbecfens. - �ür bas m:.p.pa­
lad)engebiet bebeutet bie :tl�as5eit eine 58erbol!ftänbigung 
ber farbonifd)en 58et1anbung unb ®ebitgsbilbung; bie oberen 
flö3armen unb flö3lemn @:>d)id)ten ber ranblid)en Sfo�len· 
felber (\ßennf�Ibanien unb 58itginia) ge�ören i�r an. :tlie ge• 
liirgsliilbenben �altungen etlofd)en 'f)ier aUmä�lid) gegen 
lfube ber .paläo3oi]d)en ßeit. 

� e ftlid) b es ID'liffif fi.\) ,Pi  lie'f)au.ptete fid); gan3 analog 
ben 58er�ältniffen im uralifd)en ®eliiet, bas ID1eer tuä�renb 
eines ::teiles ber :tl�as5eit unb lagerte in :l:e!as, Sfanfas, We· 
brasfa ammoniten• unb lirad)io.pobenfü�renbe lßirbungen ali, 
tueld)e ben entf.pred)enben @:>d)id)ten Q:uro.pas ungemein na�e 
fte�en. Wad) biefer ßeit erfolgte aber ein tueiterer ffiücl3ug 
bes IDleetes aus bem amerifanifd)en Sfontinentallieteid). :tlie 
im "�eften" (.\'eanfas, %e!;a9, ffiocf� ID1omitains, \j!Iateau• 
gegenben bes Sfolorabo) fe�r berliteiteten, oft fai3imlJräg• 
nietten "Red beds" fenn3eicf.men :tl�as unb untere ::trias. 
:tlama!S tuurbe alfo jenes eigentümlid)e, gegen ben \j!a3i· 

5 .  
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fifd)en :03ean gewenbete ffianbmeer, weld)e5 fd)on im :Ober• 
farbon ftarf eingefd)rumpft war, trocfengelegt. 

:tiergeogra-IJ{jifd) intereffant ift bie :tatfad)e, baß bie 
Wrbeltierfd)id)ten be5 bafalen \j3erm5 bon :te6a5, bie mit 
ben marinen .2agen burd) Übergänge berfnü-�Jfi finb, Ianb· 
bewoljnenbe ffie-�Jtilien (Naosaurus , Labidosaurus) unb 
®tegoce-IJ{jafen (Eryops u. a.) geliefert gaben, bie einem 
anberen iYaunenreid) angeljörten a15 bie gleid)3eitigen �e· 
woljner be5 euro-�Jäifd)en .2anbe5. 

!Bemedungen Bliet bni bl)oblfdje Slltma ber morb�emlfp�are. 

'l:lie au5gebeljnten !Betlanbungen, tueld)e tuäljrenb ber 
lebten 2lbfd)nitte ber -�Jaläo&oifd)en ßeit in ben gemäßigten 
ßonen ber 2llten unb Weuen 1ffielt ftattfanben, mußten eine 
feljr bebeutenbe ffiücftuirfung auf ba5 srlima ausüben, 'l:lie 
tueiten ID1oraftgebiete be5 euro-�Jäifd)en Sjau-�Jtfof)Iengürte!S 
(Q:ngianb·�eigien•inorbbeutfdJlanb), tueld)e 3ur ßeit be5 
älteren -1Jrobuftiben Sfarbon5 oorübergeljenb fogar Q:inbrüd)e 
be5 ID1eere5 erfuljren, tuurben fd)on bot �eginn ber 'l:l�a5&eit 
trocfengelegt unb burd) iYaltung ben füblid)eren Q:rljebungen 
angegliebert. .2ebtere berloren baburd) iljren früljeren 
�nfulard)arafter unb bilbeten einen g efd) Io f f enen  1illa1 1 ,  
tue!d)er ba5 mittlere unb nörblid)e Q:uro-IJa bom ID1ebitman• 
gebiet abfpmte. ßu biefer ßeit begann aus iljnen bie .2e-�Ji· 
bobenbron• unb ®igiiiarienf!ora 3u berfd)tuinben, unb &alJI· 
reid)e 2lraufarienbeftänbe, we!d)e wof)I weniger iYeud)tigfeit 
beanf-�Jrud)ten, beljerrfd)ten ba5 !ßegetationsbilb. Sjäufig 
finb ®anbfteine, weld)e in iljrem 2lusfeljen große 2i:ljnlid)feit 
mit iYiugfanbbiibungen betraten; anbete 2lblagerungen er• 
innem an bie ®d)uttausftreuungen, weld)e in :trocfenge· 
bieten burd) f-�Jorabifd)e ®uj3regen bewirft werben. Wid)t 
feiten finbet man berfiefelte, in ®anb ober aud) in bulfa· 
nifd)en :tuffen begrabene �aumftämme unb "berfteinerte 
1illälber", Wäf)renb bie srof)Ienbilbung an �ebeutung 3utücf• 
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trat unb im oberen ffiotliegenben gän3Iid) aufl)örte. 'l:lama!i3 
gatte fid) bet �tm bes �eitmeeres, tueid)et 3ut ßeit bet 
Unterb�as (l,l3ermofatbon) nod) aus ben Wlebitmanlänbem 
burd) bas uralifd)e @ebiet bis in bie notbifd)en @egenben 
reid)te, 3utücfge3o gen,  tu o mit  tu og l  eine tu e i tete  
iB e rminberung b et i5-eud)tig fe i t  in Wli t te leur o .\) a  
e intrat. 

�!5 f-�Jäter ein flad)es Wleeresbecfen bie ®ebilbe bet "ßed)· 
fteinlJtobin3" 3um �bfa� btad)te, tuar es im lnotben unb 
Often butd) ben gtoj3en 5rontinent, im ®üben unb �eften 
burd) ben ®ebitgstuaU bem Q;influffe bes o3eani]d)en 5rlimas 
ent3ogen. ®eine Umtanbung gatte bie mettmale einet 
�fte, unb jebe �bfd)nürung bom D3ean fügrte 3ut Q;in· 
bamj:Jfung, alfo 3ut �usfd)eibung bon ®al3en. 

\llgnlid)e ßuftänbe gmfd)ten im mitt leren lnotb ame• 
tifa (fal3fügrenbe 'l:l�as in stet"as), tuo bie le�ten feid)ten 
meetesbecfen burd) sretten bOn lßobenergebungen im tueft· 
lid)en 5rotbillerengebiet bom \l3a3ififd)en D3ean getrennt 
tuaren. lnad) ffiid)tl)ofens lßeobad)tungen tuat aud) bas 
nötblid)e Q:l)ina 3ut gleid)en ßeit eine �üfte, tueld)e bet 
®ebitgstuaU bes 5rtuenlun gegen ben öftlid)en �bfd)nitt bes 
eutafiatifd)enanittelmeeres abfj:Jmte. Q;s betbient lßead)tung, 
ba\3 fid) auf biefe �eife bie bamaligen strocfengebiete in 
3onam �notbnung e!"3entri]d) um bas l)eutige l,l3olargebiet 
gtu-�J-�Jieren. 

�ie fBbltd}en stontlnentolgebietr unb beten !JlonbBbetflutungen. 

�nmitten bet alten ®efteine bon ß entl; alinbien liegen 
flad)e mulben bon fol)lenfüf)tenben ®d)id)ten bet unteren 
"® onb tuanaformation"1), tueld)e 3al)lteid)e iS"amrefte, 
barunter bie d)ataftetiftifd)en 3ungenförmigen �Blätter bon 
Gangamopteris unb Glossopteris, ferner lnabelgöl3et unb 

1) S!:let �ö�ere stell btejet ed)tcf)tengruppe ge�t bi� übet bie Ober.sttiae �inauß. 
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l.ßalmfame (��cabeen), berein3eit aud) ffie.tJtilien ('!lic�n� 
obonten u. a.) ent'f)aiten. 2!u5läufer biefet @eftein5gtu.tJlJe 
reid)en in ben Sjimalaia bOn 6iffim unb Stafd)mir, fotuie nad) 
srambobfd)a. 

'!lie an ber Q3afi5 ber ßentralinbifd)en @onbtuanaferie be� 
fannten :t a I d) i r f o n g I o m er a t e ge'f)ören ungefä'f)t ber fiber­
gang5ßeit bom Starbon in bie '!l�a5 an unb ertueifen fiel) mit� 
unter burd) bie unregelmäßige m:norbrtung be5 :trfrmmer� 
materialS fotuie burd)- ba5 �otfommen gefri�ter ®efd)iebe 
in einem feintonigen Q3inbemittel al5 @runbmoränengebilbe. 
3n ber 6altrange am Snbu5 treten al5 Unterlage ber ma, 
rinen l.ßrobuctu5falfe gfeid)faU5 Q3lodfager mit 5a'f)!teid)en, 
0um :teil facettenä'f)nlid) gefd)liHen.en unb beutHd) gefri�ten 
@efd)ieben bon l,ßor.tJ'f)�ren, @raniten uftu. auf, bie au5 ben 
fübHd)eren @ebitgen ftammen. 

Q3ilbungen, bie bet @onbtuanaferie in jeber meoie'f)ung 
ä'f)nHd) finb, bilben in 6üb aftifa (SfalJ�, Oraniefolonie, 
:trani3baal) bie 6anbftein, unb 6d)ieferablagerungen ber 
Sfarr uformation. )llieber erfd)einen an ber Q3afi5 ber 
@loffo.tJteri§, unb '!lic�nobontenfd)id)ten �otfommniife bon 
Q3lodle'f)men ("'!ltu�fafongiomerat"), mitunter auf einem 
lJtad)tboU gefd)rammten �el5grunb ru'f)enb, ber bon einem 
iungen @letfd)erboben nid)t 0u unterfd)eiben ift. '!lie �qui .. 
balente ber Sfarrufd)id)ten in 'l)eutfd)�Oftafrifa unb imaba� 
ga5far (mit Glossopteris) ent'f)alten feine @letfd)erf.tJuren; 
tuo'f)I aber tuerben fold)e au5 sratanga im srongobeden, au5 
:togo unb au5 iiCamalanb angeben. Be�tere5 'f)at bei 
@ibeon aud) moHu5fenfcfjalen geliefert, tueld)e an ben erften 
marinen Sjori0ont über ber Q3Iod3one ber 6altrange (�onu� 
Iarienfd)id)t) erinnern unb auf ben Q3 e ft anb ein er  füb �  
aUanti fd)en ime ere5region 'f)intueifen. 

ffiefte ber @loifo.tJteri5flora unb einige �ereifung5f.tJuren 
fennt man aud) au5 :teilen bOn 6üb ametifa (6ao 
�aulo, �aragua�, imenbocra), bod) fd)eint im nörbHd)en 



71 

unb ttJeftlicf)en %eHe nocf) bas "Wma�onasmeet" beftanben 
�u �aben. 

�efonbete Wusbe�nung �aben bie Wb!agerungen bes 
@onbttJanat�.\)us im ö ftli cf)en  2lu ftt alien, ltJo fie in ineu� 
®übttJales bie :träger bet Sfo�lenflö�e unb bet @loffo.\)teris� 
flota finb. Sn i�tem tiefften :teile ent�aUen fie marine 
®nfcf)aHungen mit Productus, Conularia ufltJ. unb gla�iale, 
ltJo�l butcf) Q:i5betge �iet�et gelangte 'lltift. Q:cf)te @runb� 
motänen unb gefd;HHene �eisböben rinben ficf) in �ictoria 
(Bacchus Marsh), ltJo bet @letfcf)et aus bem ®üben,  tJOn 
einem �eute unter bem IDCeete Hegenben @ebitge gefommen 
fein muß. 

Sn � e ftaufttaHen,  ltJo marine 'll�as unb ltJo�l aucf) 
Dbedatbon bei srimbetle�, am �i�to�� unb @ascognefluffe 
einen ltJetit.JOHen �eleg füt ben �eftanb bet öftricf)en S)älfte 
bes Snbifcf)en D�eans abgibt, fennt man gla0iale 'llrift im 
@ebiete bes 0ule�tgenannten �luffes. 

:Obltlo�l bie �etbteitungsgebiete bet @onbtnanaablage� 
rungen, beten tieffte, blodfü�tenbe ®cf)icf)ten I:JOn bielen al5 
oberes Sfatbon, bon anbeten al5 ältefte 'll�as aufgeraßt 
ltJetben, ein großes �loten� unb �aunemeicf) bet ®übfon� 
tinente batfteHen, �abe:n bocf) einige Wusläufet bie �eitttJeilig 
in ®it�elbeden &erfaHene mtttelmeer�one .\)affiert, ba &· �. in 
ber ruffifcf)en 'll�as an ber oberen 'llttlina Glossopteris, 
Gangamopteris unb fübafrifanifcf)e 9te.\)tiHent�.\)en entbedt 
ttlutben. 

�on ben biet obengenannten S)au.\)tregionen ber füblicf)en 
@loffo-�Jterisflora �ing bie �eutige inbifcf)e S)albinfel �ttJeifei� 
los über IDCabagasfar mit ®übafrifa lanbfeft &ufammen unb 
es ift nicf)t unttla�rfcf)einlicf), baß �etbinbungen bom aftifa� 
nifcf)en S)ocf)!anb biS �ut fübamerifanifcf)en �eftlanbmaffe 
teicf)fen. �icf)tig ift bie m n f a t f t i S I bie gloffo.\)ferisfü�tenbe 
®anbfteine übet einem @tunbgebitge oeigt unb ficf) ttla�t� 
fcf)einHcf) an ®übamerifa anfcf)loß, ba auf ben �amanbinfeln 



72 jßnläo0oif cl)e� ßeitnltet. 

-1Jflan3enfü'f)renbe ��as botfommt. �aß anbemfeits aud) 
Wuftraiien tueiter nad) @:;üben ging al5 je�t, 3eigen bie mer� 
'f)ältniife in mictoria. 58e3ie'f)ungen 3tuifd)en 2luftraiien unb 
Snbien lönnten butd) größere Snfeln ()ffieftborneo, St'am� 
bobfd)a) bermittert tuorben fein, f o  b aß fid) e in  großer ,  
tu enig unterb r o d) ener  St'on tin entalgür te i  b amals 
um b en fübli d)en Snbif  unb W tiantH in ä'f)nli d)er  
)ffieife  g efd)lungen 'f) ab e n  bürft e ,  tu·i e j e � t b i e Ul o rtf� 
f o n tinente  um b as adti fd)e  IDle er. 

�aß biefe St'ontinente tueit größere S)ö'f)en 'f)atten al5 je�t, 
ift tua'f)rfd)einlid) ; fäHt bod) fna.)J.)J bot bie 'f)ier bef.)Jrod)ene 
.Seit bie S)au.)Jtfaitung ber "auftraiifd)en WI.)Jen" unb ber St'a.)J� 
gebirge. Wber bie Q:rffärung bon ®Ietfd)erftrömen, bie 3um 
%eil bis an bas IDleer reid)ten, bleibt tro�bem eines ber 
fd)tuierigften .)Jaiäoflimatifd)en \ßrobleme. �ie fü'f)ne S)�.)Jo� 
t'f)efe bOn )ffiegener, baß alle biefe ®ebiete um einen @:;üb.)Jol 
'f)erum fon3entriert tuaren unb erft in geologifd) biel jüngerer 
.Seit alS 6d)ofien auf einer Wtt Magmafee abbtifteten, tuobei 
fie �artengüttel bot fid) aufftauten, fiößt auf teftonifd)e 
6d)tuietigfeiten, bie l)ier nid)t 3u bef.)Jted)en finb. Wud) er­
Härt fie nid)t, tuie ffiefte b�abifd)et �aunen unb �loten, bie 
fid) auf biefen al5 arte Wntatftis bettad)teten �eftlanbmaifen 
im Wnfd)luife an ®la3ialablagerungen finben, übet bie ba· 
malige %ro.)Jen3one l)intueg biS 9Corbrußlanb unb 6d)ott� 
lanb (Q:lgin) gelangt finb. 

Q:s fd)eint 3unäd)ft, baß l)iet, ebenfo tuie bei ben großen 
St'Iimaunterfd)ieben 3tuijd)en %ertiät unb Quartär, bie 
�nbetungen bes ffieliefs unb bet .8ufammenfd)luß großer 
St'ontinentalmaifen in 3itfum.)Jolaten megionen fe'f)t groj3e 
58ebeutung 'f)atten. Wber o'f)ne �nberungen bet geogra� 
.)J'f)if d)en St'ootbinaten bleibt bie \ßaläoflimatologie unber· 
fiänblid). 
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.Sn 'lleutfd)Ianb unb faft allgemein aud) im übrigen auj3er� 
allJinen WHtteleutolJa 0eid)net fid) ba5 :tria5f�ftem burd) ben 
toieberl)olten �ed)fel bon srontinentalbilbungen mit �lad)� 
meerfebimenten au5. '1la5 trocfene stlima {bgl. 'll�a5) brad)te 
e5 mit fid), bafl bei bem ßurücfweid)en be5 meere5 in ber 
1Regel nid)t 6üj31Uaffermoräfte unb 6umlJftoäiber - wie im 
Sfarbon -, fonbem 6alafeen, begetation5arme �Iugfanb� 
gebiete unb 6d)otterebenen entftanben : lBerl)ältniffe, für 
weld)e in ber @egenwart ba5 aralofaflJifd)e @ebiet �fien5 
bielleid)t ben heften maj3ftab liefert. 

'ller meift burd) ®feno��b gefärbte !Buntfanb ftein ber 
unteren :ttia5 ift, ttJie bie lofalen l.ßflanaenrefte (bie sroni� 
ferengattung Voltzia, 6d)ad)teil)alme, �ame), �äl)rten unb 
6felettrefte bon lanbbewol)nenben 6tegocelJl)alen (Tremato­
saurus u. a.), :trocfentiffe auf ben 6d)id)tfläd)en unb aalJl­
reid)e anbete W(etfmale 0eigen, bOtltJiegenb in 6enfen bet 
�anboberfläd)e entftanben. 'llie SjaulJimaffe be5 böl)mifd)� 
fubetifd)en @ebietes unb bes fran0öfifd)en ßentral}'Iateau5 
ragte infelartig aus biefen SJ(blagerung5gebieten auf ; basfelbe 
gilt bom stem ber flJanifd)-lJortugiefifd)en WCefeta unb au­
bem nod) bon grofjen :teilen ber �rbennen�one. 'llos �b� 
lagerungsgebiet be5 !Buntfanbfteins bel)nte fid) oftwärts 
unter ber norbbeutfd)en Q;bene gegen 1Ruj3Ianb aus unb 
reid)te im 91orbweften biS Q:nglanb, wo ber "New Red Sand­
stone" ben ffianb 0wifd)en ben älteren ®efteinen bon �ale5 
unb ber mefo&oifd)en l.ßlatte bilbet. 

') !Bgl. ba0u 1!. iliener:  ilie marinen !Reidje ber l!::rla�perfobe, ilenfjdjriften 
ber !. mabemie ber mlilfenjdjaften, ID!atlj.•nat . .!!'laffe, 92. lBb., )[Bien 1915. 
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,Sm oberen IBuntfanbftein ffi1itteleuro.)Jas �ettfd)en marine 
IBilbungen bot, tueldje bie lßorooten ber grof3en mittel� 
triabifd)en Wleeresinbafion finb. :tler "WlufdjeUaU", tuel� 
d)er alS @lebiment ber le�teren entftanb, ent�ärt eine fe�r 
gleid)förmige 'ijauna, in tueldjer alS Beitfoffilien @ltielglieber 
bon @leeWien (Encrinus liliiformis), 18radjio.)Joben (Tere­
bratula vulgaris), Wlufdjeln ( Gervillia socialis uftu.), unb in 
einem relatib �o�en S)ori3ont bie oefannte �mmoniten� 
gtu.)JJ:le bes Ceratites nodosus auftreten. ,Sm tuefentrid)en 
tuurben bamaiS bie tueiten ®anbflädjen ber unteren 'l:ria� 
3iemlid) gleid)mäßig unter mlaffer gefe�t ; bodj erreidjte ba� 
Wleer Q:nglanb nidjt. �udj bie 6. 73 genannten euro.\Jäifd)en 
'ijefUanbgeoiete viibeten �ufragungen, beten Q:influ\3 fid) 
burd) ben Bitoraldjarafter ber oenadjoarten 6ebimente ber� 
rät. stlurd) bas �uftreten lofaler @ij:ls� unb ®al3aolage� 
rungen finb borüoerge�enb e �ofd)nürungen ein3elnet meeres� 
teile angebeutet, tueldje jenen ber ßedjfteinlJ�afe bes \ßerms 
ägneln. 

Wad) bem Wlufrf)elfaU erfolgte 0ur ßeit bes Sfeuj:l ers  bon 
neuem ein ffiüdtueidjen bes meeres im Umfreis bes mittel� 
unb tuefteuroj:läifd)en 'ijeftlanbfodeiS ; es ftenten fid) �olage� 
rungen efn, tueld)e \ßflan0en (Equisetum, Voltzia, ��cabeen) 
unb lofal unreine Sfoglenfdjmi�en entgalten; in ben tueiten 
@lumj:Jfgeoieten lebten ®tegoce.)Jgalen (Mastodonsaurus) unb 
ffiej:ltilien (Belodon, Aetosaurus unb bie bot einiger ßeit bei 
�alberftabt entbedten :tlinofaurier). 

®ef)r �äufig im mittleren Sfeu.)Jer finb @i.)Js� unb 6al3" 
ftöde ; fie finben fid) 0. 18. im Untergrunb ber norbbeutfd)en 
'l:iefeoene eoenfo tuie im fd)tuäoifd)�fränfifd)en 'l:afellanb, 
in ben �eftal.)Jen, in ben oeiberfeitigen moroergen ber 
\ß�renäen, auf ber Worbfeite ber ®ierra Webaba, in \ßor� 
tugal uftu. 

®egen Q:nbe ber �ria50eit begann nad) ben borausge� 
gangeneu ®d)tuanfungen tuieber eine gröf3ere Überflutung 
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bes euto.):läifd)en st'ontinents. :Die eincrelnen 6enfen unb 
lBinnenfeen betbanben fid) crU einet mef)t crUfammenf)ängen• 
ben roleeresbud)t, in weld)et bie !Jauna bet "tf) äti fd) en" 
6tufe lebte : befonbetiil becreid)nenb finb bie geti.):l.):lten, fiatf 
gefd)ttJeiften 6d)alen tJOn Avicula contorta, Reine rolieiil• 
mufd)eln ufltJ. \ßflancrenfd)id)ten unb bünne st'nod)enlagen 
("Bone bed") mit ben Sleften bon !Jifd)eri, Sle.):ltifien unb 
ßäf)nen bon Reinen 6äugetieren (Microlestes) creigen, baf; 
reid)e5 .tleben in ben st'üfteneoenen epftierte, über ltJeld)e fid) 
bet m3affetf.):liegel aUmäf)lid) auiilbteitete. :Die rolemiilf.):luren 
erftreden fid) über Worbbeutfd)lanb nad) 6d)onen unb oe• 
tüf)ten bamit crUm etfienma( feit bet 6iluqeit ltJiebet ben 
)Boben 6fanbinabieni3. 6ie reid)en im WotbltJeften über 
m3ales bis �ntrim (Srianb), im Dften bi5 \ßofen unb im 
6üben über msürttemberg, .tlotf)ringen entlang ber :tiefen· 
furd)e am Dftranb bes francröfifd)en ßentral.):llateaus in bie 
\ßrobence unb bie m3eftal.):len ; fie erfd)einen enblid) aud) im 
füblid)en \ßortugai. 

Glennonljdje i:tloij tn �orboftl!o. 

Sn ber :ttias bon Dran, Sl'onftantine unb :tuni5 wurbe 
rolufd)elfalf bon germanifd)em :t�.):lus gefunben; fonft f)ett• 
fd)en meift gi.):ls� unb falcrfüf)renbe rolergei ober 6anbfteine 
bes st'eu.):lets mit feltenen lBibalbenreften. Q:ine äqnlid)e Q:nt� 
wirffung creigt fid) in rolaroffo, wo aud) marines Slqät in ber 
6d)auja botfommt. Sm grof;en unb gancren war bie rolittel� 
meer.):lrobin� ber :trias im ltJeftlid)en :teile bon einem %lad)� 
fee� unb .tlagunengüttel umraf)mt, ber wof)I nur creitltJeife 
einen reid)Iid)eren !Jaunenaustaufd) mit bem atlantifd)en 
)Becfen bet bamafigen ßeit crUlief;. 

�on grof;em geologifd)enSntereffeift bieSjäufigfeit biabas� 
artiger unb .):leribotitifd)er :Durd)orüd)e in ber norbaftifa� 
nifd)en unb f.):lanifd)en Doertrias. 
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stontlnentale ltfd in \Rufllanb. 

'l)ie breite :tiefen�one, tveld)e tvä�tenb be� S'rarbons unb 
ber Unterb�as bie lßerbinbung �tvifd)en ID1ittelmeet unb atf• 
tifd)em �ebiet ermöglid)t �atte, beftanb �tvat nod), aber nur 
alS eine flad)e eenfe, in tveld)et i\anb· unb falinate ilagunen• 
bilbungen nad) m:tt bet )8untfanbfteinenttvicfiung abgelagert 
tvurben. 

wtebiterrane ltiaiprobtna hropd. 

Sm �egenfa� �u ben bi��er oeflJtod)enen m:btagerungen 
�eigt bie :trias in bielen :teilen bet m:IlJen unb anbetet euro• 
-�Jäifd)et S'rettengebirge eine reid)e �olge bon ed)t marinen 
ed)id)ten. Sn ber nörblid)en stalf�one ber D ft a llJ  e n, tveld)e 
alS Sbealgebiet biefer Q:nttvidlung gelten fann, �eigen bie 
fanbig·glimmerigen, oft gilJ5• unb fal�fü�renben )illerfener 
ed)id)ten {bgl. eal�fammergut) no@ lßertvanbtfd)aft mit bem 
)8untfanbftein unb �aben mand)e ID1eere5foffilien mit beffen 
oberen ilagen gemeinfam. mud) bie mittlere %ria5 fann nod) 
in nä�ere )8e0iel)ung �um beutfd)en ID1ufd)elfalf gebrad)t 
tvetben, tvenn aud) i�te ID1eete5fauna teid)et unb be0üglid) 
bet mmmoniten bortviegenb aus anberen %�-!Jen �ufammen· 
gefe�t ift. SJingegen fte�en bie oft einige 1000 m mäd)tigen 
S'ralf• unb �olomitmaffen ber oberen %ria5 ()illetterfteinfalf 
unb �ad)fteinfalf mit entflJted)enben �olomiten) in �egen• 
fa� �um lßot�errfd)en bet S'rontinentalbilbungen im "S'reulJet". 

�as �ebiet bet nötblid)en S'ralfallJen tvar bemnad) �ur 
:trias�eit meift bOm ID1eere bebedt, in tveld)em �a�lreid)e 
S'rotallen• unb �ilJlOlJOten(S'ralfalgen)t:iffe gefd)loffene m:b• 
Iagetungen bilbeten, tvä�renb ftellentveife bie berül)mten 
SJallftätter staUe mit i�ten �a�lteid)en )8rad)iolJoben, )Bi· 
balben, mmmoniten uftv. abgelagert tvurben. Wa�e bem 
nötblid)en S'ralfallJemanbe erinnern uns aber mäd)tige fan• 
bige Q:infd)altungen, fo bot allem bie fo�lenfü�tenben 53un0et 
Eanbfteine mit i'f}rer S'reulJerflota mame, [�cabeen, Q:qui· 
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feien uftu.) an bie Wäge be5 bögmifdjen �eftfanbe5, tue!dje5 
im Worben ba5 aLpine Wleer bon ber beutfdjen \ßtobin� 
trennte1). - �ie 6übaLp en unb ber infelartig au5 bet 
ungarifdjen Q;{Jene aufragenbe 58afon� entfl:Jredjen in if)tet 
:tria5enttuidlung im gan�en bet nötblidjen �alf�one, �eidj� 
nen fidj aber baburdj au5, baß in bet fibergang5�eit �tuifdjen 
Wlufdjelfalf unb �eul:Jet getualtige Q:rul:Jtionen bon �elfit� 
l:Jot.pg�ren unb \ßotl:Jg�riten erfolgten. 3n ßufammengang 
bamit ftegt iuogl bie Q:rfdjeinung, baß in ben 6übal.pen mit� 
unter fdjon im Wlufdjelfalf bie Haftifdje 58efdjaffengeit ein� 
�elner 6ebimente unb ba5 Wuftreten bon \ßflan�enfl:Jteu auf 
®ebitg5betuegungen gintueifen. 

m3ie megtere, alletbing5 in ber 6djidjtreige unbollftänbige 
WD1agerung5refte in bem mftallinifdJen ®eoitge ber B en$ 
tralal .p en �eigen, tuaren biefe tuenigften5 tuägrenb ber 
oberen :tria5 gtoßenteil5 untetgetaudjt. ill:gnlidje5 gilt audj 
bon ben WSeftall:Jen, tueldje in bielen Wledmalen �tuifdjen ber 
mitteleuro.päifdjen unb ber Wlebitman.ptobin� bermitteln. 
�ie :tria5 bet fdjtuei�erifdj�fabo�ifdjen Sjodjall:Jen unb bet 
�au.pgine erinnert mit igren bunten, tuenig mädjtigen 
6djidjten, ber Sjäufigfeit bOn ®il:J5, 6ai� unb ffiaudjtuaden 
an ben mitteleuto.päifdjen %�l:Ju5, tuägrenb fidj jene ber 
58rian�onnai5�one unb ber 6djtuei�et �edfdjollen (�. 58. ®i5· 
tu�ler 6töde, Wl�tgen, 3berger 6töde) bem oftall:Jinen tueit 
megr nägert ; ber fibergang �tuifdjen {leiben Q:nttuidlungs• 
arten liegt alfo innergalb ber WSeftal.pen felbft. 

3n ben �atl:J atg enlänb etn �eigen bet 58afon�tualb unb 
ba5 innetungarifdje 58etglanb am 6aj6 gan� oftal.pinen 
:t�.pu5, tuägtenb in bet Umtanbung bet :tatta unb anbetet 
ltiftalliner ®ebitge ein fegt lüdengafte5 :triasl:Jtofil bot• 
ganben ift, tueldjes oft nur au5 roten 6anbfteinen, ffiaud)· 
tunden unb 6l:Juten bon ffigät ·oeftegt. Q;tft in ben fub· 

') 3tt lljnen rourbe bel ßun3 (!Jllebetöltetteldj) ein ßungenflfdj bet <!lattung 
Ceratodus gel'unben, .belfen nädjfte !Betltlanbte �eute in l!!ulttallen leben. 
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tattifcf)en �alten&ügen toirb bie 6cf)icf)tteif)e toiebet mäcf)· 
tiget. m:bet bas murtreten bunter S'reu.)mmetgel erinnert 
ljiet bereits an bie beutfcf)e Q':nttoidlung, toäf)renb anbetet• 
feits bie fcf)on in bas ®ebiet bet le�teren fallenbe ober· 
fcf)lefifcf)e :trias fef)t beutlicf)e )ßertoanbtfcf)aft mit bet 9J1ebi· 
tmanenttoidfung &eigt (befonbets im 9J1ufcf)effalf). Q;s be­
ftanb f)iet jebenfalls eine Ubetgangsregion 3toifcf)en beiben 
:trias-!'tobin&en. 

�n ben ungarifcf)·fiebenbütgifcf)en @ren&gebieten, ben Oft· 
fat-!'atf)en (Sjallftätter S'raffe bei srim.)Jolung) unb bet '1lo· 
btubfcf)a fe�te ficf) bas 9J1eer, tl.loljl burcf) �nfel5üge unter• 
btocf)en, nacf) üften fort. Cl:0 gren5te im 58affangebiet an bie 
alte @ebirgsmaffe ber ffif)obo-!'e, beten Q':influa ficf) butcf) bie 
lüdenf)afte m:usbifbung ber 6cf)icf)tfolge 0eigt, unb emicf)te 
bie Sfrim, too feine 6ttanbbifbungen bas ®tanitmaffib bon 
�obolien im 6üben begren0en. Q':irien befonbets toicf)tigen 
�ottfcf)ritt bebeutet bie Q':ntbecfung teicf) enttoideltet al-!'iner 
:trias im S'rubanbiftrift bes norb toeftlicf)en S'r auf  a f u s, ba 
nunmeljt aucf) bie Q':inf cf)altung mariner �etfener �cf)icf)ten am 
58ogbo·58erge in ber m:ftracf)anfte-1'-!'e berftänblicf) toirb. Q':s ift 
möglicf), baa biefes 9J1eet tväljrenb ber unteren :ttias nocf) 
toeit nacf) 6ibitien teicf)te unb bafl iljm bie füqlid) aufge· 
funbenen, gleicf)faUs untetttiabifcf)en 6cf)icf)ten am :te-!'laja· 
fluHe im füblicf)en �eniffeigebiet angeljötten. 

Q':ine füb f icf)e  ffi e i lj e  mebitmaner :triasbotfommniffe 
beginnt in 6-!'anien auf bet 6übabbacf)ung bet 6ima We• 
baba, finbet ficf) bann auf ben 58aleaten unb in Wotbtoeft� 
6atbinien, too m:nflänge an bie germanifcf)e Q':nttoidlung bot• 
ljanben finb, unb greift an bet Q':bromünbung in bie fcf)on 
gan0 bem le�ten :tt).\'Us &ugeljörige :ttias bon Wotbf-!'anien ein. 
ffiein mebitettanen Q::ljataftet 5eigen bie bottoiegenb falfigen 
m:blagerungen in Wotbforfifa, in ben m:-!'uanet m:l-!'en, in Um• 
btien, S'rafabtien unb befonbets bie ammonitemeicf)en 6cf)icf)• 
ten bet Umgebung bon �aletmo unb ®irgenti in 6i0ilien. 
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3enfeits bet lllbria fie�t man bie �ormation in einer lllus­
bilbung, tueld)e fiel) an jene bet 6übal.\)en na�e anfd)Iiejit 
unb aud) bie @5-�:Juten bet mitteltriabifd)en Q:ru.\)tions.\)eriobe 
aiient�alben 3eigt, in ben binarifd)en ®ebirgen, fotuie in 
®ried)enlanb. lllblagerungsrefte finb ferner auf ben 3nfeln 
bes �gäifd)en 9Reetes (Sheta, li!:�ios) betbteitet unb fnü.\)fen 
babmd) an bie afiatifd)en S'retten an. �ingegen fd)eint bas 
marine %riasf�fiem im öftlid)en ID1tttelmeet ben ffianb bes 
afrifanifd)en S'rontinent5 nid)t meid)t 3u �aben. 

S:ortfevung bd meblterranen trtdmeere§ burd) 'nfien 
3um uorbpll3ififdjen manbgebid. 

Obtuo�l bie%riasformation �otb etafiens nut in einigen 
%eilen (<Molf bon Ssmib, �alia 9Raben, B�fien, lllmanus) 
etfotfd)t ifi, läjit fiel) bod) nid)t be3tueifein, baji tueit aus­
gebe�nte �etbinbungen nad) Often gegangen finb. Sm 
llltafesgebiet oon �od)atmenien, oielleid)t aud) in %eilen oon 
\ßetfien unb im S'rüftengebirge oon Oman leiten bie matinen 
@5-�:Jmen tueitet nad) 3 entralafien, tuo übet tueite <Mebiete 
einoelne �unb.\)unfte betfiteut finb. man fennt fold)e aus 
�eiubfd)ifian, bem \ßamit, aus bem 'Ilattuasgebitge in Oft­
�od)ara unb aus %ibet. \ßtad)tooU enttuicfelt ifi bie %tias in 
ben mefo0oifd)en ßonen bes � im alaja ,  tuo gefd)loffene, 
übet tueite @5ttecfen betfolgbate \ßtofile in S'rafd)mit, @5-�:Jiti, 
Sfumaon unb \ßain�anba burd) i�ren �offilteid)tum bie 
ai.\)inen �otfommniffe teilweife überiteffen. 'l)ie �ettuanbt­
fd)aft mit le�teren �tfitecft fiel) fo tueit, baji faft aUe tuid)­
tigeren @5tufen bmd) bas �otfommen ibentifd)et ober na�e 
oertuanbtet �offilien tuiebet 0u etfennen finb. llloet aujiet­
bem tteten genügenb 0a�lteid)e eigenattige �otmen auf, um 
oll 3eigen, baji in biefem öftlid)en %eile bes gtojien bamaligen 
9Rittelmeetes ein felofiänbiges �aunenteid) oeftanb. �e­
fonbets in bet unteren %rias tueid)en bie �aunen bes �ima­
laja unb jene bet @5altrange mit i�rem ffieid)tum an glatt-
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fd)aiigen, ceratitifd)en lllmmoniten (Meekoceras, Ophiceras, 
Otoceras u. b. a.) fe�r er�e6Iid) oon ben al.)Jinen ab. - Q:s ift 
oon �o�er lBebeutung, baj3 man oor einiger ßeit bie WCee< 
foceratenf d)id)ten aud) in9lorbmabaga5far entbecft l)at ( ii t � i o • 
.)J i fd)e  la u d) t  o b e r  6traj3e  mitten im "@onbtuanalanb"). 

�ie :triasfd)id)ten ber jungen tyaltengebirge oon :tong• 
fing, 9lorb<lllnam unb ll)ünnan ftellen eine tyodfe�ung ber' 

�imalajifd)en lllblagerungen bar unb vermitteln bereit �er• 
binbung mit bem $a�ififd)en D�ean, an beffen jffiefUüfte bie 
:trias ber ruffifd)en Sfüften.)Jrooin� (Uffuribud)t) unb ,Sa.)Jans 
abgelagert tuurbe. l8efonber5 bie erftere �at auffallenb oiele 
fauniftifd)e l8e0iel)ungen �um unteren unb mittleren :teile 
ber SJimalajajJrofile. �ie SJ aujJ tmaffe b o n  lll fien tu ar 
aber  tr e ftl an b ,  bas fid) über 9lorb< unb W'litteld)ina, bie 
W'longolei, :Dftfibirien ("lllngaralanb"), fotuie bie �entral· 
afiatifd)en @ebirge bes :tienfd)an< unb Sftuenlun<6�ftem5 
erftrecfte. )ffio :triasfd)id)ten l)ier abgelagert tuurben, ge�ören 
fie ber fontinentalen, mitunter lJflan0enfül)renben "lll n g ar a• 
_tyormation" an. 

Sunbategion unb ;nbt�B3ifi1die� \Jlanbgeblet. 

�as Sfambobfd)a<W'laffib trennte ben inbod)inefifd)en 
W'leeresarm oom öftlid)en :teile bes bamaiigen ,Snbifd)en 
D�eans, mit bem bas SJimalajameer tuiil)renb ber oberen 
:trias über laurma (6d)anftaaten), bie W'lalaiifd)e SJalbinfel, 
9lorb• unb jffieft<6Umatra fid)er oUfammen�ing. Q:ine faft 
bollftiinbige unb burd) il)ren ffieid)tum an .)Jräd)tigen lllmmo• 
niten übmafd)enbe 6d)id)tenfolge fam auf :timor �ur lllb· 
lagerung. Sn anbeten :teilen bes oftinbifd)en lllrd)i.)JelS, fo 
auf lauru, �eram, jffieftborneo, ift bie obere :trias fo tueit 
or_rbreitet, baj3 eine ausgebe�nte jffiafferbebecfung über biefe 
@ebiete �intueg bis in ben fübiid)en $a�ifif gereid)t �aben 
muj3, tuo i�re 6.)Juren beutlid) in 9leufalebonien unb auf ber 
6übinfel bon 9leufeelanb er�alten finb. 9lod) immer be< 
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finben tuit uns im "l]ima·malaiifd)en �aunemeid)". �od) 
3eid)nen fid) bie beiben le�tgenannten <Mebiete butd) bie 
S)äufigfeit bet IDhtfd)elft:Je3ies Pseudomonotis Richmondiana, 
einet lßettuanbten bet im notbt:Ja3ififd)en unb atftifd)en 
ID?eete tueit betbteiteten Ps. ochotica, aus. 

�dtlfcf)e �ebiete. 

Sm �otben ftanb bet �a3ififd)e 03ean minbeftens tuälJ· 
renb bet Obertrias in fteiet lßetbinbung mit bem atftifd)en 
ID?eete, benn bie �ftenablagetungen mit Pseudomonotis 
ochotica finben fid) nid)t nut am Od)otffifd)en ID?eete unb in 
Snt:Jan, fonbem aud) im nötblid)en ;teile bon Oftfibirien 
(untere Bena, neufibitifd)e Snfeln, Olenef, mJerd)ojanffifd)es 
<Mebirge) unb tuerben ftellentueife aud) bon ammonitemeid)en 
lt:>d)id)ten ber tieferen %rias begleitet. �ie ID?eeresft:Juren 
reid)ten über bie laäreninfel nad) lt:>t:Ji�betgen, tuo ein faft 
bollftänbiges �rofil ber �ormation borl]anbeit ift, unb finben 
il)re unbetfennbate �ortfe�ung im adtifd)·amerifanifd)en m:r• 
d)it:Jel auf ben lt:>berbrut:J·3nfeln unb im @llesmerelanb. lßor• 
fommniffe auf ber S)albinfel m:tasfa bermitteln bie lßerbin· 
bung mit ber %rias bon laritifd)".l�olumbien unb Sfalifomien. 
- m:uffallenb l)äufig finb im atftifd)en unb teiltueife aud) im 
t:Ja3ififd)en ®ebiet bie @infd)altungen bulfanifd)er �robufte 
bet bamaligen ßeit. 

DftP03ififcf)e !Region in lnotb• unb SUbnmerl!o. 

�ie bon %riasbulfanen begleitete t:Ja3ififd)e Ufet3one läj3t 
fid) bon Sfat:J BiSbume, m:tasfa, in bieten lßotfommniffen 
(�feubomonoti5·1t:>d)id)ten, 3um ;teil aud) Sfalfe mit Sforallen 
unb m:mmoniten) über bie S'rüftenfetten bon laritifd)·Sfolum• 
bien nad) �ali fo rnien berfolgen, tuo uns 3· 18. bie fegt 
ammonitemeid)en lt:>d)id)ten bon lt:>l]afta cy. im �otben, 
Snt)o cy. im lt:>üboften betfd)iebene m:oteilungen ber %rias 
nad)3utueifen geftatten. �as ID?eer überbedte aud) bas 

!f o ff m a t,  !ßaläogeogta:p�le. 6 
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®ebiet bet S)umboibttange in 91ebaba. 2lbet öftlid) bOm 
117. 9Reribian begann bet bamaiige Sl'ontinentaibeteid), bet 
im ®ebiet bet ffiocf� 9Rountains unb bet tueftiid)en �tärien 
butd) 2lbiagerungen bunter @Janbfteine ("ffieb  58 e b s") an 
�ngianb unb Dftruj3Ianb erinnert. ®mn äl)niid), tuie Ie�� 
tms fid) im @)üben aUmäl)Iid) gegen bas IDCitteimeet fenfte 
unb bie marine �inbud)tung bon 58ogbo aufnal)m, .fo teid)te 
in 2lmerifa bie marine Untertrias (IDCeefocetas�, %iroiites� 
unb Q:oiumbitesfd)id)ten) bon �eften {Jet in bie 2lfpemange 
bOn 3bal)o. 'Ilet �aunend)arafter biefer 2lbteiiung ift �um 
%eil inbopa�ififd), �um %eil oftaipin. 58emetfenstuett er� 
fd)eint es, baj3 befonbets in ber Dbetttias bon 91orbla1ifomien 
bie 2lmmonitenfd)id)ten bon @Jl)afta cy. eine ffieil)e gan0 auf� 
faUenbet Ubminftimmungen mit ben S)aUftättet StaUen bet ' 
Dftaipen �eigen, betart, baj3 füt biefe Seit eine b itef te  � er� 
b inbung ü b e t  ein mit teiat lanti f d) e s  IDCeete5b e cfe n  
in ben 58mid) ber �al)tfd)einiid)feit getücft ift. - 'Ilie �t� 
bedung bon mariner Dbettrias bei ßacatecas in IDCepfo 
beutet ein @Jtücf biefes �eges an. Q:r Iag nörbiid) bet fon· 
tinentaien, pfian�enfül)renben %ria50one bon Q:l)iapas unb 
S)onbutas. 

@Jel)r tuenig befannt ift bon bem fübamerifanifc!)en 
�etbteitungsgebiet ;  boc!) finben fic!.J bei Q:l)aperai in Sl'oium� 
bien unb am Utfubambafiuffe in l_ßetu IDCeeresabiagerungen 
mit Pseudomonotis bet :Od)oticagruppe unb fteUentueife mit 
2lmmoniten. 

�ß§ ntlnntijdje IJlorbnmetltn 

befi�t entlang bet :Oftabbad)ung ber 2lppalad)en einen @Jaum 
mäd)tiget, bon 9Relapl)�rlaben begleiteter @Janbfteine unb 
@Jd)iefettone (Q:onnecticut-@Janbfteine), tueld)e @Jtegocepl)a· 
len� ober ffieptilienfäl)tten fotuie %tia5pflan&en (Pterophyl­
lum, Equisetum arenaceum, Voltzia heterophylla) fül)ten, 
aber tuol)l unter einem feud)tmn Sl'lima entftanben a15 il)r 
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euro.päifd)es ®egenftüd. @iie fenn�eid)nen ben füböftrid)en 
Uferftrid) ber amerifanifd)en ,ganbmaffe, bie über 9leufunb� 
lanM�nglanb mit @uro.pa �ufammenl)ing. m5ir getuinnen 
einen tuertt.Jollen jßeleg für biefe mnnal)me aus ber ::tatfad)e, 
baß in ber fontinentalen Obertrias bes mittleren 9lorbamerifa 
6�goce.pl)alen� unb ,ganbre.ptilien�®attungen bes beutfd)en 
S"reulJers botfommen. �amit fül)ren fi d) ab e r b ann aud) 
b ie  f.pä ter ,  n ämli d) im 0ura unb in ber  Unter �  
f re ibe  tu e i tb erbtei te t en �inofautier o ei b e t  @rb�  
te i le  auf ein e 3Ufammenl) ängenbe  6 taritmregion 
3urüd,  b enn im b eut fd)en  S"reulJet  f inb  b ere i ts e d) t e  
�ino f autie r · b e fannt (6. 74). 

i}n ben SBb!ontinenten (i}nbo=�ftifa, �ufttalien, !l!tafilien) 

fd)ließt fid) bie llteil)e ber .Pflan3en� unb fol)lenfül)renben 
::triasfd)id)ten fo nal)e an bie ��as an, baß eine ®ren3e 
fd)tuet 3u 3iel)en ift. 6elbft Glossopteris-Browneana fteigt 
nod) in 6d)id)ten auf, bie bereits mefo3oifd)e �f1an3eni�t1en, 
tuie Pterophyllum, Taeniopteris u. a., entl)alten. �ie lRelJ� 
tilienorbnung ber �ic�nobonten ift in ben oberen ®onb� 
tuanafd)id)ten 0nbiens unb bot allem in ben entHmd)enben 
::teilen ber S"rarru�mblagerungen reid)lid) enttuidelt. �flan� 
3en� unb fol)lenreid) finb bie )ßertreter in 9leu�6übtuale5. 
mud] bei Q:ad)euta in mrgentinien fanb fid) eine �lora mit 
mel)reten mrten ber auftralifd)�inbifd)en ®onbtuana�6etie 
(befonbers mit Thinnfeldia odontopteroides). 

6el)r metftuürbig ift bie @ntbedung bon ®anoibfifd)en 
(Lepidotus, Peltopleurus) unb Whtfd)elhebfen in ben ,gua� 
labafd)id)ten bes S"ratangagebiets im S"rongobeden. Q:s l)anbelt 
fid) um ausgebel)nte jungtriabifd)e 6ee� ober ,gagunenab� 
lagerungen, bie t.Jielleid)t fd)on in bie Umranbung eines füb� 
atlantifd)en meeres gel)örten. 0m allgemeinen fd)einen bie 
lJaläogeogra.pl)ifd)en jße3iel)ungen ber 6übfontinente 3u� 
einanber tuäl)renb ber ::trias äl)nlid)e getuefen 3u fein tuie in 

6* 
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bet botqergeqenben tyotmation. .13eibet bietet bie bet• 
gleid)enbe Q:rfotfd)ung bet fontinentalen 2lblagetungen wegen 
bet @>eltenqeit bet ,13anbfaunen ungleid) größere @>d)wierig· 
feiten aliil jene ber Wleere5ablagerungen, fo baß fie ein weit 
lücfenqaftere5 Wlaterial liefert al5 ba5 fd)on weit borge• 
fd)rittene @>tubium ber le�teren. 

7. �Ut4 1). 
;tlie Sura3eit 3eid)nete fid) in bielen :teilen ber 2llten �elt 

burd) ein aUmäqlid)e5 5Borbringen ber Wleere au5, weld)e5 in 
Q:uro.))a fo bebeutenb war, baß wiebet eine 2luflöfung biefe5 
Q:rbtetl5 in einen 2lrd)i.1Jel erfolgte. %to�bem laffen fiel) in ber 
5Betteilung bon Sjöljen unb :tiefen nod) immer ®runb3üge er· 
fennen, weld)e feit ben le�ten großen �Bewegungen ber .)Jaläo• 
30ifd)en ßeit bie IBilbung ber @>ebimente lieeinfluffen: bie ®e• 
liitg5fragmente bon Wli t t el· unb � e fteuro .)) a, ba5 alte 
Wli t t elme etgeb i e t  unb bie o ftruffif d) e  @>enfe  fommen 
immer wieber in ben 2llifagerungen beutlid) 3um 2lu5brucfe. 

�le engltfdJ•norbbeut;dje Surll•\Jlrgton unb i�re \Jlanbgeblete. 

Sn Q:ngfanb teid)t auf bet Oftfeite bet alten ®eliitge bon 
;tlebonfljite·�ale5 unb iqte5 .))ermotriabifd)en @>aume5 bet 
Suta in ununterlitod)enem @>iteifen bon bet @>übfüfte lii5 
S[lorffljireunb taud)t gegen Dften unter bie jüngeren @>d)id)ten. 

;tlie Sjau.))tmaffe ber tyormation, Wefd)e in iljrem unteren 
:teile (".\3i a5") botwiegenb burd) bunfle, bon )Belemniten 
unb 2lmmoniten erfüHte @>d)iefertone unb Wlergel, im mitt· 
leren (";tl o g g er") burd) oolitljifd)e Sfalfalifä�e, im oberen 
("Wlalm") burd) Wlergel, :tone unb Sforallemafen liefonber5 
au5ge3eid)net ift, ftent fiel) al5 marine 2llilagerung bat, nur 

') Q:!ne fartenmäfJ!ge ltlarftelluna mufJte auii UlaumrQd[fdjten unterbleflien ; 
man betgle!dje Qbt!genil b!e !n blelet llle0!el)una äljnlfdje !Betbte!tung bet unteren 
�te!l)e ober b!e �arte fn bet llltbelt bon !B. Ul)llg : Sille mat!nen !Refdje bell �ura 
nnb bet Untetfte!l)e, IDlltte!l. b. geoloa. (!lefellfdjaft, }ID!en 1911. 
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bett:ät fid) im Worben (ll)otfff)ire) �ur �ogger�eit bie unmittel� 
bare �eftlanbnä�e burd) liRnfd)altung bon Wblagerungen 
eines �luf3äftuariums mit �arnen, (2:�cabeen unb �luf3� 
mufd)eln. 

®egen !fube· ber Sura�eit erfolgte in ®übenglanb ein 
9J1eeresrüd�ug, tueld)em bie "l,ßurbed"fd)id)ten (mit (2:�ca� 
beenbeftänben, ffieften bon .s3anbre,ptilien unb ,primitiben 
®äugetieren) i�re !futfte�ung berbanfen. Sn Worbtueft� 
beutfd)lanb fanben bamal5 bie erften fd)tuad)en "fa�oni� 
f d) e n" �altungen ftatt. 

Q;in fe�r gtof3er :teil bes Surabedens, beffen �eftranb burd) 
(l;nglanb �ie�t, Hegt unter ber Worbfee unb ben ffi�einniebe· 
rungen begraben; aber auf ber Sjalbinfel ®d)onen (®üb� 
fd)tveben) finb ,pflan�enfü�renbe Uferbilbungen bes .s3ias als 
:teil bes Worbranbes er�alten. �ie �ortfe�ung ber 9J1eeres� 
�one berlief im Often burd) 9J1edlenburg nad) Dft,preuf3en unb 
Sftttlanb, im ®üben über Dberfd)lefien, 9J1ä�ren nad) ®üb· 
,polen((2:�enftod)au) unb ®ali�ienunb tueitetin bas fübruffifd)e 
�nje,pr� unb �one�gebiet. 

�ie Überflutung ging in biefem riefigen ®ebiete nid)t 
gleid)�eitig bot fid). Sut .s3ias�eit tvurben Sentralrußlanb, 
Doerfd)lefien unb l.ßolen nod) nid)t bom 9J1eere meid)t, ja 
Dftgali�ien tvurbe fogar erft im le�ten Wofd)nitt bet Sutafot� 
mation unter �affet gefe�t. !iRne oebeutenbe �eftlanbregion 
oilbete bas bö�mifd)e 9J1affib, tveld)es nur in feinem öftlid)en 
ffianbgebiet, am ®übfuf:l bes ffiiefengeoirges unb in ben ®u· 
beten, bod) aud) �iet erftgegen(l;nbe be5 �oggers, bom�affet 
bes ertvä�nten IDleeresarms oef,pült tuurbe. 

!J,Iatijct !Beden, 9d)tuei3 unb 9ilbbeutfd)lanb. 

�ie englifd)e Sura�one fe�t fid) jenfeit5 be5 l!trmelfanal5 
auf fran�öfifd)em laoben fort. ®ie umfäumt unb unterlagert 
bie flad)e ®d)id)tmulbe, in beten Sentrum l,ßaris Hegt unb in 
beten Umgren�ung bie alten ®eoirge bet )Bretagne, bas Sen� 
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tral.)Jlateau, jßogefen unb ffif)einifd)e5 ®d)iefergebirge auf� 
ragen. .Broar fällt e5 f)eute fd)roer 3u fagen, roietJiel tJon 
biefen 58obenfd)roellen erft burd) f.)Jätere \llbroafd)ung mariner 
3urafd)id)ten blo}3gelegt rourbe. �a\3 aber Unterbred)ungen 
ber �afferfläd)e beftanben, 3eigt bie litorale 58efd)affenf)eit 
ber .tlia5bi1bungen unb ba5 1ofa1e fibergreifen jüngerer 3ura� 
f)ori3onte auf alte @ebirg5ränber (3. 58. am .Bentral.)Jlateau). 
\llm Worbranb be5 ffif)einifd)en 6d)iefergebirge5 liegt fogar 
erft bie 'Oberfreibe auf bem \ßaläo3oifum. 

�a5 lmeer erftredte fid) au5 �ranfreid)· in ben 6d)roei3er 
3ura unb nad) 6übbeutfd)lanb1), beflen .)Jräd)tige @ld)id)t� 
ftufen (fd)roawr 3ura= .tlia5fd)iefet, ®anbfteine, �ane ufro., 
brauner 3- = eifenfd)üffige 'lloggeroolitlje, 6anbfteine, :tone 
ufro., ltlei}3et 3- = !malmfalfe) bie 6d)roäbifd)e \lllb auf� 
bauen unb bei ffiegen5butg ben ffianb ber infularen böf)� 
mifd)en lmaffe berüf)ien. (fin birefter .Bufammenf)ang bet 
fübbeutfd)en Surabilbungen mit ben norbbeutfd)en befteljt 
f)eute nid)t, bod) fd)eint bie Unterbred)ung in bet S)au.)Jtfad)e 
burd) \llbroafd)ung beltlirft 3u fein. 

@in gemeinfame5 lmerfmal ber bef.)Jrod)enen jßorfomm� 
niffe ift b a5 � a d) f  en ber mi t t e leu  r o .)J  äi f  d) en  .tlanb� 
f d) ro el l e  am @nb e b er 3ura3e i t :  bie jüngften \llblage .. 
tungen finb btadifd) bi5 lafuftrifd) (6übeng1anb, Wotb­
beutfd)lanb, Worbftanfreid)). Sn 6d)ttJaben unb �tanfen 
fef)len fie gan3. 

lmcftlid)e� !DHttelmeeroelliet • 

.Broifd)en bem 6übroefttanb be5 fran3öfifd)en .Bentral� 
.)Jlateau5 unb ben fef)r unregelmä}3igen \llufragungen ber 
f.)Janifd)en .Bentralgebirge öffnete fid) eine breite jßerbinbung 

1) ;)m @icl)roäblfcl)en flta� !lesen u. a. bte !a�lretc!Jen llle[!e bon !!lleetesrcptU!en, 
role Ichthyosaurus, Plesiosaurus, Teleosaurua, !nt llt�OQtap�lfcl)en !!llalmfalf bon 
15oln�ofen bte berill)mten ß'aunen bon !!llolluslen, !heb[en, ;)nfeften, �ettebraten 
(flelne �tnofaurler, ble aeflüselten Pterodactylua unb bet ltlte[te !!losrl Arcbae­
opteryx). 
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bom 2ltlantifd)en 05ean 5um Wlittelmeere (S'ura an ben 
ffiänbem ber ®aronne� unb Q:bronieberung). 'Ila5 f.)Janifd)e 
.Bentralgeoiet biTbete eine ettua breiecfig erfd)ei.nenbe S<nfel< 
maffe, tueld)e aud) auf ber .)Jortugiefifd)en 6eite unb in ber 
@uabalquibirregion bom ID1eere bef.)Jült tuar. .2e�tere5 er� 
ftredte fid) ferher über ID1aroffo, 2llgier, :tuni5, S<talien, alfo 
teHtueife über ®eoiete, tueld)e 5ur :tria55eit bortuiegenb ben 
falinaren .2agunent�.)Ju5 f)atten (6. 75). 'Ilie tueftlid)e $artie 
be5 ID1Htelmeere5 reid)te über bie jBalearen in ba5 untere 
ffif)onegebiet unb tuar öftlid) be5 fran5öfifd)en ßentral.)Jla� 
teau5 mit bem $arifer jBecfen in freier �erbinbung, fo baß 
alfo aud) f)ier ein �eg 5um. atlantifd)en jBecfen offen fianb . 

S<m aUgemeinen f)aben aber tro�bem bie 2lblagerungen 
be5 ID1ebitenanbeden5 getuiffe ID1edmale, tueld)e bon jenen 
ber atlantifd)en ffianbgebiete abtueid)en. �äf)renb nod) in 
6übtueftfranfreid) unb :teilen bon 9Corbf.)Janien (obere5 
'Iluerogebiet) eingelagerte äftuarine 6d)id)ten an �erf)ältniffe 
in 9Corbenglanb erinnern, tuäf)renb im mittleren $ortugal 
-1Jflan5enfüf)renbe 6anbfteine unb Sfong!omerate bie marinen 
S<uraablagerungen befd)Iießen unb fo betueifen, baß am 
ffianbe ber ID1efeta biefelbe S)ebung5.)Jf)afe be5 "�urbed" ein� 
trat tuie in WCitteleuro.)Ja, birben in ben meiften :teilen be5 
ID1ebiterranbereid)5 marine 6d)id)ten be5 oberften S<urll­
(":ti t'f)  o n ftu f e"mitTerebratuladiphya, Perisphinctes trans 
itorius, Simoceras uftu.) ben libergang in bie Sfreibeforma� 
tion. 6ie greifen mitunter über bie älteren 6d)id)ten tueit 
f)intueg {bgl. 6. 89), fo baß f)ier fogar eine finfenb e jBe� 
tuegung im WCittelmeer ben S)ebungen im atlantifd)en Q:uro.)Ja 
gegenüberftanb. S<n ber �auna biefer S<uragebiete ragen bie 
2lmmonitengattungen Phylloceras unb Lytoceras burd) grö� 
ßere S)äufigfeit f)erbor; bon ®ebimenten finb fef)r berbreitet 
bie meift alS :tieffeebilbungen betrad)teten ffiabiolarien� 
fd)iefet unb SfiefeUalfe, tueld)e 3tuar 2l.)Jt�d)en (breiecfige 
6d)alenbedei bon 2lmmoniten) entf)alten, aber oft nid)t bie 
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2lmmonitenge�iiufe, toeld)e toa�rfd)einlid) in leerem ßu· 
ftanbe toeiter brifteten, bis fie fanfen ober ftranbeten. 

�utaablagetungen in ben �Upen unb anfd)liejjenben Sletten= 
gebitgen. 

)ßefonbers mannigfaltig ift ber mebitmane Surat�.pus in 
ben �eutigen 2llj:Jengebitgen enttoidelt1). Q:s möge �· )8. be· 
metft fein, baß in ben ID.kftalj:Jen fd)on 5ur sura5eit mand)e 
friftallinifd)e ®eoirgsmaffen infelartig aufragten (fo finben 
fiel) belemnitenfü�renbe Biasfonglomerate mit großen ®ranit• 
gerölten am 6übranbe ber l5-reiburger 2ll,):len) unb baß ßer� 
ftörungs,):lrobufte ber :trias im )ßrianc:onnais unb in ber 
SjornflU�50ne (lS-teibutget 2llj:Jen, [l)ablaiS) einen oebeuten• 
ben m:nteil an ber 6ebimentoilbung nel)men. �ies 5eigt 
beutlid), baß oebeutenbe ffieliefunterfd)iebe, bie fiel) fid)et• 
lid) auf eine mefo�oifd)e ®ebirgsbilbungs,):l�afe �utüdfü�ren 
laffen, bie Q:in�eitlid)feit ber 2lblagerungen ftötten. Wa�r�  
fd) einlid) o erl) ie l t  f iel) b ie  al,):line l.meeres5one  5ut 
mi t te leuro,):liii fd)en in b e 5ug auf :ti e fenfontra ft e  
ii�nlid) toi e  5 ·  )8 .  b as � eut ige  \ltg iii fd)e  l.meer  �ur  
Worb f ee. 

Sn ben :Dftal,):len lagerten fiel) 5ur Sura5eit nid)t nur inner· 
�alb ber beiben Sfalf�onen l.meeresfebimente oortoiegenb 
faniger Watur ab, fonbern aud) bie .3entral5one toeift oet• 
ein�eUe, ber nad)triiglid)en �enubation entgangene 2lolage• 
rungsrefte auf. 

)Bon großem Sntereffe finb bie fol)lenfü�renben ®reftener 
6d)id)ten bes Bias am Worbranbe bes ®ebirges, in toeld)en 
man ben Q:influß ber benad)batten bö�mifd)en Snfularmaffe 
etbliden barf. 

') ß'frt eine lBefpredjung bet.ß'rage, ttJie ttJe!t b!e tangentialen ffaltrnbettJegungen 
ber XertläQelt b!e urfprlingl!djen !!leroreltung�geblete ber @5eblmente lnner�alb 
ber Si!ettengeb!rge uerfdjuben �aben (\DecfenbettJegungen), feljlt ber lJlaum. !lludj 
ljanbelt eß fldj ljler Im !!lerljältnl� 3U ben grulien paläugeugrapijlfc!)en .Bügen um 
lil:ln3elftagen. 
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:tlie al.)Jine 2lbfagerungs.)Jrooin& reid)t einerfeits burd) bas 
binarifd)e @eliirgsf�ftem nad) @ried)enlanb, anbererfeits burd) 
bie srar.)Jat!)en, roo fie !)art an bie .)Jolnifd)en 2lusläufer ber 
nörblid)en \ßrooin& !)erantritt, in ben !Balfan unb nad) srlein� 
afien� �ine gröj3ere infulare @eliirgsmaffe, roeld)e &Um %eil 
mit ber !)eutigen 9r!)obo.)Jeßone &Ufammenfällt, fd)iebt fiel) 
&roifd)en bas far.)Jat!)ifd)e unb binarifd)e Smameer ein. Sl.Jr 
�influj3 mad)t fiel) fü!)lbar burd) bas 2luftreten fo!)lenfü!)· 
renber ®reftener €d)id)ten (�ünffird)en, !Banat, :Dftferbien) 
unb burd) �e!)len älterer Suraliilbungen &roifd)en ben !.!Ralm� 
fallen unb bem friftallinifd)en @runbgebirge vieler %eile ber 
:Dftfar.)Jat!)en. 

:tlie reid)en suraablagerungen bei 2lngora (srleinafien), 
in ber srrim unb im sr aufafus,  Ceren ammonitenfü!)renbe 
@5d)id)trei!)en mit benen �urol-Jas unfd)roer in \ßaraUele &U 
fteUen finb, &eigen !)au.)Jtfäd)lid) mebiterrane !.!Rerfmale, be· 
fonbers burd) bas !Borfommen beftimmter \ß!)�Uoceras• unb 
.ß�tocerast�.)Jen, foroie burd) bas 2luftreten oon %it!)on· 
fd)id)ten; fie liilben \ßoften auf bem �ege &um Snbifd)en 
D&ean. Wid)t unerroä!)nt follen !)ier bie biabafifd)en unb 
.)Jeribotitif d)en �ru.)Jtionen ber Sura&eitin �eftall-Jen,2l4Jennin, 
!Balfan!)albinfel u. Cl. jungen srettengebirgsteilen bleiben. 

�oil o;totlfd)e ßieftlonb unb bte tufllfdJ • boreale :tronilorelfion. 

Bur .ßias3eit reid)te ein groj3es, im @5üben oom bamaligen 
!.!Rittelmeer begren3tes �urafiatff d) e s  �eftlanb oom \ßa• 
aififd)en D&ean bis �uro.)Ja, roo·i!)m liefonbers @5fanbinaoien, 
9ruj3lanb, \ßolen unb bie bö!)mifd)e !.!Raffe ange!)örten. :tlie 
.ßanboegetation roar nad) ben er!)altenen 9reften !)au.)Jtfäd)· 
lief) burd) �arne (Asplenium ufro.), II�cabeen (Zamites, Ptero­
phyllum) unb sronifeten d)arafterifiert unb !)atte, roie bie 
meift na!)e ber bamaligen .ßitoral0one er!)altenen 9refte aeigen, 
einen 3iemlid) gleid)förmigen II!)arafter. :tlie �loten oon 
@5d)onen, oom nörblid)en 2ll.)Jenranbe, @5übruj3lanb (:tlonea� 
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gebiet), �m, Sl'aufafus ge�ören �ier�er ; aber audJ am Dft� 
�ange bes Ural, an ben SJängen ber ::tienfcf)anfetten, bot 
allem aber im �ngaratafeffanb (Dftfibirien), in ben �mur� 
.):lrobin0en unb anbeten ::teilen bOn Dftafien (Worbcf)ina, 
Sl'orea) finb �flan0enbifbungen biefer Cl;.):Jocf)e berbreitet unb 
fteffen für biele biefer @ebiete eine befcf)eibene Sl'o�lenforma� 
tion bar. Sa-!'an ge�örte ber öftUcf)en Sl'üften0one an. 

IDlit bem 6teigen bes euro.päifcf)en jffia1ferf.piegel5 0ur 
'l:loggeqeit trat eine bebeutenbelltnberung ber Banbgeftaltung 
ein; bas Wleer brang nicf)t nur bon jffieften �er tiefer ein (bgl. 
6. 85), fonbem breitete ficf) aucf) nörblicf) bom Sl'aufafus über 
bie ll.Jeiten !iJläcf)en bOn ß entral�  unb Worb rußlanb b i S  
in b i e  a r f t i fcf)en  lHe gionen aus. �uf biefe jffieife ll.Jurbe 
6fanbinabien famt !iJinnlanb alS Snfel bon ber afiatifcf)en 
Sl'ontinentaimaHe abgetrennt. 

'l:lie !iJauna bes ruHifcf)en Wleeres ent�äft im 'l:logger nocf) 
biele Beitformen bes normalen Surat��ms. 6tarf ausge.prägt 
i ft ber frembartige Q::�arafter in ber "jffi 0 l g a ft u f e", ll.Jelcf)e 
bem oberften Sura unb ber unterftett Sl'reibe entfl'ticf)t, mit�in 
ber .Seit, als in ben meiften ::teilen bes atfantifcf)en Cl;uro-!'a 
lHücf0ug bes Wleeres (�rbed'�Cl;ntll.Jicfiung bes Dberjura, 
jffiealben ber Unterfreibe) ftattfanb. �efonbers be0eicf)nenb 
für bie jffiolgaftufe finb bie �mmoniterigattungen Virgatites 
(mit �üfcf)elri.p.pen) unb Craspedites, foll.Jie bie maHen�aft 
berbreiteten, fon0entrifcf) geri.p.pten IDlufcf)ein ber ®attung 
Aucella, ll.Jelcf)e in mttteleuro-!'a nur ft'orabifcf) auftaucf)en. 
'l:lie Cl;rfcf)einung, baß ber ruHifcf)e Sura bOn gleicf)afterigen 
�bfagerungen ber mtttelmeer!änber befonbers ftarf abll.Jeicf)t, 
obll.Jo�l bocf) gerabe in biefer lHicf)tung �ustaufcf)mögficf)feiten 
beftanben ('1lone0, Sl'aufafus, ·mangifcf)laf), fü�rte alS erfter 
Wl. Weuma�r auf ffimatifcf)e Unterfcf)iebe 0urüd'. - 'l:ler 
ruHifcf) e ober  b o r e al e  !iJaunent�.):lus  � err fcf)t  im 
g an0en -!' eriarftifcf) e n  @ebie te.  
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m:uf 6-t.Ji�bergen unb �ran&�Sofe.t.JIJ�2anb, aufher Oftfeite 
bes Urat, in ben nörb!id)en ffianbtei!en bon 6ibirien1) finb 
bie m:uceHenfd)id)ten mit i{)rer befonberen m:mmonitenfauna 
berbreitet. Sn ben bereits ber unterften Sh:eibe ange{)örigen, 
oft mit lBafaHen bergefeHfd)afteten �f!an&enfd)id)ten, bie quf 
�ran&�Sofe-1JlJ�2anb, 6-t.Ji�bergen unb S"eönig�S"ear!�2anb ben 
mofd)!uß biefer 6d)id)tfo!ge bi!ben, finben fid) �ame, @infgo� 
bäume unb moietinen ; bie S)ö!&er ber !e�teren !affen burd) 
i{)re f d) arf  aus.g e.j:J r äg ten  Sa{)resringe auf ftarfen 
Sa{)re5&eitentved)fe! fd)Heßen. 

m:uf ben 2ofoten, im öftlid)en ®rön!anb (Umgebung bOn 
S"ea.t.J 6abine, S"eu{)ninfe!) unb fogar im nötbHd)en !fug!anb 
(IDorff{)ite) qat ber obere sura nid)t bie normate euro.t.Jäifd)e 
musbi!bung, fonbem fü{)rt bie 58irgatiten, m:uceUen uftv. bet 
�o!gaftufe. '!>er 2anb&ufammen{)ang &tvifd)en bem norbtveft� 
Hd)en @uro.j:Ja unb bem norböftlid)en mmerifa, tve!d)et tvä{)� 
renb bes S"eeu.t.Jers beftanb, tvat alfo bamalS fid)et fd)on burd)� 
brod)en. 

mn ben .t.Ja&ififd)en S"eüften bon m:fien (�labitvoftof, Uffuri) 
unb mmerifa (Wasfa, lBritifd)�S"eo!umbien, bgl. 6. 93) teid)en 
auceHenfü{)renbe mofagerungen tveit nad) 6üben. 

ilte !Betblnbung be§ !DUttdmem§ mtt bem '13aalfifd)en Daean. 

'!>er iuraffifd)en ID1eere5&one, tve!d)e fid) aus bem al.j:Jin� 
far.j:Jat{)ifd)en @ebiete über ben S"eaufafus, S"eleinafien unb 
®�rien, inotbfinai fottfebte, ge{)örte aud) ber größte :teil ber 
nörbHd)en @ebirgsumtvaHung Snbiens an. Sm tibetanifd)en 
@ren&gebiet bes &entr alen S)imalaia (Q::{)itid)un) tvurben 
rote mmmonitenfa!fe bes 2ias entbecft, tve!d)e mit ienen ber 
Oftal.j:Jen faft böUig übereinftimmen. 6eit !angem befa.nnt 
finb '!>oggerfd)id)ten unb befonbet5 bie an mmmoniten 

') \)'unbe bon marinem .llla� Im ,ßenabelta (@'icljlcljten mit Amaltheue margari­
tatue) unb auf �rlno•!ßatrld<.ßanb, ll!tftl[cl)et ll!rcl)ll!el, aetgen, bali auclj bamals 
ba� !Dleet aus blefen !Regionen nlcljt gan0 betfcl)lt>unben roat; mariner :tlogger 
flnbet fldj Im \ftl+ni•3*PlJ·.Ilanb, .!tönlg".!tar(;.llanb, üftgrönlanb. 
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(Perisphinctes, Spiticeras uftu.) teid)en oberjuraififd)en ®.pÜio 
fd)iefer, beten tueite �erbreitung nun aud) in ber Umgebung 
I,Jon .s:\'f)aifa feftgeftent tuurbe. l.meere!:lf.puren fennt man au!:l 
IJ)ünnan unb enblid) in ber f1a&ififd)en ffiegion, tuo &· lß . 
.s:\iai:Jostloggerfd)id)ten mit eurolJäifd)en Beitformen im tuefto 
Hd)en lßorneo unb in 0alJan liefonber!:l &U nennen finb. 

2lm auffallenbften f.pred)en für bie freie l.meere5betliinbung 
quer burd) 2lfien bie &a'f)lreid)en ®tellen im oftinbifd)en 2lto 
d)ilJel (:timor, ffioti, lßuru, :taliabu uftu.), tuo betfd)iebene 
5Jori3onte ber gan&en i5-ormation in ber lßefd)affen'f)eit i'f)rer 
iS'oifilien ben tt)lJifd)en .s:\ofaiitäten IDCitteleuro.pa5 oft aufo 
fallenb ä'f)neln, aber in mand)en Bagen aud) bie lie&eid)nenben 
i5-ormen ber oberen ®.pitifd)iefer entgalten. �5 f1tägen fid) 
in ber i5-auna biefer öftiid)en :teife be5 großen IDCittelmeere5 
bie l.medmale eine5 liefonberen .s:\eben5be&itfe5 au5, be_n man 
al5 "'f)imaomalaii fd)e5  i5-aunenre id)" lie&eid)net. �gl. 
aud) ®. 81. �in große5 ®ebiet ge'f)örte aifo bem IDCeere an; 
aud) 21:.\.ltt)d)enfaife unb ffiabiolarienfd)id)ten nad) 2lrt ber 
ailJinen lagerten fid) ab. 0n ber i5-ortfe�ung-be5 l8ogen5 bet 
®unbainfeln tuurben auf 9Ceuguinea unb 9Ceufalebonien 
juraififd)e iS'oifilien (u. a. 2lmmoniten unb lßelemniten) geo 
funben; 9Ceufeelanb 'f)at fold)e &ufammen mit i5-arnen unb 
stoniferen geliefert. �5 tuat 'f)ier eine Bitoral&one bor'f)anben, 
bielleid)t al5 ein :teil ber f1a&ififd)en l8egren5ung be5 auftrao 
Iifd)en stontinent5. 0n lJaiäogeogralJ'f)ifd)er l8e5ie'f)ung eto 
inner± 9Ceufeelarib an 0alJan, beifen 0urafd)id)ten fid) burd) 
i'f)ren metftuürbigen �ed)fel bon marinen unb äftuarinen 
®d)id)ten al§ ffianbablagerungen be5 bamaligen afiatifd)en 
stontinent5 &U etfennen geben. 

�ie Umgebung bei ilnbifd)en Daettni. 

®üblid) bom inbifdjen 2ltd)if1el reid)te ba5 IDCeer aud) übet 
bie 'f)eutigen Sfüften bon �eftauf±talien ettua5 lanbeintuärt5 : 
Stephanoceras unb anbete 'lloggerammoniten finben fid) an 
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ber l.rf)amj:lionbai. 2lnberfeit5 berü'f)t:te ba5 Wleer im Dber� 
jura bie Oftlüfte Snbien5 bei ®tij:lermatur (@obaoaribiftrift). 

�er tu e  ftli d) ft e :teil be5 Snbif d)en D&ean5 ift g1eid)faH5 
fd)on nad)tuei5bar unb ftanb mit bem Wlittelmeer über jBe� 
Iubfd)iftan unb 6artrange in 58erbinbung. �ie j:ltad)tboHen 
2lmmonitenfaunen bon Shttfd), mit bielen au5 Q:uwj:la be� 
fannten 2lt:ten, famen am tuefHid)en ffianbe ber bamaligen 
inbifd)en, b&tu. inbomabagaffifd)en Snfe1 &Ut: 2lblagetung. 
2luf afrifanifd)em jBoben reid)te bie ®ee über gt:of3e :teile 
oon ®omaiHanb unb 2loeifinien, griff bon 'f)ier in ba5 st'üften� 
gebiet bon ®übaraoien (®'f)ugra) ein unb üoerfdJtuemmte 
tueit füblid) bie Bitoral&one bon �eutfd)�, fotuie \ßortugiefifd)� 
Dftafrifa. 

Sn biefen ffianbteHen be5 Snbifd)en D&ean5 tran5grebiert 
ber mittlere unb obere sura auf ba5 @tunbgeoirge ; 'f)ingegen 
eröffnet im tueftlid)en 9Rabaga5far bereit5 ber Bia5 mit 
\ßflan&en unb 9Reere5foifilien bie ffieif)e ber 2lblagetungen: 
bie ®traf3e  b o n  Wlo&amoique  tuar alfo fd)on borge&eid)� 
net (bgL :tria5 ®. 80). 

�uta tn �metUa. 

?Rorbameri fa. 2luf3erf)alo be5 arltifd)en 2lrd)i.):lefS be� 
fd)ränft fiel) ber marine Sura gän5Iid) auf ben tueftltd)en st'or� 
bilferengürtel1). 2luf ber Sja1binfe1 2lla5fa, im QueHgebiete 
be5 IJ.)ufon, auf ben Queen�'f)arlotte�Snfeln finb biefe 2lb� 
1agerungen fef)r berbreitet unb umfaifen - tuenigften5 fteHen• 
tueife - ben Bia5 (mit Lytoceras) ;  befonber5 be5eid)nenb ift 
aber bie Sjäufigfeit bon m:uceHen im oberen Sura, alfo ein 
9Rerfma1 ber arftifd)en Suraregion. Sn st'aHfornien unb im 

1) 3m tne[tllcf)en \lltädengeb!et unb !n bielen \tetlen bet !Rodt) !.Ulountains 
ift blrfe fformatlon nur butcf) !lonttnentalablagerungen bertteten, toeld)e in 
mlqom no u. a. D. riefige !Rept!l!en, jo b!e :i)fnojmtt!ergattungen Atlantosaurue, 
Diplodocus, Stegosaurus Ujln. entl)alten. <Sir !enn0c!d)nen oUm \teile tool)l fd)on 
bie übergangs0elt 0ut Untet!reibe (bgl. mlealben in �ropa), gef)öten aber einem 
anbeten ffaunen!te!s an alS bte glelaj0eftfgen ruropäijd)en ffotmen. Über bie 
gerneinfamen mluqeln j. <5. 83, 
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ltleftlid)en :teile bes �üftenbecfens erftrecfte fid) bas WCeer 
ltleit gegen bas �nnere, es erreid)te - aber erft 3ur oberen 
�ura3eit - bie Q:Jfacf SjiHs bon '!lafota, ja felbft Stoforabo unb 
Utag. �m 6üben ltlar jebenfaHs ber gröj3te :teil bes 6ierren· 
gebietes bon WCe�ifo unter �affer, unb bie jJaunen (�ias biS 
Dberjura) 3eigen einerfeits groj3e Übereinftimmung mit 6üb· 
unb 9Rittefeuro.)Ja (3. QJ. Arietites im .t\ias, Aspidoceras, 
Perisphinctes im Dberjura), ltlas auf eine lBerbinbung quer 
über bas mittefatfantifd)e WCeeresbecfen ginltleift, anberer­
feits entgalten fie norbifd)e �uceffen. 

lBon groj3er Q:Jebeutung ift bie ausgebegnte f.)Jätjuraffifd)e 
jJaltung ("nebabifd)e" jJaftung) in ber .\'rorbiHeren�one 9lorb· 
amerifas. 

6übamerifa  bietet be3üg1id) ber 18erteilung bon �anb 
unb WCeer ägnlid)e @runb3üge bar. '!lie atlantifd)e �bbad)ung 
erltleift fid) alS .l'rern bes .l'rontinents, ltlägrenb bie geute 3u 
gogen StorbiHeren aufgebaute .)Ja3ififd)e 6eite in langer Gl:r· 
ftrecfung bon ben W(eeresabfagerungen ber �ura&eit burd)• 
30gen ltlirb. '!lie Sjod)fünber bon \ßeru, Q:Jofibien, (ff)ife unb 
ber anbine :teil bon �eftargentinien entgalten fämtfid)e �b­
teilungen ber tyOtmation, unb 311Jar 3um :teile mit bielen 
euro.)Jäif d)en �eitfoffilien. 

'!lie norb· unb bie fübamerifanifd)e Stontinentalmaffe 
ltlaren burd) bie lBerbinbung �ltlif d)en '.ßa3ifif d)em unb �t­
lantifd)em D&ean bama!S getrennt. �nbererfeits bürften aber 
im füblid)en :teil bes �tfantifd)en D3eans nod) �anbfläd)en 
beftanben gaben, ba fid) bie in 6übamerifa bodommenben 
euro.)Jäifd)en %�.)Jen mand)er Sfüftenmufd)eln (�rten bon 
Pecten, Trigonia ufltl.} ltlogl nur in einem jJlad)feeftreifen 
nad) �eften berbreitet gaben bürften. �nd) gelangten in ber 
Unterfteibe3eit einige t�.)Jifd)e fübafrifanifd)e WCufd)eln (3. QJ. 
Trigonia vau) auf einem füblid)eren �ege bis in fübanbines 
@ebiet. 
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Sntereffant finb bie S)unberte bon Wletem mäd)tigen �or� 
.)J��ritfonglomerate, tueld)e bon \Bolibien biS 6übargentinien 
im oberen Sura ber Wnben auftteten, aber bon ber )ffieftfüfte 
nad) Dften an Wläd)tigfeit unb @röße bes Wlaterial5 rafd) ab· 
ne�men, fo baß man bie @!if±en& bon juraffifd)em Banb im 
benad)barten %eil bes �a&ififd)en D&eans anne�men muß. ­
@ine auffällige @rfd)einung ift bie große S) äuf igfe i t  unb 
Wlä d) tigfe i t  bon @ru.).ltib•  unb Sntrufi b g e ft einen in 
Surabilbungen ber .)Ja&ififd)en 6eite bon faft gan& Wmerifa, 
tuä�tenb man in @uro.).la nur bie ertuä�nten jßorfommniffe 
bulfanifd)er ®efteine im Sura mand)er :teile bes Wlebiterran· 
gebiete§ �at. Wud) berfd)febene Unregelmäßigfeiten in ben 
Wblagerungen laffen auf bebeutenbe gebirgi3bilbenbe \Be• 
tuegungen fd)Iießen, tuai3 bon aUgemeiner \Bebeutung ift, ba 
man &u fe�r geneigt tuar, bas Wlefo0oifum al5 ffiu�e.)Jeriobe 
ber @rbrinbe auf0ufaffen. jßieiieid)t �ängen bie großen 
:=transgreffionen ber Sura�srreibemeere in ben berfd)iebenften 
\Breiten ber Witen )fielt 0. %. mit getualtigen srruftenbetuegun� 
gen im ®ebiete bei3 �eutigen �a0ififd)en D0ean5 &ufammen. 

8. �teitle. 
(�arte 5.) 

:l)ie srreibeformation &erfäiit in &tvei S)au.)Jtabfd)nitte, 
beten unterer fid) in feinen aeogra.)J�ifd)en Wletfmalen nod) 
als Wn�ang &Ur suraformation barfteiit, tuä�renb ber obere 
burd) eine fe�r felbftänbige unb große jßerbreitung mariner 
6ebimente ausge&eid)net ift. 

a) Untete Slteibe. 

1. Unter�g(;eo fom. 2. Db er�g(; eo fom. 3. W.)J tien unb 
Wlbien (@ ault). 

lfuto�ut unb adtijdje GSelitete. 

'l)ie gegen @nbe ber Sura&eit über tueite @ebiete bon 
Wlittel� unb )ffiefteuro.)Ja berfolgbare j)lücf&ugbetvegung bes 
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ID1eere5 bauette im unteren 91eofom nod) an unb bereinigte 
oa91teid)e ftüqere 0nfelgebiete oll einet langgeoogenen, bon 
l,ßortugal über iYtanfteid), Wlittelbeutfd)lanb nad) ffiuififd)� 
l,ßolen berlaufenben iYeftlanb0one, tveld)er im 91orben aud) 
ber gröf3te :teil bon ®rof3britannien angegliebert tvar. iYlad)e 
6enfen, 0um :teil mit )Brad� unb 6üf3tvaifetfeen bebed't, be� 
oeid)neten biete bet grof3en @ebiete, ttJeld)e oUt 0Utaoeit als 
Sjau.j:Jtbetbinbungsftred'en 0tvifd)en ben norb� unb fübeuro� 
fläifd)en 0utameeren fungiert �atten. 

a) W e alb en.j:Jto bin0. 0n 6übenglanb unb im nötblid)en 
:teile be5 l,ßarifet )8ed'en5 finb bie nid)tmarinen, alS "Weal� 
ben" (Wälbetton)1) be0eid)neten )Bilbungeit bet untetften 
�teibe befonbet5 entroid'elt; if)te öftlid)e iYottfe�ung teid)t 
übet )Belgien nad) Wotbtveftbeutfd)lanb (6übf)annober, 
)Btaunfd)tveig uftv.). Übet bem fübbeutfd)en 0uragebiet 
fef)len berattige m:blagetungen; bie 2anbetf)ebungen tlon 
l,ßolen bürften alfo mit ben ®ebitgen am ffif)ein unb 0eit� 
tveilig aud) mit bem fran0öfifd)en ßentral.j:>lateau ununtet� 
btod)en 3Ufetmmengef}angen f}aben. m:ud) ottlifd)en ßentral� 
.j:Jlateau unb ber f.j:Janifd)en Wlefeta tvat bie ID1eere5betbin� 
bung betfd)tvunben unb "Wealben" bitbete fid) fotvof)l in 
Wotbf.j:Janien alS aud) an ber .j:Jortugiefifd)en m:bbad)ung (f)iet 
mit ben älteften ottleifeimblättrigen 2aub.j:Jflanoen). 

Q:tft im oberen Weofom öffneten fid) tviebet bie alten 
ID1eere5fitaf3en beiberfeits bes fran0öfifd)en ßenttal.j:Jlateaus 
unb fämtlid)e :teile bet grof3en Wealben.j:Jrot.Jin0 tumben 
tvieber übetflutet 

'!lie notbbeutfd)e Wealbenregion fanf aber fd)on 0ur Untet� 
neofom0eit untet ben ID1eere5f.j:Jiegel. Q:s lagerten fid) nun bie 

1) !Bon ffofiUien flnb llefonbeU etll:llil)nen�toert !SIIßtoafletmollusfen (Unio, 
Limnaeus, Paludina) unb \j3flan3en (Pterophyllum, Abietites, Pecopteris), beten 
18eftdnbe lofal 3Ut 181lbuns bon Stolilenflil3en f�tten; fetnet lanblletooljnenbe 
tlleptlllen, untet toeldjrn llefonbet� ble �lnofautlersattuns Iguanodon butdj lfite 
®tö[le unb lljte fdjönen, oel 18emlffart in 18elglen sefunbenen !Sfelette 18etfrljmt• 
ljeit etlanQt ljat. 
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",Pitsfcf)icf)ten" ab, tveldJe in iljrem tieferen �eile befonbers 
'ourcf) bas �odommen twn muceUen unb ruffifcf)en mmmo· 
nitent�l:Jen ber @attung Olcostephanus (Untergattung Sim­
birskites, Polyptychites) alS musläufet ber borealen iYaunen� 
�robin3 3u edennen finb. �ocf) auffäUiger tritt bies in IDotf� 
fljire (6l:Jeeton) {)erbot, loelcf)es bereits gan3 nör'olicf) be0 
m.ka!'orngürteiS liegt unb eine ununterbrocf)ene ffieif)e juraf� 
fifcf)�fretacrifcf)et 9Reeresfcf)icf)ten creigt. - �rft im oberften 
9?eofom un'o im @ault füljrte ba5 aUgemeine @;teigen be0 
�afferfl:Jiegel5 einen musgleicf) ber eurol:Jäifcf)en marinen 
�aunen 'ourcf) 9Reljrung ber �erbinbungstvege ljerbei. 

b) 9JC e b i terrang e b i e t. Sm l8ereicf)e ber srettengebh:ge, 
tveicf)e bas Wttelmeerbeden begleiten, f dJfief3t ficf) 'oie untere 
�reibe in iljm �erbreitung fo eng an ben sura an, baf3 ficf) 
eine mufcrälJlung ber �odommniffe faft gan3 alS Weber� 
ljolung barfteUen würbe. 6eljr be3eicf)nenb für biefe fübfid)e 
.ßone bon 9Reeresbilbungen, tvelcf)e ficf) aus @;übf.)Janien unb 
9?orbafrifa über bie ml:Jenninen, mll:Jen, sratl:Jatljen unb bic 
l8alfanljalbinfel out srrim unb in ben �aufafus beifolgen 
läf3t, ift bie-Sjäu figfeit an mergeligen unb falfigen 6cf)icf)ten, 
tve1cf)e 5-um �eile alS l8ilbungen tieferen �afferi:l unb grö< 
ßerer srüftenferne an0ufl:Jrecf)en fin'o. m,)Jt�cf)en (0. \8. A. Di­
dayi) finb in mancf)en 6cf)icf)ten gera'oe0u Beitfoffilien ; unter 
l:>en mmmoniten fin'o bie @attungen Phylloceras , Ly 
;oceras, Desmoceras, Holcodiscus feljr verbreitet. Unter ben 
l8ilbungen geringer meerestiefen finb befonbers becreicf)nenb 
'oie sralfmaffen ber fogenannten "Urgonfaoief:l" I ltlelcf}e crUm 
teile aus eigenartigen 9Rufcf)eln 'oer lrljamiben· un'o ffiubiften· 
familien beftef)en (Requienia, Radiolites uftv.) unb oft mit 
ffiiffforaUen bergefeUfcf)aftet finb. 'Iliefe im ffiljonegebiet, im 
Suragebirge, foltlie in ben ,Pocf)ail:Jen ber 6cf)tuei3 unb in 'oen 
Sfarftlänbern bon Oftmeicf)�Ungarn feljr verbreitete �t· 
tuidlung erreicf)te aucf) ben mtlantifcf)en D3ean in �ortugai 
unb 9?orbfl:Janien. ,Pingegen brang fie nicf)t in bas �arifer 

jloifmat ,  lj3a1Augeogtai:!Me. 7 
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l8eden un'o nacf) �or'oeurolJa ein, obruo'f)l ber �eg offen 
ftan'o ; Uimat i  f cf) e Cf in f lüH e b ü r f t e n  'f) i e r  e ine  Sj au.tJ t� 
r o l l e  f .tJ i e l en. 

6teHenrueife entftan'oen am me'oitmanen �or'ofaume alS 
U ferbil'oungen 'oer ruer'oen'oen Sfettengebirge mäcf)tigc foffile 
arme 6an'ofteine unb imergel (�l�fcf)fa&ies 'oer Unterftei'oe), 
lul'lcf)e befonbers in ben nör'olicf)en ßonen ber OftallJen tmb 
.�ntt:JatfJClt 'f)mfc'f)en. - .Snfeln ragten felbftuerftänblid) nu dJ 
ous bem mebiterranen Sfrei'oemeer aHentlJalben auf. 

<Megen Cfnbe 'oer unteren Sfreibe fanben in 'oiefen ffiegioneu 
uielfacf) SfüftentJerfcf)iebungen ftott ; es ereigneten fid) fogar 
be'oeuten'oe @ebirgsberuegungen, burd) IUefcf)e ß. )8. grof)C 
IStreden in 'oen Dftal1Jen un'o star1Jot'f)en bot mbfagerung bn 
uberen Sfreibe trocfengelegt unb gefaltet luutben. 

c) ffiuffi f cf) e  unb a r f t i fcf)e  @ eb i e t e  . .Sm Umfreis 'oeß 
nör'olicf)en Cfismeeres fcf)liej3en ficf) 'oie muceHenfcf)id)ten be@ 
�eofoms (tJgL 6. 97) tJollfommen an ben ,Sura nn, finb meift 
in ben gleicf)en �un'ogebieten öefannt (�orbafien, 61Ji�� 
bergen, Dftgrönlan'o) unb reicf)en einerfeits nadJ 61-Jeeton in 
�orbenglanb, anberfeits bis rueit 'f)inab in bie 1Ja0ififcf)en @c, 
biete tJon inorbamerifo. 

:Öftlicf) 'oer flonbinotJifcf)�finnifd)en .s:lon'omaffe, ruelcf)e alS 
bie größte Cfurot:Jas 'oas englifcf)�nor'o'oeutfcf)e imeer begren�te, 
erftredte ficf) aus bem odtifcf)en D&ean ein breiter, flod)er 
imeeresarm ruie &Ur ,Sura&eit über l_ßetfclJorafanb ins �ofga� 
gebiet un'o lagerte 'oie !Serie tJon 6clJiclJten ab, beten muceHen 
unb Dlcofte1J'f)onusformen &um :teil auclJ in 'oen Sjils� unb 
61Jeetonfd)id)ten tJorfommen. )Bermutlicf) befton'o ein �er� 
binbungsrueg füblicf) tJon 6fanbinatJien, alfo über :Oft'oeutfcf)� 
lanb ; tvenigftens fegen 'oie �er'f)äftniffe in ber ,Sura� un'o ber 
ft.Jiiteren Sfreibe&eit 'oiefe �ermutung na'f)e. .Sm :Sü'oen tJer, 
breiteten fid) ein0elne nor'otuffifcf)e :t�.tJen aucf) in bas bereitfl 
0ur imittefmeertJrotJin0 ge'f)örige ®ebiet tJon imangifcf)laf unb 
in 'oie Sfrim. 
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�Us fiel) nad) bem unteren IJleofom bas imeer aus bem 
�etfd)oralanb &urücf&og unb baburd) bie �eroinbung mit ben 
arftifd)en �)e!Jieten aogefd)nitten tumbe, fieberte fiel) in ffiuj3� 
Ianb bie normale mitteleuro,päifd)e �auna ber �tftufe mit 
Hoplites Deshayesi unb bes 2ll!Jien mit Hoplites interruptus 
an, roeid)e roof)f bon m3eften auf bem angebeuteten m3ege ein� 
roanberte. �ereits in ber näd)ftfolgenben �ormationsa!J" 
teilung ftanben faft bie gan�en fübruffifd)en @!Jenen unter 
m3affer. 

�etliinbung bet euto,Pitlfd)en !Dlem!lgeblete mit bem q.;oalfitd)en 
Ll3tllU. 

Q:s rourbe fd)on erroäf)nt, baß in ber Sfrim, an !Jeiben 
Sfaufafusaobad)ungen unb in ben aus ber öftlid)en faf,pifd)en 
mteberung auffteigenben S)ügeln bie imitteimeerfreibe - mit 
berein&elten 2lusfäufern ber ruffifd)en Q:ntroicflung - ber� 
treten ift. 2lud) an ber ,pontif d)en Sfüfte Sffeinafiens f)at bas 
imeet feine 2l!J1agerungen f)intetlaffen, 3-um steil in �ottrt bon 
ed)ten Urgonfaffen. �ie &af)freid)en, in Sran unb �od)ara 
berftreuten �unb,punfte bon IJleofom unb @ault, bie �elem� 
nitenfd)id)ten.tJon @uetta in �elubfd)iftan folgen in if)rer �er� 
teifung gan5 bem �eif,pief ber Sura�, 5Um steif audj bcr 
striasfd)id)ten. 

Uoer bie 6a1trange, roo bie @ru.p.pe bes euro,päifd)en 
Olcostephanus Astierianus borfommt, über bie mefo&oifdJen 
Sfetteti bes S)imalaia unb Sentraftibets ging bie �eroinbung 
ununterorod)en in bie oftafiatifd)en Snfelmeere, roo 5· �- auf 
ben 9.Rofuffen unb in IJleuguinea bie gleid)e Uoergangsfauna 
31nifd)en Sura unb Sfteibe (mit Phylloceras strigile, Spiti­
ccras ufro.) oefannt ift, tuie in 6-):liti. 

Sn ber öftlid)en @o!Ji rourben bon einer {E�-�Jebition bes 
2lmerican imufeum füq(idJ frcta5ifdJe �inofaurierfunbe (mit 
C!iern) gcmarf)t. �ieUcicf)t gefJörcn fic ber oberen Sl'teibe� 
3cit an. SIJt �ergfeid) mit bcn �ormcn ber 2aramie� 

7* 
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'd)id)ten be� ltleftlid)en Worbamerifa (6. 107) berf�rid)t 
mid)tige lhgeoniffe. 

�nbifd}et D3ean. 

Dbltlo�I au� \illeftauftralien nur Mn 0ura unb Dberh:eibe 
berid)tet ltlirb, muj3 man anne�men, baj3 ber ö ft li d) e  %ei l  
De� 3nbifd)en D5eans aud) in Weofom oeftanb. �ei imabras 
in 6übinbien finb Uferviibungen tJor�anben. 

�reite ffi-anb3onen �at ber ltl e ft li d) e  %ei l  be5 3nbifd)en 
03ean� an ber afrifanifd)en Sl'üfte tlon ber Sfa�foionie an· 
3ejangen (Uiten�agefauna mit Trigonia ventricosa, Tr. van , 
::ncostephanus sp. ufltl.) bis über bie �ortugiefifd)en Sfo< 
(onien, SDeutfcf)<Dftafrifa unb @5omalifanb �intetlaffen i ba5< 
ieiDe gilt tlon ber \illeftfeite imabaga�fars unb tlon ber SJalb< 
infef stutd). SDie breite �eroinbung mit bem 9Rittelmeer< 
ßebiet im Worben geftattete einen fe�r er�eolid)en �aunen< 
lUstaufd), unb fo treffen ltlir Ö· �. in imabaga5far eine @5ebi< 
mentrei�e, beren tuid)tigfte .tleitfoffilien (Olcostephanus 
\stierianus, Belemnites dilatatus im Weofom, Aeanthoceras 
mamillarc im @ault) fd)on aus (.!uro�a oefannt finb. 

@roj3e5 �uffe{jm ntctrf)te bie (fntbedung 3a{Jh:eid)er tuo{Jf· 
er{jaltener SDinofauriet: tlon teilh.Jeife t:iefiger @röj3e am %eu" 
Mguruoerge, im SJinterlanbe bon .tlinbi (SDeutfd)<Dftafrift't), 
tuo marine unb fontinentale U ferfebimente ber unteten 
Sl'reibe unb bes oberften 0ura tlotfommen. 

�otbametita. 

9ht ber \ill e ft f e i t e  tJon Worbamerifa fommen neofomc 
�{ucelfen (A. crassicollis) nid)t nm auf �fasfa, fonbern audJ 
tlttf ben Oueen·Q::�atlotte<0nfeln, in ben �üftenfetten tlon 
:Britifd)<Sfolitmbien unb Sfalifornien (Sfito�tJiilefd)id)ten) bor. 
0f)r �eroreitungsgebiet, bas im Worben mit bem arftifd)eH 
ilteirf) tmfliej3t, bringt ourf)tartig in bns Oueiigeoiet be� �t{Ja· 
l1a9ca unb �eace ffiitJer ein unb erfd)eint 1)ier tJetfnütJft mit 
tlen jßffan0enf d)idJten ber "�ootena�[ormation". 
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,Sn m e t i f 0 ift marine untere Sfreibe gut befannt; fie &eigt 
infolge ber freien }8erbinbung &tvifd)en ben beiben großen 
O&eanen ll3e&ief)ung fotvof)l &l:l Sfalifornien alS aud) 3u 
Cl:tttova. ,Sn :tetai3 brang ein ®olf bei3 5l(t{antifdJen 0&eani3 
l'in. Q:r getvanft aHmäf)Iid) an 5llui3bef)nung, aber erft &Ur 
oberen Sfr�ibe&eit tuurben bie nörblid)eren \ßrärien überflutet 

Wo in le�teren unb in ben ffiocf� mountainil altfreta&ifd)e 
9l0lagerungen auftreten, finb fie Banb� ober 6üf;tvaffer� 
bilbungen, 3u tJergleid)en ben Sfootena�fd)id)ten \Britifcf)" 
.�olumbienil ober ben \ß o t o m a cf d) i cf) ten auf ber a tran"  
t i f cf} e n  mbbacf}ung, ioeld)e ali3 @5eitenftücf &Um euro.päifcf}en 
Wealben bon l:farolina biß 9Rar�lanb 3U berfolgen finb ·Unh 
fogar an her grönlätthifd)en Weftlüfte (Sfome) nocf) eine l!ort� 
fr�ung finben. 

\Silbamerlta. 

1roäf)renh auf hen mntillen erft bie obere Sfreibe über bem 
(�tunbgebirge mit 6id)erf)eit befannt ift, &ief)t iidJ in ben 
\l(nben, llon }8ene&ueln angefangen, burd) \BolitJien, 1illeft� 
etrgentinien uftu. bi6 &ltt magalt)ae5ftraj3e eine förmlid)e 
Wette mariner Weofom� unb ®aultfd)id)ten, weld)C in auf; 
fälliger 1roeife bcm euro.päifd)en, befonbers bem mebitmanen 
:l:�Vu6 entfvred)en. 3m auf;eranbinen 6übametifa fef)lt ma� 
rine untere Sfreibe un'b tvirb tJieUeid)t 3um steil bertreten 
burd) rote 6anbfteine mit '!linofaurierreften (\ßatagonien). 
9(ucf) in Worbargentinten unb SMumbien finb rote Sfon� 
t inentalaolagerungen llorf)anben, bie f)ierf)er gef)ören fönnen. 
�Ulan tJergleid)e bie metftvürbige mnalogie mit 'ber &entralen 
Gof)ara, 6. 108. 

9üt 'ber Sfüfte tJon \Brafiiien finben fid) mitunter 6d)id)ten, 
lueldJe an 'bas \ßotomac bon Wor'bamerifn erinnern ; bas füb� 
!ltlantifcf)e meer f)at alfo tveber f)ier nod) auf ber afrifanifd)en 
6eite 6Vttten feiner 5llntoefenf)eit f)intedaffen; erft gegen 
(:f.nbe ber ttnteren Sfreibe erreid)te es bie ffiänber 'ber f)eutigcn 
.\'l'ontinentaltafeln (Acan thoceras mamillare in 5llngola) 



102 Wlefo�oifd)e.ß ßeitaltet. 

h) [)flne stteibe. 
1. [enom an. 2. :turon. 3. <.Sen on. 4. :tlanien. 
:tlie obere Sfreibe 3eid)nete fid) in 3a'f)lreid)en :teilen ber 

'f)eutigen Sfontinentaltegionen burd) eine bebeutenbe 2lus� 
be'f)nung mariner Überflutungen aus ("[enomantrans� 
greffion"), tueld)er aber gegen �nbe ber �ormation, im 
�anien eine ber auffallenbften fflücf3ugsbetuegungen folgte 
(ogL 6. 110). 

!Jlotb• uab mfttdeutopiilfdje Shdbeentlutdlung. 

Sn �nglanb beginnt bie obere 2lbteilung ber �ormation 
in engeni 2lnfd)(uffe an ben @ault mit gfaufonitifd)en Sanben 
bes lil:enomanf!, tueld)e nad) oben in graue Mergel unb fd)lief3� 
lid) in bie befannte feuerfteinfü'f)renbe 6d)teibfteibe bes 
:turons unb 6enons(foraminiferemeid)ej8ilbungen mit oielen 
6eeigeln unb j8elemniteUen) überge'f)en. �as jßerbteitungs� 
gebiet ge'f)t im m3eften unb Worben tueit übet jenes ber 
unteren Sfteibefd)id)ten 'f)inaus ; aud) Worbitlanb tuurbe oom 
Meere bef.)Jült. - ,Sn gan� ä'f)nlid)er 2lusbilbung erfd)eint 
biefe 6d)id)tgtu.)J.)Je im �ati fer  j8 e cfen ;  fie �ie'f)t über 
j8elgien unb mleftfalen in bas O ft f e e g e b i e t, tuo fie faft bie 
gan0e �läd)e füblid) bet ffanbinaoifd)�finnifd)en Snfeltegion 
bebecfte. 2lud) 6d)onen in 6übfd)tueben unb gan0 �ane� 
mad ge'f)ötten nod) bem nörblid)en ffianbteile biefes breiten 
Meeresarmes an, tueld)er übet Mecflenburg unb �ofen nadJ 
6üb � unb Mi t telruf3lanb reid)te, oon tuo er fid) ununter� 
btod)en in ben m3eften oon ßentralafien fotife�te. �ie 
j8obenfd)tuelle, tueld)e fid) tuä'f)renb ber älteren Sfteibe0eit, 
I.Jon ben t'f)einif d)en @ebirgen angefangen, im Worben ber 
al.)Jin�far.)Jat'f)ifd)�balfanifd)en Sone ausbe'f)nte, tuurbe 3um 
:teil fd)on im ®ault unb lil:enoman, 3um ::teil im 6enon an 
bielen <.Stellen, aber nid)t bollftänbig, überflutet. 

�üt bie ®leid)attigfeit bet 2lblagenmgsbebingungen in 
bicf er tuciten �tftredung möge bct U mftanb angefii'f)rt wer� 
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bert, baj3 bie @5d)reibfreibe mit Belemnitella mucronata, 
Terebratula carnea uftv. im füböftlid)en lfulj3lanb nid)t anbers 
enttvicfelt ift als in ben llaffifd)en @ebieten beiberfeits bes 
englifd)en �anals. 91af)e ben ffiänbern bet ftitf)er ertväf)nten 
5.8obenfd)tvelle, �· 5.8. in }illeftfalen unb am ,Pawanb, be� 
ftef)en bie @5ebimente bortviegenb aus Ouabetfanbfteinen in 
mled)feHagerung mit grauen, meift ettva5 fanbigen mergeln 
(" \ßläner"), finb alfo mef)r tlaftifd)er Watut alS bet englifd)e, 
norbbeutfd)e unb fübruffifd)e :t�t.Jus. l8efonber5 bort, tvo 
bas meibemeet fid) übet bie alten �rf)ebungen be5 böf)· 
mifd)en maffibs (@5ad)fen, ffiegen5but:g, 91orbböf)men) un'o 
übet bie @5ubetengebiete bon @5d)fefien, j}Jläf)ren ausbreitete, 
fj:Jielt ba5 fanbige ßerftörungsmaterial be5 @runbgebirges 
eine f)etborragenbe ffioUe - bgl. bie Ouaberfanbfteingebirge 
ber böf)mifd)·fäd)fifd)en @5d)tvei3 unb ber 1!Becfelsborfer 
@egenb -. S)äufig finb bie cenomanen l8afiSfd)id)ten 
t.>flan�enfiil}renb (mitmagnolien, mralien, tricus), tväf)tenb im 
:turon Snocetamenfd)id)ten übertviegen. 

Dllete Sheibe tn bet ltmtetnbung bei �eutigeu !JRjttdmeerei. 
'llurd) bie �ermef)rung ber 1!Bafferberbinbung tvurben 

naturgemäj3 bie @ren�en �tvifd)en ben nörblid)en unb füb· 
lid)en mblagerungsj:ltobin�en teiltveife bertvifd)t (bgl. aud) 
Dbetneofom), aber tto�bem ljat bie 9Jlebitmangegenb im 
großen if)re feibftänbigen !Dletfmale1). Q;igentümlid) ift tJor 
allem bie weite �erbreitung ber trl� f d) f a 0 i e5 (mäd)tige 
8anbfteine, !Dlergef unb f)L)btaulifd)e �alfe mit trUfoiben, 
.\l'ried)fj:Juren, 1!Bellenmarlen, ein�elnen Snoceramusfd)afen) 
an bet@ten�e bermebitmauen traltengebitg5�one gegen bte 
mitteieuroj:läifci)en �ontinentalfragmente, aber aud) in ber 
Umranbung bon 3nfeln im !Dlebiterrangebiete felbft, �. 5.8. in 
@5übitalien, :Dftungarn. - 5.8efonbet5 d)araftetiftifd) ift aber 

') Unter ben �mmonl�n jlnb in ber gan3en 'jlrobln0 tvellbetlrceltet bte wlrelbe' 
cnoltlten• (mlt rebu01rrtrn 2oben). 
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bie §Jiiufigfeit bon ffi u b i ft e n f cf) i cf) t e n (mit [al-Jtinen1 ffia, 
bioliten1 .tlil-Jl-Juriten)1 tueld)e au� bet Umranbung ber fva� 
nifcf)en 9Refeta über 6übfranfteicf) unb bie Dfta{Ven ("®ofau· 
formation") in bie Sfarvat'f)en1 bie malfan'f)afbinfel unb nacf) 
Sfleinafien reicf)en. ßu einer befonberen Q:ntfaltung gelangte 
biefe �ußbifbung alß ffiubiftenfalf im .\l'arft unb in mancf)en 
i:eilen bet 6üba{Ven. 6ie be'f)mfcf)t aucf) ben breiten Worb" 
faum bet aftifanifcf)en Sfontinenta{Vfatte1 tvo fie ficf) bon beu 
�tfaßliinbern angefangen über 2tg�l-Jten1 6t)tien unb �rabieu 
in ben 3nbifcf)en 00ean (6ofotra) erfttecft1 meift tveit über 
bie ®ten�en bet ftü'f)eten meere 'f)intueggreifenb. 

5Bon f)o'f)em Sntereffe ift bie i:atfacf)e1 baß in ber iJ C ll •  
t ra fen  6a'f)ata1  norbtveftlicf) unb tueftlicf) brß �f)aggar· 
,Pocf)fanbeß 1 marine Obertreibe bei Snfala'f) 1 :tabanfott1 
:tamaete (Often beß �ger) bodommt unb einen 58erbrei· 
tungegürtet an0eigt, ber in bie @uineabucf)t 3u münben 
fcf)eint1 tvo tvh: bie Oberfteibe bon stamerun fennen. 

3m tueftficf)en Wlittefmeere müffen i)iemficf) bebeutenbl' 
.üanbaufragungen beftanben 'f)auen1 benn bie �ufternfauno 
ber norbafrifanifcf)en streibe finbet ficf) aucf) nod) in 6paniell, 
\ßortugal unb @Sübitalien (@Scf)id)ten mit Exogyra. a.fricana 
unb olisiponensis). 

ijorttetsung bet eutopötjdjen Shetbe in b4� inboiJ4ilfiidJe 
Gleblet. 

Q:ß tuurbe fcf)on bemerft, baß auß 6übrußlanb bas streibe· 
meer fidJ tveit nacf) �fien erfttecfte i e� btcmg auf ber Oftfeite 
beß Urats bi� übet 60° N unb lagerte in ben @Steppen bon 
\Bocf)ara (6amatfanb unb iYetg'f)ana) �ufternbiinfe u. a. ab i 
aber ber stern bon 3nnerafien tvar .üanb. Ungemein ber� 
bteitet finb I)ingegen bie SdJicf)ten biefet iYormation in ber 
58etliingerung beß alpin�fatpat'f)ifdJen ®ürtef� : fo 3· m. ffiu� 
biftenfalfe, Wlergel u. a. im nörblicf)en unb fübfid)en stlein� 

- afien, auf beiben 6eiten be� staufafu� unb in ben itanifdJett 
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®ebit:gen. �on bott ging bie iJortfeDung tveitet : bie gefal� 
teten Sheibefd)id)ten oon 91otbafg�aniftan unb Oftbud)ara, 
bie <tenomanfd)id)ten oon 5Ja5ata im WSeft�imalaja, bie 
reid)e, mebitertane Obetft:eibe bon Sfam-!Ja in ßentraltibet 
(<tenoman - !Senon) be5eid)nen tvid)tige lainbegliebet mit 
hen �otfommniffen, tve!d)e bereits in inbo-1Ja5ififd)en IDleeren 
liegen, IUie 5· �. bie rubiften� unb nerineenfii��enben le>d)id)� 
ten bon IDlarta-!Jura (WSeftborneo) unb bie iJunbftellen in 
®umatra unb 91orbofHJleuguinea. 

�nbtfd)et Daean. 

��nlid) tvie fd)on tvii�renb bet ,Sura� unb 9Ceofom5eit, 
aber in tveit gtöf3erer 2htsbe�nung, teid)te 5tvifd)en bem in� 
bifd)en unb bem afrifanifd)en iJeftlanb bie iJauna bes ID'littel� 
meeres tveit nad) ®üben (9htbiftenfalfe u. a. in ®ofotra unb 
in bet srüften5one bon :t>eutfd)·Oftafrifa, Sfalfe ntit algerifd)en 
!Seeigeln in 2ltabien unb am %nbaba). 2luffallenb ift, baß im 
füb l i d) en unb ö ftli d) e n  �eile  b e s  ,Snbifd)en 0 5 e ans :  
in 91atal, WSeftmabagasfar unb Oftinbien (�rid)ino-!Jol�, 
2lffamviateau in )Bengalen) ein tvefentlid) anbetet SJabitw.l 
l)etrfd)t. ';l)ie ffiubiften unb !Seeigel ber ID1ittelmeet-1Jrobin3 
treten 5utiid unb unter ben 2lmmoniten bermiat man bie be� 
heid)nenben Sfreibeceratiten (5. 18. Tissotia), tvii�tenb iJormen 
her -1Ja3ififd)en srteibegebiete ftatf bertteten finb. 3n beaug 
nuf bie ID'lufd)e!- unb ®d)necfenfauna �at bie fiibinbifd)· 
mabagaffifd)e ffiegion biele felbftiinbige ßiige unb ftelit jeben· 
falls ben ��-!Jus einet befonberen iJaunen-1Jrobitt3 bar. 

Dbm Sl'tdbe tm ttmtreii bei �Jaatftjd)en Daean�. 

:t>ie oberen Sheibefd)id)ten in ben -1Ja3ififd)en ffianbgebieten 
laffen fid) mit benen IDlitteieuro-!Jas unb beß inbomaba� 
gaffifd)en ®ebietes unfd)tver in !j3arallele bringen; befonbers 
5a�lreid)e 2lmmonitent�-1Jen aus ben @attungen Gaudryceras 
(Lytoceras), Pachydiscus teilen fie mit le�teren. 2{n bet afil1-
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tifcf)<.I:Ja3ififd)en �üfte -mögen bie transgrebierenben streibe, 
bilbungen bon '[)e&o unb Elad:)alin genannt fein, an ber ame, 
rifanifd:)en !Seite bie reid:)en �unbfteUen bon �ancouber unb 
�alifornien (Q:ljico, unb obere Sjorfetottmfd)id:)ten). mud:) in 
ben srüftenlorbiUeren bon \ßeru, Q:ljile (transgrebierenbes 
!Senon auf ber Ouiriquinqinfel) ift biefe �ormationsabteilung 
enttuicfelt unb reid)te in Elüb�atagonien tuäljrenb bes !Senons 
übet bas mnbengebiet ljinaus an ben 2Hlantifd)en :03ean. 
9JletfttJfttbigetttJeife 3eigen bie biS in bas IS_enon teid:)enben 
�reibefd)id:)ten bon \ßeru ed)t mebiterrane �aunenbe· 
5ieljungen, tuäljrenb jene bon Q:ljile unb \ßatagonien ebenfo 
tuie jene auf ber !Se�mourinfel im antarftifd:)en @raljamlanb 
unb auf ineufeelanb unbetfennbar inbo�a3ififd)es ®elJräge­
ljaben. lBeftanb bieUeid:)t ein )ffianbertueg über antarftifdJes 
®ebiet? 

�ie ntlnntl;d}e Slteibe !Rotbnmetifn!l. 

)lliäljrenb bas meer ber unteren �reibe erft in einem ber, 
l)älhtismäjjig f�äten ßeitabfd:)nitt aus bem 9Rqifanifd)en 
@olf nad:) :te�as einbrang, griff bie obere �reibe über un, 
g�l)eute �läd:)en ljintueg. !Sie bebecfte bie atlantif d:)e �üften, 
3one bis ineujerfe� im inorben, botlt:Jiegenb in �orm bon 
®rünfanben mit einer ber mitteleuro�äifd:)en feljr äljnlid)en 
�auna. !Sie brang al9 breite !Senfe in bie tueftlid:)en l_ßrärien, 
bie ffiocf� mountains, bas @ebiet bes �olorabo�lateaus ein 
unb reid:)te in lBritifd:)·SMumbien bis in bas @ebiet bes 
Rnacfen3iefluffes. ßuerft griff biefe marine :transgreffion nur 
in bie füblid)ere!l \ßrärien ein (:te�as biS �anfas), lt:Jäljrenb 
tueitet nörblid) bns Q:enoman nod) burd:) bie �flan3enfftlj, 
renben :.tlafotafanbfteine mit 3aljlteid:)en magnolien unb 
mraliaceen bertreten ift. Q:rft im :turon,EJenon tvar bet SJod:), 
ftanb emid)t. :.tlet )ffiaffetf�iegel tvar bebeutenben Eld:)tvan• 
fungen unterworfen,, �f(an3emeid)e lBilbungen fd:)alten fiel:) 
befonbets in ber inälje ber ffiocf� 9Rountains ein unb fteHen 
bie roid)tigfte �oljlenformation ber roeftlid)en ffiegionen in 
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ben ißereinigten Staaten, 5um �eil aud) in ber fanabifd)en 
9lorbtveft.):lrobin0 bar. 

'!Jie  fmüftenregionen b o n  W e b a b a  unb b i e  große  
l a l i  f o tni  f d) e Siena tv aren eine Banb f d)tan fe,  tveld)e 
fid) im Süben iur Siena Wlabte tlon .Senttalamerifa,•,im 
9lorben nad) fmefM8ritifdHfoiumbien fottfe�te ; in beiben 
®ebieten bieUeid)t 5eittveife unterbtod)en unb eine befd)ränfte 
merbinbung mit bet ft:üf)er bef.):ltod)enen Ufet5one bes \!Ja&i� 
fifd)en 00eans geftattenb. 

®egen <fube ber �ormation betfd)tvanb bie ijiad)fee gand 
aus ben amerifanifd)en \!Jtdrien. '!lie Süßtvaffetfd)id)ten ber 
-t\arami eftufe  (mit �of)Ien, Süßtvaffetfond)�Iien, getvaf� 
tigen Banbre.):ltiiien bes '!linofourierftammes: Triceratops, 
Tyrannosaurus u. a.) bilben bom unteren �Raden0ie biS 
Wle�ifo bas iüngfte ®Heb. Q:ine breite Senfe trennte aifo nod) 
immer ben norböftiid)en �ontinentaibiod 9lorbomerifas tlon 
ben tveftiid)en �orbilieren, tveid)e if)m tvie eine unge" 
I)eure ®idonbe tlotlogen. 

�oi aenttol• unb füboUontlfd)e lleden. 

S'n 9Jle�fo beftonb nod) oUt 9leofom&eit freie merbinbung 
mit bem \!Jo0ififd)en 00ean. 3n ber oberen �reibe fd)ieb 
fid) infoige tlon Sjebungserfd)einungen entlang bet md)fe bet 
Sierra Wlobte ba5 otiontifd)e moiagerungsgebiet (�ortfevung 
ber \jJrärienft:eibe) beutiid) ob unb bie .Sof)I ber gerneinfamen 
mtten beibet: mbbad)ungen : �aiifot:nielt einerfeits I 9Jle�f0 
unb :te�os onbererfeits befd)ränft fiel) auf ein Wlinimum. Um 
fo größer ift bie �f)niid)feit ber me�ifanifd)�te�onifd)en Stteibe 
mit bet eut:o.):läifd)en meoiterronregion. '!Jie lnubiftenfalfe 
fpieien eine f)erbott:agenbe ffioHe ; 9lerineen� unb mujlernfore 
men,tveld)e bon fübeuropäifd)en oft foum 0u untetf d)eiben finb, 
bilben tvid)tige laeftonbteile ber �auno. @an0 mebiterranes 
®e.):lräge f)aben oud) bie ffiubiftenfalfe bet mntiHen unb bie 
Sd)id)ten bet nötbiid)en mnoen tlon Sübomerifa. Sjiet -
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entf-!'ted)enb bem ®tteicf)en ber ljeutigen @ebirgl' - tJraugen 
[�arafterformen bes bamaltgen WCittelmeeres (�teibecera� 
titen, afrifanifdw �Hftern) fogat bi6 \ßeru in -!'ll3ififd)ei$ <3k 
biet ein. 

'l)a im ®al)aragel.Jiet (::temafiiniu, :tegama, ®übägt)-�Jten} 
ebenfo loie im öftlid)en ®übamerifa (:tlinojaurierfanbfteinr 
tJOn \ßatagonien) �ontinentalablagerungen bon ®anbfteinen 
mit 58aumftämmen unb :tlinofaurietteften unterljalb ber 
marinen :Obetfreibe befaluti jinb, aeigt fid) ljier eine .pomo� 
logie, bie eine \ßaraUelenttuicfhutg beiber @ebiete bermuten 
läflt. <fs fd)eint, baf3 dne bon betf)ältnismäßig fridJten, nid)t 
ftänbig übetfluteten ®enfen btttc!J&ogene ffiegion ein,;elner 
,Pod)gebiete bom ::t�tJttß ber brafiHfd)en 1mb faf)atifdJrH bribc 
Q;rbteile 3Ueinanbet in 58e&ie(JU!lg fe�te. Q;ine gefdJ(Ojfenc 
�anbmaffe ift unbenfbat, benn im füblid)en 2Ulantif )l)eift bie 
norb� unb mittelbtafilianifd)e �üfte einerfeits, bie aentral� 
afrifanifd)e (.l'l'amerun, unterer Sfongo, mngola) anbererfeitr. 
litorale streibeabfagenmgen auf. 

!Zdjlußbemedungen. 

:tlie obere �reibe läflt in if)tet !Betbteitung bie f)eu tigen 
Wleeresbecfen im allgemeinen Hat f)erbortreten, tvenn fie audj 
burd) iljre großen ::transgteffi o n e n, befonbets im atlan� 
tifd)en 58ecfen, ein ftembartiges geogtatJlJifdjes 58ilb liefert. 
�m arftifd)en @ebiet fcf)eint eine gleid)aeitige ®d)rumt.Jfung 
(ffi egr effi o n) bes Wleeres eingetreten au fein, ba im @egen� 
ja� 3Ut ungef)euren !Betbteitung jutaffifd)�neofomet 2(ucellen� 
fd)id)ten bie mofagerungen ber oberen �reibe nur in einaelnen 
®egenben mrana��ofet.Jf)�Banb ?, 91orb�mtasfa am [olbiHe� 
fluß, Wlacfenaieebene, \ßatut in �eftgrönlanb) befannt finb. 

2(uf bas 58eftef)en Ui m a ti f d) er  U n t e t f d) i e b e tväf)renb 
ber Sheibeaeit tveift bot aUem bet Umftanb f)in, baß nid)t nur 
in ber 2(lten, fonbem aud) in bet ?.Reuen �eU bie ffiubiften� 
unb �orallenriffe nid)t in bie faltgemäßigten ßonen reid)en. 
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\Uln )l)Citeften HOciJ 9�orben ( etll)a 49°) ge1Jen bie[e :t�jJen in 
(2urojJa. 0n inorbamerifa bringen [ie nid)t we[entlid) über 
'te!a5 f)inaus, in :Ofta[ien finben [ie fiel) innerf)a1b bet {Jeu· 
tigen :tro-1-Jen : [ i e  f d) n e i b en al fo  b i e  f) eu ti g en �1ima· 
gür t e f  f d)rii q e .  (q3 o h H ' r l a g erun q ?) 

.\{'äno�oif dJe� jeita lter. 
9. �ettiiir. 

(�'fartc 6 . )  

I. l}{lttettiiit (l!o3iin unb Dligo3iin) in l!uro�a u nb bet· 
alten IDHttelmeette!lion. 

�utbcutedungen übet bte uberen ®ren3btlbunnen bct Slteibe. 

�er 6d)1uj3ab[d)nitt ber �reibeformatiOJt (1:anien1JOti5ont 
mit Nautilus danicus), ttJelciJet burd) bas )ßer[ciJttlinben ber 
2lmmoniten unb burciJ [onftige )ßeränbetungen bet W?of· 
fusfenfauna fd)on bebeutenbe WnUiinge an bie tertiiitl' ITOr• 
mation5gtujJjJe 5eigt, Iiißt in G\:uro-1-Ja aHentf)aflien eine oe� 
beutenbe G\:infcf)riinfung ber )ffia[[erbebecl'ung erfennen. Q:inc 
9Reere5bud)t reid)te nod) in ba5 q3atifer laecl'en unb über 
9Ron5 ()Belgien) aud) in ba5 :Oftfeegebiet. Q:in .Sufammen� 
f)ang mit 6übruf31anb, wo ber gfeid)e S)ori5ont auftritt, ift 
nid)t mef)r nad)ttJeisbar, ober mögfid). 6id)er obgefd)Io[[en 
gegen Dften war bie fübttJefiftan5öfifd)e laud)t, bo fiel) im 
oberen @aronnegebiet )Brau� unb 6üf3ttJaf[er[d)id)ten ein� 
fteHen, ttJeld)e aud) im )8ecl'en uon 2li! ben fibergang in bic 
tertiäre ITOtmotionsrei!)e hilben. G\:ine gan� iif)nHd)e 6teHunq 
nimmt in ben öftmeid)ifd)en �üftenlänbern bie bradi[d)� 
fimnifd) entttJicl'elte fiournifd)e 6tufe (�of)lenf)ori5ont uon 
[at-1-Jano) ein, ttJiif)renb bie S)aujJtma[[e uon Q:urojJa übet· 
f)aujJt uedanbet ttJot unb feine Wb1agerungen aus biefet .Seit 
etfennen läßt. � a s  W?i t t e fm e e r  w a r  im )ß e r f) ä f tniß 
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oUt  tJ O t� e r g e g an g e n e n  ß e i t  b e b eutenb  e inge �  
f d)rum� f t ,  tuenn aud) bas marine SDanien in Worbafrifa, in 
:teilen tJon 6übf.ponien unb ber 6übol1Jen (obere "6cogHa") 
tJorfommt unb fidJ burd) �orberafien nad) \Belubfd)ifton nnb 
6inb (Cardita Beanmonti-6d)id)tcn) crftrcdt �oben muß. ­
�(udJ in Worbameri f o  tueift nur ein fdJmaler otlontifd)er 
6oum marine \Bilbungen biefer ßeit auf, 1vä�renb bie 
frü�eren �)(ecresgebiete ber WeftlidJen �rärien tJon 9JContana, 
m.\�oming ufw. oon ben gewaltigen 6een unb �lußniebe� 
rungen ber .\larainieformation (mit 'llinofourierreften, �flan< 
ren, Sl'o�len) eingenommen wurbcn. 

SDicfe \Beif.piele genügen, um 311 0eigen, baß 0ur bomnligcn 
Seit bie flad)en ffianb0onen bcr D0cane lVieber auf einen be< 
fonbers geringen \Betrag befd)ränft wurben, um bolb borauf 
IUeit über bie Sl'ontinentalfläd)en 0u greifen. 

t!o3iin bet �Uen !!Gelt. 

�tlnnttjd)e§ l!uto�o unb !llufllonb. 

SDurd) ben ffiüd0ug ber oberfrcta0ifdJen :trnn,:,grefiion, 
wcfd)et mit bem )Beginne einer leb�afteren 15törung5lJeriobe 
in Q:urolJa 3Ufammenfällt, fam bie mitteleurolJäifd)e, in tJieler 
\8e0ie�ung an ben �eutigen 6unba�mrd)i�el erinnernbe �eft� 
1anb0one als 6d)eibe 0tuifdJen ben nörblid)en 9JCemn unb 
bem 9JCebiterrangebiet fd)arf 0um �htsbmde. - ':rlen erfterell 
gc�örte bas B o n b o n e r  unb b a s  � ati fer  \B e d c n  n11, 
ruefd)e fid) befonbers h.Jä�renb bes \Beginnes bcr Q:o0än0cit al� 
ffionbgebiete 3u etfennen geben, in weld)en litorale, auftern� 
fü�renbe 6anb� unb :tonablagerungen mitunter abgelöft 
werben burd) Banb� unb 15üßtuafferbilbungen ( ältefte (Säuge� 
Herfauna bes eurolJäifd)en :tertiärs mit N eoplagiaulax, Arcto­
cyon, Plesiadapis u. a. tJon [erna� bei ffieims). 'llie reid)fte 
marine :tiertuelt umfd)lieflt ber �arifer @robfalf (Wttel< 

eo0än mit Cerithium giganteum, Wummuliten ufro.), beffen 
9tquioalente aud) in @:nglanb burd) tJiele übereinftimmrnbr 
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6offilien frU erfennen finb. 6fanbern gel)örte nocf) bem 
gfeicf)en 2tblagerung5gebiete an. 'l:lie I!Jeitere )Berbinbung 
nacf) Often I!Jutbe bot gar nid)t langer ßeit in ber n o r b �  
b e u t f c1) e n % i e f e b e n e ,  meift burd) !Bol)rungen entbedt 
(!Bremen, Sjolftein) unb reid)te fri!JeifeHo5 bi5 in ba5 f üb I i c1) e 
ffi u fl I an b ('l:lnie.)Jt>, untere5 �olgagebiet), tJon I!Jo ba5 2tlt� 
tertiär, ben U r ai i m  ® ü b e n  unb O ft en  u m f af f enb ,  
gegen ba5 Q:i5meer �u berfolgen ift. 

IJ.Jlebftettanoe&id l!tttajiene unb jeine jyortje�uno in ben 
'"3ifljdjen t3ean. 

'l:l�r fübi!Jeftfranfröfifcf)e ®olf (tJgL aucf) ben einleitenben 
2tbfcf)nitt), I!Jeicf)er tJom 2ttlantifcf)en ()�ean l)minreid)te, l)nt 
bereit5 bie 6auna ber 91ummuliten� unb 2tltJeolinenfalfe ber 
füblicf)en, mebiterranen 9Jleere5frone. 'l:la5felbe gilt bon ben 
gieidJcreitigen !Bilbungen in ben ffianb0onen ber ��renäen 
unb in 91orbf.).lanien. ®.).luren bon ®ebirgi3bei!Jegungen, 
tueicf)e ficf) nad) l}.(blagerung ber oberen Sfreibe ereigneten, 
finb auflerorbentlicf) tJetbteitet. ,J'm füblicf)en ®.).lanien (fr. m. 
Wlalaga, nörblid)e )Borberge ber ®ierra 91ebaba ufi!J.) liegen 
lJäufig mitteleo0äne 91ummulitenfaHe unb �fongfomerate bi5� 
forbant auf berfcf)iebenen älteren ®cf)icf)tgru.)J.)Jen. 'l:liefeiben 
C!rfcf)einungen finbet man im I}.{.)Jennin, in ben 2II.)Jen� unb 
�ar.)Jatl)enlänbern, I!Jo bie 91ummuiitenfcf)id)ten 01!Jar in au5� 
gebel)nter �eife am l}.(ufbaue ber 6aiten teilnel)men, aber 
f ct)on ®erölle berfcf)iebener älterer ®efteine einfd)liejjen. Cfinc 
große ffiolle f.)Jielt ba5 litoral enti!Jidelte @o0än in bcn al.)Jin, 
far.)Jatl)ifdJen 6l�fc1)0onen, I!Jeicf)e ba5 mitteleuro.)Jäif dJe 'ijeft' 
fonb im ®üben begleiteten. 

':Die 6ortfe�ung be5 Q;o0änmeere5 gel)t über ba5 !Balfnn"' 
nebiet unb bie Sfrim. ®el)r berbreitet finb foffilreid)e 91ummu� 
Iitenfcf)id)ten in Sfleinafien, befonberi3 an bcr .)Jontifcf)en .l'rüftr, 
tuo fic oft bon mäd)tigcn, �um �eH bi5 in bie obere Sfreibefreit 
frttrücfreid)enben Q:ru.)JtitJmaffen begleitet I!Jerben. Über bie 
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ijl�fd)tegion eines :teiles bon 2ttmenien teid)t bie IBetbrei� 
tungs3one nad) ßeittralafien, ltlo 3· !8. in ijerg'f)ana bie fieben� 
bütgifd)e Gryphaea Esterhazyi auftritt. 

Q:in f ü b i i d) e r  2t ft besfelben Q:o3änmeetes, mit 2tblagc� 
nmgen bOn lnummulitenfalf unb ijl�fd), läßt fid) bon bcr 
(legen Stalien geltJenbeten 2tl�enabbad)ung1) (bie 3entra!eten 
:rdle ber 2tl�en lagen großenteils ttoden) bl{rdJ bie öfter� 
reid)ifdJen 5ratftlänber unb &ried)enlanb nad) @)übfieinafien, 
@:iüb�erfien, !Belubfd)iftan berfolgen unb bebedie aud) bas 
&ebiet bet Snbusfetten (@:iinb). '!las meet brang übet ffia� 
tual�inbk�e'f) in bas .\Jintetlanb ber .\Jimalajafetten (lnummu• 
litenfalfe füblid) bon .\3affa) . Q:s teid)te im @:iinne bes @:itrei� 
d)ens /:Iet je�igen ijaltengebitge, alfo auf bet a(ten etrafie 
bcr mefoöoifd)en meere, über bas Sraltlabigebiet in ben 
6unbaatd)i�el : Saba, .\Jalma'f)era, lneuguinea, @)üb borneo 
unb berü'f)rte fogar bas alte ijeftlanb ber \ß'f)iti��inen, ltlobei 
ober and) fo'f)Ienfü'f)tenbe @:id)id)ten örtlid) 3um 2tbfa� ge� 
langten. 6o fann es nid)t betltlunbern, baß tuit nodJ ltleiter 
im �aöififdJen @ebiet, auf lneufalebonien unb lneufeefanb, 
bic @)�uten ber mebitertanen 9Reeresfauna beobad)tcn. 

li»aiin �ftira� unb bd tnbomabaoant;d)en 6lebide�. 

�ie füblid)en ffianb3onen bes mittelmeeres übetf!uteten 
1ueit'f)in bas geutige 2ttlasgebict unb bie flad)en :tafellänber 
tlon lnorbafrifa, roo fie fid) gäufig faft untrennbar an je11e ber 
�reibeformotion anfdJficj3en. 6ie etteict)tcn in ber lueftlid)en 
eaqara fogat :tamasfc, @)ofoto unb ben eenega( bei @)aint� 
.l..\ouis2). Uber bie .üib�fd)e mJüfte, @:i�rien unb \ßaläftina 3ie'f)t 
fid) bie IBetbreitung mädjtiger lnummufitenfalfmaffen butd) 
2tra,bien, ltleldjes mit 2tusnagme einer Cfr'f)ebungs3one in 

1) .\)iet�et ge�ött bie Umgebung �Oll !Bicenija, IUO marine molagcnmgctt lll it 
!)racl)t�oll erl)altenen \Ulollu!!!cn, !Jlummullten unb mc�eollnen �on 11511[!1oafler• 
ablagerungen, 'l3ajaltla�ett unb stujfen begleitet tuerben; berO�mt jinb b le in 
stujfen begrabeneu 'l3eftänbe ber !jlalme Sabal major. 

') Q:itte 'l3udjt bei! mtlantljdjen 03eani be[tanb in Si'amcrun. 
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,Semen tuoljl größtenteils tlon m!affer bebedt tuar. ,Sn tueiter 
iYläcf)e, tlom �oten IDleere unb tlon 6omalilanb über 6ofotra 
bis 3ut Sjalbinfel srutcf) in ,Snbien, öffnete ficf) bas IDlittelmeer 
&um tueftHcf)en ,Snb i fcf)en 03e an. �e 91ummuliten< 
fcf)icf)ten erfcf)einen ljier nocf) füblicf) bes �quators in 6ofala 
an ber afrifanifcf)en 5rüfte unb in ber 6e'bimentär3one be� 
\Ueftlicf)en IDlabagasfar - ein auffallenher 5rontraft 5um fel< 
t enen Wuftreten gleicf)&eitiger mariner �an'bbilbungen im 
fü'batlantifcf)en un'b .)Ja&ififcf)en ®ebiete. 

Dligo3än bet !llten �eU. 

"tlontlfdjeil fintojlo unb IJlufllonb . 

.Sm �ari fer  unb .s3onboner  )8eden  aog ficf) bas iDleer 
am Q:n'be ber Q:oaänaeit 3urüd; in erfterem ®ebiete tuurben 
bie ®i.)Jfe unb IDlergel bes IDlontmartre gebil'bet, in tuelcf)en 
man bie �efte einer teiltueife aucf) burcf) bas übrige Q:uro.)Ja 
tlerbreiteten 6äugetierfauna (mit bem Un.)Jaarljufer Palaeo­
therium, bem \Beuteltiere Peratherium u. a.) finbet. lhft im 
mtttehOligoaän ftellten ficf) bie marinen 6anbe tlon iYon< 
tainebleau ein, beren jßertreter aucf) auf ber .Snfel m!igljt er< 
fd)einen ; im oberen Oligo&än ljerrfcf)en 6üßtuafferbilbungen. 

,Sn \Belgien tuar bie IDleeresbebedung tueniger unterbrod)ett 
unb in 91 o r b b eutfcf)Ianb rürftc  b i e  Uferlinie b e s  
!m e e r e s  fo gar  tu e i t  fanb e i n tv ätt5  b O t. ßtuifcf}en 'ben 
beutfcf)en !mittefgcbitgen un'b bem Wbfall ber ffanbinabifcf)ett 
(frljebungen erftredte ficf) bas marine :Oligoaän ununter< 
brocf)ett in bas 'Ilne.)Jr<, bas mittlere un'b untere m!ofgagebiet, 
bic aralofaf.)Jifcf)e 91ie'berung unb über bie tueftfibirifcf)ett 
G:benen (:Obgebiet) aum Q:ismeer, alfentljalben über bie 
®ren&en bes Q:o3äns bebeutenb 1)inau5greifenb. \Befonber\3 
groß tuar bie Überflutung im mittleren :Oligo3än (6cf)icf)ten 
mit Natica crassatina, Cytherea incrassata), 'benn bamals 
brang fie bon 91orben ljer &tuifcf)en ben mtttelgebirgen in bas 
IDlain&er \Beden unb tlon ljier burcf) ben :Oberrgeinifcf)en 

stolfmat, !ßaliiogeogtaliljie. 8 
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@raben, um mit bem "�J1olaffe"�W1eer bei:l SULpenbodanbei:l 
in )ßerbinbung 5u treten. Q;rft im Dberoligo5iin erfolgte eine 
bebeutenbe (l;infcf)ränfung ber marinen ßone. 2ln 6teUe ber 
genannten W1eeresftraj3e traten �rad� unb 6üj3tuafferfeen 
{bgl. 6. 1 16). 

!Bemedungen übet bic mittelentopäljdje jyejtlanb301te. 

6üblid) ber belgifd)�norbbeutfd)en W1eeres5one beftanb in 
mttteleuropa eine ausgebe�nte Q;r�ebungs5one. 3n ßentral� 
franfreid)1) erfitedten fid) �etten bon 6üf3tuafferfeen burd) 
bie .2oire�Wlier�6enfe in bas ßentrall:Jlateau unb näljerten fiel) 
ben groflen füblid)en �eden, in benen bei Wi!; uftu. bradifd)e 
Q:eritljienfd)icf)ten unb ®il:Js bereits bie 91acf)barfd)aft ber füb� 
lid)en W1eere550rte betraten. 2luf ben Starftfläd)en bet cre� 
bennen, im 6d)ttJei0erifd)en unb 6d)tuäbifd)en 3ura lagerten 
fiel) ,/terra roffa"�ä�nlid)e .2anbbilbungen mit �o�neqen, 
lofal aud) l,ß�osl:Jljoriten ab. 3m IVeftlicf)en 6ad)fen unb im 
nörbfid)en Sjciqbodanb entftanben bot SUblagerung bes ma� 
rinen Diigo5iins �raunfo�lenf1ö0e. 

'liie ollgo3äne !JJHttelmeet3one. 

6cf)on am atlantifd)en 6aume bei �iarri� 0eigt bas Oli� 
go3än einen bon ber nörblid)en (l;ntiVidlung abtueid)enben 
:t�l:Jus ; es befte�t aus fanbig�tonigen 6d)icf)ten mit 5a�1� 
reicf)en Reinen 91ummuliten (Nu mm. Fi eh teli), welcf)e für bief e 
frormationsabteihtng im mittelmeergebiet befonbers be&eid)� 
ncnb finb. ::Die &Hr Cl:o&iin&eit nod) borljanbene ißerbinbung 
über �corbfl:Janien IVar burdJ bic großen l,ß�reniienbc� 
luegungen fdJon unterbrocf)en, �ingegen beftanb jene im 
6üben bes fl:Janifcf)en l,ßlateaulanbes fort. Über Wnbalufien, 
ebenfo aber aud) über bie Wtlasgegenben lagerten fid) bie 
unter� bis mitteloiigo&änen U"l�fcf)bilbungen mit iljren flcinen 

') mm atlanti[dJCil Eitoralr bringt aber marhtcl> ;";ligo;än (Jci �ennrs, �orbl'aU[, 
�iarrlb in ball Eanh ein. 
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91ummuliten ab. �ie erftredten fid) über bie )Safearen, bie 
lli,�Jenninenl)afbin[ef, f)öufig infelartige lliufragungen mit 
®tranbfongfomeraten umranbenb. - WHt ben llif�1 e n 
b e ginnt  e i n e  w i dj t i g c  e� ar tung  b c r  b a mali g e n  
9)( i t t e f m e e r  0 o n e. 

J'n ben n ö rb 1i d) e n  iJ l lJ [ d) g e u i e te n  bcr IJH-\)t'll nimm t 
ba5 tiefere Diigo0iin nod) teil am )Saue ber langen iJalten 
�üge, aber bie jüngeren �ilbungen befd)riinfen fid) faft alt� 
gemein auf bas �orlnnb be5 ®ebirge5. ®ie bilben beu 
nnteren :teil ber borh.Jiegenb au5 fanbig�fonglomerati[dJen 
'llctritu5bilbungen beftelJenben "W1olnffe" unb beginnen mit 
bem mittefoiigo0änen W1eeres1)otiaont (untere marine ffi(o� 
laffe), fd)Iief)en aber mit ®ü]3wafferbilbungen (untere ®üf3c 
tuaffermolaffe), über h.Jefd)e f�ätcr bie ::transgreffion bes 
mio0änen W1eeresarmes l)inwegging. SDas fom�Ii0icrtc �n� 
cinanbergreifen bon ®ebimentation unb ®ebirgsbilbung in 
biefen iJaltengebirgen erfd)wert bie Uberfid)t natürlid) fel)r 
bebeutenb. - SDie weitere iJortfe�ung bes W1eeres fag in ber 
mäl)tif d)�gali0ifdJen ®anbftein0one ber Sl'ar,�Jatl)en. 

�ine große �Ctureitung f)atten bie \)l{Jfagerungen aUdJ i l l l  
innerungarifd)cn ®ebiet, bon 11.1 o aus fie biS in mandJe ber 
öftHd)en W,�Jentäler (3. 58. ®abe) l)ineinreid)ten, of)ne 'Die 
abriatifdJe m3afferfd)eibe 0u überfd)reiten1). Über 91orbc 
bosnien (oligo0äner �l�fd) unb W1cere5molaffe), )Bulgarien, 
9Rittelma&cbonien, ::tl)effalien (Sl'oraUen unb 91ummu!iten 
l.lon ::triHafa) fül)ren bie iJunb,�Junfte 0ur armenifd)en llib< 
badjung be5 Sl'aufafu5. Gl:ine gefd)fof[ene .2anbfd)eibc gegenc 
über bem fübruffifd)en Dligo0än war woql faum borlJanben, 
ebenfowenig wie am ffianbe ber m3eftfar�atqen gegenüber 
bem beutfd)en Oligo0än. 

Sn ben füb1 i d) e n  Sl' e t t e n g e b i r g s�ügen - burd) fange 

1) 3n 9J1ittel6oßnlen ollbeten jid) eütituajjetablagerungen (�of}lenbeclrn bOll 
Benica u. a.), ble aucl) im !ßtomlnageblet bon 9lorbbalmatlen borlommen - �!er 
oflrrbtng� ln '8rrblnbunn mft mnrfnrn @lrtjlcl)trn . 
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�Reil)w bon �nUeHac{Jfrn gegen bcn ni.irblidjt'll 9Jlebitman� 
ftl:eifen abgegren&t - oedief ber Ofigoaänbmic{J bom italie� 
nifc{Jen WI�enranb (ed)ic{Jten oon �riabona unb SforaUen� 
falfe bon �aftef ®omberto im ti&entinifc{Jen @ebil't) über bie 
tlbtiatifcf)en ffiegioHrn narü 3übffeinafien. Q:r erftrecfte fid] 
über IUrmenien unb \l3er[ien (1:e1)eran) nad) �Befubfcf)iftan 
unb 6inb, tuo 1 1 .  a. bie normale mebitettane 'ijoraminiferen� 
fauna mit flehten Wummufiten unb Dtbitoiben erfcf)eint. �ie 
miicf)tigen �Betuegungen, toefcf)e aucf) ben Sjimafaja in ber 
äfteten 1:ettiiiraeit betrafen, l)atten atuat bie )ßerbreihmg 
mariner �Btfbungen nocf) mel)t alS frül)er eingefcf)riinft, abl't 
bie fübiid)en 'iji�fdJcronen weifen bocf) nodJ lJinüber nadJ 
.pinterinbien. - 0m übrigen aber oerfot ba5 imittefmecr 
bamaf5 fcf)on rafdJ an �Boben ; enorme 'ijfädJen be5 norb� 
aftifanifcf)�arabifcf)�f�rifcf)en 1:afeUanbe5 unb ber inbomaba� 
gaififcf)en ffiegion fugen trocfen. 0n 2tg��ten treten am 
'ija lJ u m  über marinem Q:oaän mit 9RoUu5fen, S)aififcf)reften 
unb ßal)ntuafen nodJ äftuarine Dfigoaänfc{Jicf)ten auf, in 
benen aum 1:eif riefige, gana eigenartige 6äugetiere bor� 
Iommen ; l)ier entbecfte man bie äfteften Q:Iefantent�t.JeÜ : 
l\Ioeritherium unb Palaeomastodon, ferner ba5 gan0 ftemb� 
attige, gel)örnte Arsinoetherium, bie äUeften antl)rot.Jo� 
mott.Jl)en �ffen : Propliopithecus u. a. 

'lloi t!nbe bet Dligo3än3eit. 

Q:5 tuurbe fcf)on angebeutet, bafl bie marinen oligo0äncn 
6cf)icf)ten Q:uro�a5 1)iiufig bon �Brad· unb 6üfltuaiferfcf)icf)ten 
übetlagert tuerben. 0n gan0 Q:urot.Ja l)errfcf)te bamal5 eine 
®iiugetierfauna, tuelcf)e burcf) bie .s:leitform Anthracotherium 
magnul!l au5geaeicf)net ift. - :rJie beteit5 frül)er ftarf bet< 
fcf)mii1ette9Reere5aone amWorbranbe berWt.Jen tuurbe unter­
brocf)en, bracfifcf)e ��renenfcf)icf)ten unb untere ®üfltuafier• 
molaife lageden ficf) ab ; aucf) im t.Jannonifcf)en @ebiet, in 
S{(einafien, �tmenien 30g ficf) ba5 9Jleet 3Utücf. �Uf tueite 
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®tteden 6e0eidJnen .\toiJlenuerfen (3 .  '8. strifail in ®teier­
mad, ®cf)�ttal in ®iebenbiirgeu) 'oie nocf) tJetbieiben'oell 
®enfen. @rft an 'oet �rn'oe 0ur WCio&än&eit fteiAi 'oer �affer­
[�iegel, meicf)t aber nid)t tnd)t 'oie ftüljere �erbreitung. 

'l)ie m a rinen o fi g o �  m i o 3 änen U b e r g an g 5bi l'ou  11 
! F tt1) fin'oet man an 'oer laor'oeau�füfte, fenirr bt>i 2iffabon, 
al[o am atrantifcf)en &efta'oc. �om vmttelmeere, tuelcf)e� ba 
mal5 burd) 'oie "&uabalquitJirftrane" mit bem :03ean 3U · 
[ammenljing, reicf)te bei WCatfeiHe eine laucf)t ianbeintuiitt(\ ; 
aber in ber turiteren �ortfe�ung ber [ubal.pinen (l;bene finben 
[icf) nur ®üntuaf[etfcf)icf)ten biefer ,ßeit. @tft im ba�erifcf)· 
öfteneicf)ifcf)en 2li�enbotlanb erfcf)cinen tuieberum bradifdJ 
marine &ten3bi1bungen (®cf)icf)ten bon 001ott mit Cerithium 
margaritaceum, lignitarum). ®ie unb bie beiläufig gleid)� 
aUetigen l8i1bungen in Ungarn (\ßectunculu5fanbftein tJott 
Ofen) unb Sftain (W1elongenafcf)icf)ten unb ,tle�iboc�ciinen� 
falfe öftlicf) bott ®tein) fönnett tuoljl faum auf bem �egc 
über ba5 113eftat�ine 2ll.pentJotian'b mit 'oem WCittelmeete ht 
,ßufammenljang geftanben l)aben. (l;5 müffen anbete �er� 
biitbung5möglicf)feiten ge113e[en fein ; am näcf)ften liegt e0, 
folcf)e im O r i e n t  an3unel)men (bgL 6.119 ). 

n. -3uugtetttat (IDHo3ifu uub !lHio3au) bet �lteu tmelt. 
!DUoaiine Wlem§bllbungen. 

�ie atlantifcf)e .\tüftencrone tJon @uto-\)a 113eift nur 1Ueni11e 
in 'oa5 ,tlan'b einfcf)nei'ben'oe laucf)ten auf ; bie nör'olicf)fte 'oer� 
[efben teicf)te übet )Belgien (®an'be bon 2lnt1Uet-\)en mit oalJl· 
reicf)en �el.)Jljin� unb �alffefetten) in5 nötblicf)e �eutfcf)lanb 
bi5 [Qedlenout!:J. WCittelbeutfcf)lanb IUar laeftanbteil 'ber 
Sfont inental t egi o n, tu e l cf) e  f i cf)  au5 9Cotb�  unb :O ft 
e u t o -\) a  unun t e t bt o cf) en n a cf)  ®.)Janien  e t ft t e d t e  

') !niueau bet ed)nede Melongena Lainei unb bet iJoramlnlfetengathmo 
Lepidocyclina � aqultanlfdje ed)ltf)ten Im engeren 6\nne .  
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unb ® r oßbri tnnnien tu o � l  m i t  umfnß t e ,  b a  beibet• 
feits bes 2trmelfanal5 nad) bem 0Iigo3(in alle marinen 
6jluren betfd)tuunben finb. mn bet franoöfifd)en m3eftfüftr 
griff �ingegen bas �Jleer bebeutenb tueiter ein als �eutc 
(Wlio0än bei �orbeau! unb ffiennes ; erfteres mit Q:infd)altung 
bon fäugetiet< ttnb jJflUltiJenfü�tenben 6d)id)ten). mud) an 
ber jlottugiefif d)en Sl'üftenebene finben fid) marine 9.Rio0än· 
nbla\'Jerungen. m3eiter füblid) trat bas Wleer burd) bie breite 
"®uabafquibhftraße" (mubalufifdJe Cl:Drue bou a:abi0·mfi� 
cante)1) unb btttd) bas norbtueftlid)e mrrifa in bas IDle b i c  
t e ttan g e b i e t  ein, 1uo e s  faft allgemriu - ltlemf man tJOm 
iigäifd)en unb bahnntinifdJen (l)cbiet oDfirf)t - über feinl'll 
lJeutigen �midJ �inausgriff. 

Sn felJt fomjlli0iertem �erfauf umgürtete bas 9J1eer bie 
bereits in groflen ßügcn bor�anbenen Sl'ettengebitgs0onen. 
Q:s reid)te bom unteren ffi�onetale burd) bas gan0e mljlen· 
uodanb o�ne Unterbred)ung in bie fubfartJat�ifd)e Q:bene, 
brang mit einer tiefen �ud)t in bail öfHid)e �ö�men biG 
m3ilbenfd)luert ein unb breitete fid) im Often über ffiumänien, 
bie Umgebung be5 m]otvfd)en 9.Reere5 uftu. bis in bie 9liebe� 
rung am mralfee aus. Sn biefem langen !jj-lad)feegürte( fanben 
naturgemäß wieber�olt Unterbred)ungen bes offenen ßu· 
[ammen�anges mit bem Ü!Jean ftatt, es fam 0eittueilig �ur 
�ilbung bon ®ips• unb 6al0lagern (0. �. gali0ifd)•tttmäc 
nifd)e 6aloformation). Sm öftiid)en :teile, bon m3atna anc 
gefangen übet bie Sl'rim unb biS in bas aralofafpifd)e ®ebiet 
l)errfd)t bie eigenartige, auf einen 9.Reere5golf bon abnorma· 
rem 6al�ge�alt �inlueifenbe !jj-auna bet 6jlaniobonfd)id)ten. 

Quer über bie ®eftein50üge ber !jj-alten0one �intveg ber� 
banb fid) bei m3ien bet außeralpine 9.Rio0änftreifen mit bem 
fogenannten Wener meden unb ber tveiten jlannonifd)en 
Wleeresregion, tuefd)e ben Oftfuß ber mrpen fotuie benSnnenc 

') �m mittleren Spanten (!. !8. Q;btotal) war bas 9Jllo3än burc!J flu�tatil� 
stonttnentalbllbungPn nnb jal&ablagcmbP l:lagunen ausge3eldJnrt. 
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ranb ber .frar-1-Jatgen bef-1-Jülte unb i n  eincrefne .13äng6täler 
(�rau, @latJe) tief einbrang. Über Oftferbien unb j8ufgarien 
( �fetvna, Wama) vereinigte fid) biefetl innere j8eden mit bem 
nörblid)en ®ürtel. �ie )ßorgänge in beiben .ßonen liefen im 
großen -1-JaraUeL ®alcr' unb ®i-1-Jtlablagerungen fanben aud) 
in ®iebenbürgen unb Worboftbotlnien ftatt. 

(:f§ i[t ni d)t fe'!Jr tua'f)rjd)einlid), baß ber lange Wleeresarm, 
tueld)er bie Sfatj:Jat'f)en unb mlj:Jen im morben umgürtete unb bas 
j:Jannonijd)e �ecfen erfüllte, bloß über bie tueit entlegene ffi'f)one• 
[enfe mit bem eigentlid)en Wlittelmeete 5u[ammen'f)ing. �nner'f)alb 
:IJ[temid)s beftanb 5tuat feine �erbinbung über bie binatif dJen 
®ebirge 'f)intueg, 'f)ingegen ift es benfbar, baß bie marinen Wlio5ön< 
ablagetungen bet albanifd)<ioni[d)en Sfüfte mit jenen oon ::t'f)effalien 
über Wlittelalbanien fommuni5ierten; bet tu eitere �edauf ift an, 
gebeutet burd) bie gleid)en 6d)id)ten nm �elleslJont. 1las [üblidJe 
iigäi[dJe alebiet gilt tuegen bes �e'f)Iens [old)et mblngerungen unb 
luegen bes mufttetens einer gerneinfamen unterj:Jli05änen (Säuge< 
tietfauna auf (Samos unb bei mt'f)en (�ifermifauna) als �e ftlan b 
ber bamaligen ßeit, tuas alletbings nid)t ausfd)liejit, baji oor'f)et 
mio5äne Wleerengen beftanben. 

· 

:Der füb H d) e  ® ü r t e l  m e b i t e r r an e r  9Jh o cr änbi f ,  
bungen criegt vom itaHenifd)en �.H-1-Jen, unb �-1-Jenninenranb 
mit Umgef)ung SDalmatientl über bie Sonifd)en Snfeln unb 
srreta nad) ®übUeinafien, tvo in �ilicien mäd)tige :tafeln 
miocräner .\'raUe feit langem befannt finb. 7meitf)in griffen 
biefe 9J1eere6bHbungen in Worbf�rien, ferner in bie ®ebirgtl, 
länber �rmeniens ein (Urthiagebiet uftv.), of)ne jebod) bic 
)ßorberge bes Sfaufafu5 ßll crreid)en; bie ®lJuren reid)en nad) 
Scntral,�erfien füböfHidJ tJon :tegeran. 9J1an muß on< 
nef)men, baf3 tuäf)renb eines :teiles ber 9J1ioßänßeit ein ®ürtr! 
mariner j8ifbungen ben füblJerfifd)en ffianbfetten gegen ben 
@olf von Dman folgte, ba mon SfoUe mit bem ®eeigel Cly­
peaster bei ßoff im nörbHd)en 9J1efolJotamien fennt, ferner 
9J1ufd)elbänfe mit mebiterraner �auna bei 9J1oful, j8ufd)it 
unb �anber �bba5. �ber biefe tvid)tige jßerbinbung, tveld)e 
bic j8 qi ef)ung  ß tl.l i f d) e n  9J1it t e lm e e t  unb �nbi fd) e m  
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D&ean �erftellte (bas !Rote Wleer ift ein jüngerer @tnbrud)), 
war &eitttJeife bereits ununterbrod)en. l:fs lagerte fid), etwa 
im �aufe bes unterenmio5äns, bie ölfü�renbe mefovotamifd)· 
verfifd)e @i.j)s• unb ®al&formation ab, bie man aud) nod) in 
mtttelf�rien fennt. 'Ilie �er�äUniffe erinnern an jene ber fub· 
farvat�ifd)en ®al&formation (bgl. ®. 118). 

'!lie 9Rio0änbud)t in �urma unb bie &a�Ireid)en meeres· 
ablagerungen biefer ßeit im ®unbaarcfJtve1 3eigen felbftän· 
bigen �aunend)arafter. 'Ilie Snbibibualifierung �at alfo feit 
bem Dligo&än bebeutenbe �ortfd)ritte gemad)t, was mit bem 
.SetfaU bet ftü�eren gtoj3en Wleeresbetbinbungen burd) bie 
oHmiil)lidJe �erbreiterung ber�altung5äone &ufammenl)ängt. 
Wm ®übfuf3 bes Sjimalaja befte�t bas l.neogen nur aus �anb· 
unb 6üf3ttJafferablagerungen, ben S i ltl aliffd)i d) ten,  bie in 
il)rem oberen :teile .j)rad)tbolle ®äugetierfaunen bes \)31io&äni5 
rntl)alten. 0m \ßenbfd)ab fennt man übet marinen Über• 
!lOttgsfd)idJten bet Oligo·Wlioään&eit fluoiatife Wblagerungen 
mit mio&änen @läugetieren aus ben @attungen Dinotherium, 
)fa�todon, Rhinoceros ufltl. 

llUldaug�fleltlegung am finbe be� !IIUoaan� . 

. ';}tn oberen mio0än �öde für ben nörblid)en Wft be!\1 ba· 
1naligen Wlittrlmeeres bie lBerbinbung mit bem :O&ean auf, 
im ltleftlid)en wvenootlanb erfd)einen nur ®üflltlafferablage· 
rungen (obere ®üflttJaffermolaffc). lilleiter öftlid) l)ingegen, 
t10n ben öfterreid)ifd)·Hngarifd)en 9'1iebcrungrn bis in bas 
oralofafVifd)e @ebiet, entftanben bie in �radltlaffer abge· 
lagerten "fannatifd)en" lil:eritl)ien· unb mactrafd)id)ten unb 
fd)liefllid) bie in gewaltigen @lüj31tlaffetfeen augelageden 
"j.Jontifd)en" ®d)id)ten mit einer oorll.Jiegenb butd) lil:ongerien 
11nb Wlefano.j)fiben gefenn&eid)neten �auna. Wud) im ll.Jeft· 
lid)en Wlittelmeet beobad)tet man äl)nlid)e lBorgänge. 'Ilie 
anbalufifdJe Wleeresftrafle l)örte auf &U e�;iftieten unb in il)r 
lagerten fid) bradifd)e [etit�ienfd)id)ten unb ®ipfe ab i bie 
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��onebud)t toar in @lüfltua[ferfeen unb Wiebetungen ber� 
toanbelt. WndJ uon ben �iinbem be5 WlJennin unb au5 @li3ic 
lien toicf) bamal5 ba5 Wleer aurüd; ®itJfe (@lcf)toefe!� unb 
®ilJ5formation) unb @lüflttJafferfcf)icf)ten fcf)lieflen 'f)iet an bie 
marinrn �ifbungen an. 

1:la5  Wli t t c l m e e r  f e l b ft tu ar a l fo  am Q:nbt' b e r  
�JU o 3 iitt 3 e i t  au f  e in  b e m  �eu t i g en  b e rg l e i dJ b a r e 5 ,  
tu a'f)r fd)einl id) n o r'f) U e i n et : e s  9h: ea l  b e fcf)tiinfP), 
feine �crbinbung mit bem Wtlantifcf)en Daean lag nacf) ben 
uor'f)anbenen Wleere5f1Juren in ber algerifdJen Sfüftemegion 
nnb im �cden bon 'ije5. �ieUeidJt toar borübergef)enb ba0 
9Rittefmeer fogar g an 3 ab g e f cf) n ü r t. 'l)ie �trafle bon 
(�ibraltar entftanb erft im �aufe bes l,ßlio3äns. 

!!Rntine� !4Hto3iin im !DUttdmeetgebld unb in !Jlotbeutopa. 

'l)ie fteigenbe �etuegung ber j.Jlio3iinen �tranblinie er­
reicf)te in Q:uroj.Ja toeitau5 nicf)t jenes Wlafl tvie iif)nlicf)e 
�cf)toanfungen früf)em ßeitabfd)nitte ; meift finbet man bie 
Wleerei3ft.Juten ber bamaligen ßeit nur in 'ijorm bon fcf)mqlen 
�Ranbbilbungen, tuie 3· �- an ber franaöfifd)en �ibiera. Q:in 
nennenswerter ®olf bes Wtlantif toar in ber ®uabalquibir� 
ebene bor�anben ; an ber Wlittelmeerfüfte bilbete bas untere 
lR�onetal eine �UdJt, toelcf)e aeittoeilig bi5 ��on reidJte. 
@röflere �ebeutung f)aben bie Wleere5bilbungen ber itoHe� 
nifd}en "@lubal:Jenninformation", toelcf)e in ber weiteren Um� 
gebung bon �om lofa! ettoa5 über 1000 m emlJorfteigt, alfo 
für ein beträd)tlicf)e9 Wlaß fegr junger �obenauftoölbungm 
ft:Jticf)t. Wn ber Oftlüfte bon Stalien finit f)ingegen bie bo� 
malige Wibeaufliicf)e 3um f)eutigen Wbriafpiegel f)erab unb an 
ber balmatinifd)en �eite fogar unter ben le�tmn. ;tlie \ßo• 

1 )  ;}n bie(e Seit bet ßanbetlje!Jung fällt lUoljl bie etfte 'llnlage ber fflu[Jrinne 
31ol(djen bem bornals in ein großes l8innen(eegeblet betl\Janbelten pontl(dJ• 
!a(pi(djen !8ec!en unb bem öftlldjen \Ulittelmeer. Sille lllllttettldte &Ii! lfllattlire 
<Senfung madjte ble(e ffittdje �ut ID!eetei!fttafje !8osjlotns•ilarbanellen. (l8g 1.  
audj ble (uomatlnen Xlilet hn 'lltlantil, <5. 13J.) 
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ebene bitbete einen tiefen @olf ber bamaligen 2lbr i  a,  b e ren  
2l cf) f e  a l f o  e i ltl as ttl e ftl i cf) e r  l a g  alS  f) e u t e ; erft bon 
@Jfutari an griff i'f)r Dftufer über bas 'f)eutige. 

jßom ö ftli cf) e n  9JH t t e i m e e r  brang eine j8ucf)t in bar. 
Drontestai .(@Jt)tien) unb bis \ßaim�ra ein. 2lber im 'f)eutigen 
ögöifcf)en 9J1eeresgebiet lJerrfcf)en bie auciJ in ben unteten 
�onauiönbern berbre�teten @:iüflttJafferbHbungen (Bebanti� 
nifcf)e \ßaiubinenfdJicf)ten), es !tlat aifo 'f)ier ii'f)niicf) ttlie in ber 
öftTicf)en 2l'oria bas 'oamalige 9J(eerrsgel1iet fleiner alS ba� 
lJeutige. - S)ingegen fin'o übergreifenbe \ßliocriinftran'obil� 
bungen in ben srüftencronen 'oer 2ltrasiän'oer fe'f)r berbrt'itet, 
fie fhtben fiel) tueiter öftrid) auciJ im %Hai, unb etlua in bic 
gleicl)e ,Seit faHen bie erften @:i.)mren bes in 'oie af�ifanifdJ� 
arabifcl)e llliüftenj.Jiatte eingebrocl)enen ffi o t e n 9J1 e e r  e s ,  
beffen %auna aber bon jener bes 9J(ebiterrangebietes ge� 
trennt tuar unb ficf) erft 3u j8eginn ber Ouartäqeit botüber� 
gelJenb mit biefer mifcl)te. 

,Jm n ö r b l i dJ e n  (Zur o j.J a  griff bie atrantifriJe Sl'üften� 
Iinie an mc'f)reren @!teilen bes tueftrid)en �ranfreid)S über ben 
f)CUtigen @Jaum fanbeinttlätts. j8e'oeuten'oe 2l:usbef)nung 
3eigen aber nur bie marinen j8ifbungen in melgien, &olfanb, 
im Sl'üftengebiet bon @:icf)lesttlig unb im öftricl)en l.fuglanb. 3m 
le�teren greifen fie aTS fogenanntes "crag" (mit Terebratula 
gmndiR) unmittelbar auf bie tuii'f)renb brr 9J1io&iin&eit trode1t 
gelegenen Q:oaänbilbungen über. BanbtJerbinbung mit bem 
.ltontinent fanb aucf) tuä'f)renb biefes ,8citabfdJnitte<3 ftatt, 
wobei bie euro.):läifcl)e .):llioaäne @:iäugetierfauna bie britifd)en 
;\nfdn befiebelte (Mastodon arvernensis). 

�emedungen übet ble tungterttaren ifontlnentololllogetungen, 
!Sultane unb Qlebltge &ntojien�. 

S'n ber norbbeutfci)en Q:bene un'o in bieten :teilen 'oe.J 
mittelbeutfcf)en &ügelfanbes beftanben nacl) 'oer Dligoaön 
:transoreffion ®üf3tuafferbeden unb @Jümpfe, in 'oenen mio 
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�äne �raunfo�!enf!ö3e gebilbet tourben (�ranbenburg, 
S)effen, ��einbud)t bei �ö!n unb �onn), toe!d)e �ufammen 
mit ben arttertiären �Iö3en tJon mkftfad)fen, Oftt�üringen 
ufto. in be3ug auf räum!id)e Wu�be�nung unb �ebeutung aHe 
feit ber �arbonformation in Q:uroj:la entftanbenen Wb!age� 
rungen tJon �rennftoff übertreffen. Q:5 fanben getoa!tige 
Cfruj:ltionen ftatt (�afa!te bes �ogelgebitges, her ��ön u. a.), 
toe!d)e i�r �eitenftüd in ben tmUanifd)en �orgiingen bes 
fran3öfifd)en ßentralj:llafeaus finben. 0m nörb!id)en �ö�� 
men fünten fid) bie burd) ben �ertoerfungsabbrud) bes lh�, 
gebirges bama!S entfte�enben �enfen mit �üj3toafferfeen 
unb �o�!enbilbungen (ber meginn fällt fd)on in bas obere 
O!igo3än). jBafaH� unb ��onolit�maffen brangen aud) �ier 
emj:lor unb bitbeten groj3e �uHangruj:lj:len ;  fogar :teile be5 
a:qgebirges unb ber �ubeten tourben tJon i�nen burd)� 
brod)en. 0n ben �üftemegionen bes .).lannonifd)en !meer• 
b31U. �eengebietes fanb gleid)faUs fe�r leb�afte tJUUanifd)e 
:tätigfeit ftatt (Snnerfarj:lat�ifd)er �uUanhan3, @leid)en� 
berget mafa!tgebiet, �übfteierifd)e Wnbefit3one), toeld)e 3um 
:teil fd)on tJor bem !mio3än begonnen �atte unb bis 3ur 
Duattäqeit nad)toirfte. Wud) fonft finben toit ä�nlid)e Q:r� 
fdJeinungen in ben betfd)iebenften :teilen bes langen ®e� 
birgsgütte!S, toeld)er fiel) bon ba toeiter burd) Q:urafien 3ief)t. 

�e mäd)tigen Q;tfd)einungen her @efteinsfa!tung, bie fid) 
fd)on toä�renb ber älteren :tertiär3eit in ber gan3en �egion 
bes e�emaligen groflen !mttte!meeres toeit auffälliger alS im 
Wlefo3oifum bemerfbat mad)ten unb enb!id) ben faft ge� 
fd)!offenen �ettengebirgsgürte! fd)ufen, toeld)er tJom füb� 
ftd)en �uroj:la burd) S)od)afien �um �a3ifif 3ie�t, baueden 
toä�renb bei:l 9Ceogen5 mit örtlid) fef)t berfd)iebener ,;Jntenfitöt 
nod) an. 0n �übfteiermatf ne�men 3· �- nod) vontifd)e 6üß· 
toafferablagerungen an ber �a!tung teiL 

<futfj:lted)enb ber großen 2ht5belJntmg tJott Sf_ontinental� 
ab!agenmgen ift nid)t nur ber ffieidJtum an �loten, fonbem 
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aud:) jener an lanbbettlof)nenben tieren [e1Jt groß. \Bejonbere 
Wufmedfamfeit berbienen bie 6 ä u g e t i e r f a u n e n ,  bie fo� 
woljl in ben \Binnen� alS audj ben 6tranbablagerungen ljäufig 
l'ntttlicfeU finb. �em 9.Rioc}än berleif)en befonber5 bie 'Ilicf� 
ljönter Mastodon angustidens, Dinotherium bavaricum, bte 
rljinocrerosäljnltdjen, aber ungeljörnten Wceratf)erien, bie 
)Raubtiere Amphicyon, Machaerodus ("6äbeittget") fein 
trot.Jif djes @et.Jtäge. mf)nlidje5 gilt bon ber untett.Jlioc}önen 
�ifermifauna mit bem bteic}ef)igen �ferb Hipparion gracilc, 
mit Wntifot.Jen, 9.Raftobonten, Wffen unb bem an bas afrifa� 
11i[dje Ofat.Ji erinnernbell Helladotherium. 0:5 beftanb ba� 
tnafs e in großes afrifaniidJ�eurafiatifdJes �mmenreid), benn 
mau finbet bie mquitJalente ber euro.)H'ii[d)Cll Sungtertiär� 
fauna in WCaraglja (am Urmia�6ee), ja felbft in (fljina, anbrr� 
[eits . oertuanbte :nwen in Wlgier, fotnie in .Sentralaftifa. 
S)ier .}eigen fidj in jungen (t.Jlioc}önen) 2lplagerungen nörblidj 
oom ffiubolfiee miteinanber tJerge[eU[djaftet Hippopotamus, 
Elrphas, Buffalus, Hipparion unb [ogar nod) Dinotherium. 
:l' e r  r c i dJ e  jJ a u n c n au s t a u [ dJ ß lu i [ d:) c n  2l f r i l n  u nb 
li m a[i en  1u u r b e  ß lu c i f e l los  b nr d) b c n  tu älr r enb  b e s  
D b e r m i o c} ö n 5  u n b  � l i o & än s  e r f o l g t e n  b e b e u t e n b e n  
)Jtücfött g  b c s  f r ü f) e t  t r e n n e n b e n  W1i t t c l m e e r e 5  e r �  
1 1 1  ö g l i dj t. 

Wudj bie berüljmte .)Jlioc}iine 6iroalitfnuna aus ben �ur­
bergen bc5 �intalaja geljört bem gleidJrn jJaunemeid:) nt t ,  
erfd:)eint aber butdj eine lRei l)C eigenartiger 'D·ottnen (tJerc 
f djiebene !tlefanten ber @attung Stegodon , große @iraf� 
fiben ber @attungen Brahmatherium, Sivatherium ttfttl.) als 
��ertreter einer befonberen tier.)JtotJht(\, bie etttla5 abfeitt; 
ftanb. �mmerljin fennt man Sivatherium au5 bem .';jung · 
tertiär bei 2lbrianot.Jel, unb audj fonft finb genügenbc 2l11� 
fnül-Jfungen an bie tueftltdjen 11nb nötblidjen @ebiete tJor, 
lJnnben. 
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Sn 91orbamerifa ift neben ber atlantifd)en �üfte twn �neu· 
ierfe� an nad) @:)üben ein �ufammen�ängenber 6aum bon 
marinen :tertiärfd)id)ten bor�anben, her im großen eine ä�n· 
lid)e @lieberung geftattet, roie bie euro-�:Jäif d)en �blagerungen, 
1uenn aud) bie ßa�l her übereinftiminenben �rten gering ift . 
0m füblid)en :teile ber iebigen WCiffiffi-!:J-�:Jiebene beftanb ltJä�· 
renb bes ä l t eren  :ter t iärs  nod) eine bis in bie 91�e ber 
D�iomünbung reid)enbe �ud)t, beren m3eftfeite entlang bes 
9Jie�ifanifd)en @olfs nad) ßentralamerifa berlief. 0nter· 
cffant ift bas murtreten oiigo�äner Drbitoiben, fleiner 91um· 
muHten unb berfd)iebener ffiiffforaUen boit euro-�:Jäifd)em 
9J1ebiterran�abitus auf ben �ntillen, in iJloriba, Dftme!ffo 
unb ßentralamerifa. Beiber ltJeiß man nod) red)t ltJenig über 
bas nörblid)e 6übamerifa, bod) fann es fein, baß fl�fdJä�n· 
lid)e �ilbungen in ben �orbilleren bon �olumbien eine �er• 
uinbung mit bem bamaligen -I:Ja�ififd)en meeresgebiet an· 
beuten. a:ine bebeutenbe m3anberung mariner iJaunn fanb 
tlltf biefem )!Bege aber nid)t ftatt, benn bas falifornifd)e �lt· 
tertiär �at ebenfo roie bas in Dregon HfllJ. feine befonberen 
�metfmale. 0n �lasfa (ll)ufongebiet ufltJ.)  Jinb �lttertiärbil· 
bungen mit einigen ber bamaligen euro-�:Jäifd)en �flan0en· 
orten borl)anben, fo baß l)ier eine fontinentale �erbinbung 
mit bem na�en �fien fe�r ltJaljrfd)einlid) ltJitb - ein Um• 
ftanb, ber für bie 'I)eutung bon iJaunenbe0ieljungen &ltlifd)en 
ben beiben großen �ontinenta!rättmen oll berüdfid)tigcn iit. 

Sm unteren  m i o � än IUnren morb· unb 6übamerifn 
[id)er felbftänbige S'rontinente, benn iJormen ber marinen �(H< 
tillenfauna biefer ßeit finb aud) auf ber -�:Ja0ififd)en 6eite bes 
Sft�mus befannt unb fogar im füblid)en �ljile (91abibab) 
finben JidJ atlantifdJe :t�-�Jen, ltJcid)e nid)t nur mit fo!d)en ber 
.).latagonifd)en memsmolaffe, fonbern audJ mit mand)en 
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Wrten bes eurol-Jäifd)en Wo&äns naf)e tJertuanbt finb (@at� 
tungen Cassis, Conus, Ficula, Ancillaria uftu.). 

O:rft bas �li o 3 än ber m3eftffrfte 3eigt rein l-Jacrififd)es @e� 
.\)täge; bie }Berbinbung über ben Sftf)mus tuat bamal5 unter� 
btod)en unb bamit bie }Bereinigung ber beiben amerifanifd)en 
Sfontinente tJoU3ogen. }BgL aucfJ 6. 127. 

�merifonitd)e itonttnentaloblognungen. 

Sm l_ßräriengebiete ber tueftlid)en �eteinigten �taaten 
lUUrben gtoj3e �läd)en bes ef)emaligen fteta3ifd)en iJReet:es� 
bobens mit 6üj3tuafferfd)id)ten, tueit mef)t aber mit �hij3� 
tmb m3inbablagerungen bebedt. 'Viefelben Q3ilbungen ·füllten 
aud) 6enfen (�um 'teil toof)I abfluj3Ios) &toifd)en ben �elfen� 
gebitgen, toeld)e feit O:nbe ber streibe3eit if)te �auvtauf� 
rid)tung erfuf)ren. 'ller ffieid)tum an 6äugetimeften tJer� 
Ieif)t ber tertiären �ormatiottßgruvve f)ier ein� groj3e Q3e� 
beutung. 

!lie bem tiefften 0: o 3 ä n angef)ötigen l_ßuerco� unb 'tor� 
rejonfd)id)ten tJon Weu�ime!;ifo fül)ren nocf) Wh.lltituberfufaten 
(Neoplagiaulax) unb Phenacodus, erinnern baf)er an Q:ernalJ 
in �rnnfteid). Wud) in ben untereo3änen m3afatd)ablage� 
rungeti (mit Coryphodon, Hyracotherium, Phenacodus) finb 
nage Q3e3iegungen 3u O:urol-Jn tJorf)nnben. Wber im fvätmn 
O:o3än gegen bie beiben �aunengebiete toeit nuseinnnber 
(tJgl. bns frembartige Dinoceras, ben tJierf)örnigen Eobasi­
leus u. a.). Sn UntedJligo&än &eigen befonbers bie Un.\)anr� 
f)ufer unb �Ieifd)freffer tuieber ftätfere 2lnnäf)erung, bie fid) 
aber im f-�Jiiteren :tertiär toieber nbfdJtoiid)t. 6ef)t be3eid)� 
nenb für Worbnmerifn ifi bie reid)e, tJom G:o0än biS ins 'llilu� 
tJium berfolgbare O:Uttuidlung bes l_ßferbeftammes, bie bom 
Vrimitiben Eohippus über Miohippus unb Neohipparion 311 
Equus füf)rte. 6olange tuit aber nidJt  bie alttertiären �amten 
l1on Sen traf� unb Dftn[ien fennen, beffcn �eftfanbmaffr tuiifJ­
rcnb bcs Oligoöält!:' unb jüngeren G:o0iin5 burd) bcn tueftfibi-
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tifd)en meeresatm bon Q:uro-�Ja getrennt ttJutbe, f)ingegen 
mit inotbamerifa offenbat 0ufammenf)ing, ift es fd)ttJietig, 
bie )8etteilungsurfad)en bet �aunen tid)tig au beurteilen. 

�n �übameritll (Umgebung bet ®an��orge�lSudJt in 
\13atagonien) liegen alttertiäre �aunenreif)en bot, beten äl� 
tefte an bie fteta0ifd)en 'llinofautietfd)id)ten anfd)ließen unb 
\8e3ief)ttngen 3u ben \13uercofd)id)ten f)aben. 'llann aber ent< 
loidefte ficf) bie f)öd)ft eigenartige Q:o5änfauna mit bem ffiüHef� 
tiet Pyrotherium, miJ ben äUeften befannten Q:bentaten 
(@üdeftiere unb �auftiere), bie ben lSeftanb eines fübameri� 
fonifdJen �aunenreid)es battun. �usläufer bes le�teren 
reid)ten jebod) 3eitttJeife nad) Worbamerifa, ttJie bie �uf� 
finbung bon )8erttJanbten ber @ütteltiere im bodigen Wlittef� 
eo3än &eigte. 

�n ben fäugetierfüf)renben mio3änen ®anta�ru3�®d)id)� 
ten ift bie ®onberfteUung ®übamerifas ebenfaUs beutfid). 
�g fi d) aber  i m  $fi o 0 än b e t  mtf) mus· e tf)ob ,  ttJan� 
betten nid)t nur 0af)lreid)e fübamerifanifdje Q:bentaten (Myl­
odon ufttJ.) nad) Wotbamerifa, fonbern umgefef)tt aud) $aar� 
f)ufet, fabenartige ffiaubtiere ufttJ. bet nötblid)en ffiegionen 
nad) ®üben (bgL aud) ®. 133). - Q:ine oft aufgettJorfene 
�rage ift jene nad) einer tertiären )8erbinbung 0ttJifd)en ®üb� 
amerifa unb �frifa. 'llas �uftreten m � b i t er  t an e t X t) -lJ e n 
unter ben oligo3änen SfiiftenmoUusfen unb SforaUen im �n� 
Wiengebiet unb in bet mio0änfauna: bon inabibab läßt eine 
3eittueifige �nfe!fd)tueHe im mittleren �tlantif, bielleid)t in 
bet )8erbinbungsfitede : SfotbiHeren bon )8ene0ueia-�Ua5, 
möglid) fd)einen. - ®id)et aber ttJat bie t e r t iäre  Sf e t t en�  
g eb i rgsbi fbun·g bon  größ ter  lS e b eutung für b i e  
i:ietbetbtei tung  i m  -�J e t i-1Ja3 i f i fd)en @ürte l, benn 
baburd) ttJurben - tuenn aud) fottttJäf)tenb tued)felnb -
)8erbinbungen gefd)affen, bie nad) bet mefo0oifd)en Seit 
botübergef)enb fogar �uftralien mit bem öft!id)en Q:urafien 
1 111b ttJof)l baburd) mit �merifa bethtü-�Jften ; bgl. bas �uf· 
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treten oon \Beuteltieren im �lttertiär oon �a§manien, 
@uropa, inorb� unb ®übamerifa. 

>&tlfanifd)e \ßf)änomene toaren toäf)renb ber �ettiär�eit 
auf ber paaififd)en ®eite be§ Sl'ontinent§ in inorb� unb ®üb· 
amerifa ocrbreitet ;  befonber§ crtoöljnt fein mögen bil' 
enormen �aoafelber am Q::o!umbiafluf3 (Oregon, �aff)ing" 
ton), bie aaf)lteid)en �ertiörouifane ber norbamerifanifd)en 
Wüften, be5 Sftf)mu5, ber �nben. 

Q:e ift notürlid) unmöglid), bie aal)lreidJen �ertiärbilbungen, 
toeld)e in oerfd)iebenen anbeten �eHen ber �anboberflöd)t' 
llerbreitet finb, audJ nur flüd)tig 3u enuäf)nen. 

tertiär bet !polargrbide unb flimatifd)e 3uftänbe. 

�n ben a r f t i  f dJ e n ®egenben ljaben marine �ertiöruil· 
bungen im aUgemeinen eine geringe �u5bef)nung (oftgrön· 
länbifd)e Sl'üfte, ®pi�bergen), f)ingegen finb pflanaenfüf)renbe 
�blagerungen fef)r ocrbreitet unb paffen nid)t aur f)eutigen 
\ßol!age. Wlan finbet 3· 58. in ®rönlanb nod) unter 70° n. 58r. 
ffiefte bon \ßappeln, \ßlatanen, inabelbäumen (®equojen u. a. ) ;  
man f)at äf)nlid)e iYlorenrefte in ®pi�bergen unb auf ber 18ä· 
reninfel. �uf @rinneH.lanb erf d)einen unter 82° n. \Br. \ßflan� 
3ett, bie auf aiemlid) gemäßigte§ Sl'lima f)intoeifen. Wland)e �r' 
ten be5 norbifd)en:tertiär5 finb ibentif dJ mit fold)en be5 europä� 
fid)enineogen5, bod) ift e5 möglid), baß fie iminorben früljer 
auftraten, ba aur ineogenaeit ba5 im @oaän nod) tropifdJe 
Sl'lima @uropa5 bereit§ �bfüf)Iung aeigt. 

�n ben norbatlantifd)en �nfe!n (35lanb, iYäröet, inorb· 
idanb ufttJ. )  finb pflanaenfüf)renbe �agen atuifd)en 18afalt� 
beden eingef d)altet. 

�uf bet to e ftan tarf t i  f d) en ®e�mourinfei gibt e5 mittel· 
tertiäre \ßflanaenfd)id)ten mit :t�pen ber fübamerifanifd)en 
gemäßigten iYlota. 
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10. �Uubium.1 

'llie O:auna unb O:lora ber oberen \ßlio3(inbilbungen tueifcu 
bereits beutlid) barauf !)in, baä bie flimatifd)en merl)ältniffe 
bama!S bon ienen ber äftcren �ertiäqeit abtvid)en. 'llie tro� 
Vifd)en \ßflan0enformen rourben aus @urol-Ja nad) 6üben 
gebrängt. 12lud) in ber marinen �ierroeH fommt ber ent" 
flJredJenbc @ntroidlungsgnng 0um 9lu$brttcf. 'llas norbifd)e 
\ßlio0än @nglanbs 0. \8. entl)äit nur mef)r O:ormen ber ge� 
mäßigten unb fogar ber borealen Sone ; es läflt fid) ferner 
tuagrnef)men, baß le�tere 0unel)men, ie lueiter man in ber 
betreffenbell 6d)id)tfolge nad) aufroärts fteigt. 

6d)lief3lid) trat iene roeitere meränberung bes SNimas ein, 
tueld)e bas d)arafteriftifd)e Merfmal ber quartären 'llilubial� 
5eit (@is0eit) bilbet unb befonbers in ber bmd) bie tiefe S)erab� 
brücfung ber 6d)neegren0e bebingten ®letfd)erausbel)nung 
&Um 9lusbtucfe fommt. @s ift felbftbetftänbfid), baf3 oUt \ßfio� 
&än&eit ebenfo roie l)eute ®letf d)er in oalJlteid)en, bmd) bie 
lebten S'rtuftenbetvegungen ber �ertiäqeit gefd)affenen ober 
boHenbeten �od)gebirgen beftanben !)oben müffen, aber bic 
tueit gröf3eren \ßgänomcne ber @is0eit l)oben il)re 6tJurcn 
uertvifd)t. 'llie in biclen Bänbettt borgenommenen 6tubien 
l)aben ge0eigt, baf3 aud) tväl)renb ber lebteren @tJod)e beträd)tc 
Hd)e SNimafd)roanfungen ftattfanben, bafl fal t f e u d) t e  ®la<  
0 i al 3 e i t en  tu e d)fe l t en mit  fo ld) en ,  in  b enen  bas  
Sflim a  bem l) eu t i g en  äl)nl i d) ,  0um �e i l  f ogar  e t � 
tuas tu ärmer  tu ar  (Snterg la0 ia l 0e i ten) , unb baß bie 
®egentvart fid) geologifd) bem lebten großen @is0eitftabium 
butd) eine ffieil)e bon UbergangslJ!)afen anfd)liej3t. 'ller ßu" 
fammengang tritt befonbers baburd) flar gerbor, baß fel)r 
aaf)lreid)e �iet< unb \ßflanaenformen aus bem 'llifubium in 
bie S'ebt3eit f)ereinreid)en ( aud) ber Menfd) tritt fd)on in bet 

') mu�füf)tllc[) beljanbelt uon (!;. mler l f) :  �n� !tiß3elta1tn, 15ammlung 
ßlö[djen 1909 . 

. !Cof[mat. !llaliiogeootapljlr. 9 
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älteren 'l:lilubial&eit auf) unb nur unter bem Q:influf3 ber 
Sfiimafd)tuanfungen tuieberf)ofte geograt.Jf)ifd)e �erfclJie� 
oungen erfuf)ren. 2Uierbings finb im .\laufe biefer m3anb� 
Iungen mand)e, unb &tuar befonbers auffäUige mrten, 1uic 
3· �. Wlammut, berfdJiebene ffif)ino3erosarten, ffiiefenlJirfrfJ 
1 1 .  n. aud) gän&IidJ berfd)tuunben. 

�fe �AUVM�Uet]d)ergebfete ber fil3aeit. 

SDer nörblid)e :teil Q; ur o p as  tuar tuäf)renb ber QHa3iat� 
5eiten bon einet mäd)tigen �nlanbeismaffe bebedt, tueld)e iiJr 
Bentrum in 6fanbinabien f)atte unb über bas ®ebiet ber 
l)etttigen Dftfee f)intueg nad) 6üben unb Dften ausftraf)Uc. 
Bur ßeit ber größten �ergletfd)erung (61/2 WliHionen Qua� 
bratfitometer) erftredte fid) if)r ffianb bom \ßetfdJora(aub 
unb nötblid)en Urai in bet ffiid)tung \ßerm - 9Ciff)nij !notu� 
gor ob - 'l:longebiet - :tula füblid) bon Wlosfau - 'l:lnjepr ­
�esfibemanb - .sjang ber 6ubeten - .\laufi� - Umgebung 
bon 'l)resben-ßtuidau-m3eimar - nörblid)er .sjaqranb ­
morbf)ang bes ffif)einifd)en 6d)iefergeoirges - 'l)uiSollrg -
ffif)eiumünbung. 'l:lie Q:ismaffe erreid)te bas öftlid)e Q:nglanb, 
tuäf)renb bie mittleren unb nötblid)en ®ebirgsteile biefes 
.\lanbes ein feloftänbiges ®Ietfd)eqentrum bilbeten. 'l:les­
!lleicf)en trugen bie Wlt.Jen ®Ietfd)er, beren bebeutenbere fid) 
bis in bas �orlanb erftredten. Wttd) in an'oeren ®eoirgen 
(S;urolJets war 'oie 6d)neegren&e entflJred)en'o f)etabge'orücft, 
fo bafi Iofale ®Ietfd)er &· �. in 'oen \ß�renäen, SfarlJettl)l'll 
(l:atra), im ffiiefengebirge, �öf)merroalb, in 'oet �aHan{Jetlb· 
infe! uftu. beftanben. 

IJlod) weit ausgebef)nter (15 WliHionen Ouabratfitometer) 
1uar bie �ereifung in 91 o r b a m e ri f a, tuo bas Iaurentif d)c 
�erglanb, .\labrabor unb bas l)eute nod) bon �nlanbeis be� 
'oedte ®rönlanb bie Bentrafgebiete bilbeten. 'l:lie Q:ismaffc 
reid)te, tuie bie �etbreitung ber ®tunbmoränen unb ber 
�erlauf 'oer alten 6tirntuäUe betueifen, über bie nörbiici)en 
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�j.Jj.Jalad)en �um Dqioffuj3, erreid)te @laint �oui§ am IDCiifif� 
fij.Jj.Ji unb erftredte fid) auf ber red)ten @leite be§ Wliffouti oi\3 
3um ffianb ber nörblid)en ffiod� Wlountainiil, wo fie mit ben 
au§ biefen ®eoirgen fommenben �i5ftrömen berfd)mof0. 
9Caturgemäß oefaj3en aud) �Iaiilfa unb ber atltifd)e �tdJilJe( 
nro)3e ®fetfd)ermaifen. 

SDie .\)eraobrüdung ber ®dJneegrencre1) 1uar ein renionofcr 
�organg, fo baj3 audJ in ben .\)odJgeoirgen ber 2iquatoriofo 
qcgenben (3. �- llilimanbfdJato, @limo bi @lonta 9J1arta in 
ißrne0uela, !Bulfanoerge bon �cuabor) ba\3 ®Ietfd)et1Jf)ii" 
nomen au5gebeqnter war al5 jebt. Sn ber füblid)en .\)emi , 
flJl)äte fielfen fidJ natüdid), je mel)r man fid) ben (Jeute 
nod) bereiften antadtifd)en �reiten näf)ett, oebeutenbe biht" 
biale ®Ia&ialj.Jf)önomene (1,13atagonien, 9Ceufeeianb, Sfergne� 
Ien ufw.) ein. 

�efanntlid) f)aoen bie ®Ietfd)er burd) bie �ewegung ben 
i5-el5untergrunb gefd)tammt unb aogefd)liffen, fie betmod)ten 
fogar flad)e i5-el5oecfen nui:lcru1Jooeln, fo baj3 fie fef)t d)araf� 
tetiftifd)e i5-ormen er3eugten. i5-üt bie bergletfdJett geltlefencn 
5tälet ift bie U<iS-otm fef)r be&eid)nenb (b.gl. aud) bie iS'jorbr). 
::Die Wloränenltlälfe, weld)e bie �i5maffen nad) bem �(J< 
fdJme10en crurüdliej3en, bämmten f)äufig bie jillaffet!äufe auf, 
fo bal3 ber ffieid)tum an @leen, :torfmooren unb @lümj.Jfeit in 
ben bon eiS&eitlid)en ®letfdjetn oebedt gewefenen @e{Jietrn 
groj3 ift. 

eonjtige ftontlnentalalilagerungen. 

Sn fJeutigen jillüft e n  unb .\)alo ltlüft en  äuj3ette fidJ bic 
�ofüf)Iung unb gröj3ere i5-eud)tigfeit be\3 eiScreitlid)en Sffimaß 

1) 3n ben 'lll1Jen lnar bie 6d)neegren0e 0ur .t>aujJteio0eit um ca . 1300 m uicbrigcr 
als ljeute, tnaß einen \!Jla[l[tab lllr ble �etnertung ber \l:rfd)elnungen abgibt. (!;s 
nmii aber betont tuerbcn, ba[l 1 dj in be3ug auf bas 'llusmafl ber flimatl[d)en !llrt• 
änberung [eljr tDe[entlid)e Unterfcf)iebe 0tnlfdjen uer[dJiebenen Xe ilen ber (!;rb· 
ooerflädje ergeben; Im t>lmalafaunb i:lcn fd)an 0 .18.  i[t ber @rößena b[tanb 0tDifdjen 
ben !Berglet[djernngen ber @:i!l0elt tmb fenen ber @egentDart bei tncitem geringer 
al!l in ben 'll!prn. 
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bmcf) berme�tte jffiaffet3Ufu�t unb �efcf)ränfung ber �er• 
bunftung ("$lubiaf3eit"). �s beftnnben ba�et grof3e eeen, 
beten Ufettmaffen nocf) �eute übet bem Wibeau bet jebigen 
�al3jeen ober ttodenen �eden 3u beobad)ten finb (3. �. in 
ben jffiüften am ®tof3en �al3jee in Worbamerifa, ferner in 
,8entmlafien uftu. ) .  

'!lie getualtigen �cf)uttmaffen, tuefcf)e bie eis3eitlicf)en 
�lüffe 3u bewältigen �atten, betuirften fe�t bebeutenbe 
�d)otter� unb �anbablagerungen ('l: e naHen f cf) o t t er) ,  
beten 2lnorbnung unb jffiecf)feUagerung mit l.lnotänen luidJ• 
tige ®tunblagen für bie ®fieberung bes Sl>ifuoiums bietet. 

®tof3es Snterefie befiben bie mäd)tigen, botltliegenb bmd) 
jffiinbltlitfung crufammengetmgenen ,\] ö fl ablag  e tU 11 g c lt 
(faff�altige, ge!blid) gefärbte Be�me), tuefcf)e in vielen 
C�egenben, fo befonbers in WCitteleuro,).la, ltleit verbreitet finb 
unb auf3et Banbfcf)neden (Helix, Pupa, Clausilia) ffiefte bon 
l.lnammut, ltloH�aarigem Was�om, Sjö�lenlöltlen, Sjö�len· 
bör uf!tJ., aber auef) bon jebt nodJ in ete,).l,).lengebieten leben• 
ben 'l:ieren : ,ßiefel, Bemming, �te,).l,).lenmurmeitiet ent�alten. 
'.!lie ausgebe�nteften Böf3bilbungen @uro,).las ftammen a11s 
bem jüngeren :l:lilubium unb ltimben in �te,).l,).len auf3et�afb 
ber bamaligen �sregion abgelagert. 2ludJ in 2lmerifa unb 
2lfien finben ficf) ä�nlicf)e Böf3bilbungen in groj3er2lusbe�nung. 

eöugdietfaunen. 

'llie �äugetietfaunen ber 'llilubialcreit 1uaren über groBe 
:teile ber Worbfontinente (� oladti f cf) e s  ffie icf)) criemfid) 
ein�eitlicf). Sm Baufe biefet $eriobe ltlanberte �· �. bas 
l.lnammut (Elephas primigenius), bet �iber, bet l.lnofcf)us• 
ocf)fe aus Worba]ien übet 2llasfa nad) Worbamerifa ein ; aud) 
ber bortige :l:lilubiaf&ät, bas fanabif d)e ffienntier unb bet �fd) 
f)aben na�e �e3ie�ungen crU ben �otmen bet 2l:lten jffielt. 
2lbet �ine reicf)e �auna, ltJeldJe bot�er Worbamerifa beböffert 
ljatte, betfd)ltlanb im Baufe ber Sl'ältecreit burd) ffiüd3111J nadJ 
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bem ®üben unb butcf:l Wusfterben. Wlan fennt aus bem 
älteren �Uubium nocf:j Mastodon americanus, Elephas impe­
rator, l,ßferbe, stamefe, :tat:Jire, grofie sta�en, tuie Felis atrox 
unb ben "®äbeftiger" ; aber aufier biefen eurafiatifcf:]en :t�,tJen 
aucf:j nod) fübamerifanifcf:je ffiiefenfauftiere (Mylodon) unb 
anbete oalJnarme ®äuget, bie feit bem i,ßfiooän liis stau� 
fornien, :te�as, stanfas unb �foriba borgebrungen tuaren. 

�er �anb0ufammen1)ang 0tuifcf:]en bem Worb� unb ®üb� 
teil bes stontinents geftattete nämlid) 0ur i_ßlio0än� unb �Hu� 
tJiaf&eit einen grofien �aunenaustaufcf:], ber anberetfeits 
i,ßferbe, stamefe, .s)itfd)e, Wlaftobonten, fa�enartige ffiaub� 
tiere, tuie Felis protopanther unb ben @5äbeftiger Machaer­
odus, alS unberfennbare %�.)Jen ber f)ofatftifd)en m3elt bis 
@5üb ameri fa  brad)te, ttJO fie in ben i,ßamt:Jas bon Wrgen� 
tinien, in @5übbrafilien unb teiftueife felbft im .s)od)fanbe tJon 
Duito mit ben f)eimifcf:]en 0a1)narmen @5äugern (Mylodon, 
Glyptodon u. tJ. a.) aus ber 18ertuanbtfd)aft ber f)eutigen 
�auf� unb ®ürteftiere lebten. - Sntereffant ift es, bafi bie 
i,ßferbe bot f)iftorifcf:jer ,8eit in 91orb� unb @5übamerifa tuieber 
tJerfd)tuunben tuaren. 

mJie fid) @5übamerifa burcf:j bie oUm :teil tiefenf)aften 1ßOt• 
fäufer ber f)eutigen �auf� unb ®ürteftiere, fotuie ber �amas 
u. a. alS ein befonberes tiergeogrn.)Jf)ifcf:jes ffieicf:j barftefft, 
&eigt au"d) W u ft t a He  n feine b e f o n b e r  e ,  fofalifierte �Hu� 
bialfauna, tuefcf:je burcf:j mannigfaltige )Beuteltiere, fo burd) 
ben )Beuteftuolf : Thylacoleo, tletfd)iebene i,ßflnn&enfreffer 
(&. m. bas riefige Diprotodon), butd) )ßotfäufer bes ®cf:]naoef� 
tiers uftu. d)arafterifiert ift. �in bem f)eutigen stilui oer� 
loanbter, flügeHofer ffiiefenbogef, bie Wloa (Dinornis), ragte 
in Weufeelanb alS febenbiger ,8euge ber �ilubiaft:Jeriobe bis 
in bie {)iftorifcf:je ,8eit f)inein. 

�in intereffantes )Beif.tJief für eine fofalifierte �ifuoiaf� 
fauna liefert aucf:j bas m a b a gaf f i fcf:je  @ e li i c t  mit feinen 
foffilen ffiiefen��emuren : Megaladapis unb Hadropithecus 
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neben )ßibmen, betfdJiebenen SJit:Jt:Jojlotamusatten unb ben 
flügeUofen )ßögeln Aepyornis. 

!8emedungen übet bilubinle !Dleereinblngemngen. 

Sm Oftfeeveden IJ:utojlas btang fd)on bot bet le�ten )ßet• 
cifung, alfo tuäl)renb intergla�ialer Seit, bas Wleet ftellen• 
lueife übet feine l)eutigen Umtiffe bot, bie Sjaujlttransgteffion 
erfolgte aber mit bem enbgültigen ffiüd�ug bet @letfd)et. Wb· 
lagerungen mit adtifd)en Wlufd)eln (Yoldia arctica, Arca 
glacialis ufi"O.) breiteten fid) nun übet :teile bon @)üb• 1mb · 
Wlittelfd)I"Oeben, �innlanb unb eneid)ten im Weften bieWorb" 
fee, im Dften über bie großen norbtuffifd)en 6een bas IJ:iS· 
meer. Sm mittleren :teile tJon 6fanbinabien liegen bie 
6tranblinien biefes Wceete5 in übet 180 m SJöl)e, fenfen fid) 
aber gegen bie \ßetijll)etiei  an ber notbbeutfd)en srüfte fallen 
fie annäl)emb in bas l)eutige Wleetesnibeau. WIS Utfad)e bet 
G:rfd)einung muß man eine jloftgla�iale, flad)e G:m.\)ottuölbung 
SfanbinatJiens annel)men,' bie: übrigens nid)t gleid)mäj3ig 
erfolgte, ba aucf) tiefere :terraffenftufen auftreten1), tueldJe 
�aufen in bet auffteigenben 58ei"Oegung an�eigen. :Die atl· 
tifd)e �auna I"Oitb in ben jüngften Wleerestmaffen butd) bie 
lJeutigen WloUusfen tJetbrängt (Bitotinaftufe). 

�l)nlid)e Wledmale einet großen ft:>ät· unb t:Joftbiiubialen 
�tuftenbei"Oegung finben fid) aud) in Wotbamerifa, tuo ma" 
rine Wblagerungen im arftifd)en WrcfJitJel mel)tete l)unbert 
�Uleter, nörblid) tJom Boren�ftrome ettua 200 m baß lJeutigc 
9libeau überragen. 

llluffallenb i[t bie :tatfad)e, bau im Horbatlanti[dJen 9!aubgebielc 
uer[enfte %äler (lJort[epung bes .pub[o11, beß \!lbour, :tajo u[ro.) 
biß 3u :tiefen uon me�r als 2000 m 511 uerfolgcn finb. @lie f d)e ine n 
jungtertiäteß biß altbiluuialeß \!lltet 311 �abcn unb beute n  auf eine 
ben obenge nonnten 58e roegungen 1Joraui3gegangene !8er[d)ieimng, 

1) l!lorübeitJe�cnb tuurbc nad) bn %)olbia0cit burdJ �bjpernmo bc� Stattcgntt 
ble O[t[ce ln einen CSüßtuaf[rrjrc oertuanbelt (!Edjidjten mlt Ancylus !luviatili•), 
be fien !llblagernngen bfs toeit nad) edjtueben �\neinreidjen. 



15d)lußbemetfungen aur �uläogeogtuj.J�ie. 135 

beten �robleme 3u betüdfid)tisen finb, toenn man nad) bea UrfadJen 
bet l8eteifung fotfd)t. Q:ine .).Joltoätt� setid)tete }8etlasewng bet 
otlantifd)en �emifj.J�äte fann fotoo�l ben 91ioeauoeränberungen nfi3 
bet l8ereifung ausrunbe gelegen �aben (ogl. 15. 143). 

Wber aud) tueit auf3er�alb ber �ereifung boU3ogen unb 
uoU3ie�en fiel) Sfruftenberoegungen nod) in iüngfter geolo� 
nifd)er ,8eit. ®o finbet man quartäre marine �erraffen nn 
'Den Sfüften oon Wlgier, �unis, ®i3ilien, Sfalabrien, bngegw 
tttttergetnud)te �äler an ber balmatifd)en Sfüfte. :tlod) roirb es 
tuo�l nodJ lange !:lauern, bis !:liefe roertooUen Wn3eid)en iftng� 
fter )8eltlegungen fo f�ftematif d) untereinanbet berglid)en 
finb, tuie bies für bie norbifd)en gefd)e�en ift. ®e�r berbreitet 
iinl:l quartäre meeresterraffen aud) im Umfreife bes Sn'bifdJen 
D3enns, tuä�wt'b in großen �eifen 'bes lJa3ififd)en @ebietet> 
bie 3a�lreid)en WtoUe, bie ertränften iJluj3tiiler nn ber auftra� 
li [d)en Dftfüfte ufro. bas �or�mfdJen entgegengcfe�ter \Be; 
wegungsrid)tung an3eigen. 

eid)htflliemedungen 311r 'aläogeogra,�ic. 

'J:lie geologifdJen �erän'berungen in ber ®eftaltung ber 
�eftliinber unb ID1eere lJaben nid)t ben ��arafter -!Jlö�lid)er, 
f-!Jrung�after Q:reignifie, fonbern bcn einer aUmä�lid)en G;nt� 
tuidlung, tuddJer fiel) befonbers beutlid) 3eigt, tuenn man nid)t 
'Die fe�r ttttoollfommen refonftrnierbaren 1Mren3linien, fon'bem 
'Die iettJeiligen �au-�Jtgebiete ber Q:r�ebungen unb �ertie; 
fungen 'Der (hbrinbe alS Wusgang bcr \Bettacl)tung tuä�U. 

� n l ä o 3 o i ) d) e  ß e i t. Sn ber nörblid)en Sjalbfugel �eben 
[id) tuii�renb bes �ambriums unb ®Httts 3ltleiSJauvtfontinen" 
talferne �eraus, beten tueftlid)er (ne a r f t i  f d) e r) beiläufig 
mit 'bem Iaurentifd)�grönlänbifd)en ID1affio 3ttfammenfäHt unb 
bas nor'btueftlid)e Q:uro-IJa betü�rt. 'ller Sfern bes öftlid)en 
(.)J a läarUi fdJ e H) iJeftlnnbes lag im nörblid)en �eile bon 
�OdJafien, fein )8ereidJ erftredte fidJ bis Dfteuto-!Ja. 
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� u n fti  e tt finb bie 5Brud)ftüde bet alten lt>übfontinente 
<3nboafrifa, Wuftralien, Wntadtiß) unb bie alten bot• 
fambtifd)en St'ontinentatferne in !Jlorbeuro.pa unb !notb• 
oftafien. 

& e 3 iilj n t e  ft a tle  ilin i e n  be3eid)nen bie gtojien iungen 
6d)ollenbriid)e bet lt>übfontinente. 

@l e f d) w u n g e n e  ft ii f t i g e  .ß i n i e n  ftellen bie jungen 
Sl'ettengebitge (K) bat. 

Q: t ll:l aß f d) ll:l iid) e t e  m h i e n  außetljatb bet K·ßonen 
entf�red)en ben wid)tigften .paliioaoifd)en �alten· 
3ügen (P ). 

@l e_ft e u 3 t e  f e i n e  6 d) t a f f e n  fietlen bie jungen �utfan• 
gebiete in ben jungen st'ettengebitgen bat. 

� ot i 3 onta l e  f e i n e  6 d) t a f f c n  Iiebeulen junge �ulfan• 
gebiete aujietljalb bet jungen Sl'ettengebitge. 

9J1an betgleid)e in bie[et St'arten[fi33e bas ungcfii!)te 
ßufammenfallen bes �etlnufs bet jung�n eurafiatifd)en 
st'ettengebitge mit bet 58etbteitung bei! großen !mittel• 
meeteß bet mefo5oifd)en unb tettiiiten ,geit auf ben bettef· 
fenben �atiiogeogta,Pljifd)en st·ärtd)en. 

!ffieiter ift folgenbei3 3u bemetlen. 'llai3 �etanbriingen 
im �tagmente bet alten lt>übfontinente an bie eut• 
afialifd)e �altungsregion fommt beutlid) 3um l}.(wbtucf. 
'llet �altenfluß bet te�teten 3eigt �(bljiingigfeit bon bet 
Wnotbnung bet crfteten, 3· 58.: bet weit in ben öftlid)en 
Snbifd)en :00ean ljereinfegenbe b ut m a n i f d) e  5B o g e n  ift 
aufgeljängt an bet aufitalifd)en unb inbifd)en 6d)ol!e ; in 
gleid)er !ffieife bringt 31tlifd)en le�tetet unb bet atabifd)en 
6d)olle ber i t a n i f d) e  !B o g e n  ein ; ll:leftlidJ bes l}.(bbrudJs 
bet atabifd)en 6d)olle oum !mittelmeet tritt iiljnlid) bet 
t au t i f d) e  unb f � ti f d) e  \B o g e n  bot. 

!man fieljt, bafl bie �alten 31tlifd)en ben fid) iljnen 
entgegenftemmenben �eftlanbi3fd)otlen fötmlid) l)hteinf)Jülen 
in bie tiefliegenben Wreale. Q:ß erfd)eint ljiet eine Sn• 
tJafion bet jungen \JaUen in betfentte unb bon 6ebi· 
menten übetfd)üttetc ffiegionen, bie eljemal9 3um �ereidJ 
bet 6üblontinente geljötten, angebeutct. 

Sn äljnlid)tt !ffieife bringen bie �altenll:lellen auf bet 
ofiafiatifd)en @leite in ben .pa3ififd)en \Bereid) bot. 
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3nfolge bet Shuftenbetuegungen bet '1lebon� unb starbon� 
5eit routbe aUmif{Jlid) ein gtoflet :teil bon 91orb� unb Worb� 
toefteuto.j:la bem neadtifd)en stontinentalblocf angegliebett ;  
0luifd)en i{Jm unb ber .paläadtifd)en .BanbmaHe ftente bic 
breite oftruHifdJe '1le.preffion eine merbinbungsfttafle bOn bem 
Worbmeere bis 5u einem gtoflen Wlittelmeere bat. .Be�teres 
grenate in bet @rftrecfung otuifd)en bem mittelatlantifd)en 
Q:lecfen unb bem �aaififd)en :Oaean ben breiten @ürtel bet 
bamal5 tueit gröfleren 6übfontinente (6übamerifa, 3nbo� 
2lfrifa, 2luftralien, 2lntarftis) gegen bie nörblid)e treftlanM� 
gru.p.pe ab. 

3n bie m e f o 3 o i i ci) e 3eit fäHt bie �erausbilbung bes 
grgentuärtigen merteihmgs.prinai-�:>5 bet :Oaeanc unb Sl'onti� 
11cnte. '1lie neatftifd)e .BanbmaHe aerfiel in einen norb� 
omerifanifd)en unb ffanbittabifd)en Q:llocf (bgl. merteilung bei3 
.fl'ura), bon tueld)en le�teter au Seiten mariner �cfaugs� 
bc!Uegungen tuieber{Jolt burd) :tieflanbgebiete mit bet auf 
�roften bes Wlitteimeere5 fegr bebeutenb angewad)fenen afia­
tifciJen (.paläarftifd)en) stontinentolmaHe in merbinbung trat. 

3m @egenfa� aur mergröj3erung ber nötbfid)en treftlänbcr 
wurben bie fübHd)en meqr unb meqr aerftücfelt. SDer bteiie 
�Jlo0ambique·Sfanal unb feine nötblid)e trortfe�ung trennte 
fd)on aur :trias� unb 3ura5eit ba5 inbomabagaffifd)e @ebiet 
bom aftifanifd)en \Blocf al5 3nfel ober �albinfel ab. SDet tueit 
größere öftlidJe :teil be5 3nbifdJen :05eani.l war bereits feit 
bem iüngcren �ofäo3oihtm bot{Jonben unb griff im 3ura 
.;eitroeifig auf ben lllanb be5 bamalß fdJon felbftänbig ge� 
tuorbeHen auftrolifd)en Sl:ontinent5 über. Wlerltuürbigertueife 
.;eigen bie Uferregionen be5 füblidJcn 2ltlnntif5 erft feit ber 
mittleren Sl'reibe5eit äqnlidJe 6.puren. !t� ift nudJ aus @rün� 
ben fforiftifd)et unb fauniftifd)et V'latur nid)t unlvaqrfd)einlidJ, 
baß biefer :teil be5 Oaeans erft betqältnismäflig f.j:>ät ben 3tt� 
fllntntenqang aroifd)en 2lfrifa ttnb 6übamerifa bollftänbig 
unterbradJ (bgl. 6. 94, 108). 
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2lngefid)t5 ber @ntftef)ung neuer Wleeresbe-!Jreflionen im 
®ebiete früf)erer srontinentalräume ift es auffallenb, ba\3 
tro�bem aud) in mefo0oifd)er ßeit :transgreflionen wieberf)olt 
bebeutenbe :teile ber übrigen !iYeftlänber überfluteten. �e· 
formationen bes m1affetf-1Jiegel5 burd) 'Seränberungen in ber 
ffiotationsgef d)winbigfeit bes @rbför-!Jers fönnen bie @rf d)ei· 
nung nid)t edlären, benn wir fef)en 3· \8. bie groj3e :trans· 
grefiion bes Oberjura g le id) 0ei t ig  in adtifd)en, gemäßigten 
unb in tro-�Jifd)en \Breiten f)enfd)en, luiif)renb !Ber0ögerung 
ober \Befd)Ieunigung ber ffiotation ein ISteigen bes m!affers 
balb in 3idum-1Jolaten, balb in äquatorialen \Breiten bewirft 
IJaben müßte. 'l)ie großen Wleeresbetfd)iebungen ber -!Jaläo· 
croifd)en ßeit liej3en fiel) bireft ober inbiteft auf srruftenbe· 
loegungen 5urüdfüf)ren, ba bie @ntftef)ung bon !iYaltenge· 
birgen fowie bon flad)en srontinentalwölbungen ber über• 
flutung anbetet ffiäume gegenüberftanb (bgl. 0. \8. bie m!ed)fel• 
be0ief)ung 0Wifd)en ben \Bewegungen im Sl'of)Iengürtel bet 
91otbfontinente unb ben marinen :transgreffionen im arf· 
tifd)en, fowie fübmebitmanen ®ebiet). @tlilas 2if)nlid)es 
fönnen wir bei ben mefo0oifd)en !Borgängen meift nid)t un· 
mittelbar feftftellen, benn auf ben erften lBiid fd)eint biefes 
ßeitalter nid)t burd) befonbers auffallenDe \Bewegungen bcr 
@rbfrufte ausge0eid)net 5u fein. �ie · neueren !Stubien ber 
st'ettengebirge Q:urafiens berid)tigten aber bereits bief e 
2lnfd}auung. ®ewaltige @ru-�Jtionen unb ®efteinsfaltungen, 
loelcf)e in bie mefo5oifd)e ßeit fallen, 5eid)nen große ®ebiete 
bes 4-Ja�ififdJen U.mriffes (fo bie gan5e amerifanifd)c !Seite) 
nus. �ielleid)t beftanben bamalS einige �ontincntalgebiete1) 
in :teilen biefes 00eans, beren ißeriinberungen @influfl auf 
bie �age bes llliafletf-�Jiegels naf)men. 2lud) barf man Hid)t 
uergeffen, ba\3 gerabe bie tiefften :tröge bes �a0ifit� an bell 

') \lJlau litingt bie @!tul.JI!ienmo 3al)lteld)er .1\'orn!lculn[eln in blefem �ean 
mit bcm !!letlauf uer[unfener ß'alten0üoe !n 3ufammenljang. 'lluf ben \Ulat!anen 
uub auf !!llt! 2ebu tuurben @!runbgeoirgi!part!cn, 311m �eil mit @ranlt, rntbedt. 
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ffianb bon �ettengebitgen gebunben finb, bie erft bei ber 
tertiären �altung entftanben, fo baß bie rolöglid)feit nalje• 
liegt, für bie bor'f:)erge'f:)enbe geit eine geringere ::tiefe bes ,Pa&i· 
fifd)en ID3afimeferooirs an&une'f:)men. 

'l)er l$intritt  b e r  :ter t iär&e i t  ift im aUgemeinen ge• 
fenn&eid)net burd) ben ffiücf&ug ber freta&ifd)en :transgref· 
fionen unb burd) bie �efieblung ber je�igen �ontinente mit 
reid)en Eläugetierfaunen, beten faft untJermitteltes l$rf d)einen 
&U ben auffäHigften �igentümlid)feiten biefer 1$.pod)e geljört. 

'l)ie SJau.pto&eane ber @egentuart finb im ::tertiär fämtlid) 
oor'f:)anben unb greifen an oielen ®teUen über :teile i'f:)m Um· 
ranbung ljintueg, nur bas norbifd)e roleer ift fd)on feit ber 
oberen streibe in feiner musbegnung ftad eingefd)tänft. 'J)ie 
großen SfüftentJerfd)iebungen ber ::tertiär&eit, tueld)e aber im 
ollgemeinen auf 1ßergrößerung ber je�igen Sfontinente 'f:)inaus· 
laufen, fte'f:)en tuo'f:)l in ,8ufammen'f:)ang mit ben �altungs• unb 
C!ru.ptionstJorgängen, tueld)e befonbers ben eurafiatifd)en 
@ürtel bes rolittelmeeres fotuie bie -IJa&ififd)en ffianbgebiete 
betrafen unb bie tueitljin gefd)!offenen ,8onen ber f)eutigen 
großen Sfettengebirge er&eugten. 0m @ebiete ber geutigen 
j8eringftraße traten bie oftafiatif d)en Sfetten mit ben norb· 
amerifanifd)en in 1ßerbinbung, unb fo ift es &· �- nid)t auf· 
faUenb, baß nod) bis in bas 'l)ilubium ein mustaufd) oon 
Eläugetierfaunen auf biefem �ege ftattfanb. ®o tu o 'f:) l in 
b e r  mlten afs aud) in b er �euen ID3el t  b rücft  aber  
b e fonb ers  b i e  1ßet e inigung b e r  nörbl id)en unb füb·  
l icl)en  �ontinentalgeb i e t e  b e n f e � ten mbf d)nitten 
bes :ter t iärs  ein b efonb et es  ® q n ä g e  auf. Elo erflärt 
fiel) bcr afrifanifdJe :tl).\JLLS in ber curo.päifd)en ®äugetier· 
founa bes �lio&iins unb mUbilubiums, ber fübamerifanifd)e 
C!infd)lag in ben entf.pred)enben �mmen bes füblicl)en �or'o, 
amerifa. 
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�tollleme bet llalä.ogeogtap�ifd)en ®�nt�e;e. 

'llie ,)Jaläogeogra,)J'f)ifd)e ?Setrad)tung befaj3te fiel) frü'f)er 
faft au�fd)1ief31icf) mit ber ffiefonftruftion ber frü'f)eren !meerc 
unb i}eftlänber auf @runb ftratigra,)J'f)ifcf)er unb fauniftifcf)� 
fforiftifcf)et me&ie'f)ungen. '!lie fo fombinierten ®ten&en 
� loifdJen .2anb unb !meer lJatten naturgemäß ein gtofie� !majj 
I.Jon Unfic'f)er'f)eit. - !me'f)r unb me'f)r feftigten fidJ aber bie 
�otfteHungen, a15 ficf) &eigte, baf3 bie merbreitung unb 2luß" 
uifbung�att ber geologifd)en i}otmationen in engem ,8u� 
fammen'f)ange mit ben ftruftureUen ®runb3ügen ber Q:rb� 
rinbe fte'f)t. Q:� fommt gar nicf)t fo fe'f)r barauf an, bie .2age 
bet bocf) oft recf)t &UfiiHigen unb launen'f)aften Uferlinien 311 
ermitteln. mief tuicf)tiget ift e�, bie 2lb lagerun g � t � -\) C lt 
feft&ufteHen, um bot allem bie @ebiete fontinentalet !Sebi� 
mentation, bie flacf)en Q:,)Jifontinentalübetflutungen, bie 
,8onen geof�nflinalet !meete unb bie !Regionen ber :tieffec 
it1 i'f)tet teftonifcf)en @ebunben'f)eit 3u etfennen. 

!man barf fagen, baß bie neueften i}ortfcf)ritte bet geolo� 
gifcf)en Q:rbetfcf)ließung in biefet ?Se&ie'f)ung nttt me'f)r 1uenigr 
Übetraf cf)ungen -!Jrin&i,)JieUer 2ltt gebracf)t 'f)aben. )!Bit fönnen 
barau� eine getuiffe jBeru'f)igung übet bie jBraucf)batfeit unb 
i}üUe be� un� &U ®ebote fte'f)enben ,)Jaläogeogra,)J'f)ifc{)en :tat" 
facf)enmateria15 fd)ö-!'fen. 

'llie \ßaläogeogra,)J'f)ie ift jebt in ein !Stabium eingetreteu, 
in bem ba� !Streben nacf) Q:rfaffung ber ur f  ä cf) H cf) e n  ,8u� 
fammengänge bet in gtofjen ,8ügen feftgelegten :tatfacf)en 
feine ffiedjte geltenb macf)en mup. 

!Scf)on lange, feit SjaH unb SDana,  tueiß man, baf3 bic 
gtoj3en 5rettengürtelber lhbe, bie ficf) alS enblofe, gefcf)lungene 
jBänbet &tuifcf)en ben ftarren 5rruftenfelbem burcf)tuinben, je� 
tueil� an bie mote!iften& tJon @eof�nflinalen (tJgl. ba3U 3· jB, 
15. 17) gefnü-!'ft finb. Sn lebteren 'f)at langbauembe !Senfung_ 
unb bementf-!'tecf)enbe !Sebimentauff-!'eicf)erung bie burcf) 
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tJorf)etige iYaltungen unb ,Sntrufionen tJerfteifte Si'rufte tief 
f)inabge3ogen, fie in bie .pfaftifd)e �iefe gebrad)t unb baburcfJ 
neue iYnltung ermögHd)t. 

'l:ler burd) neuen iYnHung9tJorgang unb bie mit if)m tJer� 
fnü.pften granitifdJen W'lagmaintrufionen tJerbidte IDMft ber 
G:rbrinbe taud)t burdJ fein ®etuid)t tief in bie .pfaftifd)e Unter� 
fagc ein : Streben nadJ SJerftellung be§ ®feid)getuid)t§ (3fofta• 
[ie), Uttb 3ie"f)t babei einen benadJbatien jßotfanbSfiteifett af5 
"ffianbfenfe" mit fid) f)inab. '!laf)er erfolgt ftarfe 6ebiment� 
mt"f)äu(ung in Ie�terer ; man tJgf. 3· '8. ben euro.päifd)ett 
.�of)Iengürte(, 6� 52, bie tertiären ffianbfenfen am 2luj3en� 
faum ber af.pinen Si'ettengebirge 6. 118 ufro. 

2luj3erbem aber tJolicrie"f)t [i(f) bei biefen jßorgängett ein 
lueitge"f)enber unter i rb i fd)er  �la�taufdJ in ber crä"fJ� 
flüffigen �iefe. Q;§ tuerben unter bem eintaud)enben, au9 alt� 
ge"f)äuften feid)ten ffiinbenteifen befte"f)enben iYaHentuuift unb 
unter feiner ffianbfenfe fd)roere WlaHen untetirbifd) berbrängt 
unb tu anbetn  f e i t f id) ab1). 6o entftef)t S)anb in S)anb 
mit ber iYaftung ein foorbinietter @ürtef tJon Uberfd)tuere . 
.s!e�tere ruft neue 6enfung f)ertJor, um ba5 geftörte ®IeidJ� 
getuid)t "f)ercruftenen. 'l:lie 2lbtuafd)ungs.probufte be9 iYalten� 
gürtels finben fomit nid)t nur in ber ffianbfenfe, fonbern auc{J 
in bem Uberfd)tueregebiet 2lufna{Jme. Q:s ge"f)t n e u e  ® e o� 
f � n fl inafbifbung tJor fid). 'l:lamit wirb aber tuieber lünf• 
tige iYaltung tJorbereitet. 2luf biefe m3eife roanbern iYaftung 
unb ®eof�nflinafbifbung ftänbig unb 511Jar in tued)felfeitiger 
lBebingt"f)eit. m3enn tuir bie ®efd)id)te fotuo"f)f ber groj3en 
curafiatifd)en Wlittelmeere unb Si'ettengebirge, alS aud) jene 
ber 3itfum,Pa3ififd)en ®üttel tJerfoigen, treten uns bie er� 
1uä"f)nten Q:rfd)einungen beutfid) tJor 2lugen. 

lBebeutfam ift, baj3 ber �ro3el3 ber jßetfegung be5 iYaltung�· 

1) fto f fntal:  lt!C mebitctranen ftettengebltge in iljtet!Be3ieljung 3Um @(ria)• 
gelulcf)to0uftanb ber �btlnbe, Wiljanbl. @iädjf. b. �lfabemte b. !llllfl., \JJ!atl).·nat. 
!tl. xxxvm, 2, %cnfinet, .l!rill!lo 1921. 
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t>organges oft burd) enorme ßeiträume eine g e tu i ff e :t e n � 
b eno- erfennen läßt. �m eurafiatifd)en ®ürtel fd)ränfte fidJ 
ber ijaltungs� unb ®eof�nflinalt:Jroo-eß feit bem �aläo&oifuttt 
im allgemeinen mef}r auf bie füblid)eren ßonen ein. �ic 
Worbfontinente (Q:uro.\)a�2lfien) tuud)fen babei, bie @>übfon� 
tinente (Snbo�2lfrifa) btöcfelten ab. Q:s ift fomit eine mer� 
f cf)iebenf}eit im merf}alten ber �rufte nötblicf) unb fübliclj bc� 
Sl'ettengürtelS botf}anben. Wef}men tuit ba3u, baß gerabe bic 
6übfontinente t>on ungef}euer langen, bortuiegenb meribio· 
nalen ffiiffen (t>gl. bie inbo�afrifanifcf}en 58rüd)e unb ®riiuw) 
.burd)fci)nitten finb, bie erft in ben füblidJen ijalten bes �etten� 
güdelS edöfd)en, fo ft:Jred)en f}ier tuid)tige ®rünbe bafür, bafl 
bie �rbtinbe ®leitbetuegungen auf if}rer Unterlage ausge� 
füf}rt ljat. ma bie Q:rbe Q:Hit:Jfoibform f}at, ift eine meljt 
ober minber meribionale ßetft:Jaltung ber tuanbernben 
Sl'rufte leid)t berftänblicf), ia unausbl eiblid). 

SDie ijaltengürtel tuurben o-tuifcf)en S'eruftenfelbern aufge� 
tuorfen, bie eine 2lnnäf}erung erfuf}ren. Be�teres fann aurfJ 
in ber m3eife erfolgt fein, ba\3 bie beiberfeitigen �ruftenfelber 
3tuar äf}nlid) getid)tete 58etuegungstenbeno-, auer betfd)iebwc 
)8efcf)leunigung gatten. 

SDie t:J aläo fl imat i fd)en  metänberungen feit bem �aliio· 
aoifum (man benfe 3· m. an t:Jaläoaoifd)e �orallenttffe in bcn 
nörblid)en ffiegionen ber2llten itnb ber\Reuen )fielt, ferner an 
bie t:Jaläoaoifd)en mereifungsft:Juten in ben @)übfontinentcn 
ll. a.) unterftü�enbie mermutung, baj3fid) aufber.sjalbfugel brr 
gröj3ten Banbmaffe im Baufe ber geologifd)en ßeiträume eine 
gegen ben Worbt:Jol gerid)tete medagerung ergab. ijür ben 
Worb.\:JOl alter geologifd)er ßeiten tuäre eine Bage im nör'o· 
Iid)en �aaifif an3unef}men. �n ber quartären @isaeit fdJeint 
ein tuid)tiger )ffienbet:Junft in ber medagerungstenbelt3 er� 
reid)t au fein, benn t>ieles ft:Jrid)t bafür, 'bajj fiel) feitbem bet 
Worb.\)ol roieber bom atlantifd)en ®ebiet entfernte. 

Wad) meiner 2lnfid)t liegt eine Sl'ruftenroanberung, nirljt 
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eine )Setlegung ber @rbad)fe bot. SDer 2lnlafl 0u bem )Sorgang 
ift in ® törungen b e r  9Raffen b e r te ilung 0u fud)en, bie 
mit bem \j3ro0ef3 ber @rbabfü�lung 0ufammen�ängen. �e�< 
tere betnirft nid)t nur )Solumänberungen unb bamit Sh:uften< 
ftörungen, fonbern fie ftört bireft unb inbireft (b. �· burd) 
bie Shuftenbetl>egungen) oHdJ ba� -IJ�t)fifalifdJ<d.Jem.ifd)e 
(ijfeid)geluid)t ber magmen unb mad)t fie aftib. SDie'in 
ri('figen )8ullan0ügen erfolgenbe @ntgafung muß bei langer 
'l)auer bie magmaregion auf ll.Jeite �rftrecfung in Sfonbef< 
tion5ftrömungen berfe�en. �ir �aben aud) gefe�en, bafl 
jeber iJaltung�borgang mit ll.Jeitge�enben unterirbifd)en. 
W1affenll.Janberungen tJerbunben ift. m3ir bürfen nid)t ber< 
geffen, baß biefe auf einer r o ti e r enben  @rbe bot fid) ge�en. 
iJHe�fraft unb @rbge0eiten 11>irfen auf bie imm& ll.Jieber neu  
e r &eugten  ,Sn�omogenitäten ber @rbtinbe ein unb müffen 
tangentiale j8ell.Jegungsmomente �erborrufen. 'I>ie @rbrinbe 
mirb biefen ,Sm.\)ulfen folgen, benn fie ift wegen ber groflen 
\j3lafti0ität i�rer Unterlage nid)t unberrüdbar mit bem Sfern 
oerbunben. �obei ift bie enorme �änge ber 0u ®ebote fte�enben 
Beiträume 0u berüdfid)tigen. �ir finb natür!id) nodJ lueit 
babon entfernt, bie ®efe�e ber ffiinbenberfd)iebung auf0U< 
fteHen. �ir �aben aber reid)lid)2lnlafl, uns mit einer �anb< 
lnng fo mand)erunferer frü�eren2lnfd)auungen0u befreunben. 

'!>ie ,Sbee ber Sfruftenmanberung ift nid)t neu; 2l.� e g en e r  
lJat fie frifd) in �luj3 geln:ad)t unb ölt einer %�eoric ber 
®d)ollentrift ausgeftaltet ('I>ie @ntfte�ung ber Sfontinentc 
unb 03eane, 3. 2luf(, )Sietneg 1922). ,Sd) fann i�m 3tnar auf 
®runb bon �rtnägungen über ben Sfettengebirgsbetlauf ntd)t 
in ber 2lnfid)t folgen, bafl bie weiten D3eanböben als frei< 
gelegte Oberfläd)e ber fd)ll.Jeren 9Ragma0one ("®ima11) 3u 
beuten finb, bon ber bie in ®d)ollen 3etlegte leid)tere ffiinbe 
("®ial11) a b  g e tr i  f t'e t ift. 3d) glaube, eil liegen e�er 2ln'f)alts� 
.\)Unfte bafüt bot, baß butd) fubfruftale  9Raffenftrömungen 
große ffiinbenteife überfd)tner ll.Jurben unb 311 03eanifdJen 
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:tiefen abfanfen. �ucf) bie @eof�nflinafen finb ja überfcf)tuer 
g e tu o r b e n  unb burcf) enorme ,geifräume gefunfen, bis bie 
�afhmg tuieber bie leicf)te minbe tJerbidte unb fie em1Jor­
tuacf)fen ließ. 

SebenfaUs aber bin icf) mit jille g e n e r  ber Wleinung, baß 
tangentiale Shuftentletfagerung ftattfinbet. 'Ilie )Borftelfung 
tlon einer bfoß ber S"ronitaftion unb Wlagmaintrufion unter­
fiegenben, ortftänbigen �rbrinbe gibt feine ausreicf)enbe �r­
flätung ber 1Jafäogeogra1J�ifcf)en unb teftonifcf)en �ttuidlung 
bes �rbrefiefs. )Bon großem Sntereffe ift ber gerabe3u r��t�­
mifcf)e, n i cf) t fo n tinuierl icf)e  �bfauf ber S"rruftenum­
formungen. �r ift tuo�f eine �ofge ber großen )Rinbenbide 
unb ber :träg�eit i�rer 1:-Jlaftifcf)en Unterfage. �s bebarf einer 
beträcf)tficf)en \Summierung ber Sm1Juffe, um eine �usföfung 
bes orogenetifcf)en �ffeft5 3u betuirfen. 'Ilatlon leitet ficf) tuo�f 
aucf) ber jillecf)fef tlon "e tJ ei r o  ha t en" unb "t� afa t t o  fra t en 
Seiten ber �rbgefcf)icf)te ab. Sn erfteren l.ßerioben �eben ficf) 
bie orogenetifcf)eit ,8üge bes �rbrefiefs unb bamit in ber ffiegef 
tuo�l aucf) bie S"rfimagürtef f cf)arf �eraus. Sn fe�teren l,ßeri­
oben legen fid) flacf)e :transgteffionen in auffaHenb tueiter 
�rftredung tuie ein 6cf)feier über abgetragene ffiüm1Jfe. 9.Ran 
tlergleicf)e 3· �- ben im aUgemeinen e1Jeiroftaten [�arafter 
bes �lgonfiums, bet unteren 'Il�as, ber oberften S"rreibe 
('llanien), bes Wtquartärs unb bagegen ben ftarf betonten 
t�alattofraten %�1:-Jus bes S"rambriums, bes überfilurs, großer 
:teile bes Wlefo3oifums (befonbers Oberjura unb überfteibe), 
bes �o3än�. 

'llie )Berbreitungsmögficf)feiten ber marinen unb tJor alfem 
bet fontinentalen Bebetuelt tuurben babutcf) ftarf beeinf(uj3t. 
'Ilie tuunberbare �usbreitung ber \Säugetiere qm �nbe bes 
Wle]o3oifums fnütJft ficf) an einen e1Jeiroftaten ,8eitabfcf)nitt. 

6o fü�rt uns bie l.ßaläogeogratJ�ie 3u ben tuicf)tigften 
l_ßrobfemen ber @eofogie. �g 3ur Böfung ift freificf) meift 
nocf) ein tueiter jilleg. 

Jl' o ff nt a t, �aliiooeoQtapl)te .  10 
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Xareledlätung. 

m ll g e meine  5 :  ,Sn jebet Starte finb bie beiläufigen 9J(eere5• 
grenaen a) füt bie älteren Wbfdjnitte bet betreffenben lYOtmation 
burdj g e ftr i dj e l t e ,  b) füt bie jüngeren burdj v unfti e t t e  .ßinien 
angebeutet. !ffio fein Unterfdjieb ber Wbteilungen gemadjt wurbe, 
ift bie Qlrenalinie ous obwedjfelnben �unften unb 15tridjen au• 
fammengefe�t. 

�ori5ontal fdjraffiert Wutben bie 9J1eere5areale aut .8eit bes 
jüngeren Wbf djnittes ber lYOrmation ;  unterbrodjene 15djtaffen be· 
beuten füt biefe Wbfdjnitte bas ,Sneinanbergteifen bon ilanb· unb 
9J(eete5ablagerungen ; vunftierte lrlädjen : .ßanbablagerungen. 

lrig. 1. 15ilur. a) Unter·, b) Oberfilut. 
lrig. 2. '1) e b  o n. a) Unter·, b) 9J1ittelbebon. �unftiert 

wurben bie Widjtigften Olb·ffieb·®ebiete ; �unfte inner"f)alb fdjraf• 
fiertet mreale bebeuten bas ,Sneinanbergreijen bon 9J1eere5tran5• 
greffion unb Clb·ffieb·lraaies (5. jß. j)(orbweftrujilanb). 

lrig. 3. Sfarb on.  a) Unterfarbon, b) Oberfarbon. Unter• 
brodjene �oriaontalfdjraffen bebeuten varalifdje musbilbung bet 
oberen 15tufe, nämlidj !ffiedjfel bon fontinentalen unb marinen 
Wblagerungen (ß. jß. im vrobuftiben Starbon bes grojien euro• 
Väi[djen Sfo"f)lengürtels), vunftierte lrlädjen reine ilanb· unb 15üji· 
waf[erentwidlung. 

lrig. 4. :tri as. �ier Wurbe im allgemeinen bie !Berbreitung bet 
o b eren :trias aum musgang genommen. Unterbrodjene 15djraj[en 
bebeuten !ffiedj[ei!agerung bon marinen unb fontinentalen jßil• 
bungen (:t�vus '1)eutfdjlanb) ;  vunftiert wurben bie Qlebiete fonti· 
nentaler Wblagetung. 

lrig. 5. Sfre ibe. a) jßeginn ber streibeaeit. b) Obere Sfteibe. 
Q:ingeftreute �unfte bebeuten gtojie terre[trif dje Q:inlagerungen in 
ber Oberfteibe. 

lrig. 6. W i t t e r ti är. a) Q:oaän (unb 5War botWiegenb 9J1ittel· 
eoaän). b) �ltetes Origoaän ("f)oriaontal [djraifiert mit lJunftierter 
Glten3e). '1)ie jlunftierten lrlädjen beuten gtöjiere mreale alttertiärer 
Sl:ontinentalablagerungen an. 

'1)ie !Berbteitung bes .;Jura, bes ,Sungtertiärs unb bes '1)i!ubium5 
fonnte aus �aummangei nidjt bargefleHt werben. 
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