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Einleitung.

Qm Bereidje der Srdrinde treten 3ivet grohe Gruppen von
geologifchent Borgdngen in Wettbetverd, namlidy einerjeitd die
al3 erogen” ujammengefaften Ginflitffe bon Lujt, Waifer
unb organijdjem Qeben, anderfeits die ald, endogen”begeid)-
nieten LWirkungen bes Crdinneren. Veriwitterung ver Gefteine,
Abtragung ber Crhebungen durch LWaffer und Wind, Ab-
lagerung von Gedimenten (Schidyten) in den Bertiefungen
gefiren zu ben Dbezeidnenditen Eridheinungen der erjten
Gruppe; Bulfanidmus und Kruftenbewequngen zu jenen dev
swetten.  Beide mitffen fidh) im Laufe langer Beitrdume zu
{ehr etheblihen Berdnderungen des Bilved fummieren.

Bergleidhen it bdie fertig vorliegenben Gefteine der Erd-
tinbe mit ben Produtten endogener und exogener Borginge
ber Gegenmart, fo fommen wir zum Crgebnis, baf bie Bil-
bungsgefese bem Wefen nad) die gleidgen geblieben find und
eine Cntrdtfelung ber Crbgefdidhte ‘bat)er fein ausiid)tslofes
Unternehmen ift Ju diefem Jwede eignen fid) weitaud am
beften bie @edimente, bie iiber grofe Flichen audgebreitet
tourben und {id berart {ibeteinanbet aufbauten, baf aus ifret
Criorichung (,Stratigraphie”) gange Reihen von Creig-
niffen abgelefen tverden fonnen.

Betanntlid) find in ben Sebimenten fefhr Haufig bie ,fof-
filen” Refte auégeftorbener Tier= und Pilangengejellichaften
emgcbettet beren tm grofen gefepmifige Cntidlung und
Berbreitung einen duferft widtigen Mapftab jiir den geolo-
gifchen lterspergleid) bietetl, Sie geftattet uns, audy die Ge-

! Bue erjten @infiilhrung bdiene €. Fraas: Geologie, R .bnetneé
fBaIaontr!tngre, Gammlung ®iiden w J. Feliz: Die ﬂeulohﬁxm, ,.mpmg
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fteindreiben toeit entfernter Qanber in geitliche. Begichung
ueinander zu bringen und jo die Hauptperioden geologijcher
Enhvidlungsgejdyidyte, die fogenannten ,Formationen”, feft-
sulegen.

Qm Laufe der lepten Jahrzehnute Hat fich diefe Kenninis
derart ertpeitert und vertieft, dafy bie Berjudje gevechtfertigt
jind, ba3 Beobadhtungdmaterial zu Refonftruftionen bes geo-
grapfijden Bilbes der fritheren 8e1ta[ter U petivetten, wenn
“auch bie vorfhanbdenen 6cf)tmengfe1ten einen boll¥ommenen
Grfolg von pornbetein ausjdhliepen. Sn weiten Lanbgebieten
find ja piele Bilbungen friiferer Jeiten durd) die Wirfungen
ber Atmofphdrilien entfernt (,dbenubiert”), in anbderen wieber
unter jiingeren Ablagerungen beqraben. Allerbings geftattet
und de Bergleihung der Faunen- und Florenrcite, piele
Riidfen diefer Art su iiberbritden; aber ber Winftand, daf mehr
al8 et Drittel ber (&,rboberﬂadje burdy ‘.D“eeteébebec[‘ung ber
Beobad)hing entzogett {ind, bilbet immer ein @mbem@ fiir bie
Qofung vieler widtiger Fragern.

Die gut Crgdngung paldogeographijher Darjtellungen ent-
mootfenen {Tberfichtstarten ommen felbftverftindlidy auf Ge-
nauigleit ber Umrifje und auf getreue Wiebergabe der Fldchen-
vethdliniffe feinen Anfprud) erheben, da aufer den bisher er-
wdhnten Faftoren aud) die niemald ruhenden Bewegungen
per Crofrufte eine Berzerrung ded Bilded betirtten, weldye
tnnethalb ber dburd) Faltungen gebilbeten Kettengebirge ein
fehr betrachtlihes usmaf erreidht. AB Houptoufgabe ber
Darftellung bleibt daher die Veftimmung bder relativen
Lage groferer Feftlandmajfen und Meeredgebiete. Da bie
Lerinderungen langjam erfolcen, ift ber Fehler nidit zu grof,
wenn mar,dabei innerhalb der einae[nen Foumation mehrere

. einander naleftehende Abfdhnitte zu einem einbeitlichen Bilbe
sufammenfaft. Der beljtand ift jedbenfalls Heiner, dIg wenn
man big auf die feinften geologiidhen Beiteinheiten juriit-
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creift und bann in weiten @ebieten interpolieren muf, weil
bort bie Detailforfdung nody nidyt o weit gedieen ift. Fiir
paldogeographifche Cingelbarjtellungen joll natittlid) aud)
die zeitliche Gliederung miglidhft jcharf fein.
v Die Mercatortarte, weldhe frither fitv Nberfichtazmede mit
Lorliebe gerodhlt tourde, Hat dben Nadyteil, durd) {ibermdifice
Berzerrung der Jirfumpolargebiete eine Reife det interefian-
{eften Beziehungen ztoifdjen ben nirdlidjen Teilen ber Neuen
und ber Wten Welt in eine fo wenig itberjichtlige Form zu
bringen, daf fie mitunter gevabezu eine Fehlerquelle rourbe.
Am bejtent eignen i) Projeftionen der Halbfugeln gropter
Land- und grofter Wafjermatfel, wobei in der Regel die Tar-
jteltung ber erfteren geniigt, da die meiften Probleme im Ju-
jammenbang mit den auf ihr enthaltenen Kontinenien be-
fprodhen twerden fonnen. Beim Enttwurf.der beigegebenen
Rdrtchen wurden aufer jehr mannigiaden Daten berSpeszial-
literatur mefrere, aber untereinander in vielen Stiiden ab-
weidyende Refonftruttionen von Lapparent,Fred),Cham-
berlin-Saligbury, Haug, Bailepy Willi3, Shudjert
u. a. benupt. — Quellengitate fonnen im Tert wegen bder
aufierorventlich grofert Zafhl der einjdldagigen Wrbeiten nidyt
aebracht toerden, es migen dafer hier jur tveiteren Orien-
tierung mehrere Hauptiverte genannt jein, von dbenen die mit*
Gezeidyneten burd) gahlreidye Hinteife auf bag in ber Litevatur
niebergelegte Beobadjtungdmaterial ein iveiteres Foridhen
ouf diefem bebeutungsbollen Gebiete der biftorijdyen Geo-
logie exleichtern.

Anmerfung: A3 (bzrblid fiber die geologifdhe Formations-
teifje Diene dag {nhaltsverieidhnis &. 3—4.

‘t Eine jolde tourbe ron A.be Yapparent 1906 in der 5. Anjlage jeincd
Traité de Géologis gewifit,
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Borfambrifdes eitalter (Ardjnifum
und Algonfium).

Borbemerfungen iiber a3 friftalline runbd-

gebirge.

Wenn an irgendeiner Stelle der Erde die Verwitterung
und Ubtragung ded3 Gebirgslondes geniigend tveit vorges
[chritten ift, jehen wir ald Unterlage ber Sebimentgefteine und
et thnen eingejdjalteten bulfanijden Gevilde die abweidyend
gearteten Gefteine de3 , friftallinen Brundgebirges” blof-
geleat, bag ben tiefjtert, unjerer Beobad)tung zugdnglichen Teil
ber Erdrinbe barftellt. Gneife, Granulite, Hornblendegcefteine,
Glimmerjdyiefer, Phyllite, Friftalline Kalfe find die wichtigjten
Dhierhergehrigen Gefteine. Sehr Hhauf.g werben bdiefe Kom-
plege, die durd) ihre auffallende Stredung und Scieferung
bie Merfmale getvaltiger Druet- und Gleittvirfungen exfennen
lafjen, von grofen ftodformigen Majfent (,Batholithen”) gra-
nitijdger (&rftatrungégefteine durdhiet, bie aber haufig auch
hoher hinauf, big in die gemof)nhd')en Sdyidhtgefteine empor-
geftiegen {ind und bdiefe in ber Beriihrungszone betanbert
I)ahen (Sontattmetamorphoie).

3 ben dlteren Beitert per geologifhen %ntid’,)ung galt e3
ald audgemadyt, bap die friftallinen Grundgebirgsbilbungen
nid)t nur die tiefjten, jonbern immer aud) die dlieften uns be-
fanntenZeile berErdrinbe jeien, baf iHre Eniftehung einet Geil
angehire, al3. die Erjtartung der Crdrinde nod) w. nig torge-
{chritten war. Grft allmdfhlich zeigte €3 fich, daf fie nidht an ein
Beftimumtes Zeitnlter getimben {ind, fonbern basErgebnis bon
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Rriftallationsporgdangen darftellen, die jid) n der Tiefe detr
Grbrinbe unter hohem Drud wnd Loher Temperatur voll-
siehen: , Jegionalme tamorpfoje”. JhreEniftehung niipft
fid) jemweild an jene Giirtel ber Erde, die einem Faltungsvor-
gange audgejest {ind, ba durd) diefen nicht nur die Preffung
- ber ®efteine befonbders gefteigert, jonbern gleidhzeitig audj ein
betridjtliches Anfteigen der Wagmaregion (BVereidh der Ge-
fteindverflilffigung) betvirft wird. Daher fommi die Ber-
gefelljdhaftung mit emporgedbrungenen Granitmafjen, deten
lepte mafjig exftarrten, weil fie dbie Faltung nod) iiberbaverten.

Jtun Haben im Laufe der geologifdhen Beit die Gilvtel ber
Gefteinsfalfung thre Lage iieberholt getvedhielt; fe jiinger ein
Faltengebitge ift, itm fo jlinger {ind bie lepten Erfdheinungen
ber Regionalmetamorphofe, die wir in feinem RKerne be-
obadjten fonmen. M ,ardhdijdes Grundgebirge” jollen
it nut jenes begeidhnen. von dem {id) annehmen lagt, dafs e3
jene Metamorptofe vor der-Jeit ber dlteften paldozpifden
Formationen erfafhren hat. Einen fideren Betveid fiir ein
devartiges Al evsverfilinid erhalten wir an joldhen Stellen,
an denen jih dad dltefte Paldojoifum (Rambrium) auf da-
mal3 jdyon bloBgelegtem Grundgebirge ablagertc und Rer-
ftorungzprodutte berfelben enthalt.

Die befannte Foffilleerheit bes Archaifums f)angt bamit
sujammen, baf; bet ber Regionalmetamotphofe bag Gefitge der
Gefteine vllig vevdndert wird. Wurden alfo 3. B. verfteine-
rungsfithrende Sebdimente von bdiefem Prozeh betroffen, o
find ihre organij@en Refte unfenntli) getvorben. Dap aber
LQeben {dhon in porfambrijder Beit Hertjdyte, geht aus bder
Haufigteit bon Kalflagern (erfahrungdgemdf organogene Se-
dimente), fohliger Subftans und gelegentlich audy Bitumen in
mandjen” archdijgen Bildbungen Hervor. €3 {deint, daf it
iibethaupt feine Ablagerungen aus wirklich ,,aaotfd)er alfo
(ebenlofer Zeit fennen,
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SAlgonfium”

Aber audh die hoheren, nid)t metamorphen Teile ber vor-
fambrifchen Gefteinsreibe find ftredentveife erhalten, und war
I;aufi]’dd)ﬁd) in ben gelegentlic) det Abtragung entgangcrnen
SMul cngonen ber vorfambrijdien Faltengebirge. Sie tourden
Gefonderd in Norbamerifa und Rordeuropa, too jie oft mehrere
Qilometer Madtigteit exreicdgen, jorgfdaltig vom Grundgebirge
unterfchiedert und erfielten den Namen ,algontijdhel For-
mationggruppe’. Die dlteren Teile diefer mannigfaltigen
unb-ieifellos fehr twette eitrdume umfpannenden Serie von
Songlomeraten, Sanbiteinen, Shiefern, Kalfen, Erzen, Crup-
tibgefteinen ufw. Haben nod) an den grofen Faltungen bder
porfambrijdhen Beit teilgenommen, aber in geringerer Tiefe,
ol3 bad ardydifhe Grunbgebirge, fo baf fie oft verhdlinis-
méRig toenig perdnbert wurben. Die jiingeren Teile gehiiren
vagegen bereitd bem Uusflingen detr bamaligen Faltungs-
periodent an, alfo jenen Jeiten, in benen ardjdijhe Gebirge
31 Rumpflandidhaften abgetragen und gletdzeitig 3u Sdhollen
setftiicelt mourben. )

Aus pem erften Borgang erflirt fich ber grobtlaftijche Cha--
rafier ber ©ebimente, aud bem zmweiten die ftarfe Beteiligung
von pulfanifem Crqups und Auswurfmaterial (3. B. Por-
phyre und Melaphyre in Nordbamerifa, Porphpre in
Edyweden), dad auf den Spalten ber'iaerbred)enben Gebirge
pen Weg zur Oberflidje fand. Wit twerden einer gany Ghn-
lichen Gruppierung von Srjdheinungen begegnen, wenn i
3. B. bas Uustlingen der {Hutijdhen Faltung in Nordeuropa
{bgl. Olb-Ted-Proving ded Tevon) oder der farbonijden in
Mitteleuropa (bgl. Rotliegend) berfolgen.

Manche der ,algonfijgen” Sedimente in Rorbeutopa und
Amerifa \Geinen Sand- und Sdjuttablagerungen in mwiiften-

! Name riad) bent Inbianerfranumne der Algontin,
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actigen Qandjdafien zu jein (vgl. ben roten Dalajanditein von
Sdyweden oder ben nordidottijghen Totridbonjanditein, mit
Frodenriffen und Windfantern). Bon fehr groBem Jnterefje
ift die itberrajchende Beobadjtung, daf in manden Gegenbden
unterhalb der fofjilfithrenden fambrijhen Ablagerungen Glet-
jdherjputen auftreten. Um befannteften jind jolhe von Abde-
loibe in Giibauftralien und von Jangtfefiang in Ching;
aud) nbrdlid) vom Huronjee in Nordbamerifa swerden vorfam-
brijhe Blodablagerungen mit gefrigten Gejdhiebenangegeben.

Daraud 1Bt {id) folgern, daf jHon damals eine madhtige
Erbrinde beftand, beven allgemeine Berhilinijje nidht allzujehr
von jenen ber {pdteren Beiten abividen '

Beftimmbare Fofjilien' waren in den algontijchen Ablage-
gungen bisher felten. Da biele der hierhergehdrigen Schidyten
nad) ihren Ablagerungsbedingungen terveftrifh jein miiffen,
fallt vexMangelan fider bentbaren Pilangenveftenauf. Diefer
Hangt wofl damit zujammen, daf hiohere Pilanzen — ndmlich
sunddft die Gefaptryptogamen — erft im Silur aufjutaudyen
|dgeinen. Hingegen fennt man in marinen Sedimenten der
damaligen Beit Rriedhfpuren von Wiirmern, eingelne Sdhil-
Gen primitiver Aemiiifler (= Bradjiopoben) und fogar den
Reft eines Rrebstiered: Beltina Danai aus den Belt Poun-
taingd von Pontana. Jmmerhin genug, um ju zeigen, daf
{@on vor dem Kambrium iemlid) hod) entividelte Gruppen
witbellofer Tiere lebten ynd daf daher nad) vem Entivictlungs-
pringip der UAnfjang der unorganifden Welt in unbefannte
Fenen zuriidvetlegt werden muf.

Borfambrijdie Gebiradriimpie.

3 gibt Teile der Crdoberfladie, bie feit vorfambrifdjer
Beit nidyt mehr bon eirter Faltung betroffen wurben, fo dafy
wix fier nod) die Grundlinien eines wralten Bauplanes ver-
folgen timnen. Da diefe zwar tief abgetragenen, aber im Ge-
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fiige unverjehrt exbhalten gebliebenen Fragmente (Ritmpje)
ardhdijder Gebirge fitr dbie paliogeographijdhe Orientierung
eine ichtige Rolle pielen, jeien thre bebeutendften errodhnt:

Ardhdifhe Hauptmaijjive dber Norbfontinente.

1. Da3 laurentijdhe Maffiv in Nordbamerifa (,fana-
difdher Sild" nady dex Bezeihnung von €. Suef), beffen ar=
dhditidhe Gefteine befonders im Norden der grofen Seen, irt bent
laurentijGen Bergen, in Labrador und Grinlond blofgeleqt
{ind, verjhwindet im 8, W und NW unter jener melhr oder
minbder gufommenfingenben Dede Yorizontal liegender palio-
soifcher unbd jiingever Shichten, die vonSuef , Prdrvientafel”
genannt tourde und fich im SO bi3 an bie 3u paldozoijdher Jeit
gefalteten Appalachen, im W b3 an bie verhalinidmdfig
jungen Ketten der ,Feljengebirge” auddehnt.

2. Da3 fennojfandijdhe Mafjiv in Nordeutopa (,bal-
tijger ©d)ild” nad) €. Suef), das hauptiadlid) Finnlond mit
Kola und den gangen sitlichen Teil ber ffandinavijhen Halk-
infel — ndmlich bas Gebiet H{tlich der sur altpaliozoiiden Jeit
gefalteten Hauptlette — umfaft, taudht im S und SO unter
die flachliegenden Sdhidhten der ,ruffijdien Tafel”, d'e fich big
3u ben erften Biigen bes Ural, im S bi3 zu den Oftfarpathen
exftrectt und in geologijcher %eatef)ung ein auffamgeé Geiten-
ftitf zur Prdrientafel darftellt.

3. Das nordofjt{ibirijdge Mafjiv Itegt groBentetI@ nod)
unter-den bis in bag Kambrium guriidreiGenden Sdidhten der
JAngaratafel” begraben; nur im unteren Jenifjei- und im
Shatangagebiet jdeint der ardhdifche Rumpj in grogerer Aus-
vefnung bloBgelegt zu fein. Die ebenfalld vorwiegend aus
triftallinem @r‘gnbgebirge beftefenben Falten ber jajaniic-
baifalijen Gebirge (,olter SGeitel” Ajiens nach) €. Sueh),
weldge bad Tafelland im Sitden giemlich jharf umgrengen,
gehiren woll einer fpdteren ebirgsbilbungsperiode an al3
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jente ber frithergenannten Ritmpfe; vielleicht zeigen fie gewilfe
Berwandtidhaft mit dem {fandinavijden Hodgebirge. —
Teutliche Spuren vorfambrijGen Baues fommen tvieder im
notdditlien China (Sdantung nfw.) sutage.

Arddifjde Hauptimaifive dber Sitbfontinente.

Aufrer den bdrei jehr eigenartiq wum bad arftifhe Gebiet
gritppierten archéiichen @ebirgsriimpfen, die fid) gemiffer-.
mafen al3 Rerne der Heutigen Nordfomtinente darfiellen,
treten teit im Siiben — durd) gange Reilén jiirigerer Falten-
fetten bon den ndrdlichen getrennt — grofe Maffen von dn-
lichergenlogifd)er&tellung, abernod grogerer Yusdehnung auf.

1. Die brafilianijdye Majfe, gewifjermafen die Kern-
region bon Sitbamerifa, bie im E)Imaaonaégebiet 3 . oon
hotizontal liegenbem 61[ur bedectt roird und im SW, W unbd
NW unter dag Rordilleten-Borland taudt, wahrend fie im
Oftent gegen dent Ntlantijhen Dzean abbricht. -

2. Dieinboafrifanijdhe Majfe, der bejonders basd zen-
tralafrifoniie Hodhland, Madbagaskar, ferner das Grund-
gebitge bet arabijen und bet indijhen Halbinfel angehiren,
ftellt trop ifrer grofen usbehuung nur dben in eingelne
Sdyollen zerbrodjenen Reft einer ungeheuren, alten Region
dar, bie ztweifellod einft aud) mit ber brafilianijhenMaife su-
jammenting und im Norden von ben verfidhiebenen fpdateren
Faltenzitgen der Sabara- jowie der Utlasldnber, tm S von
pen Sapgebirgen eingefaft mwird.

3. Die auftralifhe Mafje im Kerne vpon Yuftralien.
Uud) Yier liegen iiber gefaltetem Grunbgebirge wenig geftorte
pa[aoaoii&je Ablagetungen, wdahrend die RKetten von Oft-
auftralien jiingerer Cntjtehung finbd.

4. Wahridyeinlich ftand die nod) wenig erforicf)te Maffe der
Oft-Antarttifq (Sidpolargebiet) in irgenbdeinem Jujams-
menhang mit der auftralifchen.
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Daf aufer den genannten grofen Cinheiten biele Heinere
Nefte arddijdhen Baues und unverdinbderter ardhdijder Ge-
fteine audy mitten in jiingeren Gebirgen jid)thar jein ¥onnen,
ift felbfiverftandlid.

Paldozoijhes Seitalter.

1. Sambriunt.

Au3 den dlteften Sdhidyten ver paldozoifchen Formationa:
teife f ennt man die Refte von Faunen, welde zwar im all-
gemeiren tenig artenveid) jind, aber Dereitd bie widytigten
Gruppen der mwirbellofen Tieve umfafjen. Die wertvollftent
Leitfoffilien liefert una bdie Kruftozeenordbnung der Trilobiten;
daneben finden wir aber aud) bie erjten unj@einbaren Nefte
von ©chneden, PMujcheln und in grofer Hdufigleit Horn-
fchatige Bradjiopodenidjalen (Lingula, Obolus), dedgleidien
SKried)ipuren und felbjt Abbdriide von Wiirmern (Anneliden),
forallendfnlidje Foffilien (Archaeocyathus), Medufen uf.
Die gange Jujammenijepung der bisher befannten fambriidj en
,yaunen a3t und nidht daritber im Bweifel, bap it eé mit
marinen Fotmen ju fun Laben. .

Bon Curopa ragten nur eingelne Partien auf; der gropte
Teil gehorte bem Meere an, wenn aud) die borwiegend aus
Triimmergefteinen (Konglomerat, Sanbditein, Sdyiefer) be-
ftefenben Ablagerungen nidht auf ozeanifche Tiefen, jondern
auf feichte, fiiftennahe Geiifer I)mmetfen

Das Rambrlum fest mit einer betrddytlichen
Beridiebung der Uferlinien ein; denn in fehr vielen Ge-
genben -beobad)ten wir, bag die émeere itber emgeebnete ar-
dydijche Gebirge botbrangen

MNord- und Ditenropa.

St ben mittleven Feilen Englanbds (Wales, Shropfhite)
ift der Thpus der filftennahen Ablagerungen bejonbders bdeut-
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lic) entividelt. Die Formation beginut in der Regel mit mdd)-
tigen . Ronglomeraten und wellengefurdjten Sanbdfteinen, in
weldgen fraglihe Wurmipuren meift die eingigen Verjteine-
tungen find, wdihrend das3 wid tigite Leitfoffil: die dltefte ri-
Tobitengattung Olenellus nur in ie[teaen meift durch Wellen-
ilag sertritmmerten Reften auftritt. - Sn den mittelfambri-
{den, durd) bie Zrilobitengattung Paradoxides audgeseidy-

neten ©didyten und in der nod) jiingeren Stufe mit Olenus
herricgen aber Tonjdjiefer vor, weldje bemeifen, bap fih das
Meer vertieft hat,.wenn unsd audy gelegentliche grobere Cin-
{haltungen nidht bie Rachbaridhaft der Kiifte betgeﬁen Tajfen
(itber deven vermutlife Lage val. &. 16). Jn RNorbjdhoit-
land enthdlt bag tiefere Kambrium aud Ra[ﬁdjtcf)ten mit
Archaeocyathus.

Da3 Meex erjtredtie fid) weithin iiber Stanbdinavien, wo
feine Ablagerungen bejonderd in Sild- und Mitteljdhweden
foijilreich) find; fie fommen toeiterhin aud) entlang der Siid-
fiifte bes Finnijhen Golf3 aun-der Bafis bet grofen rufjijGen
S gidttafel ald langer, jhmaler Saum sum Borjdein.

Die Fofjilienrefte find in dem ebenerwdhnten Bereiche bes
LDaltijden Sdyilbed” (vgl: ©. 13), wo bie Lagetung der pa-
liozoifchen Schichten faft ungeftiet erhalten ift, in ber Regel
beffer erfalten al3 in England, deffen fambrijhe Gefteine
allenthalben die Wirfung eines nadytrdglidhen’ intenfiven Ge-
birgdbrude3 aufiweifen, dafer oft fteil -aufgerichtet und ver-
dndert find. Die ufeinanderfolge der widtigjtent, durdy be-
fonbere Qeitfofjilien defenngeichneten Abteitungen (1. Ole-
nellug=, 2. Paradogivesd-, 3. Vlenudjdjichten) ift in beiden
duferlidy fo verjdjiederten Regiomen aufjdllig iibereinjtim=
mend. LWahrend aber in England diefe Faunenreihe an eine
bi3 iiber 4000 m mddhtige Sdhichtfolge gebunden ift, zeigt jidh
iibex dem avcdhdijden ,Sdilde” ber gleide Wedjfel oft inners
BHalh einer Gejteinsreifie bon faum 100 m Stdrfe. Dabei finden
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fich in Mitteljchweden (Jdmtland) umgejchwemmte fambrijdye
Tierrefte mitunter im unterften Silur eingebettet; e3 lag aljo
an bet Formationdwenbde die alte Feftlandoberflidye hier nur
tenig tiefer als zu Beginn bed Kambriums, wikhrend im be-
nadybarten England die Niveauveridhiebung mehrete taufend
Meter betrug. ©3 mug fich alfo tm lepteren Falle die betref-
fenbe Partie der Erbfrujte allmdahlid) gefentt haben, {o daf fie
fchlieBlich bie Geftalt einer ungeheuren flachen Pulbe (,Geo-
fyutlinale”) annahm, weldye imftanbde twar, die bom Feftland
herabgejdhwemmten grofen ©edimentmaoflen aufzunefmen,
mdfrend e im {dhivedijd)-baltijchen Gebiete zu feinen jo be-
beutenden Niveauverjchiebenfeiten unbd infolgedeffent auch zu
feiner fo bebeutenden Gebimentanjammiung fam.

Daf; fid) diefe alten Deeredbildungen unter der jiingeren
Mefteinsbede aud tveiter nad) Siiven erjtreden, zeigt ficd) aun
veteingelt aufragenden Reften im weftliden Rufplond (obere
Berefina) und Lolen (Rielce). Hingegen vermifien twir die
fambrijhen Ablagerungen jorwobl iiber dem Urgebirge von
Gibrufland (Snjepr- und Buggebiet), ald aud) entlang ber
mehr als 20 Breitegrade langen Achje des Ural. Wir miifjen
nach den bidherigen Kenntnijfen annehmen, vaf wir in diefen
(egenden Dereits auf bem Boben einesd bamaligen Kontinents
{tehen, weldjer — wie weiterfjin Hervorgehoben roetrden joll —
einen erheblicdien Teil bon Snnetajien einnahm.

IMittel- und Sitdenvopa,

Die alten Gebirge der Bretagne und Normanbie fowie
bie Arbennen enthalten mdiditige Tonjdiefer und Quary-
fandfteine, weldhe nad) ihrer RQagerung und ifhren allerdingsd
febr fpdrlidhen Berfteinerungen dem Kambrium von England
und Jrland entiprechen. Hingegen befteht bad franzdiijhe
+Bentralplateau” (weftlidj det Rhone) aus friftallinem Grund-
gebirge mit auflagetnden Reften poftfambrijcher Gefteine.

foffmat, Raliogeographie. 2
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Crjt am Gitbrande biefed vielleid)t infulaven Gebietesd finden
fid) bei Cabrisres Paradogidesidhidyten, welde weiterhin auf
vet Pyrendenhalbinfel (befonderd in Wfturien, Leon und
der Sierra Morena) fehr berbreitet {ind und audy einen Teil
be3 @ebirgeé von Sardinien aufbauen. Urdhdocyathustalte
wutden in diefen Gegenben gefunden.

- Bon der tambrijhen See, welde alfo zweifellos einen
groBen Teil bes fiidmweftlichen Curopa itberflutete, jind bisher
in ben sitlichen Mittelmeerlindern, Stalien inbegriffen, feine
Spuren befannt. Audj in ben an alten Gefteinen reichen Jen-
tralzonen der Alpen unbd Karpathen fehlt nod) der Nadyiweis
ol v Ablagerungen.

Sehr reidh) entioidelt ift die Formation hingegen bei Finec
und Sfrej mitten in der bihmijdhen Grundgebirgdmaife.
Madytige Bajistonglomerate und darauf lagernde Sandfteine
und Sdyiefer zeigen aud) Hier bag BVordringen eined Meercd
ttber einen dlterert Feftlandjodel und jeine allmdfliche Ber-
tiefung an. Die reidje Fauna, weldje bejonders durd) wohl-
ethaltene Yrilobiten (Paradoxides bohemicus, Conocoryphe
Sulzeri ufm.) ausgezeichnet ift, befipt in ber ganzen At dber
Bergefelljhaftung ihrer SL’lerformen und in dem Yuftreten
mefreter gemeinfamer Yrten eine auffdllige Nbereinftimmung
mit den Borfommen bder weftlichen Mittelmeerldnder, fo daf
trof bet heute gany ifolierten Lage des bihmijdgen Kambriums
damal3 eine offene PMeeresverbindung in diefer Richtung be-
ftanden haben muf.

€2 verbient aber Crvdfhnung, daf in Bohmen und viel-
leiht aud) in den meiften anderen Gebieten o Pittel- und
©iideuropa bie {berflutung fpiter exfolgte ald in der englifd-
{fandinabijdjen Region, denn e3 fehltdie Olenellusfauna.
Wudh trat nodj vor dem Silur eine Trodenlegung ein, da die
Olenusidyichten entweder nidht abgelagert oder bald tvieder
ourd) Abwafdhung entfernt wurben, wdahrend im RNotden an
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ben meiftert Stellen zwijchen beiven Formationen gar feine
obet nur eine getinge Unterbredhung der Sebimentbitdbung zu
beobadhten ift. Die Hauptdeprefjion lag alfo in Notd- und
RNotdefteurnpa.

Einr grofer Feftlandsblod mup im Siiven gelegen Haben,
denn in gang Afrifa find trop der grofen AUusdehuung alter
efteine nod) nirgends verfteinerungsfithrende Meeres-
ablagerungen von Hiherem al8 filurifhem oder devonijdyem
Alter nachaetviefen fworberm.

Ufien.

Sn Afien jind mefhrere grofe Gebiete fambrijdjer Scyidten
befarmt, 3 ift jedoch nidht gelungen, fie in unmittelbave rdum-
lidge Verbindbung mit den europdifden Borfommniffen ju
bringen. Wie auf S. 17 bemert, {ind in Siid- und Oftruflond
die fambrifGen Ablagerungen nid)t befannt; in Oftfibirien
aber bilben {ie im Gebiete der grofen Fliifje Jenifjei, Olenet,
Lena bie Untetlage audgedehnter Tafelldnder, eldje im
Torden zum Cismeer abdaden, im Sitben und Ojten pon den
sablreichen Gebirgdfetten Sentral- und Ojtafiens umranbet
find. Gine Honlichteit mit der Befdhaffenpeit ves grofen ruf-
filgen Tafellandes ift burd) die Lage gegeniiber bem Syftem
ver europdifdh-afiatiihen Gebirge und dburch die Yusbildbung
per Sdyichtferie entjdyieden gegeben. Wir finden hier twieder
itber bem Urgebirge und bent groben Ablagerungen, meldhe die
Neibe erdffrien, Shiefer und Kalte mit Olenellus und andeven
fambrijdjen Srilobiten, jotwie mit den eigentiimlihen Ardéo-
cpathinen, miiffen folglich annehmern, bap eine tweite Peeres-
einbudhtung hier dhnlid) in dag Lontinentalgebiet eindrang wie
in Standinabien und Rupland.

@3 liegt toofl in beiden Fillen bdie etfte Anbdeutung bes
aud it fpdteren Formationen durdy jeltere Beftindigleit aus-
geseichnieten arttijdjert Meered vor,.da aud) auf der amerifa-

9%
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niichen Seite in 79° N. auf rinnell-Land trilobitenfithe
rended Sambrium entdedt urde.

Gn-den grofien Rettengebivgen am Baifalfee und in der
Mongolei wird nidjt3 von RKambrium berichtet. Jieht man
‘aber vom {ibirijhen Tafelland einen Sdnitt fiber dieje Teile
vort Hodyafien hintweg gegen Sitdoften, jo trifft manin Nord-
dina (Yautung, Shantung) und Korea auj Bilbungen,
weldye dhnlid) roie im Lenabeden zujommengefett jind. Ste
enthalten eine Wnzahl DHezeidhnender Trilobitenthpen bes
eutopdtidyen und des weftamerifanijden Kambriums, bejafen
alfo- mit beiben Regionen freien Faunenaustaujd.

Dasd Meer muf von Hier aud) weit nad) Weften einge-
drungen fein, denn in den Himalojifdhen Hodhgebirgen von
Spiti entoedte man oberfambrijhe Trilobiten in enter be-
dentenden Serie pon Schiefern, Dolomiten, Duarziten. Die
Meeredablagerungen diefer Feit bilben Heute im Himalaja al3
fteil aujgerichtete Gefteindbinte Berge von mehr ald 6000 m
Hihe und zeigen unsd Har bie eitgehenben Unterichiede,
weldpe 3mwijchen dem jesigen Relief der Erdfrufte und ver fuit-
herven Berteilung bon Hohen und Fiefen bejtehen.

NAudy bdie fleine, aber fiir bie geologijhe Kenntnis duferjt
Debeutjame Salzfette im Pendjdjab ieift fambrijde
Gdyidhten auf, deven obere Ubteilung durd) dad Auftreten von
Sanbdfteinen mit Wbgiijfen von Salzfriftallen auf ben Beftand
eindampfender Qagunen entlang einer Kitftengone Hinmweijen.
Sm Bujammenhang damit ift e3 widjtig, feftzuftellen, daff im
heutigen Halbinjelgebiet von ndien trop der langjdhrigen
geologijden Stubdien, weld)e durdygefithrt rourben, feine fam-
brifdhen, ja {tberhaupt feine marinen paliojoijden Sdidhlen
itber dem Urgebirge feftgejtellt roerden fonnten, jo daf wir
it biefer Region wohl den Beftandteil eined grofen afrifa-
nijen Kontinentalblods erbliden diirfen, weldjer in der jpd-
teren geologijen Gejdichte eine jelyr bedentendeRolle fpielte.
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Bwifden den Lorformmuniffen des Himalajagebieted und
vent eurcpdijchen Hafft eine ungeheure Liide; aber die Hhnlich-
feit ber Fauna jpridht fitr der Beftand einer Meeredverbin-
bung. Man darf nid)t vexgeifen, wie zabhlreidhe paldogoifd)e
®ebilbe untbefannter Formation nod) weitere Entbechungen in
Ausficht ftellerr, und fann im Nadjweis foffilfiihrenden KLam-
brium3 am Sitbende ded Toten Meeresd einen bielber-
fprechenben Unfang erblicen.

Amerifa und Wnjtralien.

Selr eingelhend erforjdht jind bie entjprechenden Ablage-
rungen in Nordamerifa, wo die dlteren Gebilde in befjer
sufammenfingenden Fldchen unbd Streifen erhalten find al3
in Curopa. BVon Bebeutung ift ber Umftand, baf ein al3 ,afa-
difthe Proving” beseidneter bjchnitt der atlantijdjen Ufer-
tegion (Reufundland, Neujdyottland, NReubraunidhweig, Mairne)
i1t ber Fauna und Gliederung jeiner fambrijen Litoralablage-
tungen eine vollformmene Ubereinftimmung mit Nordiveijt-
europa befit und unmdglid) burd) ozeanijdje Tiefen von itm
getrennt fein fonnte. Man muf vielmehr annehmen, daf der
Feftlanbdgiivtel, neben tveldjem fie entftanden, quer iiber den
nrdlichften Teil des Utlantifdhen Ozeand verlief und diefen
Austaujd) der Foauna exmdglidhte. Der Kiiftenjaum muf fid)
wihrend ded dlterent Kambriums weitethin von Labrador big
Wabama, wo et fieder zum Ozean Ginauslaujt, in ber Greny-
region zwoifdjen ben Prdrien und bem jebigen Appaladjen-
gebirge exftrectt haben. Wit finden in lepterem die Sdhidyten
pomt After ber Olenelluz- und Pavaboridesdftufe entivictelt,
mwdfrend im Untexgrund ber Prdrien dad obeve, felten {hou
ba3 mittlere, Sambrium auf dad Grundgebivge iibergreift.
berall, o im Gebiete des artijhenArdhipeld, an den grofen
Geen, tm Miffiffippigebiet oder in den Rlanosd von Teras bie
Bafis berFormationsreibe fichtbar ift, fehlen diealtfambrijden
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Bilbungen, und erft bie oberen Sdyichten ber Formation
(Bot3dbam-Sandftein) tretent ald mweifverbreitete Dede itber
pem Urgebirge auf.

&3 wax aljo zu Beginn ded Paldozoifums basd Jnnere von
Norbamerita Feftland — ber ,algontijGe” Kontinent dex
amerifanijhen Geologen —, todhrend der heutige Appa-
(nchengiivtel-untergetaudyt war. Das offene Meer biirjte jich
itbec ba3 Gebiet bes heutigen mittelatlantijhen Bedens' er-
et habern. Au3 der Fladjee der Appaladyenregion tagten
seittveife mefreve langgeftrectte Gebirgdadhjen bon Urgejtein
(3- B. die Green Mountaing, Teile der Blue Ridge ufw.) auf,
a jid) Triimmer ihred Gefteindmateriald in ben benachbarten
Sebimenten finden.

€3 fdeint, daf dicjen alten Gebirgdadjen eine widtige Rolle
in ber jpéteren @ebirgdanlage und aud) in dber Ubgrenzung von
Faunenprovingen bejdhieden tvar.

N3 ndmlid) jur Beit ded oberen Kambriums basd dutd) atmo-
jpharijhe ECinvirfung jdon ftarf abgetragene ,algontijde” Feit-
Tand unter einer big iiber bie heutigen Feliengebirge bes Weftens
reichenden Fladjee verjdmand, war e nidt die in Europa und im
afadbijhen ebiete Heimijche Olenusdfauna, welde bon diefem Areal
Befi ergriff, fondern eine voriwiegend anbers zujammengejebte,
pazifijhe Tietwelt, in twelder die Gattung Olenus allgemein fehit
(Dicellocephalus-Fauna; mit Beziehungen zum Oberfambrium von
China und Nuftralien). :

&3 miijfen bamals grofe Verdndberungen bot Jid) gegangen fein,
beren Wirfung nod in den jpiteren paliozoifdhen - Formationen
fliflbar ift. Sm Silur fommen dbie Sebimentmafijen besd Appaladen-
giitteld nidht mefhr bon einer mweftlid) gelegenen Ufersone — bas
afgontijdheFe ftland ijt ja untergetaudht—, jonbern von einer nord-
6ftlid) und Bitlidh, alfo {dhon grofenteild auf atlantijdem Boben
gefegenen one (,,Palacoappalachia*¢). €3 [dicint, baf bie Bewegung,
weldje den algonfijen Qontinent gegen Gnbe bed Qambriums
unter Wafjfer fepte, in Wed)jelbeziehung fteht -mit einem gebirgs-
bildbenden Borgang am atlantijgen Saume.

Durdyquert man dad Gebiet ber BVereinigten Staatern, io
{teht man in den gahlreiden furgen Gebirgssiigen, weldje aus
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ben Wliften von Nevada, Utah ujiw. aufragen, mwieberum
midytige fambrijdhe Meeredablagetungen von der unteriten
bi3 in die nberjte Stufe entwidelt; ja der Abjah teidyte an
vielen Stellen ofne nterbredjung in vorfambrijde Jeit
uriid. Man Hat alfo in diefer Gegend dert Bereidh desd ,al-
gontijhen” Feftlandes iiberjchritten und tritt in pazifijge
Randgebiete ein. Diefer Typud etjtredte ficdy itber bie
Felfengebirge der ndrdlidhen Bereinigten Staaten und itber
jente bon Briti{ch-Rolumbien, wdlrend fich die fitdlichen Fel-
jengebitge unb basd Koloradoplateau in ihrer paliozoijd)en Ge-
{dhichie mehr an die Prdvien anjd)liefern.

©r zaflreide Ausblide auf uralte geographijhe Grund-
siige bie dlteren Formationen Nordbamerifasd erdfinen, jo diicf-
tig ijt da3 Material, weldhes diedbeziiglich aus Sitbamerita
votliegl. $Bis jest find Bolivia und die Proving Salta (Argen-
tinien) die eingigen Funbdgebiete fambrifdjer Verfteinerungen
in biefer. ungeheuven Territorien.

Ctwas bejfer befannt ift Auftralien, wo ber grifere weft-
lihe Teil Kontinentalgebiet gerwefen ju fein {Geint, wdhrend
in den Rettengebirgen des Oftens pon der Halbinfel Yot bis
Tadmanten an mefreven Stellen Garafteriftiihe Trilobiten-
gattungen de8 Lambriums\und aud) Verwandte der Avdydo-
chathusfornen aufgefunbven worden jind. Diefe Bilbungen
nefmen alfe zum Pozifijhen Ozean eine dhnliche Stellung ein
toie jene int Shina, im weftlichen Norbamerifa, in Bolivia und
Nrgentinien. Man daxf fie woll ald Anzeiden fiir die Eiftens
grofer pazifjder Meeredgebiete auffajjen, deren Ranobil-
bungen toeit auf heutige Kontinentalgebiete itbergriffen.

Hud ouf vem antaritijGen Feftland, dad gemifjer-
mafen 3wifder Sitbamerifa und Auftralien vermittelt, rwut-
ben vonGhodleton in ca.84° {1idl. BreiteArdhdocyathinentalfe
gefunben.
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Bujammenjajjung.

©o liidenbhajt naturgemdp audy das Bild der dlteften For-
mationen ift, jo treten dod) einige rundsiige beutlid) Heraus.
Wit fehen Lanbdbmafjen al3 Kern de3 fpdteren afiatijhen Kon-
tinents; wiv mitfjen eir ungeheures afrifanijdhes Kontinental-
gebiet annefmen, weldjem pielleidht die.indifde Halbinjel und
bad mweftlihe Auftralien in irgendeiner Form angegliedert
waten.  Das mittelatlantijdhe IMeeresbeden war jdhor bot-
Handen, denn feine Randzonen etjtrectten Yid) einerfeitd tief
nacj Guropa Hinein, andererfeits nahmen fie den Hitficiften
Feil bonr Nottamerifa ein: Da3 Meeredgebiet, welched den
notdliden Teil bon Curopa itberflutete, bdiirfte toohl in bi-
reftem Bujamumenhange mit jenem geftanden fein, weldes bas
notdfibirijdhe Tafelland und Grinell-Land bedectle. Ein grofer
Teil des arttijhen Gebietes der Gegenwart war jomit bamal3
fchon Meer. Uuperbem aber mitflen aud) gropeve Feftlant-
gebiete i1t bern norbifdjen Regionen vorhanden gewejen fein,
benn bie mddtigen altpaliozoijhen Sebimentmajfen von
England und Jtland weifen auf einen norbatlantijden Lon-
tinent hin, zu bem twohl audh bas erft im Oberfambrium feidyt
itberflutete ,algontijhe Land” der ameritanijchen Geologeie
gehorte. ine fehr grofe usdbehnung beja wohl derPasifijde
Dzean, aufdeffen reidjlidhe Randbilbungen fingemwirfen tourde.

Anmerfung: Ob die auf &. 12 evwdlmtes vor- oder
unterfambrijdyen Gletiferfpuren ein aligemein Hijleres Klima
obet blof bie nady der ardydijdjen Gebirgsbildung nicht itber-
rajdende Crifteny gletiherbededter Bergmaffive befunden, ldjt
jih roof!l faum entidjeiven.

2, Silur,

(Rarte 1.)
Die filurifhe Formation ift in weit befriedgenderer Weife
durdhforjdht und in grogerer Mannigfaltigeit ber Entividlung
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befannt al3 das Rambrium. Wihrend in leptevem — foweit
die befannten Gebiete in Betradht fommen — die eintdnigen
Berjtorungsprodutte ardatjdher Gefteine ganz aufféllig vor-
Gerrjdgen, ftellen fich im Gifur an fehr zahlreichen Stellen mad)-
tige Mergel> und Kalfabjige ein. Korallenriffe, Crinoidben-
falte und verfdhiedenartige Mufchelbinte nefmern -einen her-
borragertden Anteil an det Gejteinsbiloung. {1berhaupt ift der
Teid)tum an dex organifchen Welt auffallend grofy; von witbel-
Iofen Tieven vermifjent wir teine det widjtigeren Klajjen mehr.
Moanche von thnen, ie die mannigfaltigen Formen der nau-
titugdtlichen Cephalopoden, der Trilobiten und Riefenfrebie
(Eurypterus, Pterygotus), erveidyten bden Hohepuntt ihrer
Cntwidlung. Bugleid) erfdhienen die erften Wirbeltiere, und.
sivar veridhiederne Formen pon Krorpelfifden ald Vorldufer
et devonifden Fijd)faunen. Jm Bergleid) zu diefem Reich-
tum dex Tierielt exideint vie Pflangenivelt, jotveit jie bisher
befannt ift, duperft dvmlid). Sfhre Spuren befdhrinten fidh auf
Meetedalgen und tenige Refte bon Landpflangen, welde er-
Iojdjenen ‘Rryptogamengrubpen (Bothrodendron, eigentiim-
' liche Farne u. a.) angeLdren.

Guropa.
Shwedijd-Ruijijde Region,

Gin jehr fhon umidriebenes Ablagerungsgebiet ftellt die
nordofteuropdifdie Silurentwichung dar, ald deren Thpus das -
mittlete und fiidlige Sdhtwebden, fowie ba3 Chriftianiagebiet
geltert fann. Der bergang in bag Kambrium vollzieht fich
meift in der Weife, daf im Grenghorizont neben den dlteven
Frilobitentypent bie durd) ein breited Shwamsidhild ausge-
seidneten japhiven etfdyeinen. Ein auffdlliger Grunbdzug bes
notdifden Unterfilur Legt in der weiten BLerbreitung von
stemlich gleidharlig entividelten matinen Kalten, wefde durd)
Reidhtum an gevade geftredten Nautiliven (Endoceras und
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Orthoceras), an Trilobiten und Cyftiveen audgezeidhnet find.
Dod) greifen haufig graptolithenfiihrende Sdhiefer al3 jhmale
Btjdenlagen in diefe Ausbildoung ein und verdrdangen {dlief-
lich in manchen Gegendern, bejonder3 im Sitven (Sdhonen), die
RKalfentwidlung faft gdnzlid).

Aud) bag Oberjilur, weldes allerdings haufiger der {pd-
teren Abtragung sum Opfer gefallen ift ald die tieferen Ab-
lageruntgen, zeigt borherrjchend falfige Ausbhilbung, welde auf
vet Jnfel Gotland durd einen ftounenswerten Reihtum an
‘marinen Tierteften ausdgezeichnet ift. Pradhtooll erhaltene Ko-
raflen bilben edhte Rijftolonien, welde in ihren Wadhdtums-
verhiltnifien eine auffdllige Shnlich¥eit mit ben Riffen bet heu-
tigen tropijdjen Meere zeigen, wenn aud) bdie bamaligen
Tetracoralla {hon ldngft durd) anbere Formen abgeldft find.
An anderen Puniter, o in mefhreren Gegenden von Sitd-
{hwebden, ift audh dad Dberfilur durdy Graptolithenfdhiefer
bertreten, in weldhen allerdings wieder anbere Formen et-
[deinen al8 im Unterfilur.

Die im fritheren Abjdnitt errwdhnte Fambrijdye Bone pon
Mordrufland ijt von filurijhen Ablagerungen begleitet,
jweldye dert {dywedijden in allen Hauptitiiden gleiden. Das
Gilurmeer, bdeffen Sedimenten aud) die Hefla-Hook-Falfe
Gpisbergens angehsren, itberflutet® groge Teile be3 tuffifchen
Zafellanbed; e3 erftredte i) bi3 in3 polnijche WMittelgebirge
bei @andomir und in dbag Dnjeftrgebiet. "Jn lebterem Hat
man aber {hon die Angeidjen der Abflacdhung be3 Meeres-
Decfen3, benn bie tieferen Silurbilbungen fehlen, und erjt wifh-
rend ded Oberfilur drang das Meex {iber die Granitregion Po-
boliend vor.  Cine dhnlige Erjdeinung ift aud) im Timan-
gebirge su beobachten. SMan ndheri jich aljo, bom ffanbi-
nabijd)-baltifden Gebiet audgefend, gegen Sitben und Often
einer Region, meldpe exft {pater unter Waffer gefest wurbe.
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®rofjbritannien.

Wihrend in dem bidher bejprodenen Gebiet das Silur al3
eine Periode verhilinidmdhig tuliger blagerung erjdyeint,
madjen fich im {Eanbinavifden Hodgebirge (Normegen
unb teftliche Grengzone von Schweden) und in England gleich-
zeitig tarfe Bemwegungen der Erbfrujte, verbunden mit hau-
figen vultanijchen Cruptionen, geltend. Die hichjten Berge
vont Waled und Shropihire — vem floffijhen ,Siluria”,
pon jvelhem bie Formation ihren Nomen empfing — be-
fteben aud mdchtigen: Saven von Porphyriten und Feljiten,
weldje zufammen mit Tuffen den Meeresjedimenten bes
Unterfilur eingebettet {ind. Der Strand fann wdhrend diefer
Bett niemald ferne gelegen fein, denn Einlagerungen bow
Breceien und Konglometaten, in haufigem Wedhfel mit Sand-
{teinert und Sdiefern, fehren in verjdjievenen Horizonten
wieder. An mandjen Stellen {ieht man die ,Balajdhidyten” bes
hoherenn Unterfilur mit Strandonglomeraten unmittelbar
auf alten Untergrund itbergreifen. Die ftarfiten Verdnbe-
rungen fanben furz bor Ablagerung bes Oberfilur ftatt; die
vother abgelagerten Sdidyten ourden ndmlid) gefaltet, er-
BHoben fich iiber ben eeredipiegel und waten ben gerfiorenden
Wirfungen der Wtmolphdrilien ausdgefest, bevor die See
jwieber einbrang und die joffilreichenSandfteine, Mergel und
Ralfe bes Oberfilur ablagerte, weldje in ihren Faunen fehr
nafhe Mbereinftimmung mit ben gotlindifdhen seigen.

Sn&itbjdhottland verrdt fid) im oberften Silur bie grofe
Nihe ded Landed nid)t nur durd) die Bejdaffenbeit de3 Ge-
fteindmateriald, fondern aud) durd) das Auftreten von Land-
pflangen, Storpionen und Fijden in Qanartihire, weldhe ifre
nddyften BVerwandten im ,Wlten toten Sandftein” bed Devon
haben.

Sn Nordjdhottland fehlen bie Spuren be3 Silur mweit-
bin, e3 liegen oft bie Tevonbilbungen auf dem ardjaifden
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und fambrijchen Untergrund, welder Hier wdhrend und nad
der Gilurzeit nidht mehr Shauplay der Sedimentbildung,
_jonbern-gebirgshilbenber Betegurngen war, deren erfte BVor-
botent twir bereits in Waled unb Shropfhire janden. Die ge-
woltigen Faltungen und Uberjdhiebungen: der Gefteinszonen,
weldhe pon Sitdweft nad) Nordoft de3 nordjdioitijdje Gebiet
durdhziehen, bilbenr nuv einen usjdhnitt ded grofenteild im
Atlantijdhen Ozean begrabetten falebonijhen” Gebirges,
weldjed mit feinen Bertvitterungdprodutten jedenjalls einen
fehr etheblicdhen nteil an ber Entftehung jener gemwaltigen
Gebimentmaffen nahm, tweldje die Silurjerie in Wales ufw.
aufbautett.

- Dem gleidhen Faltenjuge gehorte aud) dbag Heutige jfan-
dinabijdye Hodjgebitge an, wo durd) dbie am Ende ber
Gilurgeit "eingetretenen Faltungenr die Sedimente und
Cruptivbgejteine ber lepteren Periode grofen Verdnderungen
ausgefesst tourben (bgl. bie trilobitenfithrenden Friftallinen
Sdjidhten von Bergen).

Mittel- und Siideuropa, mit Nordafrita.

Wie im Kambrium, jo etftredtte jid)y aud) wdhrend diefer
Formation da3 Meer itber ber groften Tetl von Mittel- und
@iibeutopa, wobei ahlreihe Gebiete, weldhe arn der Lende
beider Beitabjdhnitte iiber benIeeresipiegel aufragten, wieder
fiberflutet wurben (Transgrefjion bed Unterjilur).

Die Bretagne und Novmandie vermittelit die BVer-
Dindung mit bem englijhen Ablagerungsgebiet; aud in Bra-
bant ift bas Gilur, freilid) nur in getinger Ausdehiung, unter
vert jungen uflagerungen blofgelegt. Hingegen vermijt
man bdiefe Formation in der Hauptregion ded franzdiijden
Bentralplateausd und trifft fie erft auf beffen Siibabdacdhung
in der Wontagne Noire wieder an. Portugal und Spanien
waten groenteild bomMeeve bededt, unb jelbft auf das nord-
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weftlidje Afrita griff bie Uberflutung iiber (Graptolithen-
{dhiefer vom Tinveffet und PMugbir in der gentralen Sahara,
von Demmat im maroffanijden Atlad). Sardinien und
Clba gehorien biefer Meere3tegion an, Hingegen fehlen die
Anzeidyen bisher in den jo gut erforfdhten Weftalpen und im
Upenningebiet. €3 miifjen tvoh! in verjdhiedenen Gegenden
Mitteleuropas eingelne injulare Landgebiete aufgeragt haben.

Das Gebiet der Oftalpen war gang oder enigjtens
grofenteild vom Meere bedectt, benn in der nordliGen und
fitblichen Grautvadenzone ift bad Silur qut entrvicdelt und
bietet eine fefr roeitgehende {bereinftimmung mit der heute
pollformmen ijolierten ,Silurmulde” des mittleren Boh-
mens3, jwelde al3 der Typus der mitteleuropdifden Entvic-
Tung gelten farn unbd cine gange Serie duBerft reidger Ieeres-
faunen in jidy fhliept. Aud) die BVorfommmifje in Oftthii-
ringen und im BVogtland, in der Laufis und im Harg {Hliegen
fich hier an, fo bak trop ber auBerordentlichen Serftiidelung der
dlteren Formationdrefte die Jahl det Figpuntte ausreicht, um
ein anndhernded Bild ber grofen WMeeredausddehung u
qcben.

Sm allgemeinen fann man von diefen mitteleutopdifdhen
Lorfommnifjen jagen, daf twihrend der erften Abjdhnitte ber
Gilurgeit vorwiegend Triimmergefteine zum Abjap gebracht
wurden. Cifenhilijige Sanditeine und jelbft Cijenfteinlager
finben fidh in grofer Verbreitung unbd ftehen zveifellod in ur-
jachlichem Bujammenhang mit den zahlreidhen jubmarinen
Cruptionen duntler Laven (Diabas), beren Eijengehalt durd)
LWalfer teiltveije ausgelaugt und in den verjdyiedenjten For-
nen abgefept ourbe. Jm Oberfilur Herrjchten meift tubigere
Ablagerungsverhiltniffe; feine bezeichnendften Gefteine find
fohlenftoffreiche, oft aud) burd) Cinfagerungen von organo-
genen Riefeljhiditen mit Rabdiolarienreften ausgejeichnete
Graptolithenidiefer und fofjilfiihrende Kalfe, weldje davauj
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|chlicgen laffen, daf infolge grofeter Ausdehnung der Tber-
flutung bie Bufuhr groben Tritmmermateriald von den auf-
ragenden Landpartien geringer war afd vorfer.

Snterefjant ift die Erjdeirung, daf main an einigen Stellen
eine Yusbilbung ber oberen Silurabteiluryg fennt, welde an
Berhdltnifie im nordliden England erinnert; im nordligen
Rellerwald findet man ndmlih Uferbilbungen utit einge-
{chwemmten Landpflangen. Sn den Ardennen liegen die
pevonijhen Bafidfonglomerate unmittelbar auf
fambrijem Ton{diefer. Da ferner in Brabant die Ober-
fiturbilbungen einen litoralen Charafter befiben und midytige
Cinjdhalfumgen pon Cruptivgefteinen zeigen, fann man auf die
Bermutung fommen, baf in einer beftimmten Jowe, rwelde
Heute alletdingd unter ben jiingeren Bildungen grofenteils
begraben liegt, eine — wenn aud) nidhyt gejdylofjene — Gr-
hebungsreifhe burd) Curopa verlief, welde am bejten die
qrofen, in ber Fauna porhandenen Unterjdjiede zwijden der
ftanbinavijd) - baltijgen und bder mitteleuropdifjhen Ent-
idhimg zu exflaten vermag. Diefe Unterjdhiede waren am
ftdrhiten todhrend ded Unterfilur, gliden fid) aber {pdter, ald
bie Nberflutung an Ausdehnung sunahm, teiliveife aus.

Sdyierig ift e3, den weiteren BVerlauf der Meere gegen
Often 3u verfolgen. Jm oberungarifen Bergland gibt 3
Wblagerungen, weldye mit ihren Cruptivgefteinen jehr an das
Gilur ber alpinen Grauwadengone etinnern, aber fie haben
nodj feine Berfteinerungen geliefert. Das gleiche gilt bon den
dlteften efteinen de3 ,bosnifden Srzgebirges” und feiner
{iiooftligen Fortlepung. Crft feit einiger Zeit Fenmt man
®raptolithen aud vem Baltan bei Sofia. TWabridhetnlid)-
teitagriinde {prechen dafiir, dap die filurijde See jid) aud) itber
die dftlihgen Mittelmeerlinder erftredte und in Verbindung
trat mit der Wafferfldde, welde einern Teil der heutigen Hod)-
gebitgsregion Ufiens einnahm.
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Afien.

Sm Taurudgebivge des fuddftliden Kleinajien Hhaben
®raumwaden, welde unter bem foifilfithrenden Devon liegen,
eine algendfnliche Berfteinerung (Phycodes circinnatus) und
einen Frilobiten geliefert, jo baff ein Unbhaltdpuntt fiiv bdie
®leidftellung mit Silurbiloungen Suropad vorfanbden ift.
Weiterhin fehlen -aber bisher nod) alle Anzeidhen fiir eine
teite Strede und erft bei Chitral, joivie im gentralen Hima-
Laja (Qandjdaft Spiti) liegen Funde von europdijdhen Trilo-
biten= und Korallentypen vor. Merfwiirdigeriveife jind audh
Biet, wie in den meiften Gebieten Mitteleuropad, die fam-
brifhen Meevesbilbungen durd) eine irocfen[egung bon den
jtlurifhen getrennt.

98 itere Figpuntte geben die neuen Entdedungen in Bur-
ma (Mandalay) und vor allem die zahlreidhen, in grofer Aus-
defnung befannten Silurablagerungen, tweldje in ben Retten-
gebirgen von &iid- und Wejtdina — Proving Piinnan,
®ebitge Nanjdan, Hjtlihger Kwenlun u. a. — jowie in ben
Stufenlinden bon Nordojtdina (Tiili, Sdantung, Liau-
tung) verbreitet jind. Da fie mitunter haratteriftijde Formen
et nordofteutopdijdien Siturproving enthalten, 3. . Endo-
ceras duplex, ift eine birefte Qommunifation mit Nordoft-
europa felhr wahrideintidh!, und gwar woll iiber bas Tian-
{dhangebiet, wo Gilur vertreten jdeint.

Jm Notden der baifalijdjen Gebirgdregion etfiillte eine
ungeheure, bem arftijhen Meere angeforige Budyt ben Raum,
weldjer bon den grofen oftfibitijen Strdmen dburdyzogen
wird (Tafelldnber an der Tungusfa und Lena). Jur
Beit be3 Unterjilur miiffen Hier voriibergehend eingelne Teile

L giugelne Lanbftreden ragten in Sentralafien aber zweifellod auf: im
weitlidhen Rwenlun 3, B. greifen vie Bojidtonglomerate bes Mittelbevon auf
alted @edirge iber. €3 {djeint, baj fid) Sanbditreifen weithin burd) bas filu-

rnj)e Diittelneer erjtredten und zu jenen nun Miitteleuropa m Besichung
ftastben,
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pom Dzean abge{dynitrt getvefen fein, denn man findet Gips
und Salz ald Verdampfungsriiditinde in ben Sandfteinen
biefer Abteilung fefhr verbreitet. m Oberfilur herrjhte aber
ber Gotlander Tyhpus forallenfithrender Kalfe — ald Ber-
breitungagebiete {ind gu nennen: Olenef, unt. und mittl. Tun-
gusta, Chatanga, Neufibirijhe Snfeln, Notwoje Semlja. Wih-
rend auf diefe Weife am nordlidjen und notdwejtlidjen Ranbe
Ajiens bas Meer an Jujommenhang gewann unbd frellenveife
fogar auf Urgebirge itbergriff, berlor e3 im fiidlichen Teile
und gleidhzeitig aud in Nordbdhina bedeutende Areale, welde
nun ber Crofion ausgefest rurden.

Artifhed und otlantijdied Rordamerila,

@elr widhtige Anhaltspuntte fiiv die Deutung der BVer-
binbungen zijdhen dem européijdy-afiatifhen und bem ameri-
fanifdgen Paldogoifum geben bdie entweber auf Kambrium
oder auf Urgebirge liegentden, nut twenig geftorten filurijdyen
Ralfablagerungen de3 arttijhen Ardhipels, welde aud) auf
va3 nordlide Gronland (81—829) iibergreifent unb fiber Ka-
nada mit bem grofen Silurgebiete de3 Mifjiffippibedens
in Vegiehung treten. Wahrideinlid) waren aud) Teile ber
laurentijden Hohen? bededt, denn bie Ublagerungen an ber
Hubfon- und Frobifher-Bai tragen den gleidjen Charafter wie
jene von Manitoba. Erft am Gitdufer der Hudfonbai greift
bas pbere Gilur auf Gneiduntergrund ilber — der Boden
ftieg allméhlich gegen Dasd uralte Land, welched ben griften
Teil von @Gronland, Labrador einnahm und den Kern bet bi3
nad) England reichenden ,neartifden” Kontinentalmaijfe im
Rordatlantit bilbete.

3n den an ber Sitdoftabdbadyung diefer Region befindlidhen
afabifen Provinzen (vgl. &. 21) zeigt bad gange Silur

1 gt ber fpeiteren Umgebung bed grogen Gtlavenieed wird allezdings nut
von Devonablggerungen iiber dem prafambrijfen Untergrund beridjtet; ein
selne Landaufragungen {ind alfo wahrideinlid).
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ndhere fauniftijhe Besiehungen zu England afd bie itbrigen
Lorfommnijfe in Nordamerita; Einlagerungen von Grapto-
lithenjchiefern finden fich in den verjdhiedenften Horizonten.
Das ftarfe Pervortreten von Abjd)wemmungsmaterial besd
Urgebirges, die Haufigleit von Eruptivgefteinen bietet gleidj-
fall3 auffallende Unalogie mit den Berhdlinijjen im nord-
englijh)-{hottijhen Syjtem.

®elegentlidge Trodenlegungen und Faltungen fanben in
Boten, welde vom unteven Qorenzftrom (Duebec) itber Ber-
mont durd) bie Uppaladjen nadj Siiven gieken, in gany dhn-
licher Weife ftatt, wie in dem Haflijden ,Siluria"-Dijtrift vou
Walesd. Tie genaueren Stubdien in diefen Gegenden haben jur
Entdedung einer Anzahl von ,Gebirgdad)ien” (3. B. Green
Mountaing — Shilhowee) gefithrt, die wiederholt al3 Bar-
tieren die Gewdfjer teilten. Befonderd bebeutend twaren die
Bewegungen am Enbde des uinlteren Silur; ed beginnt dajer
im Gtaate Neuyotrf u. a. O. die obere Wbteilung der For-
mation mit feh)r madhtigen Konglomeraten und Sanbditeinen
(,,Oneidbaftufe”), relde gegen Weften ausfeilen, fo daf im
Untergrunde ver Prdrien die fiiftenfernen Ablagerungen itber-
Wviegert. o

Die Midhtigleit ber Gilurjdichten nimmt 3. B. von mehr
al3 4000 m in Pennjplvanien und Neuyorf auf etwa 150 bis
200 m in Minnefota ab, rwobei aud) in diefer geringen BVertifal-
augdelymung bdie gange Formationsreibe vertveten ift.

Das Land, rwelhes die Hauptmafie ber Sedbimente lieferte,
Tag im Often (Paldoappaladen); die inneramerifanifden
Gilurablagerungen bilbetern fich allo auf der vom atlantijder
Meeredgebiet abgetvenbetenn Seite ber Barrierenzonen, rodh-
rend die gleidhalterigen afabdijdjen ebenjo twie die englijden
Ablagerungen zu den atlantiidyen Ranbbilbungen zdhlen. €3
Hanvelt fid) alfo um Bilbungen verjhietencr Meeresteile,

fojfmat, Paliogeographie. 3
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veren Kommunifation Haufig durd) Crhebungen in der
Meerenge 3wijdhen den Paldoappaladjen und dem Labrador-
land eingefdyniirt rwurbe.

%eiﬂid)eﬁ NRordaumerifa,

Sm tweftlichen Teile der Pririen {ind die alten Ablage-
tungen unter ben mefozoifden Sdhidten weithin begraben
unb ragen exft in den Rody Mountaing wiebet in groferer
Ausdelmung Heraus. Jn der Regel fam im Anjdhlufle an die
hier nahezu allgemein verbreitete oberfambrijdhe IMeeves-
bededung bas Unterfilur in Form von voriiegend falfigen
Gebimenten gum QIbfag, bann aber trat Hdufig ein Ritdsug
pe3 Meeres ein. Jn dielen Gegenden, jo in den ?BIactf)iIIg
(Datota), in zahlreidhen QIuﬁcf)Iuﬁen bon Kolorabo, im Grand
Cafiongebiet bon Atizona und in Teras greifen 1ungpa[an=
soijdhe Meeresablagerungen itber bas Unterfilur Hintweg bis
auf bdie fambnfd’)e und ardhaijdge Unterlage. Erft tweftlicdh
biefer Regionen: in den Ketten von Nevabda, Utal), beteiligen
fich wieder mehr gejchlofiene muarine %Ibfagerungen am uf-
baue der Gebirge und erjtreden {id) vorn hier in bie dhnlich
suljammengefepte Hauptlordillere von Britifd-Kolum-
bien. iir bie nnahme, daf ununterbrodhene Waiferbe-
dedung bi3 zum pazifijGen Beden reidte, liegen aber feine
Anhaltdpuntte por. BVielmehr {pricht bie grofe Hiufigkeit
Triftalliner, vorn altpaldogoijdhen Bilbungen nidjt begleiteter
Bomnen (Dftfeite der Sierra Nevada, Gold-Ranges) mehr dafiir,
baf Feftlanbsaufragungen beftanben. Sm gebirgigen Teile
Waskas fennt man mdadtige Ablagerungen von FTriimner-
gefteinent in Begleitung von Cruptivmaffen, mwelde nach
ihren Qagerungsverhiltnifier dem Silur enifprecdhen und viel-
leicht etner alten Faltungsdsone, dhnlid) den Paldoappaladhen
und dem Kaledonijchen Gebirge, entjprechen.
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Gitdamerita,

Wihrend in Mezifo und Bentralamerifa da3 dltere Va-
ldogoifum bidher nod) nidht fidjer feftgeftellt ift, nimmt es in
dent Anden von Sitbamerifa auf weite Erftrecung erheblichen
Unteil am Gedbirgdbau. Uusd ben Hjtlidjen RKetten des Hod)-
lande3 von Bolivien ftreidhen lange Jiige von aufgerichteten
@ilurgrouivaden, Sdyiefern und Kalfen in die Pampas-
Sierren bon Argentinien (Proving Salta und Buenosd
Aire3), wo jie an mehreren Stellen Fofjilien geliefert haben,
datunter aud) bie gopfdahnlichen ,Crucianen” — wohl Trilo-
bitenfdhrien —, ivelhe audy im unterfilurijhen Sanbditein
BWaiteuropas vorfommern.

Die grofen Tafellinder Sitbamerifag Hitlid) der Anben-
region ftellen in ifren geologijdhen BVerhilinijfen ein Segen-
ftiict 3u den alten Kontinentalmafjen von Snbo-Yfrita bar und
wutben tm unteren Amazonasdgebiet bon einer randliden,
oberfilurifchen {1berflutung betroffen, melde in ifrer Fauna
fepr grope Hpnlichteit mit Nordamerifa (Staat Neuyort) be-
fipt. Cin Jujammenbhang der fitdamerifanijGen Feftlands-
mafje mit bem @ebiet der Paldoappaladen Hhat ausd biefem
Grunde einige Wahrfdeinlichteit fir i), ba eine [lberein-
fimmung von Litoralfaunen im allgemeinen eine ununter-
brodjene Riiftenzone borausiest, entIang weldher fid) ber
Formenausdtaujd) vollziehen fonnte.

Nuftralien.

Sn Oftauftralien: befonbders in Neu-Siidivales, Victoria,
Fasmanten und in Neufeeland fepen jilutijhe Sdidhten,
welde burd) die mit Curopa nabe iibereinftimmende Fauna
ber Grapiolithenjdiiefer leiht fenntlid) find, einen betrddhi-
lidgen Teil der Gebivgsfetten jujammen. §m Oberfilur finden
fid) ftellenteife veiche Founen von Korallen (3. B. die all-

3
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gemein vetbreitete , Rettenforalle” Halysites), LBradjicpoben
(3. B. Pentamerusformen des englifdhen Silur), Frilobiten
ufto., tweldje seigen, wie ungefeure Berbreitung mandje
Typen bejafen. |

3m Late-Cyre-Gebiet (Sentralanftralien) greift Unter-
filur auf vorfambrijhes Gebirge iiber, zeigt aber felbft nod)
oftieftliche Falten.

Sdjiughemerfungen.

Die arftijden Meere bildeten in ber Gilurzeit tein Hinder-
nig fitr einen fef)r bebeutenden ustaujd) der verjdhiebenften
Thpen vont Peerestieren, benn die BVeziehungen zwifden ten
nordligen Teilen der Alten und der Neuen LWclt find felr
enge. Jahlreihe Rorallentypen Gotlands bevslferten die
Riffe im gangen arftildhen Umiceid und jind 3. B. an ben
Ufern ber Hubdfonbai nidht minder entiwidelt wie in Gegenden
et heutigen gemdpigten und warmen Jonen. Die norbijden
Meere twaren infolge Der bedbeutenbven berflutung Heutiger
Kontinentaljodel von ben fitdlidjeren Ozeanen faum abge-
gliedert, was entfdjieden bden Founenausdgleid) befirderte.
Bejonders gleid)formige BVerbreitung Hhatten im Silur die
sarten zelligen Gehiuje der Graptolithen, welde wohl auf ber
Oberfladye der Meere vrifteten und dafher durd) die Strj-
mungen iiberallfin, ofne Riidicht auf die lofalen Himatifdjen
Berhdltniffe, verjdhleppt werben fonnten.

3. Debon.
DIb Red in Rordeuropa, ‘
Die Gefteindausbilbung de3 Devon in Europa jteht nod)
peutlider unter dem Cinflujfe eined nordatlantijhen Kou-
tinents, al3 bie3 beim Silur der Fall war. Die Landmajfe
hatfid) dburd) biefaledonijhe Gebirgsbilbung gegen
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€itben erweitert: der grofte Teil von England und gang
Sfandinabien, aljo Gebiete, toeldje vorher grofe Meeres-
bebedung aufiwiefen, jind ifhr angeglievert. Die Devonablage-
tungen beftehen in Nordenglond aus midtigen, meift durch
Gifenogyd tot gefdrbten Sanbdfteinen, Konglomeraternt und
&dyiefern, mweldhe a3 ,Olb Red” bezeidhnet werden und in
ijrer Fauna fehr erheblich von ber normalen Formations-
entidlung abmweiden. Der Ubergang in bas Gilur vbollzieht
fih gang allmdfhlid), da ja die BVerlandung langjame Fort-
|chritte machte; die Riefentrebie, toie Pterygotus, {ind 3. B.
beibent Romplegen gemeinfam. LWasd aber bem Old Rebd fein
bejondered Geprdge qibt, ift die reidhe Entfaltung der eigen-
titmlichen Pangerfijhe: Cephalapsis, Pteraspis, Pterichthys,
Coccosteus ufw. Danebern findet man Einjdwemmungen von
Qandpflangern, und jwar Farne (Archaeopteris) und die Bor-
ldufer mandjer Birlappgewddiie (Lepidodendron), twelde
fhdater in dben Sumpfwdlbern bder Karbonformation zu be-
fonbers reicher Gntmwidlung gelangtern. ’
WagriGeinlich ift dbad ,Olb Red” sum groften Teil in
Ritjtenfitmpfen, Flupebenen und Hftuarien entjtanden.
Diefer Typus ift auferhalb Grofbritanniens (Sdott-
Tanid und Orkney-Snieln, Cumberland, Wales, Sitbirland) auch
bei Riros im mittlerenNorwegen undaufden Lofoten vor-
handen. Das nordiveftliche Rupland swijden dem Baltijdhen
und dem Weiken Meere zeigt dhnliche Entwidlung, nur drang
Gier zeitweilig jened Meer ein, weldjed dasd oitliche Rufland
itberflutete. Da3 arttijdye Gebiet fesste ber Verbreitung be3 Ol
Red feine Grenge, dba auf Syigbergen jotvie auf der Biren-
infel GFijGe und Pflangen in bdiefer Fazied befannt. find.
Borgreifend moge bemerkt fein, daf auf der ametifanijchen
©eite de3 alten nordatlantiifen Kontinentd der gleidhe Ab-
lagerungdthypus mit allen wejentlidyen Merfmalen der euro-
pdijcgen Borfommnifje wieber exjdjeint. '
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Ablagerungdione bon Devoujhire und ifhre Fortjebung in
Mitteleuropa.

Gm jitbweftliden Cngland ift dad Devon bereit3
marin entwidelt. Midtige Sanbditeine mit Spiriferen und
grofenTrilobiten (Homalonotus)herr{der in dex unteren Ab-
teifung, wdhrend hoher oben infolge allmdhlicher Bertiefung
ves Meered Schiefer und Kalfe die Oberhand erlangen. Wid)-
tige - Horizonte {ind bejonders bie Schiefer mit ber Dedel-
foralle Calceola sandalina im mittleren, Rorallen- und Ce-
phalopodentalfe mit Goniatiterr und Clhmenien im oberen
“Devon. — Diefer Ablagerungsdtypus reicht auf bas Fejtland
hetitber, et ift 3. 8B. in ber Bretagne und Normanbdie ent-
widelt, nur ftellen ﬁd) I)ter aud) in der unteren Abteilung
emg,elne RKalflager ein. Jn der tweiteten '&mtfegunq liegt bas
theinifdhe 6cljtefergebn:ge weldjes in begug auf ffare
G®liederung in Unterabteilungen und Reidhtum der Faimen
bie bidher erwdhnten Gebiete weit itbertrifft. Bejonders be-
fannt find bie Ralfe ber Tifel mit ihren ahlreiden Korvallen
{Cyathophyllum, Caleeola), Gtinniden, Spiriferen ujw.

Diefer Peeresdgiirtel erjtrectte i) itber den Hary, Thit-
ringen, DintetlieR feine Spuren im BVogtlande unbd bradjte
weiter Hitlich: im Buge der mahrifdh-{hlefifhen Sudeten und
fogar im Sanbdomirdiftrift bei fielce Bildbungen sum Abjas,
weldje gang dem rheinijhen Typus entjpredien. — Selyr ver-
breitef jind fubmarine Diabaderuptionen, toeldje bejonderd
im mittleven und oberen Devon mit thren Tuffen einen be-
metfendimerten Bejtandteil ber Sefteindreihe ausmadyen.

Dag mittelbdhmijde Devon und jeine BVegichung gum wejt:
fichen Mittelmeergebiet.
Wiihrend in der gangen Devonfhire-Cntwidlung der For-
mation bie untere Ubteilung aus jandig-fdhiefrigen Shidyten
befteht, a3 mit bemn Beftehen von Qandbarren in Jujammen-
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fang gebracht wird (bgl. &..30), et {idh) in der altpalio-
wifden &' Gtmulde von 9321tte[bof)men die Ralfents
widlung des Oberfilur nad) oben fort, jo daf man lange Jeit
tie gange Sdidtmajje als Gebilde einer einzigen Formation
fetvachiete.

Die Fauna ded jandig-fhiefrigen Unterbevon- bes rhei-
nijjen Tyhpus bietet naturgemdf wenige Bergleichspunite
mit den unter wefentlid) anberen Lebensbedingungen ent-
widelten Faunen Mittelbshmens (3. B. nnterdevonijche Ko»
tallenriffe bei Konjeprus); aber bie Kenntnis ver foffilfithren-
en Ralfeinjd)altungen, weldhe man im Hars unbd in der Bre-
tagne inmitten ber theinijen Entwidlung finbdet, verjdafite
bie ndtigen Bindeglieber.

Noch vot bem Dberdevon trat in Bohmen ein lotaler Riidt-
sug de3 Meeves ein; e3 famen Shiefer und Sanbditeine um
Ubjap, die sum FTeil nod) marine Tierrefte (3. B. ven all
gemein petbreiteten Bradjivpoden Stringocephalus Burtini)
fithrenr, der Hauptfache nadh) aber burd) Jefte bort Lanb-
pilanzen ausgezeidhnet jind.

Die Hauptmeffe der Oftalpen gehsrte bem Meere an;
benm in der nérdlidien und fitbliden paldozoijdjen Sone des
®ebirges wiedberholen jid) die Schidhten der bohmijden De-
vonentmwidung, wdfrend die am Oftrande gelegenen Ablage-
rungent bet ®raz mehr mit dem Subdetengebiet itbevein-
fitmmen. Gine Ritdzugdbevegung vor Ende ber Formation
fartd nicht ftett, da bie Garatteriftijhen Clymenientalte ded
Oberdevon an mehreren Stellen gefunben jind.

3 der heuntigen Negion der Weftalpen {dheint Land be-
ftanbden u habar, das Devon fehit hier. Weiter nbedlidh, in
vent Bogefen, liegen erft die fiingeren Devonbildbungen ubet
bem Grunbdgebitge; man ift Hier allo am Siibrande fenes
breiten Meeresammes, weldjer dad roefteuropdifhe mit dem
bohmijc)-fubetifden Gebiete verband.
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Tie Nmgebung ded ueftlichen Mittelmeerbedensd

acigt bag Devon in dhnlicher Verbreitung toie dbag Silur und
mit einer Sdyidhtausdbilbung, welde |id) an das bohmifdje und
oftalpine Gebiet fehr nahe anfchliept. Die Wblagerungen ber
Montagne Noire am Siidbrande ve3 franzdfijdhen Jentral-
plateaus, die zahlreifen Funbditellen in den Pyrenden, arf
perSpanijGen Halbinjel (Afurien, Leon, Katalonien und
Portugal) zeigen, daf eine breite, vom PMeere bebedte Te-
preffiondzone aud) ba3 jitdweftlige Curopa einnafhm. Damit
ift aber nod) nid)t bie Gitdgrenge erreidyt, benn im grofen
‘Atlas ift diefe Formation porhanden. Rejte ihrer Ablage-
rungen erreichen die jentrale Sahara; fie wurden im Taffili-
plateau, in der Hammada von Mutzul gefunden und lie-
fetten bejonbers hiaufig oberdebonijche Faunern, weldje forooh(
SBegteI)ungen su CGuropa ald aud) zu Amerita oufweifen- und
in geographifcher Beziehung intetefjant find, weil jie ein
mweiterer Beleg fiiv dieEgifteny eines mittelatlantijdhen Ozean-
bedend ber bamaligen Jeit find.

Fovtjebung ber mediterranen Devonablagerungen vad) Hod-
© afien und jur pazifijen Riifte.

S vent Qdndernt der Balfanbalbinjel {ind Jonen von pa-
ldogoifchen Tonjdhiefern, welde fich int {iidliGen Lfterreich an
die Borformmniffe der Oftalpen angliebérn, fehr verbreitet und
deuten einen Berbinbungdmweg nad) Often an. Jn neuerer
Beit wurde dag Devon bet Jvovif (Serbien und in ber
Dobrubjda perfteinerungsfithrend nadgemwiefet. Um Bos-
porus tritt dbie Formation mit einem jelhr bedentenden Foijil-
teiytum und mit einer Gefteindausbilbung auf, welde bie
Mertmale de3 Devonfhive- und rheiniiden Typusd auffillig
iederholt. Gang dhnlid) find audj bie Vodommnifie in den
®ebirgen pon Rilifien und im Antitaurus, bie bereits den
njdhlup an bie innerafiatijhen Regivnen vermitteln.
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Sicpuntte biloert Pier Ruffifd)-Armenien, dad Elburs-
gebirge, ber Hindutujd) (€hitralpdffe), ot allem aber bie
RKetten de3 Tianfdhan und Wefttuenlun, rvaf)renb et
g)tmarala erft wenige Andeutungen geliefert Hhat. Sn der Regel
zeigen die gentralafiatijhen Borfommnijfe etienicbuﬁtge Ba-
jistonglomerate al3 Jerftdrungsprodufte des Urgebirged und
bariiber mittelbevonijhe RKalfe mit der Fauna ves Eifler
RKalts — e3 trat Hier alfo bie Uberflutung voriegend erjt su

_jener Beit ein, welde aud) in Mitteleuropa durd) grofere
Meeredausdbelhnung audgezeidmet ift. Die Cinformigteit der
bamaligen Fauna ift exjtaunlid), denn nod) in den norblichen
Shanjtaaten (Grenzgebiet gwilden Jndien und China) tritt
Calceola sandalina auf. ud) in paliozoijden Shidyten der
Qtettengebirge bed {iidlidjen €Yina, bejonders zwijden ber
Hoeiho-Hoangho-Linie und dem Fangtiefiang, findet man
europdijde Devonartern, desgleidjer in den pajifijhen Rand-
gebieten (Amurproving, Japan).

@iidlich diefes riefigen Mittelmeeresd beftanden Kontinen-
talregionen, welden die Hauptmaije bon Jentralafrita, ferner
Arabien und die indijche Halbinfel angehirien.

Dad tufjijlhe und jibirijhe Devongebict.

As jidh) im nordeftlichen Teile ded ruffifden Tajel-
lanbed ba3 Gilurmeer juriidzog, bildete diejes Gebiet ben
fladjent Giivoftabfall de3 mordatlantijGen SPontinented und
wurbe etft 3u Beginn ded Mitteldevon bon Sedimenten be-
dedtt, in melden fijdhfithrender Old Red mit marinen Litoral-
bilbungen in W:hiellagerung trat. Weiter bftlidh) aber, im
Zimar, tft die Hauptmaffe der tran3dgredierenden %llbungen
rein mariner Natur. Gine eigentitmliche Rolle fpielt bas heute
ifoliette Gebiet von Rujfijh-Pobolien, da e3 unter dem fijdh-
fithrentbenr Old Fed nod) Unterdevontalfe aufiveift, welde
nach ihrer Fauna mit dbem-Uval in BVerbindung geftandey;
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jein miiffen. Dagegen ragle im Donepgebiet eine Granit-
maffe auf, weldje erft gegen €nbe ber Tepongeit iiberjlutet
wutbe (,Ajowjder Horit”).

Cin groges Deprejjionsgebiet ftellt der Ural bar, welder
eine teidhgegliederte, in ihren tieferen Teilen der bihmijdjen,
in ben Hoberert der rheinijdien Cntwidlung entpredhende
Sdyichtrethe enthdlt und grofe Majen bon Eruptivgefteinen
ber dbamaligen Beit aufiveift. Wdhrend die Sdhichten im ruf-
fiihen Tafellande faft Horizontal geblieben jind, twurben fie
tm Ural gegen ©dhlufy der paldozoijden Jeit in lange nord-
fiidliche Faltenziige gelegt.

Das Meer, weldjed da3 Uralgebiet bededte,' erreidite No-
waja Gemlja und griff wenigftens im Hoheren Debon auf den
Nordjaum von Oftjibivien itber, da e3 auf den neufibi-
rifdyen Snfeln und im Janagebiet Ablageruingen Hinterlied,
weldhe befonders al3 Gegenftiict zu den BVorfommnuiffen inden
atttijen Teilen der Neuen Welt intereffant jind.

Aus ber weft{ibiri{Gen Steppe tauden fdhon bei
Oms3E, bejonberd aber im. Kreije Tom3t und Semipalatingt,
gefaltete Tevonziige auf, welde teiterhin im Hodjgebivge be3
Ultai gropere Bebeutung erlangen. Der Jujammenhang mit’
ven ©. 41 bejdjriebenen Devongebieten Jentralajiens ijt ein
unverfennbarer. Sm Gebiet von Minuffindt am oberen Je-
niffet ftellen {ich aber fefhr deutliche Merfmale dexr Feftlands-
nibe ein: jalzfithrende Mittelbevonbildungen greifen auf Ur-
gebirge itber und fogar- bie Fazied der fijdhfithrenven Olb-
Red-Bilbungen taudht in den Gebirgen der nordiveftlichen
Mongolei (Umgebung ded 1bja Nor) auf. Nad) Suel’ Ju-
fammenttellung der tufjijgen Forfdungen jpielt basd bai-
falijy-fajanifde @ebiet in der debonifden Ge-
ftaltung Afiens eine dhnliGe Rolle, wie das ftan-
dinavifd-notdatlantifde Gebirge im Plane Cu-
topas,



Debon. 43

G2 ift interefjont, bdie Riiftenverjdhiebungen ‘zu be-
obachten, rwelde durd) die filurijdj-altbevonijden Bodenbe- -
mwegungen hervorgerufen wurden. Wihrend Standinavien
und Weftruflond — die frithere BVerbindung ztvijdhen dem ark-
tijen und bem Mittelmecre — emporftieg, jentte jid) bie
utalijd-toeftiibirijche Bone und iibernahm nun bie Rolle ber
Pauptideide gwijhen der nearttijhen und der pattarttijden
Rontinentalmafje fitr lange Beit; jogat im geographijchen Bild
be3 Fertidr fam fie nodh zum Ausdruc.

Der Kontinentalbereid) ift Hier im Unfangsabjdnitt des
Devort nad) mandjer Richtung eviweitert. Aus dem {ibirijdhen
Tafelland und ausd Norddhina ift da3 Meer verjdyiounden; erft
die mittel- und oberbevonijde Transgre{fion erobert wieder
Ferrain suriid. €3 {djeint jogar, daf die Deprefiion, welde
vom Wtai itber Urga, Nertihindt und dbad Wmurgebiet den
Rogifijchen Ogean erveidhte und auf diefe LWeife den oftafia-
tijhen Rontinent ir eine oftjibivijde und eine norddjinefijche
Partie {paltete, erft twéhrend bed Mitteldebon einen zujam-
menfingenden Meeredarm bilbete.

Nuftralien.

TWie aus ben Bemerfungen S. 41 Hervorgeht, vetlief bas
pevonijde Mittelmeer durd) Sitboftafien (Burma, Sitddyina)
unb betirtte, daf in diefer Richtung die befanmten Leitfoiilien
eine jeh weite Verbreitung auftoeifen. Die marinen Ablage-
rungen der Formation, welde man im bHitlihgen Teile
Auftraliensds in Dueensland, Neu-Sitbwales, BVictotia und
Tasmanien finbet, befiben nidht wenige Formen mit be-
fannten europdijden Lofalititen gemeinfam. LWieder {ind e3
die befonbers eitverbreitetent mittel- und oberbevonijdhen
Rotallen- und Bradjiopodenjdidjten, welde diefe berein-
ftimmung beuthich Hervortreten laffen. — Die Hauptmajje bes
tibrigen 2Auftraliens jGeint ein Feftland getwefen zu fein; abex
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ed finben fid) im nordweftliden Teile ded Kontinentes
am Fisropfluffe (Oberdebon mit Rhynchonella euboides) und
im Rimbetlepbiftrift jiingere Devonablagerungen, welde nad
ihrem "Foffilinhalt gleidhfalls al3 Uusliufer der europdijd-
afiatijhen Mittelmeerregion su deuten find und vielleiht auf
vent Beftand des bitlichen Jndijhen Ozeans Hiniveiferr.

Ditliges Rordamerifa.

a) Die afadijde Riiftenproving. Auf der Gafpéhalb-
infel, in Neu-Braunfdhweig, Maine und Neu-Sdjottland er-
{cheinen an ber unteren Devongrenze blagerungen von ma-
tinen foffilreifen Ralfen und Sanbditeinen, tovelde in ihrer
Fauna einetjeitd mit ber ,Pelberbergichichten” der Appa-
ladyenproving nahe vertoandt find, andererfeitd aber jo viele
Anklinge an bdie filuro-bevonifdjert bergangsidhichten vom
Wales zeigen, dap ein Austaufdh {iber da3 atlantifdye Gebiet
ftattgefunbden Haben mup. Jiemlidh frith trat aber auf afa-
dijhem Boden, dhnlidhy wie in Waled, BVerlanbdung ein. €3
bilbetent {ich nun madytige Sanditeine und Konglomerate (mit
eingelnen Qavaergiiffen), die bem Olb Red audh in der Fijdh=
fauna und Flora entjpreden. Die alten Gebivge von La=
braboz jpielten gegenitber Akabia eine @hnlide Rolle wie die
nordfaledonijdyen gegeniiber Wales.

b) Appaladhenregion und Mif{iffippigebiet. Wah-
tend bes Unterbevon erfiredte fih basd Meer aus der afa-
difdyen Region in ben Appalachengiivtel und befhnte fich iiber
die Staaten Neuyort, Pennjyloanien nad) Ofttennefjee; e8 be-
pedte einen Teil bes Siibens der BVereinigten Staaten und
reichte im Mifjifiippigebiet tiber Piffouri, Jllinoi3z big Midyi-
gan. Das gange Areal hat den Charatter einer grofen Budt,
mweldge im Woiten von der Rody- Mountain-Probing und im
Norben von den audgedehnten Feftlandregionen ded Hitlidhen
Ranaba begrenyt war; leptere entjandien einen fladjen Aus-
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liufer, bie , Sincinnati-Uplift", weit nad) Siiben bid Tennefjec,
{o bafdamalseine Spaltung 3ivijchen derIMiffijfippi-und ppa-
ladjenprobing beftand. Nafe der Nordgrenze der Unterdevon-
bucht Herrjht in den Ablagerungen ver litovale Ehavatter vor.
Aupertem aber ragten aud) auf der sitlichen Seile in tem zur
paldogoijchen Beititberhauptuntuhigen Faltengiivtel Lanbderfe-
bungen empor, welde gum Spjtem det PLaldoappaladyengehir-
tert und Einfluf auf die Bejd)affenteit berSebimente nahmen.

Da3 Nitteldevpon (Hamiltongrupype) ift im typijgen Ge-
biet: Neuyorf, vorwiegend in Form von Sdhiefern mit Bra-
iopoben und Goniatiten entroidelt und zeigt mande ge-
meinjame rten mit den europdijen Ablagerungen.

Deutlidher aber ift diefer Einjd)lag imoberen Devon von
Jeuyort, deffen dlterer Teil nody marin entiwidelt ift, wiEhrend
fich im jilngeren die Olt-Ned-Fazies der Ratstilljonditeine ein-
jtellt, weldje gegen Oft immer gréferen Umfang annimmt,
aber gegent Weft marinen Bildungen Plag madyt. Wakhrend
vadMittelbebonmeet ein entidyiedened Anjteigen zeigt und u. a.
die Eincinnati-LLplift iiberflutete, erfolgte alfo im Oberbevon
et ditlidjen Gebdiete ein Riidsug ded Meeres, meldjer feines-
oegs lofaler Natur war, denn die Katskilljanditeine mit Land-
pflangert und lofalen Koflenfdhmigen finden jid) nod) in Bir-
ginia. 8 zieht fid) alfo eine Olb-Reb-Fone von den afa-
difdjen Lrovingen, entjpredjend bem Sireidjen bed Gebirges,
nad) Siiden. Die Trodenlegung begann in den exjtgenannten
Gegenbden jdhon zu einer Beit, ald im mmeramerifanifden
®ebiet bas Meer nod) an Raum gewann. €3 it dies ein Be-
weis bafitr, daf ifhre Urfeche in Gebirgdbeivegungen und nidht
in Niveaujdhroantungen de3 Meeres lag.

Kanadijdje Novdwejtproving und artiijder Ardjipel. .
Die Mitteldevon-Transdgreffion griff im Tafel-
land weit iiber den Bereid) der Unterbevonbudt
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hinaus und difnete breite neue BLerbindbungswege, weldhe
fid oud) tn ver Befdaffenheit der Faunen beuthd’) fenn-
eidhnen.

Das Meet bededte mun Manitoba, Winipeg, die fitdlidhen
Hubjonbaildnder und fHinterliep Ablagerungen, welde aufer
appaladjiien Typen aud viele bezeidhnende Artenr der Wlten
Telt, 3. B. ben grofen Bradjiopoden Stringocephalus Bur-
tini, enthalten. Sm @ebiete ded Madensie und jeiner Bu-
flitffe Hat ji) diefe Fauna gleihfalls an zahlreiden Stellen
per hier in riefiger Ausdehnung vborhandenen paldozoijden
Sdidyttafel gefunben. Wabhrideinlich find Yier aber aud)
tiefere Debonglieber vorhanden, da die Mitteldebonfauna
telativ Hodh in einer gejdhloffenen Shichtjerie auftritt.

Der arftifdhe Arcdhipel, detr nur eine Forifesung ber
inneramerifanifhen Ebenen und Tafelldnder ift, zeigt diefe
gormation in den Pareyinjeln und im fiidliGen Elledmere-
land (ca. 76—779). Aud) Hier trandgrediert ba3 Mitteldevon
mit feiner uniformen Fauna; dann folgt BVerlandung, ein-
geleitet burd) typijdhe Olb-Red-Ublagerungen mit Coccosieus,
Holoptychius und Qandpflangen (Archaeopteris).

©o fdlieft Jid) dex Ring um den oft genannten notbation-
tijhen Rontinent, der mit jeinem OId-Red-Giirtel su den beft-
gefenngeidneten %eiIen-beé veponijden Erdreliefd gehort.

Die jdheinbar vditfelhafte. Tatjade, da nacdh dem Unter-
debon, gerade zu einet Feit, al3 die Verlandung im afadifden
®ebiet die Berbindbungen gegen den Atlantijhen Dzean
hemmte, unverfennbare gemeinjame Jiige der Préirien- und
Appalacdhenproving foivie der europdijden Ublagerungs-
region vorhanden {ind, wird nun leidht verftandlid) durd) die
infolge der Transgreffion eintretende hreite Lereinigung fiber
ba3 arftifhe Gebiet hinweg mit bem nordofteuropdijden
(uralijhen) Beden. Sp erfldrt fidh aud) der ausgefproden
europdifde Chazatier geradbe der notdijdhen Ablagerungen der
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Meuen Welt und dad Nufireten amerifanijher Thpen am
Rordjaum der Alten Welt: im Devon der neufibirijdyen Jnjeln.

Pazifijdhes Rordamerita und Rodh-Mountaind-Probing.

Die PMeeresbedectung dez nirdlidjen Ametifa reidte, wie
bie Funve im Yufongebiet, in Wlasta, in den Kordilleren von
Britijd)-Kolumbien, Kalifornien und Nevaba zeigen, mit we-
fentlich unverinbdertenMerkmalen bi3 gum Pozifiiden Ojean,
dod) [cheint fie meift erft nad) dbem Unterdevort eingetreten su
fetrf. Bmweifellod beftanden aber aud) dbann nod) Unterbre-
dyungen der Wajferflace. Jn ben Rody Mountaing der Ver-
einigten Staaten (3. B. Blad Hills) liegt haufig Karbon direft
auf Silur und Kambrium, ober e3 jhieben jid) fhmale Devon-
bilbungen ein, weldje fiftennahen Charafter geigen und in
Solorado ftellentveife jogar die Befdhaffenpeit von Old Rebd
mit Pangerfijdjen anmefmen. ©3 tvaren in diefen Gegenden
und in der Plateauregion am Koloradoflufje nennendiverte
Landitreden vorhanden, weldje jum Teil al3 fladye altpaldo-
goilde Sdidttafeln, sum Leil ald ardjaijhe Gebirgslerne
lange beftanden. Die Lagetungsbilber gleihen auffallend
fentent pon Mordoft-China.

Eitbamerita. .

Das Devonmeer, dejfer Spuren nodh im Judianerterrito-
tium vorhanden jind, exftrecte jid) wahricheinlich itber Bentral-
amerifa, wo in ber Sierra Mabdre paldogoijhe, aber nurin
ihren jlingeren Abteilungen durd) Fofjilien fejtgelegte Ab-
lagerungen aufjtreten, nad) Gitbamerifa. Ju Bolivien (Um-
gebung ded Titicacajeed), im unteren Umazonastiefland,
auf den Plateaus von MWatto groffo, von Parans, in Argen-
tinten und auf ben Faltlandinfeln {ind in diefer For-
mation glimmerig-jandige Berjtorungdprodutte von Urgebirge
fefr perbreitet unbd fithren Faunen, tvelde auper einigen
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Zrilobiten (Homalonotus, Phacops) mit bemerfensierter
Ginformigleit dyarafteriftifhe Bradjiopodenformen (Vitulina
pustulosa, Tropidoleptus carinatus ufw.) dbe3 nordbamerifa-
nijdgen Unter= und Mitteldevon enthalten. €3 mwurdbe aljo der
purd) langandauernve Denubationdvorgdange abgeflachte Kon-
tinentaljodel von Sitbamerita jum Teile von einer Seidyt-
fee bebedt, bie bom atlantifhen jum pazifijhen Ranbe reidjte,
fich abet nidht wdhrend ded ganzen Devon behaupiete.

Giidafrifa.

Audy bie Unter- bi3 Mittelbevonjchidhten in der Kap-
folonie (Bolfeveldjhidhten) haben einen den fitbamerifa-
nifdgen Flachjeebilbunegn dhnlichen Founendharatier, fdnnen
alfo wofl faum durd) vzeanifche Tiefern bom ihnen getvenmt
getvejen fein. Die Unnahme griperer Landmafjen jitblic) des
pamaligen mittelatlantifhen Bedens Hat baher viel Walr-
{deinlichteit fite fich und wird durcdh die Einfeitlichfeit ber fitd-
ligen Floten befrdftigt, weldje die nachfolgende- jungpalio-
soifhe Beit auszeidymet. '

4. Katbon.
(Rartte 3.)

Die Katbonzeit Hat fiir die Gejdjichte ded Aufbaues von
Guropa cinte fehr grofe Bebeutung, reil bamald eine aus-
gebefnte @ebirgsbiloung im mittleren Teile bed fHeuticen
Rontinent jtattfand.

Unterfatbon in Guropa, Nordafrifa und Ajien.

Die nordlihge Hauptfontinentalmafje hat ihre im porher-
gehenben Rapitel ffizzierte Lage nidht wefentlich gedndert,
wenn aud) ftellentveife in einige Olb-Red-Gebiete jeft wieder
bag Meer eingedrungen ift. Jn Sidjchottland herrfdht eint
wiederholter Wechfel von marinen Lalf- und Sanbditeinbintern
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mit PBilongenlagen und Koblenflizen, e beftanden hier aljo
vegetationsbededte Gumpfniederungen, in welde wieberfolt
Ginbriidhe de3 Meeres erfolgten. Honlich lagen die BVerhalt-
nifje dud) in Norvengland und im nirdlidften Teile pon Jr-
land, mdhrend weitet {iiblid) ber Hauptbereid) ves ,Lohlen-
Falf3" (mit Spirifer Tornacensis, Productus giganteus, cor-
rugatus ufw.), alfo eines freieven Meere3 begamr.

Rleinere Unterbrechungen ber Walferfléde twaren aud
hier vorhanbden. Wber im twefentlichen behalten biefe MWeeres-
ablagerungen ifren Charatter bid in ben Siiben ded Lanbdes
bei und nefmen exjt in Devonfhire eine jhieferig-fandige Aus-
bildbung an (,Rulm"), in der figer matine Sdyichten mit Po-
sidonomya Becheri, Goniatiten, Rabiolarien und pflangen-
fithrenbe Ublagerungen mit Lepidodendron, Archaeocala-
mites u. a. vereinigt jind. ]

8m europdifden Feftlande hat ber Kohlentalf verhdlinis-
miBig getinge Ausbehnung (3. B. Nordfraniretd), Belgien);
fonjt herrfht ber Typud der Kulmablagerungen vor (3. B.
Hefien-Nafjau, Thitringen). — Snnerhalb ded Verbreitungs-
giirteld, weldjer von Cngland iiber Belgien unbd die norb-
rhcinijdjen Gebirge yum Harj reid)t, {Hliehen die linterfarbon-
bilbungen meift ofne auffdllige Unterbredyung an bie devo-
nijdhert an und gehen Haufig jogar in fie iibet.

Cin fiidliderer, bon Porphyreruptionen begleiteter Bug
litoralet und pflangenfithrender Bildbungen des Kulm zieht in
ber Bretagne von Breft itber Laval und fept fich in einzelnen
Lorformmnuiffen bded nordlidien HFentralptateous (utun,
Roanne) fort. Aud) am Sitdrand diefer Region, in der Pon-
tagne Noire und in den {iidlihen Bogefen, finden {id) {olde
Bilbungen ald Anbeutungen eined umnvegelmdpig zwijdgen
Landaufragungen eindringenbden Meeres, defjen Abjise dis-
fotbant ben vorfer aujgeridhteten dlteren Gejteinen — jogar
@neifen — aufgelagert jind. Audy in der exzgebirgijden und

fofimat, Paldogengraphie, 4
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jubelijhen Umiallung Bohmens find aufer Schiefern bes
jontders hiufig pflangenfithrende Graumwaden und verjdyiedene
Stonglomerate verbreitet, wdahrend Raltjcdhichten felten find.

Hingegen Batte im ruffifdhen Tafellanbe bad Meer
eine riefige Ausbefhnung und bilbete Kaltabiibe gleich dem
englij-belgiiGen Qoflentalf. Sein Jujammenhang mit
biefem wefteuropdifchen Meeredgiirtel ift zroar nicht exjichtlicy,
abet bei ber Analogie der Wblagerungen fehr wahridjeintid).

Das Meer drang in Sitdwefteirropa— einew bedeuten-
bert Teil der fpanijden Jentralgebirge umgehend — in die
fantabrifhen Gebiete ein und lagerte aud) in der Proving
Huelva Kulmbiloungen mit Posidonomya Becheri ab.

Hhnliche Verhdltniffe wie in Siidweft- und Mitteleuropa
herrjdhten im grofen Atlad; aber audj in ber Sahata
finden fich Dei Sgli und im Tidikelt Schidhten, welde dem
Soflentalf genau entfprechen.

Das Fehlen pon marinen Ablagerungen biefer Jeit in
@ardinien deutet auj den Jnjelreidhtum audy ber flidlichen
Teile be3 dbamaligen Mittelmeeres hin.

Die weitere Berfolgung der Spuren nady Often fiihrt und
in bie Oftalpen (Bleiberg), in die Sdyiefersone des bos-
nifden Erzgebirges (goniatitenfithrende Kutmbildungen bei
Sarajevo) und {dhlieflich hinitber nad) Kleinafien, wo tin pon-
tijchen Beteid) bei Heraflea bie entipredhenven Ablagerungen
aujtreten.” Wit gelangen weiterhin zu den Kohlentalfen am
Atazes in Hodjarmenien, in Nordperjien, und finden bdie-
Jelben vertretenin den Sdidytmalien bes gentralen Himalaja.

Die zablreihen Fundftellen im Jangtiefianggebiet und
die Vorfommnifie bon Qulm in Fapan geigen uns, dbap die
bamalige Mittelmeerregion den Pasifijhen Ozean erveidhte.
D'e Breite der Wafjerbebedung twar jedenfall3 jehr betrdcht-
lich, benn in Norddhina Lreitet fich der ,Kohlentalt” aud)
fiver filutijge und fambrijge Ablagerungen, welde zur
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Tevongeit troden lagen. QJn Weftiibivien (Altai, Scni-
palatingt, Omsf) fam ba3 PMeer an dad aud) dbamals vor-
Handene nordoftafiatifde Feftland Heran, defjen Randzone bei
Minufiingt pflangenfithrende Kuimbiloungen geliefert hat.

€3 wdre natitlid) untidtig, angunehmen, daf eine zu-
fammenfdngende Waijjerflidie bas. gange, zwijden bdiefen
Figpuntten eingejdloffene Fentralafien einnabm. Jm Tian-
jchan und Kuenlun 3. B. greift da3 marine Unterfarbon ge-
Tegentlich mit pflangenfithrenden Beafisbilbungen auf Grund-
gebirge itber, gany wie im bamaligen mitteleutoydijchen
Ardyipel und in der jentralen Sabara.

Sm notbruffijchen Ritftengebiet und in Nowaja Semlja
fehlt dbas Unterfarbon, im nordlichen Ural und auf Spiy-
bergen ift e8 pflangenfithrend entividelt. Der Florenaus-
taujch zivijchen ben Notdfontineriten twar alio Hier nidht
durd) gufammenfingenbde Meeresdflichen behinbdert.

Dbertarbon in Envopa, Novdajrita und den ajiatijden Setten-
acbivgen.

a) Der jogenannte Kohlengiitiel von Europa zieht
aifdjen dem alten nordlichen RKontinent und den mittel=
europdijdhent, durd) fortidjreitende Faltengebirgsbildoung:
allmdplid) wadifenden Qanderhebungen dex bamahgen Beit
(Bentralplateau, biohmifge Majje u. a.) al eine Pulben-
tegion bon England itber Nordfantreid) (Departement Pas
ve Calaid), Siidbelgien (Mons, Chatleroi), das Ruyrgebiet
(Weftfalen) nach Oberjclefien, Oftrau und Weftgalizien. Die
Ablagerung bed oberen Rarbon Eniipfte Hier an jene bed
Soflentalfs und Kulm in der Regel ganj tonfordant arl;
aber da3 Meer wid), woll injolge et bedbeutendben Sebiment-
sufubr, allmdflich zuriid.  Das neugemwonriene jumpfige

o SDle Q[u;ud)tung von tatﬁonucfyen Faltengebivgen trat hier aljo jpdter
eii.nls melted i Slibén (vgl.
4"
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‘Fiefland bebedte fidhy mit iippigen Beftdnden von Sigillavien,

Lepidodendren, Ralamiter, mit welden bie Farne in une
getodhnlicher Formenmannigfaltiteit vergefelljdaftet waren.
Die bedeutenden Anjammliungen pflansliGer Stoffe in diefen
Gumpfwdldermn bildeten durd) langfame Faulung dad Ur-
matetial der Steintohle.

Det Prozef ging jedenfalld auf einem allminlich fintenden
Teil ber Erdtrufte vor {id), da jid) bie hiufig nod) bon der alten
Wurzelididht be3 Waldbobens unterteujten Kohlenlagen in
mitunter hundertfdltiger TWiedberholung auf eine Sdhidht-
mafje bon mefreven taufend Metern Madtigleit perteilen und
tropdem immer in Tiefland gebilbet fein miifjen. * Die Ge-
ftein3jdjichten, weldje al3 Anjdjwemmungen ded Waffers die
Floge trenmen, enthalten in den tieferen Hotizonten nod)
marine Ptujdheln (Goniatites diadema). €3 fanden alfo an-
fangs nod) Cinbriiche dbes Meeres jtatt, ein BVerveid fitr die ge-
tingen Niveauunterjdjiede innerhalb diefed Giirtels. Bejon-
berd auffdllig ift aber ber Wedhjjel mariner Schidyten und der
Soflenfléze im fitdruffijden Doneprevier, weldes jidh) in
mandjer Begiehing al3 die Fortjebung der ebengenannten
Bone darftellt, aber im Norden nid)t bom Fejtland, jondern
bom freien Karbonmeer des mittleren Rufland begrenst war,
fo baf die probuttiven Ablagerungen in diefer Richtung bald
ihr Cnbde finden.

b) Ginen Jelbftdnbigen Typus bilden die nid)t jonen-
attig auftretenben, jonbern in unregelmdpigen Muldenreften
vothandenen Wblagerungen des produttiven Rarbons im
franzdiijden Zentralplateau, im Saar-Revier, Erz-
gebirge (Zwidau), in Béhmen ufw. Bivifden ber Jeit
ifrer Bilbung und jener der Kulmidhidhten, welde ja ftellen-
Toeife in biefe Regionen hereinreidjen, eveigneten fidh hier be-
beutenbde Reliefoerdnderungen, verbunden mit Faltungen der
Sdiditen und Nufridtung von Gebirgdziigen (,armorti-
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tanifd-varistijded Gebirge”’ nad) Guefl. Zaljyfteme
durdjzogen bas Land, Seebeden fiillten mandje BVertiefungen
und in diefen wutben von ben Flitflen die oft {ehr groben
Berjtdrungsprobutte ber benadybarten Hodjlander sujammen-
‘qejdwemmt. Bon Hodjvdfjern mitgerifiene Pflangen jame
melten fidh) ftellentveife an, Sumpfrodlder defuten fid) in ben
Niederungen aud und fiihrten ur Entftehung von Fojlen-
Tagern, tweldje aber nidyt die regelmdBige Lerbreitung haben
fénnen, tie die unter jo eigentitmlicdjen Bodenverhiltnijen
gebilbeternn Flbge der nirdlidien Fone.

Audj die eingelnen, durd) Heine Kollenbeden oder pflan-
senfithrende Gefteinslagen ausdgezeidyneten Oberfarbonbil-
bungen anberer Feftlandteile ber dbamaligen Beit gehoren dem
sentralfrangdiijden Typus an, jo 3. B. die BVorfommniffe im
Bereid) ber Oftfarpathen (Banat, Rumdnien), in der fri-
ftallinen Bentralzone ber Oftalpen (Brenner, Semme-
ring, Turrad)) und Wejtalpen (Montblancgebiet, Brian-
¢onnaid), in Sardinien ufw. Befonbersd zaflreid) find der-
attige flofitgrende Bilbungen in dem {panijd-portugie-
fifdhen Rumpfgebirge (,Mefeta”), weldes in diejer Be-
siehung ein Gegenftiid sum frangdiijGen Jentralplateau ift.
Aber nordlid) diefes Feftlandftiided fanden in Afturien und
den Pyrenden Cinbriihe des Meeres fiatt, und im Sitben
(Proving Huelva) ift an Stelle ded produttiven Karbons eine
matine, bem Kohlentalt in vicler Beziehung dhnliche Sntid-
Tung bothanbern, welde nur ein randlider Teil der getaltigen
mebditerranen Wafjerbededung ift.

¢) Das Mittelmeer reidhte, wie sur Devougeit, tief in
bag Jnuere der Sahara (Wadt Draa, Tajfili); feine foifil-
‘veidjen Ablagerungen breiteten jich im Wabi Wraba und in der

! 3u dlefe Beit falit aud) bad Emporbringen sahireidher groper Granite

ftode, meldje n alten Sedimenten Mittel- unbd Liejteuropasd fteden, 5. B, im
Grigebirge, Sdwargwald, Pary, in ber Bretagne, in @gtmuall ufm, .
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Sinaihalkinfel- iiber beri fandigen, 3. T. Qepidodendren wid
Gigillatien fiihrenben Jerftorungsdprodutten bed lrgebirges
aus. — Man fann in gewifjfem Sinne fagen, bdap
die Meeresfldde ben Raum, welden fie im mitt-
feren Guropa bdurd) Gebirgsbildung verlor, im
Biiben gewann. )

Die Grenze de3 Mittelmeeres gegen Norden berlief fehr
unregelmdfpig. €3 rourden bereitd die marinen Ausldufer in
Ujtutien und ben Pyrenden ermwdlnt, andere finden i) auf
Rorfita und in den Ligurijden Alpen. Befonbers Har find die
Bethdltnifie in den Karnifdhen Alpen und Raramwanten,
o man fieht, baf dbie Storungsperiode, weldje dad miitlere
Guropa betraf, aud) hicr jid) duferte. Das obere Karbon lieat
ndmlid) mit Bajistonglomeraten itber zerftdrten Sdyicht-
fopfen ber dlteren Formationen. Pflangenfithrende Schichten
mit Farnen, Sigillarien ujw. wed)jeln anfinglid) nod) mit den
marinen Qagen; {dlieflid) aber behalten legtere bie Oberhanbd.
Bon Fofjilien {ind aufer den Bradjiopoden (Productus, Spi-
rifer ujtw.) befonder3 bie {pindeljrmigen Fufulinen, ein grofer
Soraminiferentypus, su nennen, weldjer fiir die Ublagerungen
ped matinen Oberfarbon fehr bezeidhnend ift. &3 jdeint, bdp
ein-Auslinfer ved Meeres damal3 bis in die Karpathen vor-
drang (Tobidau); jedenfalls aber exffredte i) bie Wajjer-
bevedung itber Dalmatien und banien, wo jofjilveicde
Funbditellen des Fufulinentalts befannt find. Deutliche Spuren
leiten und ferner iiber Griedhenland wund die Ngdifhen
Snfeln Dinitber nad) Rleinafien.

Das Steinfollentepier von Heratlea an der Nordfiifte
pon Kleinafien lag woy. jhon in der ndrdlichen Ranbzone
eines Feftlanbitreifens, weldyer die Fortjebung dex mitteleuro-
pitjdyen Gebirge bilbete. Sonft fennt man ausd LWeft-Klein-
njten und Armenien marine Karbonfaunen, wenn audy erft
vont wenigen Punften. Die lange Bone feutiger Ketfen-
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gebirge, welde itber Perjien, Wfghaniftan, das Karaforum-
gebiet, den Himalaja, die burmanijd-fiidbcdhinefijden RKetten
und die Sundainfelnt um Pagifijhen Ogean fithrt, Hat jehr
3ablreiche Funbe mariner Karbonfoijilien von gang einbeit-
fidiem Faunendjarafter aufumweifen. Wuf der Lftabdadiung
Afiens liegt bas marine Oberfarbon der rufjifhen RKitjten-
proving (Uffuri), der Fujulinentalf der Japanijden Jnfjeln
und Koreas.

Die heutige Halbinfel von \;nbten, beten eigentiimlidye
paldogeographijche Beziehungen zum afrifanijchen Kontinent
bereits bei Bejpredhung der fritheren Formationen Heroor-
gehoben ourben, war nidht iberflutet und nut die bereits an
ihrem Rande liegende Saltrange wurbe am Ende ber Kar-
bongeit vom Mittelmeere evreicht.

Dex nocdoftajiatiihe Kontiventalfern,

weldier im Devon und Unterfarbon jo deutlidhe Analogien
mit dem nordatlantijden Fejtland aufioeift, ging iym aud
wdfrend bes oberen Karbon in der Entroidlung parallel. BVon
jeinem {iidlichen Ranbde toid) bad Meer urii, und auf den
burd) bie angehduften Sedimente gejhaffenen Flichen ent-
widelten {i) Sumpfdlder, weldje bdie mitteleuropdijde
Flora hatter und sur Eniftehung ber weiten Kohlenfelder
von Mittel- und Norddina fithrien (Provingen Schan-
tung, Scdhanfi, Setjduen, Hupé uf.). Aud) Hier exfolgten
Iofale Ginbriidje bded Meeres, mwie fie im europdifdhen
Koflengiirtel su beobadjten {ind.

Cin weiter weftlid) liegenbed Gebiet, ba3 Kuzneztijde
fohlenrevier fidlidy von Tomst, zeigt gleidhfalls bie grofe
Riidzugsbevegqung.

Dag Uralmeer nud dad arftijde Beden.

3m1 den dem notdoftafiatijdgen und dem nntbatfcmhid)
eutopdijhen Feftland - behnte jid) in der Uralregion ein
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Meer au3, deffen Ablagerungen durh den Reichtum ifhrer
Faunen mafgebende Bedbeutung erlangt haben. Sie ftanden,
twie die Gemeinfamieit zahlreidher Foffilien betveift, in freter
LBerbindbung mit dbem damaligen Mittelmeer, und tatfachlid
find auf der Krim Fujulinentalfe als Verbinbungsglied ent-
vedt worden. Aud) in Fentralafien weifen BVorfommniife
in Surkeftan und der Djungarei auf die Verbindung bder {iid-
lichen Wafjerflache mit bem Uralmeere hin. Leptered bededte
ba3 tifijhe Tafelland, erreidhte — iiber bie Grenzen ded
Unterfarbonmeere3 hinausgehend — das Eidmeer und Hinter-
fiefy zaflreiche Ablagerungsrefte an den aritijdhen Geftaden.
Sn ©pigbergen, auf ber Béreninjel, auf Nowaja Semlja, an
ver nordiibitijen Riifte (Jteufibivien, untere3 Lenagebiet)
find bradjiopodentetde thpijde Oberfarbonidjichien audy an
Stellen enttvidelt, welden die untere Stufe ber Formation
fehit. Da im nirdlichften Amerifa die Gpuren bder gleiden
Uberflutung ericheinen, unterliegt 5 feinem Biveifel, daf bie
beiben RNordfontinente jur Beit der groften Meeredausdeh-
nung gefrennt waren.

Untectarbon in Nordamerita.

a) Afadia. Jm neujdottlindijhen Kohlenvevier liegt,
dfnlic) wie in den mitteleuropdijhen Gebieten, unter dem
produftiven Karbon ber Kohlentalf mit européijden Fojfilien
(Productus semireticulatus ujw.) unbd wird vom Grunbdgebirge
durd) Grautvacdenfonglomerate mit einer Lepidodendronflora
gettennt; mit ber Anndherung an ba3 alte Fejtland, weldem
Labrabot angefirte, treten bie marinen Sdidten zutiid.
Cruptivbildbungen find jehr verbreitet.

b) Appalachen- und Mifjijiippigebiet. Auf der Ljt-
feite be3 Appaladhengiirteld fehlen Unterfarbonablagerungen;
Jint ben weftlidhen Faltensiigen de3 Gebirges eridjeinen fie al3
Sdyiefer, pilangenfithrende Sandfteine und Konglomerate
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(, Pocono"jdhichten Penniplvaniens), in welde mir beveingelt
matine Lagen eindringen; ea ferridhten alfo dhmliche Verhdlt-
niffe tvie im mitteleuropdijden Kuim. Qe tweiter man nady
Wefter geht, defto mehr nefmen bie Triimmerfedimente an-
Madytiafeit und Bebeutung ab, bid im weftlihen Tennejjee,
hio, ...ch im §ndianerterritorium und beiderfeits des Mijfij-
fippi marine Ralfe und Mergel mit reiden Faunen (3. B.
prachtoolle Seelilien) ded Unterfarbons herrjdhen. Eingelne
flache Gnjeln, durch Unterbredhung der Sedimentreihe da-
rafterifiert, ragten ftellenimeife in Gegenden auf, weldje audy
i Devon nut voritbergehend unter bem Wafjerjpiegel lagen.

Sn MWidjigan ndhert man fich dem Ufer des laurentijhen
Stontinents, deffen Einflufp fich dburdh Haftifhe Bilbungen, fo-
ie Linfen von Saly und Gips verrit; ed beftanden aljo flache
Lagunern, meld‘)e settweilig abgefc[)nurt waren. LWie im Devon,
mwat audh im Unterfarbon die Verbindung des inneramerifa-
nijhen NMeeres mit bem mittelatlantijchen Beden durd) Land-
aufragungen tn den heutigen RKitjtenprovingen (Paldoappa-
lacjen) behinbdert, bie amerifanijden Faunen zeigen daher
viele ierfiunbige Mertmale. RNur Atadia {dhliept jich — wie
audy in feiner dlteren geologifcen @efcf)td)te — gang an bie
europiijhen Berhiltniffe an.

Die Ablagerungen besd llntetfatbonmeereé verjdyminden
im Weften unter dem Bobden der Prdrien, aber jie Haben al3
Koflentalfe imRodh-Mountaind-Gebiet unb in ben Pla-
teaus am Solotadofluffe grofe Ausdehmung. Sie find in
Qalifornien (Shafta cy., Calaberad cy.), in ben RKorbilleren
von Britijd)-Rolumbien in gleicher Weife vertreten (6000 bis
7000" michtig) und wurben im Yufongebiet von Wasta nady-
gewiefert. Snijeln waren in den Gebirg3regionen bed Weftensd
porhanden, wie ba3 [ofale Fefhlen des Unterfarbons ober bad
Auftreten HaftijGer Bilbungen andeutet. Fu betben Seiten
ber Golbranges, alfo im pazifijhen Teil port Britijdh-Kolum-
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bien, ift ba3 leptere der Fall. Gleidhzeitig ftellen jid) madhtige
Cruptivbilbungen der bamaligen Beit ein und exrftreden fic
bis Ralifornien und asfa. E2 geht alfo nidht an, ju ver-
muten, daft die weftlichen Regionen Ameritas gegen den Pazi-
filden Ogean vollfommen offen waren.

Dberfarbon in Nordamerifa.

Die grofe Verdnderung in ver Entwidlung der Sdhidt-
folge, welde mit Schluf bed Unterfarbon in der Wlten Welt
eintritt, dufiert jich in Nordamerifa mit den gleidjen Merk-
malen. Die obere, produftive Entiwidlung der Serie in Neu-
fdottland entjpricht gang der forijdhreitenden Berlandung
im mitflerent Guropal, aber aud) bas ganze Appaladjen-
gebiet jamt dem anfdyliependen Teile ber Prarienregion
madyte die gleidien BVorgdnge mit. Das frither nur auf ben
i)’f’tlr:?l)en_ieil RNorbameritad bejdhranite Appaladjeniand ver-
{dndoly nun mit bem nordatlantii@en Kontinent und wurbde
bon: ber normalen Sleinfohlenflora bejiedelt. Die Kohlen-
bildbung im Bereid) des tiefliegenden Neulandes fand in un-
geheurer Yusbehnung ftatt: gegen 200000 englifche Duadrat-
meilen Oberflide nehmen bie probuﬂmen Rarbonfdjichten in
ber meftlichen QIppaIac[)enregwn in Michigan unbd su beiden
Seiten bed Emliﬁﬁwpt ein.

Dic marinen Cinjhaltungen, weldhe nach Art ber nord-
europdifchen befonderd bie tieferen Flozbilbungen begleiten,
nehmen gegen Weften an Bebeutung zu. Sie iibermiegen
bereit3 in Mifjouri und §llinois, bis |lieflid) in den Staaten
fanfad und Nebrasfa ber Bercid) der Sumpfmwilver gang
aufforte und weite Meeresfidden an ihre Stelle traten,
weldhe dutd) ben W:iten nad) asta (Pufongebiet, Glacier-
bat, S?ogebue@unb reidhten. Auch Hod) im Notben war Ellesd-

1 gimuiiiche nolﬂcnﬁﬂbuugcn voin 3entralirangdiifden Typus fennt man
i Xeufundland, Maine ujmw,
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mereland {tberflutet. Kohlenfithrende Randbilbungen bes lau-
ventijden Kontinents finden mwir hingegen im Pareyardyipel:

Ebenfalls feit langem befannt ift die grofe Ausbehnung
matiner Oberfarbonablagetungen in den gebirgigen Teilen
pes Wftens; man finbet fie 3. B. im Sdidytmantel nrdjaijder
Kerne der Rody Mountaind und in der Plateauproving des
Soloradofluifes al8 foffilfiihrende Sanbditeine und Kalfe ent-
widelt. Aud) in den Witftenbergen von Nevabda, ferner auf
der Weftabdadyung der falifornijden Sierra Nevadba (Fuju-
linentalfe von Juyo cy. ujw.) treten:bie immer durd) ifhre
Fauna leicht Fenntlihen Bilbungen diefer Stufe auf und per-
Dreiten jich weit in ben Norden, 1o {ie {otwohl an der pazi-
fiichen Siifte (LVancouper) ald auch am Rande ber Ehenen
(Beace river) vorfommen.

Konglomeratijdje Strandbilbungen find in der Umnvandung
mander alter Gebirgsterne der Rody Mountaing madytig ent-
widelt und greifen Haufig biz auf ardaijded Seftein iiber.
Jm {iidliden Feile besd Gebirged (Arizona, Neunterifo) be-
ftehen bie itbergreifenden Rarbonjdidhten ausd pflangenfiih-
renden Ublagerungen, weldhe vielleidht mit dhnliden Bil-
bungen in Tezod und dbaburd) mit den Sitbappalacden in Ver-
binbung zu bringen jind. Hingegen erjtredte jich die randlidje
pazifijhe Meereszone iiber Megifo (Coafuila) und Guate-
mala in bie Sitdhemijpdrve.

Sd) midyte dbie Bermutung ausjpredhen, daf wdhrend der
gangen Larbonzeit und vielleiht aud) jhon im Devon Snjel-
gitlanden in der RKordillerenregion das inneramerifanifdhe
Ablagerung3gebiet ald Randmeer vom Pazifijden Ozean
abglieberten.

Giidlidhe Hemifphiive.

9us vem Unterfarbon fermt man in Sitbmnerifa und
Giibajrita bi3 jept blog vereingelte Pilangenidichten (Archiio-
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talamtiten unb Qepidbodendren von Retamito in Argentinien,
Lepidodendronjanditeine in der Raptolonie). Gleidalterige
Ablagerungen treten in ber auftralijd)en Kordillere (Dueens-
land big Biftoria) sujammen mit marinen Lagen ald Rand-
bilbungen des Pazifijhen Ozeans auf.

Die Einbeitlidgleit ber leitenden unterfarbonifen Pflan-
gentypen 1dfit auf nahe Beziehungen der jitdliden Konti-
nentalmafjen jueinanber, aber aud) zu ben nirblidieren
Qindern jGliefen.

Befannte Pflanzen bed oberen prodbuttiven Larbon
finden fid) am Bambefi. nSitbamerifajtellen bie .. mit
matinen Lagen vergefellihafteten follenfithrenden Schidyten,
bie. burdj den ditlihen Teil ber Staaten bon Sio Paulo bis
Rio Grande do Sul al3 {Ghmaler Saum unter porwiegend
mefozoijden Sanditeinen und Melaphyren des Jnnern ju per-
folgen find, ein {lbergangdglied swijden Karbon und Dhas
bat. Gie zeigen bereitd bie {pédter su erwdhnenven Glofjo-
pteridvegetation (vgl. ©. 70); aud) die Flora von Wendoza
am Djthang der argentinijden Kordilleve gehdrt hiether.

Qm toeftlichen Sitdbamerita (Anbden von Bolivien, Vjtperu,
©hile) Yerrjdte eine Meerestransdgrefjion, welde durd) bdie
auf €. 59 berithrten Fufulinentalte Bentralamerilad an die
LBorformmnifie ded weftlidhen Nordamerita anknitpft unbd itber
bas {dhon von den Uberflutungen des Oberfilur- und Devon-
meered befroffene Wmazonasdgebiet! dad atlantijhe Beden
erreidht. Da3 Amagonasdmeer bilbet ein Gegenitiid zum Sa-
harameer. '

- Die im Juwin- und Limberleybiftritt Weftauftraliens
itbergreifenden Meeredablagerungen wetben meift sur Dyas
gezogen, dbod) {dheint in ifmen, twie in ben marinen Sdjid)ten,
twelde auf ber anbeten Geite de3 Kontinentsd: in Neu-Siid-

] 3nteteﬁunt;inb bie Qepidbobenbronsfiifrendben Bajidbilbungen ded mae
rinen Obetfarbontaltd von Jtaituba (Tapajos). .
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mwaled smifden Fulm und tiefjten Glofjoptetidichiditen lie-
gen, Dberfarbon nidt audgefdlofjen u fein.

Die Transgreffionen der jiingjten Karbongeit betrafen alfo
weite Fladen foiwohl in ben arttijden, ald aud) in tropijden
®ebieten; anbererfeitd ftehen ifmen Ritdzugsbewequngen in
Mitteleuropa, Oftafien, in der ppaladjen- und bitliden Prd-
rientegion gegeniiber. Angeficdhts biefer unvegelmdfigen Ber-
teilung ber Transd- und Regreffionen tann man wohl nur sur
Anjdhanung fommen, daf Bewegungen der feften Krufte und
nid)t etwa Niveaujdhwantungen als Erfldrung heranjuziehen
find.

Bemertungen itber Himatijdhe Verhalinijje.

Die grofie Ausdefnung Yarbonifcher Faunen und Floren
itber die ver{djicbeniten Breitegrade fteht mit jener der vor-
hergegangenen Epodjen vollig in Cinflang und gilt im allge-
meinen al8 der Ausdrud fefhr gleidhmabiger Himatijdher Ber-
héltniffe. Alerding3 darf man nidyt vergeffen, dap von einer
witfligen @leidartigteit aller flimatifden Fattoren nidht die
Fede fein fann, denn grofe Unterjdhiede der Sonnenbeftrah-
Tung in ben vetrjdjiedenen Breiten beftanben unter allen Um-
ftanden. Die Tier- und Pflangenformen, welde uns die Par-
allelifteruntgen {iber o iveit augeinanberliegende Breiten
ermiglidhen, miiffen einen hohen Grabd von Anpaffungsiahig-
teit befefjen Haben, mweldjer ifhre Bedeutung fiiv die BVeur-
teilung be3 Klimas herabdritdt. Aud) darf man nidyt vergefjen,
vaf fehr Hdaufig nidht identijde Formen, fonbern nur ,geo-
graphijdje Varietdten” die Beziehungen weit entfernter Ab-
lagerungen zum Ausbrud bringen und baf in diefen unjdein-
baten Differenzen oft bdie Cinwirtung Himatijer Fottoren
verborgen fein famn,

Die grofen Kohlenablagerungen Wnnten im allgemeinen
unter einem gemdfigten, feudhten Klima entftanbden fein.



62 Ralidozoijdhes Jeitalter.

Einen audgleichenden Einflup befafien jebenfalls die Pices
redjtrimungen, feldhe bei der Criften; der damaligen grofen
Iittelmeere und bder weiten Ausbehnung des arftijden
Ozeans eitte grofe Rolle gefpielt haben miifjen. Befonders
gur Beit ausgedehnter Trandgrefjionen (3. B. im Dberjilur,
Mittelbevorn, Oberfarbon) macht jich der auéqieid’)enbe Ein-
fluf in der grogeren (&mﬁetthdﬁelt ber matinen §Faunen ent-
{chieden bemertbar.

{1ber bie Gletideripuren in den permofarbomid)en [ibet-
gongdjdiditen det jiidlidien Rontinentalgebiete ngl. &. T1.

5. Dhad (Perm)t.

Die marine Fierwelt diefer Formation unterfcheidet fich
meHt nur im Detail bon jener der vorangehenden Formation,
fo baf ihre Abgrensung nidht in jebem Fall mit Sidjerheit an-
sugeben ift. Ein wid)tiged Merfmal dber permifdhen Welt bildet
im allgemeinen das Crjdeinen der Ummoniten und Reptilien,
ferner basd Yusfterben ber Lepidodendron- und Sigillarien-
flora Dbei gleidjzeitigem Aufblithen der Eycadeen- und Koni-
ferenvegetation. Befonberd in Curopa madyt jid) biejex
Wedhjel jehr dbeutlich bemertbar.

Mittelenropiijde Dhasdhrobing.

Muf dbem durd) die Gebirgdbewegungen bder RKarbonyeit
bebeutend bergriferten europdifdien Feftland dbauerte die Bil-.
oung von limnijen RKoflenfldzen nod) im Unfange der
dlteren Dyaszeit an. Diefe Bilbungen erfdeinen 3. B.
im frangbfijden Fentralplateau, im Saar-Nahe-Gebiet, am -
Sdymarzmald (Oppenau), am nirdlichen Abfall be3 Erzgebirges
(Rohle beé Dihlener Bedens bet Dredden), in einem Fwifden

) %gl . ﬂo!en .S'rlblfdJEB Perm unb permiide Eidgeit, Neucsd Wabr-
budy fijr Min. und. Geologie 1907 (mit paliogeographijder’ Grblarte).
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swijdhen den Subeten wnd dem Lihmitdhen Plateau eini-
geihlofienen Buge (Kobhle von Rojfip). Sic finb jtelleniveije,
o bei Qebad) im Nabegebiet, Niederhaflid) bei Dresdden,
Braunau in Bohmen, durd) grofen Reidhtum an Ganoid-
fifchen, Gtegocephalen (Archegosaurus, Branchiosaurus) und
Reptilien (Palacohatteria 1. a.) audgezeidinet. Sie Hifhren
eine fehr einheitlidhge Flora, in welcher bejonders Farne und
Acaucarien ftact vertreten {ind. — Die Faltungdbemwequngen
der Karbongeit famen damald fangjam zur Rube, e3 er-
folgten aber Briihe unb mit diefen gewaltige Eruptionen
pon Quargporphyren und Melaphyren, welde fid) iiber mweite
Fladhen von PMitteleuropa (3. B. Sadhfen, Thitringer Walbd,
Nategebiet) breiteten.

Die Sebimente der unteren Lyas greifen in Deutjchland
und England iibet die perfdicdeniter Teile bes bamals bereits
ftart eingeebnieten Faltengebirge, aus beffen Jerftorungs-
matetial ifre eifenidhiiifigen Sanditeine und Konglomeriate
beftehen (, Rotliegend”). Nirgends hat man in diefen Sidjten
©puren von marinen Fojfilien gefunden. _

Sn der oberen Dya3 dagegen bildeten fid) durd
Snunbation mandjer 'tiefliegendber Gebiete feidite Lagunen,
beren reidje Faunen von Ganoidfijhen mitunter in felr quter
Erhaltung ben bamal3 abgelagerten tonigen Sebimenten ein-
gebettet jind {Kupferichiefer von Mansfeld, Bedjjteinjdhiefer
von England). Sdlieplid) fand dasd Meex freieren utritt und
lagerte bie porwiegend falfig-bolomitijden Sebimente bes-
Bedifteind mit einer jiemlid) eintdnigen Foauna (Productus
horridus, Schizodus obscurus) ab.

Das. Berbreitungsgebiet diefer marinen Stufe umfaft
bas norblidje England und fehr grofe Teile von Deutfdhlond.
Bedftein unterlagert, tie bejonderd dburd) Bohrungen nadye
getviefen tourbe, einen grofen Teil ded nordbeutjdhen Flad-
lanbed, bom unteren Rbein angefangen iiber Hannover, Med-
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lenbutg, Branbenburg, und fept ficd) von fHicr in das nord-
weftliche Rufland fort. Erumringt den damals {hon ifolierten
Parz, dringt in das | thiiringijche Beden” (am Fup ves Crz-
gebirge3 und Thiivinger Walbed) und erreicht jiibojtlich des
Rheinijden Sdhiefergebirges die Pfalz. — Siibli) diefer
Bedjjtemproving beftanden Landmaffen, welde 3. B. das
RKarpathen-Baltangebiet jamt Galizien, bie bohmijche Maffe,
ba3 fiiddeutide Tafelland umfjafsten und iiber bie Bogefen,
a3 frangdfijdhe Bentralplateau, Belgien und bie Normandie
nad) Sitdengland reidhten. Die fo zwifden dem nordijden
Kontinent und bdiefer Landjone eingeengte Fladyiee rwurde
wiederholt von ber BVerbindbung mit bem Weltmeer abge-
fdhnitten und war ftarfer Vervampfung ausgefest, jo daf im .
oberen Bedjjtein Gip3, Anhybdrit und Steinjalz, auf weiten
Siiden jogar die lepten Cindampfungdriidiidnbe: bdie be-
tliimten RKali- und Pagnefiajalze von Siidhanmover, Bran-
benburg, Thitvingen uftw. jum Wbjap gelangten.

Mediterran-Cntwidiung der Dhas.

Yudh in den fiidlidjeren Teilen Europas ift bie hicr be-
hanbelte Formation durd) geringe Ausdehnung mariner Ab-
lagerungen audgezeichnet. — Die unterften THagjdicdhten mit
ver Wraucarie Walchia piniformis und Farnen findben fid)
in det {panijden Mefeta, in den Pyrenden, ferner al3 langer
Sanbjteingug in den ligurifden Wlpen (,BVeruccano”-Bil-
bungen) und aud) in anderen Teilen ded gleichen Kettene
gebirged. Das Meet brang nur an wenigen Stellen ein, welde
gum Feil jhon im Obertarbon durd) marine Shidhtentwid:
lung audgezeidinet waren. Eine bejonbders pradytige Fauna
mit zablreident wollethaltenen WUmmoniten, Gaftvopoden,
Bradjiopoden (darunter eigentiimlid) forallendfmlih mwu«
djetnde Formen mwie ,,Richthofenia*) u. a. haben die Kalf-
fippen bed Bal Sofio in Sizilien geliefert. Eine dhnlide
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Fiergefellfchaft wurbe in den Karnifden Alpen und Karu:
wanfen gefunben. -

Die ftdrtfte Cinjdjrdnfung ber europdijchen Meeres-
bededfung fiel in ben lesten AD{dnitt der unieren Dyas. Man
fieht 3.9B. in der Zone der Karnijdhen Wlpen {iber ber marinen
unterften Dyas bdie Yquivalente ded bdeutjhen Ober-Rot-
liegenben als Ronglemerafe und foffilleere Sanditeine ent-
wideln; man finbet analoge Bildbungen in Sitbtirol (Grodener
Gant ftein), wo in ijrer Unterlage die Machtigen Porphyr-
ercliffe bon Bozen ein Ceitenitiid zu den Eruptivmaffen es
mittleren euticdhlond bilten. Hhnliche Bildungen erfcheinen
audy in den W.ftalpen (,Beruccano” der Sdjmeiz), in den
RKarpathen, ben dinorijhen Febirgen uftw., fo baf diefe Phaje
tatjddyich fitr Guropa eine echte Sontinentalzeit bebeutet.

“Ungefdbr gleidzeitig mit ben Sedhiteinbilbungen ter Ober-
bnas erfolgle aud in ben Gitdalpen, in Siidbalmalien und in
$Bosnien ein Bordringen ded Mitlelmeere3; e5 wurben dic
BelleropLonialfe abgelagert, weldje aber infolge der 3tifchen
fte undb die Bedjteinproving eingejdalielen breiten Lants
barriere nut entfernte Anilinge an deren Fauna zeigen, hin-
gegen einige idytige Beziehungen zu Jndien aufiveifen.

. Die tuffijdhe Dyad (Perm)
ift weftlid) be3 Ural3 von ber arvalofafpijchen Ebene bis zum
Gigmeer aufetordentlic) verbreifet, nimmt beifpieldtveife ben
grofien Teil bed Gouvernemenid Rerm ein — nad) weldem
{ie audy genannt wird — und reidht im Weften itber ben Me-
ridian pon Mosfau hinaus. Entlang des Uratund im Timan
Jinb bie tiefjten, turd) pflanzenfithrende Lagen vom RKarbon
getrennten Scidjten (Permotarbon ober Wrtinstjtufe)
mit einer fefr reidjen Meeredfaina entmwidelt, welde u. a.
aud) Anumoniten enthlt und zu den wenigen mediterranen
Borfommnifjen fo nafe Begiehungen aufmweift, bap ebenjo wie'

fofintat, Paliogeographie. . 5 ’
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im berfarbon eine Berbindung beftanden haben muf, welde
nur im Sitven moglid) war, ba ja Mitteleuropa bamals ein
eftland Dilbete. Der Meeresdriidzug der Vber-NRotliegend-
ftufe machte fid) aud hier geltend, e tamen pflangenfithrende
Sdjidhten mit Siifwafiermujdeln (Unio) zum Abjak. Erft in
deroberften Dyas breitete fid) ein jeid)tes Meer aus, weldhes
abet nid)t bie mebditerrane, fonbern bie Fauna der Fedjftein-
proving fithrt, o daf man eine dirette BVerbindbung mit diefer
onnefmen datf, wenn aud) ziwijden den Gjtlichften Lorformm-
niffen ber lepteven (Umgebung von Pitau) und dem inner-
wififhen Perm auf mweite Erjtredung feine entjprechenden
Ablagerungen befarnt find.

Afiatijdhe Dyhadablagernngen.

@8 ift gegenivdrtigr nod) fiic groBe Gebiete der Eroobers
fliche nidht mbglich, eine befriedigende Darftellung dber BVer-
breitung biefer Ablagerungen 3u geben, da in bielen Fdllen
bie Trennung der Founen, zum Feil aud) der Floven, von
jenen bes Obetfarbons nicht durdjgefiihut ift.

©3 fteht aber feft, baf fich die marine Unter-Dyasd des
Urald nadh) Nowaja Semljo und Spigbergen forifepte.
Auf der anberen Seite {tehen bie uralijhen und mediterranen
Borfommnijfe der Formation mit zentralafiatijdhen in
enger faunijtijcher Betbindung. Bon allgemeiner Bedeutung
find die Vorfommniffe in Wrmenien (Djulfa) und in ber in-
bijdhen Saltrange, weld) leptere in ihrer auperordentlid) reic)-
haltigen, die gange Tyo3 umfofjenden Founa zablreice ge-
meinjame Formen mit den fitbalpinen, fizilijhen und ura-
lijhen Lofalitdten aufjurveifen Hat. - Die Productusidhiefer
ves Himaloja, ferner dhnliche Borfommnifje im Gebirge von
Bodjata, im weftlidjen Fwenlun und in der Djungarei(Turfan)
seigen, bafy die BVetbreitung im allgemeinen demjelben Prin-
3ip folgie wie jene der vorhergegangenen Stufe. Die BVer-
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binbung veidyte itber Tongting und Sitddyina (Piinnan, Nan-
fing) sum Razifijhen Ozean, in deffen BVereid) einerfeits
Sapan, anbererfeits der oftindifdhe Wrchipel (u. a. ammoniten-
fithrende Dyas auf Timor) bie grofe Verbreitung bet uralijdy-
mebitetranen Faunenproving beweifen. Um bie Niveau-
jdmwantungen zu verfolgen, welde man im europdifden Ber-
breitungsgebiete der Formation feftftellen fanm, fehlt aber
nod) da3 Material. €3 miifjen grofe Trodenlegungen geit-
weilig ftattgefunden faben, jont wére e nidhit moglid), daf
Beftanbdeile ber fiiblich de3 Mebditerrangebieted verbreiteten
Qandfaunen und Floven bdiefen Gitvtel iiberjdhritten und fidy
ftellenttoeife in Mordeuropa finden (S. 72).

Rovdamerifa,

Sm afadijchen Gebiet findet {ich) Rotliegend und Fed)-
ftein in europdijdher Fazied und wohl ald Randbildbung des
aleidyen mittelatlantijdyen Pieeredbedens. — Fiir bad Appa-
ladjengebiet bebeutet hie Dyasdseit eine BVervolljtandigung
der Tarbonijden Ridsugebewegung ded Meeresd; die pberen
flzarmen und flozleeren Scjichien der randliden Kohlem-
felver (Pennjyloanicn und Birginia) gehoren ihr an. Die ge-
birgabildenben Faltungen erlojden Bhier allmdhlich gejen
€nbde der paliozoijchen Beit.

Wefltlic) ves Miffiffippi behauptete fich, gang analog
Den Berhiltniffent im uvalijen Gebiet, dbad Meer wihrend
eines Teiled der Dyasdzeit und lagerte in Tero3, KLanjos, Ne-
brasta ammonitett- und bradhiopodenfithrende Bilbunyen ab,
welde ben entfpredjenden Shidjten Curopas ungemein nahe
ftehen.  Nad) diefer Jeit exfolgte aber ein teiterer Ritdaug
Des Meeres ausd dbem amerifanifdhen Kontinentalbeveidh. Die
im ,Bejten” (Prérieregionen, Rody Mountaingd, Plateau-
gegenbent ded Rolorabo) fehr verbreiteten, oft Jalzimprdg-
nietten ,,Red beds‘* fenngeichuen Dpad und untere Trias,

5*
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Damals mwutde alfp jenes eigentiimliche, gegen den Pasifijden
Ozean getvendete Hanbmeer, welded jdon im Oberfarbon
ftart eingejdhrumpft war, trodengelegt.

Tiergeoataphijd) inteveffant ift die Tatjache, bap bie be-
berithmten Wirbeltierjdjichten bon Tegas, bie mif den marinen
Lagen durdh Tbergdnge verfniipft jind, landbemwohnende Rep-
tilien (Naosaurus, Labidosaurus) und Stegocephalen (Eryops
u. a.) geliefert haben, bie einem anberen Faunenveich an-
gehoren al3 bie gleicheitigen Bewohner des europdifden
Qanbdes.

ﬁemettungeu' ilber bad byadijdje Klima der Nordhemijphire.

Die ausgedehnten Werlandungen, welde wihrend ber
legsten Abjchnitte ber paldozvijden Beit in den gemdiaten
Bonen der Alten und Neuen LW:It ftattfanden, muften eine
fehe bedeutenbde Mitwirfung auf dbag Klima ausdiiben. Die
weiten Moraftgebiete ded europdifhen” Hauptiofhlengiirteld
(Cngland-Belgien-Norddeutidhland), welde zur Jeit des dl-
teren produftiven Karbond voritbergehend fogar Einbriide
bes Meetes erfufjren, wurben jhon vor Beginn der Dyasdzeit
trodengelegt und burch) Faltung den fitblidheren Erhebungen
angegliebert. Leptere verloren badurd ihren fritheren Jnfu-
lardjaratter unbd bilbeten einen gefdloffenen Wall, welder
a3 mittlere unb nordlidhe Guropa vom PWebitertangebiet ab-
fperrte. Bu diefer Beit begann aus ifnen die Lepibodendron-
und Sigillarienflora ju verjdmwinden, und zahlreide Arau-
farienbeftinde, weldje wofl tweniger Feudhtigteit bean-
pruchten, beherrichten das Begetationsbild. Hiufig find Sands
fteine, mweldhe in ihrem usjehen grofe Hhnlichleit mirt
Flugiandbildbungen verraten; anbdere Ablagerungen erinnern
an bie Sduttausftreuungen, weldje in Trodengebieten durd)
Jporadiidie Gufregen betirtt wwerden. Nidht jelten findet man
perfiefelte, in Sand ober aud) in vulfanijden Tuffen begra-
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berie BVaumftdmme und ,verjteinerie Wadlber”, wdhrend die
Soflenbilbung. an Bebeutung juriidtrat und im oberen Rots
liegenden gdnglicdh) aufhorte. Damalsd Hatte fich der Urnt desd
Weltmeeres, weldjer zur Jeit der Unterbyas (Rermofarbon)
nod) aud den Mediterranldndern durd) dbad uralijdje Gebiet
0i8 in die arftijhen Gegenden teidite, juriidgezngen, wo-
mit wohl eine weitere Werminderung der Feudytig-
teit in Mitteleuropa eintrat.

A3 {pater ein flache3 Meeredbeden die Gebilbe der , Zed)-
fteinproving” sum Abjas bradyte, twat e3 im Norden und Often
burd) ben groen Kontinent, im Sitben und LWeften burd) den
®ebirgamwall bem Cinflufje des ozeanijden Kfimas entzogen.
©eine Wmranbung Hatte die Mertmale einer Wiifte, unbd jede
Abidyntitung vom Ozean fithrte zur Sindbampfung, alfo zur
Nusjdyeivung von Salzen. .

Mouliche Bujtdnde herrjdhten im mittleren Nordbame-
rifa (falzfithrende Dhad in Terasd), wo bdie lepten feidhten
Meerezbeden durd) Ketten vbon Bodenerhebungen im twejt-
lidjen KotbillerengebietbomPaziftichen Ozean getrennt waren.
Nad) Ridjthofens Beobathtungen war aud) da3 nirdlide
Ehina zur gleichen Beit eine Wiifte, welche der Gebirgsiwall
pes Suenlun gegen den Hitlichen Abidnitt des eurafiatijdén
Mittelmeers abjperrte. €3 verbient Beadtung, daf fid) quf
diefe Weije bie bamaligen Trodengebiete in jonater nord-
nung um da3 heutige Polargebiet gruppieren.

Die jiidlidhen ﬁnnﬁneutalg"eniete und beren Randiiberflutungen.

Snmitten der alten Gefteine von Jentralindien liegen
fladge Mulven von Iofhlenfilfrenden Sdjichten der unteren
@ondwanaformation’, welde zahlreiche Farnrefte, dat-

o ‘emer pihere Teil biejer Sdhiditengruppe geht bid iiber die DberTrind
aus. AR
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untet die dharatteriftijchen jungenjsrmigen Blatter bon Gan-
gamopteris und Glossopteris, ferner Nadelholzer und Valm-
farne  (Cycadeen), vereirzelt audy Reptilien (Dichnobonten
u. a.) enthalten. Ausliufer biefer Gefteindgruppe reiden
in den Himalaja bon Giffim und Kajdmir, jorvie narf) Sami-
bodidja.

Die an der Baji3 der zentralindiichen Gondwanajerie be-
famnten Taldhirfonglomerate gehiren ungefdhr der Ilber-
gangaseit bom Karbon in die Dhas an unb erweifen jid) mit-
unter burd) die unregelmdBige UAnordnung ded Triimmer-
material3 jotvie durch dasd Borfommen gefrihter Gejdjiebe in
einemt . feintonigen Binbemittel ald Grundmordnengebilde.
Sn ber @altrange am §ndus treten ald Unterlage ber marinen
PBroductustalfe gleidfalld Blodlager mit zahlreidhen, 3. L.
facettendlulicy - cejchliffenen " und bdeutlid) gefristen e-
jdhieben von Porp’yren, Graniten ujw. auf, bie wahrjdhein-
lidy au3 ben fiiblicheren Gebirgen jtamimen.

Biloungen, die der Gondwanajerie in jeder Begiefhung
dpnlidy find, bilben in Siibafrifa (Kap-, Orvanjefolonie,
Trandoaal) die Sanbdjtein- und Schieferablagerungen bder
Karrooformation. Wicder erjdjeinen an der Bafid der
®lofjopteriz- und Dicynodontenidjidhien %orfommuqfe bon
Blodlehmen (,Twyfatonglomerat”), ‘mitunter auf einem
prachtooll gefdyrammiten Feldgrund ruhend, der bon einem
jungen Gletidherboden nidjt zu unterjdheiden ift. Die Hqui-
valente der Karroojdjidyten in Deutjd)-Oftafrifa und Mada-
gasfar (mit Glossopteris) enthalten feine &letjcherfpuren;
wohl aber twerben iolde au3 Katanga im Kongobeden und
aué Namaland angeben. Lefiteres Hat iibrigens bei Gibeon
auc) Piollustenjdynlen geliefert, weldje an den etften ma-
rinen Hotizont itber der Blodzone dber Saltrange (Konularien-
fidt) erinnern und auf den Beftand einer fiibatlans
tifdhen Meeresvegion hinweifen.
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Refte der Gloffopterisflora fennt man aud) aus Teilen von
Gitbamerifa (Sdo Paulo, Paraguay, Menbdoza), dod) {deint
im nérdliden und toeftlichen Feile nod) bas , Umazonasmeer”
beftanben zu haben.. (Bgl. S. 60.)

" Bejonbere Ausdehrung Haben die blagerungen be3 Gond-
wanalgpus im Sitliden Auftralien, two fie in Neu-Sitd-
wale bie Trdger der Rohlenjltze und der Glofjopterisilora
find. Gn ifrem tiefften ZTeile enthalten jie marine Einfchal-
tungen mit Productus, Conularia ujw. unb glaziale, wofl
ourd) Eisberge Hhiether gelangte Drift. Edhte Grundmordnen
und gefdiliffene Felsboven finben fic) in Bictoria (Bacchus
marsh), wo ber @letjdher aud bem Sitben, von einem Heute
unter dem Meere liegenden Gebirge gefommen fein muf.

Sn Weftaujtralien, wo marine Dyad und wohl audy
Obetfarbon bet Kimberley, am Firoh- und Gascogneflufje
einen wertoollen Beleg fiic den Beftand der djtlidjen Halfte bes
Sudifcgen Dzeans abgibt, fennt man glagiale Drift im Gebiete
ves julest genannten Fluffes.

Obwofhl bdie BVerbreitungsgebiete det Gondwanaablage-
tungen, deren tieffte, blodfithrende Sdjidhten von vielen al3
obere3 Rarbon, von anderen al3 dltefte Dhas aufgefaft werden,
ein qroBes Floven- und Founenveid) ber Siidfontinente
barftellen, Habenn dod) einige WAusldufer die zeitiveilig in
Cingelbeden zeriallene Mittelmeersone paffiert, da 3. B.
in der rtuffijjen Dyad an ber oberen Divina Glossopteris,
Gangamopteris und fiidafrifanijdge Reptilienthpen entdedt
utden.

Lon den vier obengenannten Hauptregionen der jliblicdgen
lofjoptetidflora hing bie heutige indijhe Halbinfel zweifellos
tiber Madagasfar mit Siibafrifa landfeft zujammen und e3 ift
nidyt unmwafhrjdjeinlich, daf BVerbindbungen vom afrifanijdjen
Hodhland big zur fildamerifanijden Feftlanbmajje reichten.
Unbefannt ift nod) die Rolle dex AUntaxktid, bdie fontinentale
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Ganbdfteine itber einein Grinibgebirge seigt und jid) wahridein-
lih an Gitdamerifa anjdlof, da auf ven Falflandinfeln
pflanzenjiiirende Thad porfommt. Daf anbdererieitd aud)
Huftralien weiter nad) Sitden ging al3 iept, seigen die Verhilt-
niffe in Bictoria. Beziehungen zwifchen Uuftvalien und Jn-
bien fonnten durd) grofere Jnfeln (Weftborneo, Kambodida)
vermitteltroorben fein, jodbaf{igeingrofzet, wenigunter-
brodjener Kontinentalgiivtel damal3 um ben fjiid-
liden Jnbift und Atlantif in dhnlider Weije ge-
jhlungen Hhaben diirfte wie in bet neueren Erd-
gefdidite um bas arftife Meer.

Dah diefe Kontinente tveit groBere Hohen hatten al3 jeht,
it tahrjcheintich; jdlit boch fnapp bor die fier befprodhene Jeit
die Hauptfaltung der ,cuftralifen Wlpen” und der RKap-
gebirge. Aber die Crtldrung von Gletiderftromen, bie 3. I.
bi8 an bag Meex reichten, bleibt trohdem eines der [dhtvietigften
palioflimalijGen Probleme. Die fiihne Hypothefe bon We-
gener, daf alle dieje Gebiete um einen Siwpol Herum fon-
sentriert waven unb erft in geologild) piel jiingerer Beit af3
Sdpollen auf einer Magmaunterlage abbrifteten, wobei jie
Faltengiivtel bor fid) aufftuten, {toht auf teftonijde Sdyie-
tigleiten, bie hier nicht su Defprechen find. Aud) extldrt jie nidyt,
twie Nefte byadifder Faunen und Floren, die ﬁcﬁ auf biejen al3
alte Yntarktiz betradjteten Feftlandmaijfen im Anjdlufle an
®lazialablagetungen finden, itber bdie bamalige Tropenzone
hinveg bid nady Norvrupland und Gd')ottlanb (@lgin) gelangt
findb. €3 {dheint dodh, dap Hier, ebenjo wie bet den gewaltigen
RKlimaunteridieden jwijden Tertide und Quartdr die Hnbde:
tungen bed EReIiefS und der Fujommenjdhlug groger fon-
tinentalmafjen in zitkumpolaren Regionen fehr grofe Be . eu-
tung fiir ba3 Groflima hatten, wie pon mehreren Seitent
audgejproden mwurbe,
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Mejozoifdhes Heitalter.
6. Triadt.
(Rarte 4.)
,Germanijde_Trindtupus in Mittelenropa.”’

S Deutjdland und faft allgemein aud) im {ibrigen aufer-
alpinen Mitteleuropa seidnet fid) bas Triasiyjtem dburd) den
wiederholten Wedhjel von Kontinentalbilbungen mit Flad-
meerfedimenten ausd. Das trodene Klima (vgl. Dyas) bradyte
e8 mit {id), daf bei bem Buriicweiden bes Mieeres in ver Regel
nidt Siifwafjermordfte und Sumpfivdlber — wieim Latbon—,
jonbern  @alzfeen, vegetationsarme Flugjombgebiete unbd
Sdyptterebenen entftanden; Berhiiltnijle, fiir welde in dex
Gegenivart ba3 aralofajpijdie Gebiet Wjiens vielleidht bden
beften Mafitab liefert.

Det meift durd) Eifenorhd gefdrbte Buntfanbitein dex
unteren Irin3 ift, wie bie Infalen Pilanzenrefte (die Koni-
ferengattung Voltzia, ©dgadtelhalme, Farne), Fahrien und
©felettrefte von lanbdbberwohnenden Stegocephalent (Tremato-
saurus 1. a.), Trodentiffe auf ven Sdidhtiladen und ahlreide
andere Mertmale zeigen, bortviegend in Senfen ber Land-
oberflidge entftanben. Die Hauptmajje des bofhmijd-jude-
tijen Gebieted und dvesd franmzifijhen Jentralplateaus ragte
infelartig aud biefen Ablagerung3gebietent auf; dasfelbe gilt
pom fern der Jpanijd)-portugiejiihen Mefeta und vielleicht
nod) pon manchen mitteldeutihen Gebirgen. Dad Wblage-
tung3gebiet be3 Buntjandjteins defhnte fich oftwdrtd unter bex
notbbeutichen Ebene gegen Rufland ausd und reidyte im Notb-
weften big England, wo der ,,New Red Sandstone** ben RNand

1 Bgl. vazu €. Diener: Die marinen Reide der Triadperiode, Dent-
izcé)nften bet f. wtabemte ber MWiffenidjajten, Wath.-nat, Rlaffe 92, W,
ien 1915, - -
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aivijchen ben dlteren @ejteinen bon Waled und dber mefozoifden
Rlatte bilbet.

S obeten Buntianditein Mitteleuropasd herrfden marine
Bilbungen vor, welde bie Vorboten der groBen milteltria-
dijchen Meeredinbafion jind. Der ,Mufdelfalt”, welder alz
Gebiment der lepteren entftand, enthilt eine jehr gleid)-
formige Fauna, in welder al3 Leitfoffilien Stielglieber bon
Geelilien (Encrinus lilnformis), Bradjiopoben (Terebratula
vulgaris), Mujdeln (Gervilliasocialis ujm.), und in einem rela-
tib hohen Horizont bie befannte Armmonitengruppe des Cera-
tites nodosus auftreten. Jm wefentlichen wutben bamals die
meiten Sandflddjen der unteren Trias ziemlid) gleidymdfpig
unter Wajfer gefept; dod) erveidhte bad Meer England nidht.
Auch die S. 64 genannten eutopiijden Feftlandgebiete bil-
veten ufragungen, deren Cinfluf jid) durd) den Litoral-
dharafter et benachbarten Sedimente verrit. Durcdh bas Auf-
treten Iofaler ®ip3- undb Salzablagerungen jind bvoriiber-
gehende Ubjdniirungen eingelner IMeeresdteile angedeutet,
mwelche jenen dex Jedifteinphaje ded Perms dfneln.

Nach) dem Mujchelfalf erfolgte zur Beit bed Keuper von
nettem ein Sinfen bed Meeredfpiegels im Umfreid be3 mittel-
und efteutopdijchen Fejtlandiodels; es ftellten fidy Ablage-
rungen eitt, weldje PBflanzen (Equisetum, Voltzia, Eycabeert)
und Iofal unreine Koflenj@migen enthalten; in den weiten
Gumpfgebieten lebten Stegocephalen (Mastodonsaurus) und
Feptilien (Belodon, A&tosaurus und die vor einiger Beit bei
Halbetjtadt entdedten Dinojaurier). .

@elr hiufige Borfommniffe im Keuper {ind Gips- und Salze
ftode; fie finben fich 3. B. im Untergrund der nordbeutjcdhen
Tiefebene ebenfo wie im {Hwdbifd-franfijhen Tafelland, in
Dert Weftalper, in ben beiderfeitigen Vorbergen der Pyre-
nden, auf ber Nordjeite ber Sierra Nevabda, in Portugal ujiv.

Begen Ende der Trindzeit begann nad) den. porausgegan-
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genten Gchmwantungen wieder eine grofere berflutung des
européifen fontinents. Die einzelnen Senfen und Binnen-
feen perbanben fich u einer mehr sujammenhingenden Mee-
regbudit, in welder bie Fauna der ,rhdtifdhen” Stufe leble:
befunderd begeichuend {ind die gerippten, ftarf gejchveiften
Sdjalen von Avieula contorta, fleine Miesmuideln ufiv.
Rilangenjdichten und bditnne Knodjenlagen (,,Bone bed*’) mit
ven Rejten von Fifdjen, Reptilien und Jahnen von Heinen
Stugetieren (Microlestes) jeigen, dbap reiched LQeben in den
Riiftenebenen egiftierte, iiber twelche {ich ber Wajferjpiegel all-
miblid) audbreitete. Die Meeresdfpuren erjtreden fid) iiber
Rordbeutichland nach Schonen unb berithren damit um erjten-
mal feit ber Silurzeit wieber den Boden Skandinaviend. Sie
reicdgen tm Nordieften iiber LWaled bis Antrim (Frland), im
Diten bid Pojen und im Siiben itber Witrttembery, Lothringen
entlang dex Tiefenfurche am Oftrand des franzifijden Sentral-
plateausd in die Provence und bie Weftalpen; jie erfdeinen ent-
lid) audy tm fitdlichen  Rortugal.

Germanijdie Triad in Rordafrifa.

S ber Triag bon Oran, Conftantine wnbd FTunis murbe
Mujchelfalf von germanijhem Typusd gefunden; fonjt Herr-
{dhen metft gipd- unbd jalzfithrenbde Mergel oder Sanbiteine bed
Reuper mit feltenen Bivalventeften. Cine dhnliche Entwid-
lung zeigt {idh in Maroffo, wo aud) marine3 Rpat in der
©djauiaf) vorfommt. Jm grofen und gangen war die Wittel-
meetproping der Triad im mweftlidjen Teile pon einem Flad)-
fee- und Qagumengiivtel umrahmt, der wohl nur jeitiweife
einen reidilicheren Faunenaustaujdd mit bem atlantijchen
Beden der damaligen Beit zulief.

Bon grofem geologijden Jntereffe ift die Haufiateit diabas-
attiger Gruptivgefteine in ber norbafrifanijden und jpanifdjen
Frios, :
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Stoutineniale Triad, in Rujlond.

Die breite Tiefenzone, welde wihrend des Karbon und der
Unter-Dyad die Verbindung jiviidjen IMittelmeer und arf-
tijhemn Gebiet ermoglidit hatte, beftand 3war nod), aber nur
al3 eine fladje Sente, in welder Land- und jalinare Lagunen-
bilbungen nad) Art der Buntfandfteinentwidlung abgelagert
urbern.

Mediterrane Triadhrobing Gurohad.

Qm Gegenjah zu den bisher befprodenen Ablagerungen
geigt bie Trias in pielen Teilen der WAlpen und anderet euro-
piifder RKettengebirge eine teidhe JFolge von edht marinen
Sdjidhten. Jn der nordlidhen Kalfzone der Oftalpen, welde
als Jbealgebiet diefer Entwidlung gelten Fann, zeigen bdie
jandig-glimmerigen, oft gip3- und falsfithrenden Werfener
Sdjidhten (vgl. Salztammergut) nod) Verwandtidaft mit bem
Buntjanditein und Haben mande PMeeresfoffilien mit beffen
pbeten Lagen gemeinjfam. Yud) die mittlere Trias fann nod
in ndhere Bezichung um deutjden Mufdelfalf gebradht
werden, wenn aud) thre Meeresfauna reider und beziiglicy bex
Hmmoniten vorwiegend ausd anderen Thpen zujammengefeht
ift. Hingegen ftehen die oft toeit itber 1000 m madytigen Kalt-
und Dolomitmajiert dér oberen Triad (Dadhjteintalf und
Hauptdolomit) in auffalligem Segenjafs um Borherrfchen der
SKontinentalbilbungen im , Reuper”.

Das Bebiet der ndtdlidhen RKalfalpen war bemnad) zur
ZTriaszeit meift bom Meete bebedt, in weldem zahlreiche Ko-
rallen= und Diploporen(Ralfalgen)rifie gefcdhlojlene Ablage-
rungen bilbeten, wdfrend ftellentweije bie berilthmten Hall-
ftatter Ralfe mit ihren zaflreidgen Bradiopoben, Bivalven,
Ymmoniten ujtv, abgelagert wurben. Nahe dem nirdliden
RKalfalpentande erivmern ung aber madytige jandige Einjdal-
tungen, jo oot allem die folhlenfithrenben Sungerjandfteine mit
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threr Reuperflora (Farne, Cycadbeen, Equifeten ufiv.) an bie
Nihe tesd bohmijden Feftlandes, weldes im Norden das alpine
Meer von ber deutfhen Proving trenntel. — Die Siibalpen
und bet infelartig aud der ungarijdhen Chene aufragende Ba-
fony. entfpredien in ifhrer TriaZentwidlung im gangen ber
nirdliden Ralfzone, seidhnen {ich aber dadburd) aus, daf in der
Nbergang@seit 3mifhen PMujdjelfalt und Keuper getvaltige
Cruptionen von Feljitporplyrert und Porpbyriten erfolgten.
Sn Buiammenfong damit fteht wohl die Cridheiming, dap
in ven iibalpen mitunter {dhon im Pufdeltalf die Haftijhe
Befdajjenpeit eingelner Sedimente und dad Nuftreten von
Pilangenfpreu auf Gebirgsbetvegungen Hinmweijt. ‘

LWie melrere, allerdingd in der Schidytreihe unbollftinbdige
Ablagerungsrefte in dem friftallinijden Gebirge ber entral-
alpen zeigen, waren diefe toenicftens wdfhrend der obeten
Zria3 grogenteild untergetaudht. Mhnlidhes gilt auch bon den
Bcftalpen, welde in bielen Merfmalen Fwijden der mittel-
eutopdifden unbd ber Mebditerranproving vermitten. Die
Zring der jdeizerijd-favoyijden Hodhalpen und der Dau-
phiné evinnert mit ihren bunten, wenig madtigen Sdichten,
ver Hiufigteit von Gips, Salz und Raudivaden an bden
mitteleuropdifdjen Thpud, wdihrend {id jene der Briangon-
naigzone und der nordfdmweizerijden ,Klippen” (3. B. Gil-
whler Sisde, Mythen, Jberger Stide) dem oftalpinen tweit
meft ndhert; der Ilbergang 3mijden beiden Entwidlungdarten
liegt alfo innerhalb ber Weftalpen felbit.

On ven Rarpathenldnbern zeigen der Bafonymwald unbd
ba3 innetungarijde Bergland am Sajéd ganj oftalpinen Typus,
mwdhrend in der Umrandung der Tatra und anverer granitijder
®ebirge ein feht liidenhafted Triadprofil vorhanben ift, weldjes
oft nur aus toten Sandjteinen, Raudjwaden und Spuren von

1 9n ihnen wurbe bei Lung (Nieberditerreid)) ein bﬁungenmdy ber Gat~
tung Ceratodus gefunben, beffen ndd)ite Betwanbie feute in ujtrallen leben.
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Mhat befteht. Exft in den fubtatrijdhen Faltenziigen wird die
Gdiditteihe wieder mdadhtiger. Uber dad Wuftreten bunter
Keupermergel erinnert hier bereitd an die beutjde Entwiclung
ebenjo, twie anbdererfeitd die jdhon in dbas Gebiet ber lepteren
fallende obetjdjlefijhe Trias fehr beutlidhe Berwandtichaft mit
der Meditervanentiviclung geigt (befonbers im IMujchelfalt).
€3 beftand Hier jedenfall3 eine libergangaregion swijden bei-
den Triadprovingen.

Sn den ungarijd)-{iebenbiirgifdjen Grenygebieten, den Oft-
farpathen (DHallftatter Ralfe bei Kimpolung) und bder Do-
brudjda feste {id) dbad Meer, wohl durd) Jnfelsilge unter-
brodjen, nac) Often jort. &8 grenzte im Balfangebiet an die
alte Gebivgsmaife der Rhodope, deren Einflup fich durd) die
liifenthajte Ausbiloung der Schichtiolge zeigt, und erreichte
die Rrim, wo feine Strandbildbungen dbag Granitmaijiv von
PRobdolien im Siiden begrenzen. Einen bejonbers widitigen
Fort{dhritt bebeutet die Entdedung reid) entwidelter alpiner
Friad im Kubandiftrift bde3 nordweftlichen Kautafus, da
nunmefr aud) die Einjdhaltung mariner Werfenerjdidyten am
Bogbo-Berge in der Aftrachaniteppe verftandlid) wird. €8 ift
mbglich, bap diefes Meer wdhrend der unteren Friad nod)
weit nad) Sibitien reichte und daf ihm die titezlich aufgefun-
venen, gleidyfalld untertriadijGen Schidhten am Teplajaflufje
im fiidlicgen Jenifjeigebiet angefhorten.

Tine jiidliche Reifhe mebditerraner Trindvorfommniffe
beginnt in Spanien auf der Siidabbadjung der Sierra Ne-
paba, finbet ficdh dann auf den Balearent und in Nordiveit-
Gardinien, wo Antlinge an die germanijde Entmwidling vor-
Dhanben find, und greift an der Ebromimbdung in die jdon
gang dem legten ZTyppud zugehbrige Triad von Nord-
jpanien ein. Rein mebitertanen Eharafter zeigen die vor-
wiegend Ffalfigen Ablagerungen in Nordforfifa, in den Apu-
aner Mpen, in Umbrien, RKalabrien und befonders die
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ammonitenteidhen Schichten ber Umgebung pon Palermo
unbd Girgenti in Sigilien.

Qenfeits ber Adtia fieht man die Formation in einer Yus-
bilbung, welde fid) an jene der Siidbalpen nahe anjdhlieft und
aud die Spuren der mitteltriadijden Eruptionsdperiode allent-
balben zeigt, in den dinarifdjen Gebirgen, jotvie in Griedhen-
land. Ablagerungsrefte find ferner auf der, Infein des Ngdi-
fdhen Meeres (Kreta, €HioZ) perbreitet und Eniipjen dbaburch an
die afiatticl")en Retten an. Hingegen {deint bad matine Trias-
{pftem im Bjtlidlen Mittelmeer den Rand des afnfamfcben
Kontinent3 nidht erveidht u Haben.

Fortjesung bed mebditervanen Teiadmeered durd) Ajien

wm nordpazifijden Raudgebiet.

Obwohl die Iriasformation Kleinajiend nur im nord-
toeftlichen Teile ber Halbinfel (Golf bon Jamid, Balia Maden)
erfor{cht ift, lafit fih boch nicht bezweifeln, da weit aus-
gedehnte Verbindungen nadh Often gegangen find. Jm Avages-
gebiet von Hodjarmenien, vielleiht audy in Teilen von Per-
fien und im RKiijtengebirge von Oman leiten die marinen
©puren weiter nady Bentralafien, wo itber weite Gebiete
eingelne FJundpuntte verftreut find. Pian fennt jolde aus Be-
[udfdjiftan, bem Pamir, aud bem Darivasdgebirge in Ojt-
Bodjara und aus Tibet. Pradhtooll entividelt ift bie Trias in
ben mefpzoijchen Bonen bed Himalaja, wo gejdlofjene,
itber weite Streden verfolgbare Profile in Kajdymir, Spiti,
Rumaon und Painthanda bdurd) ihren Foffilreichtum bie
alpinen Vorfommmiffe teiliveife iibertreffen. Die Beriwanbdt-
fdhaft mit (epteren erftredt fic) fo weit, daf faft alle widytigeren
Stufen durd) bas Borfommen identijder oder nahe veriwanbdier
Foffilien wieber 3u erfennen jind. Aber auferdem treten ge-

-nugenb zablreiche eigenartige Formen auf, um 3u zeigen, daf
in biefem oOftlichen Teile des grofen bamaligen Mittelmeeres
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eint felbftdnbiged Faunenreid) beftand. Beimiders in der un-
terent Tria3 teichen bie Faunen ded Himalaja und jene der
@Galtrange mit ifrem Reidjtum an glatijdaligen, feratitijden
Ammoniten (Meekoceras, Ophiceras, Otoceras u. b. a.) fefr

- erheblich von den alpinen ab. — €3 ift bon hoher Bebeutung,
bafy man bor einiger Beit bie Meelvceraten|didhten aud in
Nordbmadagasfor entdedt hat (dthiopifdhe Budyt obey
Strape). ‘ .

Die Trinsjchichten ber jungen Faltengebirge von Tong-
ting, Mord-Unnam und Pinnan ftellen eine Fovifepung der
himalojifhen Ablagerungen dar und vermitteln teren BVer-
binbung mit dem Pazifijhen Ozean, an deffen Wefttifte die
Triad der rufjijden Kiiftenprobing (Ufjuribuchty und Japans
abgelagert wurbe. Befortberd die erjtere Hat auffallend viele
fauniftifche Begiehungen zum unteren und mittleren FTeile der
Himalajaprofile. Die Hauptmaife von Afien war aberx
Heftland, da3 §id) ilber Nord- und Mitteldjina, die Mon-
golei, Oftfibirien (,Angaraland”), fovie die entralajiatijden
®ebirge be3 Tian{dhan-uad Kwenlun-Shitems erftrecte. Wo
Trias{dhichten hier abgelagert murden, gehoren fie ber fonti-
nentalen, mitunter pflangenfithrenden ,Angara-Forma-
tion" an.

Sunbdareglon und fjiidpasifijdhed Ranbgebiet.

Pag Rambodidha-Mafjio trennte den indodiinefifhen
Meeredarm vom OHitlien Teile bed damaligen Jnbijden
Pzeans, mit bem bas Himalajomeer wdlkrend der vberen Triad
iiber Burma (Shanftaaten), die Malaiijde Halbinfel, Nord-
und Wejt-Bumatra fider sujammenting. Cine faft vollftdin-
dige und burd ihren Reidhtum an pradhtigen Ammoniten
{iberrafdjende Sdichtenfolge tam auf Timor jur Ablagerung.
Qn anbeten Feilen ded oftindijchen Archipels, fo-auf Bury,
Ceram, Weftborneo, ift die obere Trins jo roeit verbreitet, bap
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eine audgedelnte Wajjerbededuny itber diefe Gebiete hiniveg
big in ben fiidlichen ‘Pazifil gereiht haben muf, wo ifhre
Spuren deutlid) in Newfaledonien und auf der Siibinjel von
Neujeeland erhalten jind. Nod) immer befinben wir unsd tm
JDima-moalaitfden Faunenreid”, dod) zeidnen jic) die beiden
lepstgenannten Gebiete burd) die Haufigteit ber Mujdelipesies
Pseudomonotis Richmondiana, einer LBerwanbten der im

notbpagifijen und artiijden Meere tveit perbreiteten Ps.
ochotica, ‘aus.

Artiijdhe Gebiete,

Sm Norben ftand der Pazifijde Ozean minbeftens wahrend
ber Obertrias in {reier Verbindung mit dent arkt jchen Pieere,
denn bie Riiftenablagerungen mit Pseudomonotis ochotica
finden fich nidht nur am Odotstijden Meeve und in Japan,
fonibern aud) im nirblichen Teile von Lftfibivien (unteve Lena,
neufibirifhe Jnfeln, Olenef, Werdipjanstijdes Gebirge) und
mwevden ftellcniveije aud) von ammonitenreidjen Sdidten ber
ticferen Triad begleitet. Tie Meeresfpuren reiditen itber die
Bireninjel nady Spigbergen, wo ein faft volljtindiges Profil
ver Formation vorhanden ift, unbd finden ihre unverfennbare
fortiesung tm arftijd-amerifanijchen rdjipel auf den Sver-
drup-Snfeln und im Eledmereland. Vorfommniffe auf der
Halbinjel Aasta permitteln bie Verbindung mit der Tria3
pon Britijd)-Kolumbien unbd Kalifornien. — Aufjallend haufig
jind im arftijhen unbd teiliveife audy tm pozififden Gebiet
die Einjdhaltungen vulfanijder Produfte der damaligen Jeit.

Eithasifijdie Region in Rord: und Siidbamerita.
Die Uferzone der pazifijhen Meeresablagerungen (aft ficdh
pont Rap Lidburne, lasdta, in vielen Vorfommniffen (3. T.
Rleudomonotiz-Sdidhten, 3. L. aud) Kalfe mit Korallen und

Ymmoniten) iiber die Riiftentetten von Britijch-Kohrmbien
foffmat, Paliogeographie. 6
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nad) Kalifornien verfolgen, o unad 3. B. die fehr ammo-
nitenreiden Scdyichten vonShajta cy. im Norben, Snyo ey. im
Glibojten verjdiebene Wbteilungen der Triad nadhzurveijen ge-
ftatten. Dad Meer iiberdedte aud) bag Gebiet der Humbolbt-
range in Nebada; aber Hftlich) bom 117. PWeridbian begann dex
bamalige Kontinentalbereid), ber im Gebiet ber Rody Moun-
taind und ber weftlichen Pririen durdy Ablagerungen bunter
Ganbfteine (,HRed Beds”) an England und Oftrufland er-
innert. Gang dhnlid), wie leptered jich im Sitden allméblich
gegen da3 Mittelmeer fentte und die marine Cinbudtung von
Bogdbo aufnafm, o reidte in Umerifda die marine Untertrias
(Meetoceras-, Tirolited- und Columbitesjdidyten) von Wejten
her in bie Wspenvange pon Jdbahp. Der Faunencharafter
biefer Wbteilung ift 5. L. indopazifijdh, 3. L. oftalpin. Be-
merfensmwert exfcheint e, daf befonbders in ber Obertrias bon
Nordlalifornien die Ummonitenjdhidhten von Shafta cy. eine
Reihe gang auffallender Mbereinftimmungen mit den Hall-
ftittetfalfent dexr Oftalpen zeigen, derart, baf fitr diefe Jeit
eine dbirefte Verbindung fiber ein mittelatlantijdes
Meeresbeden in den Bereid) der Wafhrideinlichleit gertict
ift. — Die Entvedung von mariner Obertriad bei Sacatecas in
Merifo beutet ein Stiick biefesd Wege3 an, der nirdlich dex
fontinentalen, pilangenfiihrenben Triaszone von Chiapasd und
Honduras lag.

@ehr wenig befannt ift von dem jitdamerifanifden
Berbreitungdgebiet; dod) finden jicdh bei Chaperal in Kolum-
bien und am Uttubambaflujie in Peru Meeresablagerungen
mit Pseudomonotis ber Ochoticagruppe und {tellenmweije
mil Wnmoniten.

Dag atlantijde Nordamerifa.

beiigt entlang ber Oftabdadjung der Appaladen eciren Saum
mdadtiger, von Melaphyrlaven begleifeter Sandftcine und
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Sdjiefertone (Connecticut-Sanditeine), welde Stegocepha-
len- oberReptilienfahrten fowie Triadpflanzen (Pterophyllum,
Equisetum arenaceum, Voltzia heterophylla) fitfren, aber
wohl unter einem feuchteren Klima entjtanden al8 ihr euro-
piifhes Geqenftitd. Sie fenngeichnen ven firdsitlichen Mfer-
ftridy einer amerifanijchen Qanbdbmafje, dte mindeftens zeit-
weilig mit Curopa zujommenhing. LWir gewinnen einen
wertpollen Beleg fiir diefe Annahme aus der Tatfache, dap
in der fontinentalen Oberfriad des mittleren Norbamerifa
Stegocephalen- und Qanbreptilien-Gattungen de3 deutjden
feuper porfommen. Damit fiihren jid) aber dann aud
pie jpiter, ndmlid) im Jura und in der Unter-
freidbe meitverbreiteten Dinofaurier beider Erd-
teile auf eine zufammenhingende SGtammregion
suriick, benn iuwi deutfdhen Keuper {ind bereitd edhte
Dinofaurier befannt (S. 74).

3n den Siidlontinenten (Indo-Ajrifa, Anjtralien, Brajilien)

{hliept fid) die Reihe der pflanzen- und fohlenfilhrenden Trias-
{hichten jo nahe an die Dha3 an, dap eine Grenze jdiver ju
siehen ift. ©elbjt Glossopteris Browneana fteigt nod) in
Sdjichten auf, bie bereitd mejozoifdhe Bflangentypen, ivie
Pterophyllum, Taeniopteris u. a., enthaltenn. Die Reptilien-
ordnung der Dicynodonten ift in dben oberen Gondivana-
{dhidhten Snbdiend und vor allem in den entfpredjenden Teilen
der Rarroo-Ublagerungen veid)lich entwicdelt. Bflangen- und
fohlenteid) jind bie Lertreter in Neu-Siidwaled; auch) bei
Cadjeuta in Argentinten fand {id) eine Flora mit mefhreven
Arten der auftralijch-indijden Gondivana-Serie (bejonbderd
mit Thinnfeldia odontopteroides).

Gehr merfiviitdig ift die Entdedung von Ganoidfijhen
(Lepidotus, Peltopleurus) und Mujdjelfrebien in ben Qua-
labajdhichten ded Ratangagebietd im Kongobeden. €3 hanbelt

6*
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fidh um audgebehnte jungtriadifdje See- oder Lagunenablages
rurigen, die bielleicht jchon in die Umrandung eine fitbatlan-
tijchent Meeres gehorten. Jm allgemeinen fdheinen die paldo-
geograpfijhen BejieGungen ber Siidlontinente gueinander
mdfrend ber Triag dhnliche gewvefen u jein wie in der borhei-
gebenden Formationr, Leider bietet die vergleidhende Cr-
forfdhung ber fontinentalen Ablagerungen wegen der Selten-.
heit ber Landfaunen ungleid) grofere Sdywierigteiten ol3
fene ber Meeredablagerungen, fo daf jie ein weit lidenhaf-
tered Material liefert al3 bas jhon weit vorge{dyrittene Stu-
bium det lesteren.

7. Sural.

Die Jurageit zeidmete fid) in vielen Teilen der Alten Welt
ourd) ein allmdfliches Borbringen der Meeve aus, “weldes in
©uropa fo bebeutend tvax, daf wieder eine Uufldjung diefes
Erbteil3 in einen Nrdjipel erfolgte. Tropdem lajfen fid) in der
Bertetlung von Hohen und Tiefen nod) immer Grundziige er-
fennen, teldye feit den legten grofen Bewequngen bet paldo-
goifdien Beit bie Bilbung der Sedimente beeinflufjen: die Ge-
birgdfragmente von Mittel- und Wefteuropa, dag alte
Mittelmeergebiet und die oftruffifde Sente fommen
immer wieder in den Ablagerungen deutlid) zum Unsdrude.

Die englijdy=norddentidhe Jura-Region und ihre Ranbdgebiete.

S England reid)t auf der Oftfeite der alten Gebirge von
Devonjhire-Walesd und beren permotriadifdhen Saumesd der
Sura in ununierbrodjenem Streifen von der Siidkfifte bis
Porffhive und taudjt gegen Oftert unter bdie jiingeren Scidjten.

L @ine tactenmafige Darftellung mupte ous Maunmriidiidten unter
bleibern; man vergleiche iibrigens vie in vieler Besiehung dhnlidie Berbreituny
ber unteren ftreide ober bie Rarte in ber Arbeit von B. NHlig: Tie ma-

tinen Reidhe bed Jura und der Unterfreive, Mitteil. 0. geolog. Gejellidaft,
Wien 1911.
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Die Hauptmafje der Fovmation, welde in ihrem unteten
Teile (,Lias") vortviegend durd) dunfle, von Belemniter und
Ummoniten erfiillte Schiefertone und Mergel, im mittleren
(,Dogger”) burd) oolithijcje Ralfabjdse, im oberen (,Malm’’)
burd) Mergel, Tone und Korallenrajen befonders ausgeseicnet
ift, jtellt jich al3 marine Ablagerung dar, nur verrdt fid) im
RNorden (Porkfhire) sur Doggerzeit die unmittelbare Feftland-
ndhe durch Cinjdpaltung bon Ablagerungen eines Flupdajtua-
tiumé mit Farnen, Ehcadeen und Flupmujdeln.

®egen Cnde der Jurazeit erfolgte in Gitbengland ein
PMeeresriidzug, weldem die , Purbed“{dhidhten (mit Eycadeen-
bejtinden, Rejten von Landreptilien und primitiven Sduge-
tieren) ifyre Entftehung verbanfen.

Cin fehr qrofer Teil des Furabedens, beffen Weftrand durd)
Englanbd zieht, liegt unter ber Notdfee unbd den Rheinniede-
rungen begraben; aber auf ber Halbinfel Sdjonen (&Siib-
jdyweden) find pflangenfithrende Uferbilbungen des Lia3 alz
Teil bed Nordrandes exhalten. Die Fortjeung derMeereszone
pertief im Often durcd)y Medlenburg nad) Oftpreugen und
Surland, im Siiven itber Ober{dhlefien, Mahren nad) Rufjijcdh-
Rolen (Ezenftodjou) und Galizien und iveiter in das jitd-
rufiifge Dniepr- und Donepgebiet, weldhes entjdjicbene Be-
siehungen ju den mitteleuropdifchen Meeresfaunen Hat.

Die Nberflutung ging in diefem viefigen Gebiete nicht
aleidjzeitig vor fidh. Bur RQiadzeit wurbe Jentralrufiland,
Oberf@lejien und Polen nody nicht vort Peere etreld)t und
Oitgalizien wurde fogar exft im lefrten Abjdinitt ber Jurafurma-
tion unter Wajjer gefept. Gine bebeutende Fejtlandregion
bilvete bas bohmijche Maijiv, tweldhes nur in ieinem bitfichen
Randgebiet, am Siidfup des. Riefengebirges und in den Su-
deten, dod) audy hier exrjt sur Malmgeit, vom Wafjer des et
maf)nten Meeredarms befpiilt wurdbe. «
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Parijer Beden, Shiveiz und Siidbdeuntjdhland..

Die englifdje Surazone fest fich jenjeits ded Hrmelfanals
auf frangifijdem Boben jort. Sie umjdumt und unterlagert
die flache Sdhidhtmulde, in deren Bentrum Pari3 liegt unbd in
beren 1lmgrengung die alten Gebirge det Bretagne, vas Jen-
tralplatear, Bogefen und Rpeinijdhes Schiefergebirge auf-
ragen. Btvar fallt e heute {dhiver su jagen, mieviel bon diejen
Bobenjdywellen etft burch fpétere bwajdhung matiner Juro-
jchichten blofgelegt wurde. Daf aber linterbredhungen der:
Wajferflache beftanben, eigt bie litorale Bedhaffenteit der
Qiasbiloungen und ba3 Iofale Ilbergreifen jiingerer Sura-
Yorizortte auf alte Gebirgdrinder (3. B. am Jentralplateau).
Hm Nordbrand ded Rpeinijden Schiefergebirges liegt jogar erjt
bie Oberfreide auf dem Raldozoitum. _

Dasz MPeer erftredte fidh aus Frantreid) in den Schiveizer
Sura und nadhGiiddeutjchland?, defien pradhtige Schichtftufen
(fdhwarzer Jura = Lias|djiefer, Sanpjteine, Ralfe ufmw.,
brauner . = eifenjdyitfjige Doggeroolithe, Sanditeine, Tone
ujtw., weifer §. = Malmfalfe) die Sddbijde D auf-
bauen unb bei Regendburg den Rand der injulaven boh-
mifhen Pafje berithren. €in direfter Sujammenhang det jiid-
deutiden Surabildbungen mit ben norbdeutidhen befteht heute
nidt, dod) {deint die Unterbredjung in der Hauptjade durd)
Abiwafdjung bemwirft zu fein.

Cin gemeinjames PMerfmal der befprodhenen Vorfomm-
niffe ift der Ritdgang des Meered am Enbde der Jura-
geit: die jiingjten Ablagerungen jind brafijd) bid lafujtrijch
(Sitbengland, Nordbeutihland, Nordfrantreid), Sdyweizer
Sura) ober fehlen (Sdmwaben).

! 3m Gdywiblidien Lias liegen u. a. bie sablreiden Refte von Meercs-
reptilien, wie Ichthyosaurns, Plesiosaurus, Teleosaurus, im lithographifchen
Malmtalt von Solenhofen bie berithmten Faunern von Molludlen, Krebjen,

Snfetten, Reptilicn @ieine Dinosaurier, bie. geflligelten Pterodactylus unbd
ber dltefte Bogel! Archaeopteryx). .
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Weitlidhed Mittelmecrgebiet.

Bifd@en dem Siidbweftrand ded franzifijdhen Fentral-
plateaus und den fehr untegelmépigen ufragungen der jpa-
nifen Bentralgebirge dffnete {id) eine breite Werbinbung
pom Wtlantifden Ogean sum Mittelmeere (Gura an ben Rén-
bern ber Garonne- und Ehroniederung). Das {panijdie Jen-
tralgebiet bilbete eine etroa dreiedig erfdheinende Snjelmaife,
twelde aud) auf der portugiefijden Seite und in der Guabdal-
quivirregion vom Pieere befpiilt war. Lebteres erftredte jich
ferner itberMarotto, gier, Tunis, Jtaliew, aljo teiliveife itber
®ebiete, welde gur ITrindzeit vormwiegend ben jalinaren
Qagunentypus hatten (&.75). Die wejtlidje Partie bezIMNittel-
meere3 veichte {iber bie Balearen in bad untere Rfonegebiet
und war 5jtlid) ded franzdfijden Jentralplateausd mit bem
Patifer Beden in freier, Verbindung, fo daf aljo ein dritter
Hauptoeg gum atlantijhen Beden offen {tand.

Sm allgemeinen Haben aber tropbem bie Ublagerungen
be3 Mebiterranbedensd getwifje Merfmale, twelde vbon fenen
per atlantijhen Randgebiete abtweiden. LWahrend nod) in
Gitdtoeftfrantreic) unbd- Teilen bon Nordfpanien (obered
Duerogebiet) eingelagerte dftuarine Sdjichien an Verhdliniffe
in Nordengland erinnern, wikrend im mittleven Portugal
pflangenfithrende Sanbdfteine und Konglomerate bie marinen
GQuraablagerungen bejdliefen und fo beweiferr, daf am
Rande der Mefeta diefelbe Hebungsphaje bed , Purbed” ein-
trat wie in Mittelenropa, bilden in den meiften Teilen besd
- Mebitervanberetdh3 marine Sdjidten ded oberjten Jura
(,Tithonftufe” mit Terebratula diphya, Perisphinctes tran-
sitorius, Simoceras ufm.) den {lbergang in die Kreideforma-
tion. ©ie greifen mitunter iiber die dlteren Sdiditen Iveit
- hinweg (vgl. &. 89), jo daf Hier fogar eine {infende Beives
gung mandjer Riftenjiridhe den Hebungen im atlontijden
Curopa gegenitberjtand. {n ber Fauna diejer Juragebiete
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ragen die Ymmonitengattungen Phylloceras und Lytoceras
purd) qrogere Haufigfeit Hervor; von Sedimenten {ind fehr
verbreitet bie meift al3 Tiefleebilbungen betradyteten Rabdio-
larienfdjiefer und Riefelfalfe, weldje zrwar Apthden (drei-
edige Sdhalendecfel bont Wmmoniten) enthalten, aber oft nicht
bie Ammonitengehiuje, welde wahrjdeinlic in leevem Ju-
ftanbe ieiter drijteten, i3 fie anfen oder ftrandeten.

Suraablagerungeir in den Alpen und anjdliefenden  Ketten-
gebirgen. _

Befonderd mannigfaltig ift ber mediterrane Jurathpus in
en heutigen Alpengebirgen entwideltl. €3 mdge 3. B. bemerkt
fein, baf in ben Weftalpen jdhon sur Jurazeit mande friftalli-
nijhe Gebirgdmaifen injelartig aufragten (jo finden fich
belemmitenfithrende Riadfonglomerate mit grofen Granit-
gerdllen am Siibrande ber Freiburger Alpen) und daf Jerfto-
rungdprodbutte ber Fria3 im Briangonnais und in ber Horn-
flubzone (Freiburger pen, CHablais) einen bedeutenden An-
teil an ber Gebimentbildbung nehmen. Dies zeigt deutlich, baf
bedeutende Reliefunterjdiiede, die jich permutlid) auf eine
mefozoifche Gebirg3biloungdphafe Juriidfithren laflen, die
Cinbeitlichteit der Wblagerungen {torten. Wahrideinlid
verhielt Jid) die alpine Meeredjone sur mitteleuro-
pdifdgen in bezug auf Tiefenfontrafte dhnlidh) wie
3. 8. bad heutige Agdifdhe Meer 3ur Nordfee.

3n den Oftalpen lagerten fid) zur Surageit nidht nux
inmnethalb det beiden Kalfzonen PMeeresfedimente vortviegend
faltiger Natur ab, jondern aud) die Bentralzone weift verein-
selte, der nadytriglichen Denudation entgangene blagerungs-
tefte auf.

* giic eine Belpredjung ber Frage, mwie iveit bie tangentialen Faltens
betegungen ber Tertidrzeit die urjpriinglidien BVerbreitungsgebiete ber €es
pimente innerhalb ber Pettengebirge veridoben Haben (Dedentheorie), fehlt

per Raum, Wud) hanbelt ed fidh hier im BVerhdltnid zu den grofien palios
geographijden Jiigen bod) nur um Ginzelfragen.
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Bon grofiem Sntereffe jind die fohlenjithrenden Greftener-
{didten be3d Lias am Nordrande ded Gebirges, in mweldjen
man den Einfluf dber benacgbarten bohmijdhen Jnjularmafie
erblicfent barf.

Die alpine Wblagerungsdprobing reicht einerfeitd durd) da3
pinarifhe Gebirgsiyitem nad) Griechenland, andererjeit3 durd
bie Karpathen, wo {ie hart an die poinijden Ausldufer der
nbrdligen Proving herantritt, in den Balfan und nad) Klein-
aften. Eine gropere infulave Gebirgdmafie, welde jum Teil
mit det Heutigen Rhodopezone gujammenfallt, jdhiebt fid) ztvi-
jden dastarpathifeund dinarijde Jurameer etn. FhrEinfluf
madt fid) fithlbar dburd) bad Auftreten foflenfithrender Gre-
Jtenexjdhichten (Fitnftiren, Banat, Oft-Serbien) und durd
Fehlen dlerer Jurabildungen wijdien den Marmialfen und
bem fnftaﬁtm den@runbgebirge vieler Teile der Oftfarpathen.

Die reidhen Suraablagerungen bet Angora (RKleinofien),
in der Qrim und im Kautajus, deven ammonitenfiihrende
Sdyichtreifen mit denen Curopad unjcdhver in Parallele zu
ftellen jind, geigen hauptiddhlich mediterrane IMerfmale, be-
{onbers durdy bas Borfommen beftimmter Phyllocerad- und
Lytoceradtppen jowie burd) dagAuftreten von Tithonjdyidhten;
fie bilden mweitere Pojten auf dem Wege um Jndijden und
Pazifijen Ozean. BVor Befpredhung bdes %er[aufeé diefer
Wafferverbindung ift 3 jebod) empfehlensert, einen Blid
ouf die ndrblicheren Gebiete su werfen.

Das aiiatijdje Fejtland und die vuifijd)-artiijdhe Trandgrefjion.

Bur Liazgeit reidite ein qrofes, im Sitben vbom damaligen
Mittelmeer begrenytes Curafiatijdjes Feftland vom Payi-
filen zeart b3 Guropa, o ihm befonderd Stanbinavien,
Rufland, Polen unbd die bihmijde Majje angehorten. Die
Landvegetation war nad) ben erhaltenen Reften hauptjadlich
burd) Farne (Asplenium “ujw.), Cycadeen (Zamites, Ptero-
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phyllum) und Roniferen djarafterifiert und Hatte, wie bie
meift nahe ber bamaligen Qitoralzone exhaltenen Refte seigen,
einen ziemlidy gleidhfrmigen €harafter. Die Floren pon
Sdyonen, bom nbrdlidhen Wpenrande, Siivrupland (Donep-
gebiet), frim, Kaufajus gehiren hierher; aber audh am Oft-
hange ded Urals, an ben Hingen der Tianjchantetten, vor
allem aber im Yngaratafelland (DOftfibitien), in den FHmur-
provingen und anderen Teilen von Lftajien (Norddina, Ko-
rea) find Pflangenbilbungen diefer Epodje verbreitet und
ftellent fiit viele diejer Gebiete eine befdjeidene Kohlenforma=
tion bar. Japan gehorte der Gjtlichen RKiiftenzone an.

Mit bem Gteigen -be3 europdijden Wafferipiegels zur
Doggerzeit trat eine bedeutendeHnbderung der Landgeftaltung
ein; das Meer drang nidht nur bon Welten e tiefer ein (pgl.
©. 85), jonbern breitete jich auch nordlich bom Kaufajus itber
die mweiten Flichen von Jentrals und Nordrufland bis
in die arftijden Regionen aus. Auf diefe Weife wurbe
Glanbinavien jamt Finnland ald Jnfel bon ber afiatijden
Sontinentalmafje abgetrennt. )

Die Fauna desd ruffijchen Meeres enthdlt im Togger nod)
viele Leitformen bes normalen Juratypus. Start audgeprigt
ift ber frembartige Charafter in ber ,Wolgaftufe”, welde
dem oberften Jura und der unterjten Kreide entfpricht, mithin
ver Beit, al3 in ben meiften Teilen de3 atlantijhen Curopa
Ritdug ded Meered (Purbed-Euiwidlung ded Oberfura,
TWealden ber Unterfreide) ftattfand. Bejonberd bezeicdhnend
fitr bie Wolgaftufe find die Wmmonitengattungen Virgatites
(mit Biijelrippen) und Craspedites, {owie die mafjenhaft
verbreiteten, fongentrijd gerippten Mufdeln der Gattung
Aucella, welde in Mitteleuropa nur fporadijd euftauden.
Die Cricheinung, daf der rufjijhe Jura von gleidhalterigen
Wblagerungen der PMitteltneetlinder bejonders ftatkt abweidht,
obivoll dod) gerabe in diefer Ridtung Austaujdmoglich’eiten
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beftanben (Tonep, Lautafus, Mangyichlat), fiihrie al3 erfter
M. Neumayr auf Himatijde Untexjdiede guriid. — Dex tuf-

{ifdje ober boreale Faunentypus herrjdht im gangen
periarftijden Gebiete. .

- Auf Spipbergen unbdFranz-Jojefs-Land, aufder Ojtjeite bed
al, in den nordlidGen Randteilen von Gibirien® find die
Aucellendichten mit ihrer befonderen Ummonitenfauna ver-
breitet. {n ben bereitd ber unterften freibe angehorigen, oft
mit Bajalten vergefellfafteten Pflargenididten, die auf
Frang-Gofef3-Band, Spisbergen und Kinig-Karl-Lond den Ab-
lup diefer Sdidhtiolge bilden, finden fid) Fame, Gingto-
béume unb Abietinen; die Holzer der lepteren laffen durd) ifyre
{harf audgeprdgten Sahresdringe auf ftarfen Jahres-
seitentwedyfel jdhliefen.

Yuf den Lofoten, im bftlichen Gronland (Umgebung von
Rap Sabine, Kubhninfel) und jogar im nordliden England
(Yortjhire) hat der obere Jura nid)t die normale europdijche
Nuabildbung, fondern flifhrt die Birgatiten, Aucellen ujmw. der
Wolgaftufe. Der Landzufarmmenhang 3ivijchen dem nordivejt-
lidgert Guropa unbd dem nordofilichen Amerifa, welder wdbh-
tend be3 SPeuper beftand, war alfo dbamals jider {hon durd)y-
brochen.

An dent pazifijhen Kfiften von Afien (Wlabitvoftof, Uijuri)
und Amerifa (Wasta, Britijd-Kolumbien, vgl. S. 94) reiden
aucellenfithrenbde Ablagerungen tweit nad) Siiden.

Die Verbindbung ded Mittelmeered mit dem Pazifijdien Diean.

Det jutaffijchen Meereszone, welde {idh aud bem alpin-
farpathijhen Gebiete fiber ben Raufajus, Kleinajien und Shye

1 Funbe von marinem Liasd im Lenadelta (SdHidten mit Amaltheus mar-
garitatus) unb auf Pring~Patrid-Land, Arkthider Ardyipel, gelgen, bah oudy -
bamald bad Meer aud biefen Regionen nidht gans veridwunben war; mariner
Dogger finbet {id) tm Franz-Jojefs-Banb, Nonig-Rarl-Land, Dfigrdnland.
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rien nad) Snnevafien jortfesste, gehorte audy ber grofte Feil
ver norblichen Gebirgdummwallung Jndiend an. Jm tibeta-
tifcgen Grenzqebiet bes3 zentralen Himalaja (Ehitidun)
wurden tote Ununonitentalfe ded Qiad entbedt, welde mit
jenent der Oftalpen fajt vollig iibereinjtimmen. Seit langem
befannt jind Doggerjchichten unb bejonders die an Ammoniten
(Perisphinectes, Spiticeras ujin.) teichen oberjurajfijhen Spiti-
{chiefer, beren tveite Berbreitung nun aud) in der Umgebung
vont Laffa feftgeftellt rwourde. IMeecredjpuren fennt man aus
Yitnnan und endlid) bon det pagifijchen Region, wo 3.B. Lias-
{dhichten mit europdijdhen Leitformen im weftlidien Borneo
und in Japar bejonderd ju nennen {ind.

Am auffallenditen fpredien fitr bie freie Peeresperbindung
quer durdy Wien die zahlveidhen Stellen im oftinbdijden Ar-
dhipel (Timor, Roti, Buru, Taliabu ujm.), wo verjciedene
Horizonte der gangen Formation in der Beldaffenfeit ihrer
Foffilien den typijden Lofalitdten Mitteleuropas oft auf-
fallend &fneln, aber in mariden Lagen aud) die begeidnenden
Formen det oberen Spitijchiefer enthalten. €3 prigen jich
in der Fauna biefer Hftlichen Teile bed grofen Mittelmeeres
die Mertmale eines befonderen Lebensbesirfes aus, ben man
als  bima-malaiifhes Faunenreid)” begeidnet. Bgl.
auch ©. 81. E€in grofer Teil ded Heutigen Ardhipeld gehorte
alfo bem Meeredboden an; anch Aptydentalte nad) Art der
alpinen lagerten {ich ab. Sn der Fortjeung bed Bogen3 der
Gunbainfelrt wurden aufNeuguinea und Neutaledbonien juraj-
fijche Fofjilien (u. a. Wnmoniter und Belentniten) gefunden;
Neufeeland Jat joldhe ujammen mit Farnen und Koniferen
geliefert. €3 mwar hier eine Litoralzone vorhanden, viell-idht
al8 ein Teil det pozifijhen Begrenzung dved aujtralifden Kon-
tinents. {n paldogeographijdjer Beziehung erimmert Neu-
feeland an Jaban, defien Suvajdichten fid) dburch thren mert-
wirtbigen Wedhfel bon marinen und dftuarinen Shidten al3
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Rondablagerungen ded bamaligen afiatijden Kontinentd zu
erfennen geben.

Die Umaebung ded Judijden Dieans.

@itdlich vom indijden rchipel reidhte dad Meer aud) fiber
bie heutigen Ritften von Weftauftralien etwas landeintodrts:
Stephanoceras und andere Doggerammoniten finben fid) an
oer Shampionbai. Anbderfeitd berilhrte da3 Meer im Oberjura
die Dijtfitfte Jnbiens bei Sripermatur (Gobaparidiftrift).

Der weftlidfte Teil bed Judifdhen Ozeans ift gleichfalld
{dhon nadhrweisbar und ftand mit dem Mittelmeer itber Belud-
{dhiftan und Saltrange in Verbindbung. Die pradjtoollen Ym-
monitenjaunen pon Kutjh, mit vielen ausd Curopa befannten
Arten, Famen am weftligen Rande der bamaligen indifden,
bym. indo-madagafiiichen Snfel jur Ablagerung. Auf afri-
fonijchem Boben reidhte bie See iiber grofe Teile von So-
maliland und Abeffinien, griff von Hier in dad RKilftengebiet
von Siibarabien (Shugra) ein und itberjdhiwemmte weit fitdlich
die Litoralzone von Teutjd-, jowie Portugiefijdh-Oftafrita.

3 biefen Ranbteilen des Jndijden Ozeans trandgrediert
der mittlere und obere Sura auf bad Grunbgebirge; hingegen
erbffnet im teftlichen Madagastar bereits der Lias mit Pflan-
sent und Pieeresfoffilien die Reihe bder Wblagetungen: bdie
Strage pon Mozambique war alfo {hon vorgezeichnet
(vgl. rias ©. 80).

Sura in Amerita.

Nordbamerifa. Nuperhalb des arftijhen Wrdjipeld be-
{chrantt {ic) ber marine Sura gédnslid) auf den weftlichen Kor-
dillerengiirtel. Auf der Hatbinfel Alasta, im Quellgebiete des

1 San ioeftlidhen Prariengediet und in vielen Teilen ber Rody Mountaing
ijt biefe Formation nur durd) Kontinentalablagerungen vertreten, welde
in Wyoming u. a. O. riefige Reptilien, jo die ‘bmoiauriergaﬁung Atlanto-
saurus, Diplodocus, Stegosaurus uj. enthalten., Sie Yennzeidnen zum
Teile muﬁhdwn bie ubetgcmgsz,elt sur Untevireide (vgl. Wealben {n Guropa),

gehdren aber einem anberen Faunenfreid an ald die gleld;aemgen eutos
paliden Forinen. Mber bie gemeinjamen Wurzeln vgl. &. 83,
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Yulon, auf denueen-Charlotte-Gnielnjind biefedblagerungen
jeht vetbreitet und umjajfen — tvenigitens ftellentweife — ben
Qias (mit Lytoceras); befonder3 begeihmend ift aber bdie
Hiufigleit von Aucellen im oberen Jura, alfo ein Merfmal
ver arftijden Juraregion. Jn RKalifornien und im weftliden
Teile desWiijtenbedens erftredte fic) vasd Meer weit gegen das
Snnere, e3 erreicdhte — aber erft ur oberen Suraf,ett — die
Bladhills von Dafota, ja felbft Rolorado und Utah. Jm Sitden
maxr jebenfalld ber grifite Teil bes Sierrengebieted von We-
rifo unter Wafjer, und bie Faunen (Lias bis Oberjura) zeigen
einerfeits grofe Mbereinftimmung mit Siid- und Mitteleuropa
(3- B. Arietites im Qia8, Aspidoceras, Perisphinctes im Ober-
juta), was auf eine Berbindbung quer iiber bad mittelatlan-
tijhe IMeereshecden Dintweift, andererfeit3 enthalten {ie nor-
dijde Aucellen. Sie zeigen jomit, dbap Kommunitations-
freifeit auf bie Werbreitung bder juraffijen Keitfoffilien
unter Umjtinben groferen (&mf[uf; hatte al3 fhmahfcf)e
Fattoten.

Sitbamerifa bietet besiiglic) der Berteilung von Land
und Meer dhnlide Grundsiige bar. Die atlantijde Abdadung
ettoeift i) al3 Kern ved Qontinents, ywdhrend bie Heute zu
fhohen Kordilleren aufgebaute pazifijhe Seite in langer Er=
ftrectung von ben TMeeredablagerungen der Jurageit durdh-
zogen with. Die Hodhlinder pon PReru, Bolivien, Ehile und
ver anbine Teil von Wejtavgentinien enthalten jamtliche Ab-
teilungen ber Formation, und Fwar sum FTeile mit vielen
europdifchen Leitfofjilien.

Die notd- und die iubamenfamid)e Rontinentalmafie
waren durd) bie Berbinbung swifden Pozifijdjem und Atlan-
tijchemn Ozean bamals getrennt. HUnbererfeitd diirften aber im
fitdlichen Zeil bes QItIcmtticf)en Ozeansd nod) Landfldcden be-
ftanben Bhaben, ba fid) bie in Sitbamerifa vorfommenden
eutopdifhen Thpen mandjer Kiiftenmujdeln (Arten von
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Pecten, Trigonia uw.) twohl nur in einem Fladeeftreifernnnad
Weften vetbreitet fHaben bdiirften. Hud) gelangten in ber
Unterfreidegeit einige typifjche fidafrifanijde Mujdein (3. B.
Trigonia vau) auf einem fiiblicheren LWege bi3 in fiidandine2
Gebiet.

Sntereffant f{ind bie Hunderte von Metern mdidtigen
Porphyritfonglomerate, welde pon Bolivien bis Siidargen-
tinien im oberen Jura ber Anbden auftreten, aber pon ber Wejt-
tiifte nadh Ofterr an Madjtigleit und Grige des Materiald rajd
abnehmen, fo baf man die Exifteny bon juraffijdem Land im
benachbarten Teil de3 Vazifijden Ojeans annelhmen muf. —
Cine auffillige Crjdheinung ift die grofe Haufigieit und
Madhtigeit pon Cruptiv- und Jnirufivgefteinen in
Surabilbungen der paziftiden Seite von faft gong Amerita
dbrend man in Guropa nur befdjrintte Borfommniffe von
vulfanijchen Gefteinen im Jura mandjer Teile des Mebiterran-
gebietes hat. Auc) verfdhiedene UnregelmdBigleiten in ben
Ablagerungen loffen auf bebeutende gebirgsbildenbde Betve-
gungen jchliefen, mwas von allgemeinet Bebeutung ift, da mon
aut febr geneigt wax, a3 Mejozoifum al3 Rufeperiobe der Erd-
rinde aufzufaffen. Bielleidht Hingen die grofen Trandgrel-
{ionen der Jura-Qreidemeere in ben veridjiedenften Breiten
ber Alten Welt mit getwaltigen Kruftenbeivegungen im Gebiete
e3 heutigen Pagifijdhen Ozeans zujammen.

8. Sreide.
(Rarte 5.)

Die RKreideformation zerfillt in zwet Hauptabidnitte,
deten unterer fid) in feinen geographijhen Merbmalen nody
al3 Anhang sur Jurajormation dbarjtellt, wdhrend ber obere

ourd) eine fehr felbftindige und grofe Berbreitung mariner
©Gebdimente audgezeichuet ijt.
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a) Untere Kreide.

1. Unter-Neofom. 2. Ober-Neofon. 3. Aptien unbd
Albien (Gault).

Guropa und arltijde Gebiete.

Die qegen Cnbe ber Surazeit iiber toeite @ebiete bon .
Mittel- und Wefteuropa verfolgbare Rirdzugbewegung ‘des
Meered dauerte im unteren RNeofom nod) an und vereinigte
3aflreidge friiheve Snjelgebiete 3u einer langgejogenen, von
SRortugal itber Franfreic), Mittelveutihland nach Rulfijch-
Polen verloufenven Feftlandione, welder im Norben audy
et grihte Teil bon Grofbritannien angegliedert war. Fladhe
Senten, gum Teil mit Braf- und Siidiwajferjeen bebet, be-
seidneten biele der grofien Gebiete, welde Fur Jurazeit al3
Hoauptverbindungsitreden ztwifgen den nord- und fitdeurn-
pdifchen Jurameeren fungiert Hatten.

a) Wealbenproving. Jn GSiidengland und im nord-
figen Teile deg Parijer Bedens jind die nidjtmatinen, al3
Bealden” (Wiilderton)! bezeidineten Bilbungen ber unterjten
Streive befonderd entivicelt; ihre Hftlicde Fortfepung reicht
itber Belgien nach Nordweftdeut{dland (Siibhannover, Braun-
fhweig ujw.). Tiber bem fiibbeutjdhen Juragebiet feflen der-
attige Ablagerungen; dbie Landerhebungen von Polen diirften
alio mit ben Gebirgen am Rhein und zeiftweilig aud) mit bem
frangbiijhen Bentralplateou ununterbrodjen zujammenge-
hongen Hoben. Aud) zwijden Jentralplateanr und ber fpa-
nijchen Mefeta swar die IMeeredverbinbung verjdhrouitben und
#LBealden” bilbete fid) jorwofl in Nordipanien al3 aud) an ber

1 Bon Kojjilien jind bejonberd erwibhnendivert Giigivalierntollusien
(Unio, Limnaeus, Paludina) unb $ilanzen (Pterophyllum, Abietites, Peco-
ptens) beren ﬂ%mtanbe lofal sur Vilbung von ﬁohleni[naen fithrten; fewmer
Ianhﬁemof)nenbe Reptilien, unter welchert beionders bie Dinojaunriergrttung

Tguanodon butch ifre Grdjge und ihre jdhonen, bei Bernijjart in Belgien
gefunbenen Clelette Verlihmibeit evlangt Hat.



Sreibe, 97

portugiefijhen Wbbacdjung (hier mit den dltcften Fweifeim-
hIattnqen Laubpilangen).

@t im oberen Neofom offneten fih) wieder bie alten
Meevesftrafen beiderfeitd bed jranzbfijchen 8entra[p1ateau§
und jamtlide Feile ber grofaen Wealbenproving wurden wie-
ver iiberflutet.

Die norddeutjhe Wealdenregion jant aber nod zur Unter-
neofomgeit unter ben Meevesjpiegel. €3 lagerten i) nun bie
JOilgjGichten” ab, welde in ihremtieferen Teile befonders durd
a3 Borfommen von Yucellen und ruffijhen Ammonitentppen
ver Gattung Oleostephanus (Untergattung Simbirskites, Poly-
ptychites) al3 Ausliufer ber borealen Faunenproving ju er-
fermen jind. Mod) auffalliger tritt bied in Yori)hire (Speeton) -
fervor, tweldjes bereitsd gang ndrdlich hed Wealbengiirtels liegt
und eine ununterbrochene Reihe jurafjijd)-fretazijcher Meeresd-
didten zeigt. — Grft im oberften Neoforn. und im Gault
filhtte bad allgemeine 6teigen ve3 Wafferipiegeld einen
Ausaleid) ber europdifdhen marinen Faunen durd) EJJ?eI)rung
ber LVerbindungsmwege I)erbet

b) Mediterrangebiet. Jm Bereidhe der Kettengebirge,
welde basg Mittelmeerbeden begleiten, {hlieft fid) die untere
Sreibe in ihrer BVerbreitung jo eng an den Jura an, dak jid
eine Yufzihlung detr Vorformmnuifje faft gany als Wiederholung
varftellen iofitbe. Selhr bezeichnend fitr diefe fitblidhe Sone
von Meerezbildbungen, welde fid) aus Sitdipanien und Nord-
afrifa itber die Upenninen, Alpen, Karpathen unb bie Balfan-
Halbinfel jur Krim und in den Kaufojus verfolgen likt, ift die
Hiéiurfigleit von mergeligen und falfigen Sdjichten, weldhe sum
Tetle al3 Bildungen tieferen Wafjerd und groperer Kitjten-
ferne angufpredhen find. Aptyden (3. B. A. Didayi) jind in
manden Sdjidyten gevadezu Leitfoffilien; unter ben Ammo-
niten find die Gattungen Phylloceras, Lytoceras, Desmo-
. ceras, Holeodiscus jehr verbreitet. Untet den Bilbungen ge-
foffmat, Paldogeographie. 7
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uiiger PMeevestiefen find bejonders bejeidnend die faltmajfen
et jogenannten Mrgonfazies”, weldhe befonders aus eigen~
artigen SMujcdeln ber Ehamiden- und Rudiftenfamilien be-
ftehen (Requienia, Radiolites ufmw.) und oft mitiRiffforaIIen
bergefelljdjaftet find. Diefe im ER[)onegebtet int Juragebirge
fotoie in den Hodhalpen ber Sdhiveiz und in den Karftlindemn
pon Ojfterreicdh-Ungarn fehr verbreitete Entwidlung erreichte
oudy ven Wtlantijdgen Ozean in Porfugal und Nordjpanien.
Hingegen brang fie nidjt in b3 Parijer Beden und nady Nord-
eutopa eint, obroobl der Weg offen ftand; Himatijde Ein-
flitife blirften Hhier eine Hauptrolle {pielen.

Etellentveife entftanden am mebditerranen Nordjaunte al3
Uferbilbungen der mitteleuropdijen LQandmajien maidtige
fofiilarme Sanbdjteine und Mergel (Fiyjdiazicd ber linter-
freide), welde bejonbderd in ben nirblidien Bonen der Oftalpen
unbd Katpathen Herrfden. — SJnfeln tagten felbftvetftandlich
aud) aus bem mebditerranen Kreidbemeer allenthalben auf.

Gegen Enbde der unteren Kreide fanden in diejen Regionen
vielfacy Rilftenveridjiebungen ftatt; es ereigneten fidh jogar
bebeutenbe Gebirgsbetvegungen, durd) welde 3. B. groke
‘Btreden in den Oftalpen und Racrpaihen vor Ablagerung der
obeven Rreibe frocdengelegt unbd gefaltet wurden.

¢} Ruffifhe und arttifdhe Gebiete. Jm Umkceis ded
nbtbliden €idmeere3 fdliegen fih die Uucellenjdichten
ve3 Neofom (vgl. S. 90) vollformmen an den Jura an, find
meift in den gleidjen Fundgebieten befannt (Notdafien, Spip-
bergen, Oftgronland) und reidjen einerfeitd nad) Speeton in
Nordengland, anderfeits big weit hinab in bie pazifijhen Ge-
biete bon Morbamerifa.

$ftlich ber fandinavijd-finnijdhen Landmaife, welde al3
bie grofite €uropas das englifdh-nordbeutjde Meer begrenste,
etftredte fid) aud bem arftifdjen Ogean ein breiter, flacher
Meeresarm tvie gur Jurageit iiber Petjdhoraland iné Wolga-
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gebiet unbd lagette die Setie bon Schidhten ab, deren Aucellen
unbd Olcoftephanusdformen zum Teil aud) in dben Hild= und
©peetonjdyiditen vorfommen. Bermutlid) beftand ein Ber-
bindbungsiveg jitdlid) bon Skandinabien, aljo itber Oftdeutid)-
land; wenigften3 legen die Verhdltniffe in der Jura- unbd der
fpdteren Rreidegeit biefe BVermutung nahe. Jm Sitben ver-
bretteten {ich eingelne nordruffijdhe Typen audy in basd bereits
ur Mittelmeerproving gehirige Gebiet von Mangyjdyla¥ und
in bie Qrim.

AWs fih nady dem unteren Neofom bda3 Meer au3 dem
PBetidoraland suriidsog und dadurd) die Verbindung mit dexn.
arttijchen Gebieten abgejdhnitten wurde, fiedelte {id) in Rufi-
Tand die normale mitteleuropdifche Fauna der Wptftufe mit
Hoplites Deshayesi und bes lbien mit Hoplites interruptus
an, weldje woohl von Weften auf dem angedeuteten Wege ein-
manberte. Bereits in ber nadjtfolgenden Formationsabteilung
ftanden faft die ganzen fiibtuffijchen Ebenen unter Waffer.

LBerbindung der enropijden g&cereﬁgebiete mit dem Paztiljdhen
jea.

&3 wurbe jGon ertodhnt, daf int ber Krim, an beiden Lau-
fafudabbadjungen und in den aus der sjtlichen tajpijdjen Nie-
berung auffteigenden Hitgeln die Pittelmeerbretbe — mit
pereingelten Wisldufern der ruffijden Cntwidlung — per-
treten ift. _ Aud) an der pontifden Rilfte Fleinafiens Hhat dad
Meex feine Ablagetungen hinterlafjer, sum Teil in Form von
edhten Urgonfalfen. Die zaflreidhen, in Fran und Bodhara ver-
{treuten Fundpuntte von Neofom und Gault, bie Belemniten-
{dyichten pon Guetta in Belub{dijtan folgen in_ ihrer BVertei-
lung gang bem Beijpiel ber Jurac, jum Teil aud) ber Trias-
{didhten.

(lber die ©altrange, mwo bie Gruppe c8 europdifchen
Oleostephanus Astierianus potfommt, fiber bie mefozoifden

7 *
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Retten ded Himalaja und Bentraltibeid ging die Berbindung
ununterbrocgent tn die oftafiatifden Jnfelmeere, wo 3. B. auf
pen Molutfen und in Neuguinea die gleiche Mbergangsfauna
gwifdenJura und Kreive (mit Phylloceras strigile, Spiticeras
uftw.) befannt ift, wwie in Syiti, mit Y alio frei fommunizierten.
(Hima-malaiijhes Faunenreich; vgl. S. 92.)

Qm Sitligen uftralien (Queensland und Neu-Sfid-
wales) find Wmmonitenidjidyten befannt, welde wohl bem
oberen Teile der Unterfreide entiprechen.

Jndijdyer Tjean.

Obwofl aud Wejtauftralien nur von Jura und Oberfreive
berichtet witb, muf man annelmen, daf der Hitliche Teil
ve3 Smdifdjen Ozeand aud) dbamals nafe lag. Bei Mabras in
@itdinbien jind Uferbildbungen bes Neofom vorhanben.

Breite Ranbdzonen Hat der weftlihe Teil bed Snbifden
Dzeand an.ver afrifanijdjen Riifte von der Kaplolonie ane
gefangen (Uitenhagefauna mit Trigonia ventricosa, Tr. vau,
Olcostephanus sp. ufi.) bis {iber die portugiefijhen Kolonien,
Deutjd-Oftafrifa und Somaliland Hinterlaflen; basfelbe gilt
von der I ftfitfte Mabagasfard und von der Halbinjel Kutd.
Die breite Berbindbung mit bem Mittelmeergebiet im Notden
geftattete einen fehr erbebliden Faunenaustaujd, und jo
treffen wir 3. B. in Mabagasfar eine Sebimentreihe, deren
widjtigite Leitfoffilien (Olcostephanus Astierianus, Belem-
nites dilatatus im RNeofont, Acanthoceras mamillare im
®ault) jdhon aud Curopa befannt find.

Grofed Aufjehen madyte bie Entbedung zaflreidier wohl«
ethaltener Dinofaurier von teiltveije riefiger Grofe am Tendba-
guruberge, im Hinterlande von Lindi (Deutjd-Oftafrifa), o
marine und fontinentale Uferfedimente ber unteren RKrcide
miteinanber verzafnt jind.
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Nordamerita,

Uit ber Weftjeite von Notbamerifa formmen neofome
Aucellen (A. crassicollis) niht nur auf Ulazta, jondern aud
auf den Queen-Charlotte-gnjelnr, in ben Kiiftenfettent von
Britifdh)-Kolumbien und Kalifornien (Knogvillejdjichten) vor.
Jhr Berbreitungsgebiet, dad im Norben mit dem arftifdhen
Reid) verfliefst, bringt buchtartig in bas Quellgebiet bes Atha-
basca- und Peaceriver ein und erfdjeint hier verfnitbft mit dent
Prlongenidichten der ,RKootanieformation”.

-Gn Merilo ift marine untere Kreide gut befannt; jie zeigt
infolge der freten Verbindung ziwijden den beiben gtofen
Dzeanen Beziehung jowohl zu Kalifornien al3 aud) zu Europa.
Sn Tezas drang ein Golf des Wtlantijden Ozeans ein. Er ge-
wann allmdhlid) an Auskehnung, aber erft zur oberen Kreide-
seit wutben die nordlicheren Prdrien iiberjlutet.

Wo in lepteren und in ven Nodh Mountaing altfreta-
sifche Ablagerungen auftreten, find jie Qanbd- ober Siifwafjer-
biloungen, zu vergleichen den Rootanieidichten Britijdh-
RQolumbiens ober den Potomacfdhidhten auf ber atlan-
tijdgen Abdadhung, welde al3 Seitenjtiid jum europdifen
Wealden pon Karolina bis Marylond zu verfolgen ift und jogar
an ber grénldndijchen Weittiifte (Fome) nodj eine Fortfepung,
finbet.

@iibamerita.

Wahrend auf den Antillen erft die obere Kreibe ither dem
Grunbgebirge mit Siderheit befannt ijt, zieht {idh in den
Anden, von BVenezuela angefangen, durd) Bolivien, Wejt-
argentinien ufto. bi3 surMagelhaensjtrafe eine firmlide Kette
mariner Neofom- und Gaultichichten, welde in auffdlliger
Weife dem europdijchen, bejonders dem mebditercanen Typus
entjpredhenn.  G§m auferandinen Giibamerifa fehlt marine
untere freide und wird vielleicht 3. . vertreten durd) rote
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Sandfteine mit Dinofaurierreften (Patogonien). Aud) in
Rordargentinien und Lolumbien {ind tote Kontinentalablages
rungen borfanben, bie hiether gehdren tdnmen. Man ver-
aleidhe die metfiiitdige WAnalogie mit der zentralen Sahara,
&. 108.

n ber Kitjte pon Brafilien finden {ich mitunter Schichten,
teldje an bas Potomac von Norbamerifa erinnern; das fitd-
atlantijche Meer Hat alio webder hietr nod) auf ver afrifanifden
Geite Spuren feiner Antwejenheit Hinterlaffen; exft gegen
Gnde bet unlerern freide erreichte ed bie Rdnver ber heutigen
Stontinentaltafeln (Acanthoceras mamillare in Yngola).

b) Dbere Kreide.
1.-Cenoman. 2. Turon. 3. Senon. 4. Danien.

Die obere Kreide geidnete jid) in zabhlreiden Teilen bed
heutigen Kontinentalregionen durd) eine bebdeutende Wur-
behung mariner {lberflutungen aus (,Cenomantrans-
greffion"), weldjer aber gegen Ende der Formation, im Da-
nien eine der aufjallendften Ritdzugsbetvegungen folgt (bgl.
©. 110).

Notd= und mittelenropdijie Kxeideentividinng.

Qn England beginnt bie obere Wbteilung ber Formation
in engem Anjdluffe an ben Gault mit glaufonitijden Sanden
bes Cenomart, weldje nach oben in grae Mergel und fdylieflich
in bie befannte feuerjteinfithrende Sdyreibireide ded Turon
unbd Genon (jorvaminiferenveidge Bildbungen mit vielen See«
igeln und Belemuitellen) iibergehen. DasBerbreitungsgebiet
geht im Weften und Notben tweit iiber jened ber unteren
Rreibejdidhten Hinaus; aud) Nordvirland wurde pom Meere
beipiilt. — Qun gang dfnlider Ausbilbung erjdeint diefe
Sdidtgruppe im Parifer Beden; jie zieht iiber Belgien
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und Weftfalen in bad Oitjeegebiet, wo fie faft die gange
Fldde fitdlicy ber {Eandinavijd-finnifdhen Infelregion bededte.
Aud) Schonen in Siid{dyweden und gang Dinemart gehorten
noch bem nordliden Ranbdieile biefed breiten Meeredarmes
an, welder ither Medlenburg und Polen nad) Siid- und-
Mittelrufland reidte, von wo er fich ununterbroden in
den Weften vonBentralajien fortjeste. Die Bodenjdywelle,
meldje {ich twdfhrend ber Glteren Kreidegeit, bont ben rheinifchen
®ebitgen angefangen, im Norden bder alpin-farpathifch-
baltanijden Sone audbehute, wourde sum Teil {dhon im Gault
und Cenoman, zum Teil im Senon an vielen Stellen, aber
nicht vollftdndig, diberflutet. '

it bie Gleidinrtigleit der Ablagerungsbedinqungen in
diefetr weiten Crftrectung moge ber Umftand angefithrt werden,
bafs die Sdjreibireide mit Belemnitella mucronata, Terebra-
tula carnea ujw. im jiibsitlicGen Rupland nidht anbders ent-
widelt ift al3 in den flafjijdjen Gebieten beiderfeitd besd eng-
lijhen RKanals. Nahe den Ndndern ber frither errwdfnten
Bobenjdvelle, 3. B. in Wejtfalen und am Harzrand, be-
{teben die Sedimente boriviegend aud Quabderjanditeinen in
Bedjjellagerung mit grauen, meift ettvad jandigen Mergeln
{,, Planer”), {ind aljo mehr Hajtijher Natur al3 ber engliide;
norboeutjche und fiidbrufjijche Typus. Befonders dort, wo
bas Kreibemeer Jich liber die alten Erhebungen desd bohmifchen
Majfivd (Sadhjen, Regensburg, Nordbohmen) unbd iiber bdie
Gutetengebiete bon Sdylefien, Mihren ausbreitete, jpi-lt dasd
fanbige Berftdrungsmaterial bed Grunbgebirges eine hervor-
tagende Rolle — ogl. die Quaberfanditeingebrge der boh-
mijdfadiijdgen Sdweiz und ber Wedelddorfer Gegend —.
Hdufig jind die cenomoanen Bafisididten pilanzenfithrend
(mit $Magnolien, Aralien, Ficus), wafrend im Turon Jno-
cetamenjdyidhten iiberiviegen.
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Dbeve Kretde tn der Umrandung ded Heutigen Mittelmeered.

Durch dbie Verntehrung der Wafferverbindungen wurden
‘naturgemdfy bie Grengen zwijden den nirdliden und {itd-
lichen Wblagerungdprovingetr teilveile bvermwifdht (vgl. aud
Oberneofom), aber trogdem Hat die Mebditerrangegend im
grofgent ihre felbftindigen PMerfmalet. Cigentitmlich ift vor
allem bie tveite Berbreitung der FIyjdhfazied (mddhtige
©anbdfiteine, Mergel und Hybraulijde RKalfe mit Fuloiden,
Sried)ipuren, Wellenmarken, einzelnen JFnoceramusdjdhalen)
an der Grenge der mebiterranen ,Geojynflinaljone” gegen
bie mitteleuropdifchen Kontinentalfragmente, aber audh in der
Umranbung von Sufeln im Mebditercangebiete felbft, 3. B. in
Gitvitalien, Oftungarn. — Bejonterd djaratteriftifd) ift aber
bie Haufigteit von Rubdiftenfdidten (mit Kaprinen, Ra-
bigliten, DHippuriten), weldje aus ber Umrandung der fpa-
nijchen Mejeta itber Sitdfrantreid) und die Ojtalpen (,,Gojau-
formation”) in bie Rarpathen, die Balfanhalbinjel und nad
-Rleinafien reiden. Bu einer befonberen Entfaltung gelangte
diefe Yusbiloung al3 Rubiftentalf im Karft und in mandjen
Feilen der Sitbalpen. Sie befertidht auch den breiten Nord-
faumt der afrifanijdjen Kontinentalplatte, wo fie fich) von den
Atlasléndern angefangen iiber Hgyplen, Syrien und Arabien
tn bent §nodijchen Ozean (Sofoira) erftvect, neift tweit itbet die
&renzen dev fritheren Meere Hinweggreifend.

Bon fHhohem Jnterefje ift die Tatjache, baf in der zen-
tralen ©ahara, nordieftlich und weftlidh vedWhaggar-Hodj=
lanbe3, marine Oberfreive bei Jn Salap, Tabanfort, Tas
masté (Often des Niger) vorfommt und einen LVerbreitungs-
giirtel angeigt, der in bie Guineabudht su miinben jdGeint, mo
toir bie Oberfreide pon Kamerun Fennen.

! Untet ben Aurmowiten find in der gangen Proving reit verhreitet ble
LSreibeceratiten” (mit vedugierten Robeun).
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Qm weftlicgen Pittelmeere miififen giemlid) bebeutende
Landaufragungen bejtanden haben, denn die Qqutemfauna
ber nordafrifanijden Rreide findet fidh) aud) nodh in Spanien,
Pottugal und Siibitalien (Sdjidten mit Exogyra africana
und olisiponensis).

Jortiebung ber flltﬂbﬁ!i(g;l;’ iﬁ;teihe in ba2 tndopazifijdhe
eblet,

&8 tourde {hon bemertt, bap aus Siibrufiland dag Kreide-
meet fich weit nach) Wfien erftrectte; e3 drang auf der Oftfeite
be3 Nrald bi3 iiber 60° N. unbd lagerte in den Steppen von
Bodara (Samarfand und Ferghana) Aufternbinke u. a. ab;
aber ber Kern von Snunerajien war Qand., Ungemein vets
breitet find Hingegen bdie Sdidhten diefer Formation in der
LBerlingerung ded alpin-tarpathijden Giirteld: {o 3. B. Ru-
piftentalfe, Mergel u. a. im nordliden und jidliden Klein-
afien, auf beiben Geiten bed Kaufajusd und in den iranifden
®ebirgen. Bon dort ging die Fortfesung, wohl in den bon den |
dlteren mejozoijhen Meeren vorgezeidneten Bafhnen, eiter:
pie Genomanichichten von Hozara im Wejthimalaja, bdie
retche, mebiterrane Oberfreibe von Kampa in Bentraltibet
(Cenoman — Genon) bezeidnen widtige Bindeglieber mit
den Bottommnifjen, swelde bereits in inbopazifiihen Meeren
liegen, tvie 3. B. bie tudiften- unb nerineenfithrenden 6cbtd')ten
von Martapoera (Weftborneo) unb bie Fundftellen in Su-
matra,

Sndijder Liean
Hpnlid) wie jchon wdhrend der Jitra- und Neofomseit,
aber in teit groferer Ausdehnung, reidyte 3wifden dem in-
pifdgen und dem afrifanijhen Feftland die Fauna besd Pittel-
meete3 weit nad) Sitben (Rubiftenfalfe u. a. in Sofotra und
in dev Riiftenzone von Deutjd)-Oftafrita, Kalfe mit algerijden



106 Mefozoifhes Beitattet,

Seeigeln in Arabien und am Narbada). Auffallend ift, daf im
Tidliden und sitliden Teile bed Jndifden Dzeans:
inRNatal W ftmadagastar und Oftinbien (Tridinopoly, Affam-
ylateau in Bengalen) ein wefentlid) anderer Habitus Herridyt.
Die Rubiften und Seeige!l der Mittelmeerproving treten suriict
und unter ben mmoniten vermifit man bdie bezeidjnenden
freideceratiten (3. B. Tissotia), wihrend Formen der paifi-
fchen Rreidegebiete ftark pertreten find. {n bejug auf bie
Mujdjel- und Schnedenfauna Hat die fitdindijd-madagaffijde
Region viele felbjtindige Biige und ftellt jedenfalls den Thpus
einet befonberen Faunenprobing bar.

Dhere Sreide im Hmtreis ded Pagifijden Dyeansd,

Die oberen Kreidefdjidhten in ben pazifijden Randgebieten
laffent fich mit Bencn Mitteleuropas und bes indo-mabdagaf-
fijhent Gebietes unjdver in Parallele bringen; bejonbers
zablreidhe Ummoniteniypen aus den Gattungen Gaudryceras
(Lytoceras), Pachydiscus teilen fie mit lepteren. 9n bder
ajialijd=-pasifijden Kijte mbgen die trandgredierenbden Kreide-
bilbungen von Pejfo und Sadjalin genannt fein, an der ame=
rifanijden Seite bie reiden Funbditellen von BVancouber und
Ralifornien (€hico- und obere Horjetomwnijdjidter). udh in
ben Riiftentordillerernt von Peru, Ehile (trandgrebierendes
©enon auf der Quiriquinainiel) ijt biefe Formationdabteilung
entioidelt und reidhte in Siibpatagonien wilrend ded Senon
itbet basd Andengebiet Hinausd an den Wtlantifden Ozean.
Merkwiictigeriveije zeigen die bid in ba3 Senon reichenden
RKreidelchichlen von Beru edht meditervane Faunenbezieluncen,
wilrend jene bon Ehile unbd Patagonien ebenfo wie jene auf
ver Gepmourinjel im antarftijen Grahamland unverfenn-
bar inbopazifijhes Geprage haben. Beftand vielleicht ein
Wanverveg fitlih) der indbuafrifanijhen Region bis Siid-
amerifa?
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Die atlantijdje Kreide Norbamerital.

Wihrend bad TMeer der unteren Kreibe erft in einem ver-
paltnismifig {pdten Beitabidnitt aus bem IMerifanijchen
&olf nad) Tezasd eindrang, griff die obere Kreide itber un-
geheute Fladjen hinweg. Sie Debedte die atlantiiche Riiften-
sone b3 Meujerjey im Notrden, voriviegend in Form von
Griinfanben mit einer dber mitteleuropdijdhen fefhr dhnlidhen
Souna. Sie drang al3 tiefer Golf in die weftlidien Prdrien,
bie Rody Mountaind, bad Gebiet bed Koloraboplateaus ein
unb retdhte in Britijh-Kolumbien bi3 in bad Gebiet be3Maden-
ateflufjes. Buert griff bieje marine Trandgreffion nur in bie
{tidlicherent Prdrien ein (Texas bis Kanjas), mwdhrend tweiter
nbrdlid) bad Cenoman nod) durd) die pflanzenfiihrenden Da-
fotajandileine mit zahlreidhen Magnolien und Uraliaceen vers
treten ift. Crjt im Turon-Senon twar der Hodftand erveidht.
Der Wafferipiegel twar bedeutenden Sdwanfungen unter-
mwotfen, pflangenteihe Bildbungen fdalien {id) befonters in
et Nihe der Rody Mountaing ein und ftellen die widtinfte
Seohfenformation der weftliden Regioten in ben Bereinigten
Staaten, sum Feil aud) in der fanadijden Nordieftproving
bar.

Die Wiiftenregionen von Nevbada und die grofe
falifornifdye Sietra waren eine LandjGranfe, welde
fich tm Giiben zur Sierra Madre pon Jeniralamerita, im
Torden nad) Weft-Britijd)-Kolumbien forifepte; in beiven Ge-
bieten pielleicht geitweife unterbroden und eine bejdjrintte
LBerbindung mit der friiher befprodenen Ufersone bes Pai-
fifchen DOzean3 geftatiend.

Gegen Ende der Formation verjdwand bie Fladfee gany
aud ben amerifanijden Prérien. Die Siipwaljerjdidten der
Laramieftufe (mit Roplen, Sitgwaijerfondyylien, gemaltigen
LQanbreptilien ded Dinojaurietftammes: Triceratops und pielen
anbdeten) bilben pom unteren PMadenzie bid Megilo dad jiingfte
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Glied. Eine breite Senfe trennte aljo nody immet ben nords
Sftlicgen Rontinentalblod Norbameritad ton bden wejtlidien
Rorbdilleren, weldje thm wie eine ungeheure Girlande borlagen.

Dad sentral= und fiidbatlantijlhe Beden,

Sn Merifo beftand noch sur Neofomzeit freie Verbindung
mit dem Pazififdhen Ogean; fpdter hingegen jhied i infolge
pon HebungBerjdeinungen entlang dexr Achfe der Sierra PMabdre
vas atlantijde Ablagerungsgebiet (Forifepung der Prdrien-
freibe) beutlic) ab und die Jah! ver gemeinfomen Wrten beidet
Abdacdhungen: RKalifornien einerfeitd, Merifo und Teras
andeverieitd befdyrantt {idh auf ein Minimum. Um o grofer
ift die Hhnlichteit ber megifan.-teyanifdhen Kreide mit der euto-
pdijchen Mebditerranregion. Die Rubiftenfalfe {pielen eine Her-
vortagende Rolle; Nerineen- und Aufternformen, welde von
jiibeuropdijhen oft taum zu unterjdeiden find, bilben widtige
Beftandtetle der Fauna. Sang mebiterranes Geprige haben
aud die Rubdiftentalfe der Yntillen und die Schidjten dber ndrb-
ligen Anbven pon Gitbamerifa. Hier — entipredjend bem
Streidjen der Heutigen Gebirge — drangen Eharafterformen
ved damaligen Mittelmeered (Rreideceratiten, afrifanijde
Auftern) fogar bid Reru.

Da im Saforagebiet (Temaffinin, Tegama, Sitddgf, ptett)
ebenfo wie im Hitlichen Sitbamerifa (Dinojaurierjanditeine
von Patagonien) Kontinentalablagerungen von Sanbiteinen
mit Baumftdmnten und Dinojauvierreften, unterhalb bder
marinen Oberfreibe befannt find, zeigt fid) hier eine Ho-
mologie, bie eine Parallelentwvidlung beider Gebiete bernuten
laft. &3 jdeint, baf eine bon verhilinidmdpig feicdhten, nidht
ftandtg {tberfluteten @enfen burdjzogene Region eingelner
Hodhgebiete bom Typus ber brajilijchen und jaharijden beide
Erbteile gueinander in Beziehung jepte. Eine gejd)lofjere
Barriere ift undentbar, denn im fiidlichen Wtlantit teift die
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nord- und mittelbrafilianijde RKiifte cinerfeits, die zeniral-
afrifanifde (famerun, untever Kongo, Angola) anberetfeitd
Jitorale Kreibeablagerungen mit vielen in Guropa befannten
Foffilippen auf.

Sdiufbemertungen.

Die obere RKreide ikt in ifhrer Verbreitung die heutigen
Meeresbeden im allgemeinen flar Lervortreten, wenn fie aud)
ourd) ifre grofen Transdgreffionen, befonderd im atlan-
tifhen Beden, ein frembartiged geographijhed Bild liefert.
Sm arftijgen Gebiet {Deint eine gleidhzeitige Scdyrumpiung
(Regrefjion) bes Weeres eingetreten ju fein, da im Gegen-
jas gur ungeheuren Berbreitung juraffijdi-neotomer Yucellen-
jdhichten bie Ablagerungen ber pberent Kreide nur in eingelnen
Gegenben (Franz-Sofefa-Qand ?, Noro-Wasia am Colvilleflufp,
Macdensieebene, Patutin W:tardnland) befannt jinb.

Auf das Beftehen fHimati{der Unterfdjiebe wdhrend
der Rreidegeit teift vor allem ber Umitand hin, daf nidpt nur
int ber ltenr, fondern audh in der Neucn Welt die Rubiften-
und Korallenrtiffe nicdhit in die faltgemdfigten Jonen reichen,
obroohl bie Geftaltung der Kiiftenlinie fein Hindernis fiic die
Berbreitung bilden wiirde.

Kinojoijdhes Beitalter.
9. Tertiiir.
(Rarte 6.)

I. lttextir (Gozin und Dligogin) in Guropa und bder
_ alten Mittelmeervegion,
Borbemertungen fiber dic nberen Grempbildbungen der Kreide-
formation.
Der Edhlufabichnitt der Rreiveformation (Danienhorizont
it Nautilus danicus), relher durd) dasg Berjdhminden ber
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Anumoniten und durd jonjtige Berdnderungen der Mollusten-
fauna {don bedeutende Anklinge an bdie tertidre Formations-
gritppe zeigt, 1akt in €uropa allenthalben eine bedeutenve Ein-
{drantung der Wafferbededung erfennen. Eine Meeresbudyt
reidhte nod) in bas Parifer Beden und iiber Mond (Belgien)
aud) in bad Oftfeegebiet. €in Bufammenhang mit Sitdrup-
land, two der gleidhe Horizont auftritt, ift nidt mehr nadjeis-
bar, abet moglid). Sidjer abgefdlofien gegen Often war die
{itbmweftfranzofijde Budt, da {id) im oberen Garonnegebiet
Braf- und Slifwaiferididten einftellen, twelde aud) im
Beden pon Aix den [lbergang in bie tertidre Formationsreihe
bilven. Eine gang dfnlide Stellung nimmt in den bfterreidhi-
{dhen RKitftenldndern die brafijdy-limnifd) entividelte liburnijche
Stufe(Roplenthorizont von Carpano) ein, whhrend bie Haupte
majje von Europa fiberhaupt verlanbet war und teine Ablage-
rungert aus diefer Beit erfennen laft. Dasd Mittelmeer wat
imBerhdlinis gur borheraegangenen Jeit bebeutend
eingefdrumpft, wenn aud) bad marine Danien in Nord-
ajeifa, in Teilen pon Sitdfpanien und ber Siidalpen (obere
#Scaglia) porfommt und {idh) durd) Borderafien nad) Belud-
{dhiftan und Sind (Cardita Beaumonti-Sdjichten) erftredt
Haben muf. — Yudj in Nordamerifa weift nur ein {dhmaler
atlantijder Saum marine Bilbungen diefer Zeit auf, rwdh-
tend bie fritheren Meevedgebiete der weftlichen Prdrien von
Montana, Whoming uftv. bon dbent getwaltigen Seen und Fhufi
niederungen der Laramieformation (mit Dinofautierreften,
Pilangen, Koflen) eingenommen iwurder.

Diefe Beifpiele gensigen, um zu zeigen, daf zur bamaligen
Beit die fladjen Randjonen der Ozeane wieder auf einen be-
jonberd geringen Betrag bejchrintt rourden, um bald barauf
weit {iber die Sontinentalfléden zu greifen.
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Gozin der Alten Welt.
Htlantijhed Guropa nnd Rufland,

Durd) den Riidzug der oberfretazijhen Transgrefjion,
welder mit dem Beginne einer lebhafteren Storungsperiode
in Curopa zujommenfdllt, fam bdie mittelenvopdijde, in
pieler Beziehung an den Heuligen Sunda-rdhipel erinnernde
Feftlandzone alg Sdyetde wijdjen dben nordlichen Meeven und
dem Mebiterrangebiet {harf zum Uusdrude. — Den erfteren
gehitte ba3 Qomboner und da3 Parifer Beden an,
toclde fid) bejonder3 wihrend des Beginnes ber Coydngeit als
SRandgebiete su erfenmen geben, in welden litorale, auftern-
fithrende ©and- und FTonablagerungen mitunter abgeldijt
werben burd) Land- und Siifwafjerbildungen (dltefte Siuge-
tietfauna beé europdijchen Tertidr mit Neoplagiaulax, Areto-
cyon, Phenacodus u. a. bon Getnay bei Reims). Die reidjjte
marine Tiertvelt umidlict der Parifer Grobfalf (Mittel-
eozdn mit Cerithivm giganteum, Mummuliten ujiw.), deffen
Hquivalente aud) in England dburdy biele itbereinftimmende
Soffilien gu erfennen {ind. Flandbern gefhirte nod bem gleichen
Ablagerungdgebiete an. Die weitere Verbindbung nad) Often
mutbe ot gat nidyt langer Jeit in der norddeut{den Tief-
ebene, meijt durch Bohrungen entbedt (Bremen, Holftein) und
reidyte giweifellod bi3 in das {iidlihe Rufland(Dnjepr-, un-
teres TWolgagebiet), bon o dasWlttertidr, ben UralimSiiden
unb Ojten umfaffend, gegen da3 Eidmeer zu verfolgen ift.

Mediterrangebiet Eurajiend und jelne Fortjebung in den

. Pazijijden Djean,

Der (iidweftfranzdiifhe Golf (bal. audh ben einfeitenden
Abidnitt), weldjer vom Atlantijden Ozean fereinreidhte, Hhat
bereit3 bie Fauna der Nummuliterts und Wlveolinentalte der
fitblichert, mebiterranen IMeerezone. Dadfelbe gilt von den
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gleichzeitigen Bilbungen in ben Randzoien der Pyrenden und
in Notojpanien. ‘Spuren von Gebirgsbetvegungen, telde
fich nad) Ablagerung det oberen Rreide exeigneten, {ind aufer-
ordentlid) verbreitet. "Sm {iidlichen Spanien (3. B. Malaga,
notblidje LVorberge ber Sierra Nevada ufiw.) liegen haufig
mitteleosdne Nummulitentfalfe und -fonglomerate disfordant
auf verjchiedenen élteven Sdjidjtaruppen. Diefelben Eridei-
nungen findet man im Wpennin, in dben Wpen- und Kar-
pathenldndern, two bdie Nummulitenidhichten zwar in aus-
gedefjnter Weife am Uufbaue der Falten teilnehmen, aber
fchon @erille verjchiedener dllerer Gefteine einfdjliegen. Eine
grofie Rolle {pielt bas litoral entwidelte Cojdn in dben alpin-
farpathijden Flhidsonen, welde das mitteleuropdifde Feft-
land im Siiben begleiteten.

Die Forljepung bed Gozdnmeered geht iiber bas Balfan-
_gebiet und bie Krim. Sehr verbreitet {ind foffilveiche Jummu-
litenjdjicdhten in Kleinafien, befonders an der pontijchen Riifte,
oo fie oft von mddtigen, 3. T. bid in die obere Kreidegeit
suriidreichenden Eruptibmafjen begleitet wetben. [ber bie
Flyjcdhregion eined Teiled von Urmenien reid)t bie Betbrei-
tunggzone nad) Sentralafien, wo 3. B. in Ferghana die fieben-
biirgifhe Gryphaea Esterhazyi auftritt.

Cin {iiblidger AR desfelben Eozinmeeres, mit Ablage-
rungen vbon Nummulitenfalf und Flyid, 1agt jid) von ber gegen
Stalien gewenbdeten Alpenabbadhung? (die zentraleven Feile
ber Wpen fagen grofenteils troden), durd) die bfterveichifihen
RKarftldnder und Griedjenland nad) Siidfleinafien, Slidperfien,
Beludfdjiftan verfolgen und bededte aud) da3 Gebiet der
Snbustetten (Sind). Dad Meer drang itber Rarwalpindi-Leh
in ba3 Hinterland der Himalajaletten (Rummulitentalfe fitd-

« pizeger aehdrt die Umgebung von Vicensa, wo marine Ablagerungen
mit praditooll erhaltenen Molludten, Nunimuliten und Alveolinen von &iig-

tmafferablogerungen, Bafaltlaven unb Tufien beglettet werdben; beriihmt finb
ble in Tuffen Bearabenen Bejtdndbe ber Paline Sabal major.
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lich von RQaffa). €3 reidhte im Ginne be3 Streidiens der
jebigen Faltengebirge, aljo auf der alten ©trafe der mejo-
oifhen Meere, itber bad Jratwaddygebiet in den Sunda-
ardyipel: Saba, Halmahera, Neuguinea, Siidbornen und be-
rithrte fogar ba@ alte Feftland der Philippinen, roobei aber
aucy foflenfiihrende Sdjidhten ortlich sum Abjap gelangten.
©po fann e3 nidjt verrundern, daf wir nod) mweiter im pazi-
fijchen Gebiet, auf Neutaledonienr und Neufeeland, die Spu-
Ten det mebditervanen Meeredfauna beobadhten.

Gogin Afritas und ded indomadagoijijdhen Gebletes.

Die fitdlihen Ranbzonen des Mittelmeered itberfluteten
weithin ba3 heutige Atladgebiet unbd die flachen Tafelldnder
von Norbafrita, o fie fidh) Haufig faft unirennbar an jene dex
Qreibeformation anjdliefen. Sie erveichten in der tweftlichen
Sahata fogar Tomasié, Sototo und den Senegal bei Saint-
Qouid?. [lbet die Libyidhe Wiifte, Syrien und Paldftina zieht
ficd) dbie Verbreitung mdadtiger ‘ﬁummuhtenfalﬁnaﬁen butd)
Avabien, weldes mit Yudnahme einer (Sjtf)ebungégone in
Semen woll grisftenteild von Wafjer bededtt war. {n mweiter
Flade, bom Roten PMeere und von Somaliland iiber Sofotra
bi3 sut Halbinfel Kutd) in Snbien, Sffnete fich das Wittelmeer
sum teftlichen Indijdhen Ozean. Die Rummulitenididjten
erfdeinen Yhier nodj jiidlich bes Hquators in Sofala an der afri-
tanifdjen Kilfte und in der Sedimentdrzone ded tweftlichen
Mabagastar — ein auﬁaIIenber Rontraft zum ieItenen Auj-
treten gleichzeitiger mariner Randbilbungen im fiivatlan-
tijdgent unbd pogififdhen Gebiete.

Dligozin ber %Iteu Welt.
Atlantijdyed Guropa und Ruiland,
Sm Parijer und Jonboner Beden zoq fid) da3 Meer
am Ende der Eozdngeit suriid; in erfterem Gebiete wurden

L @gine Budyt ved Atlantijdhen Ozeand beftand in Komerun..
fofimat, Paldogeographie. 8
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die Gipfe und Mergel bed Montmartre gebildet, in welden
man die Refte einer teilweife aud) dburd) bas itbrige Curopa
vetbreiteten Sdugetierfauna (mit dem Unpaarhufer Palaeo-
therium, bem Beuteltiere Peratherium u. a.) findet. €rjt im
Mittel-Oligozin ftellten {id) die marinen Sanbe von Fon-
tainebleau ein, beren Bertreter aud) auf ber Jnjel Wight er-
fcheinen; im oberen Oligozin Herrjden Siipwajjerbiloungen.

Sn Belgien war bie Meeresbededung weniger unterbrodjen
und in NorddeutiGland ritdte bie Uferlinie bed Mee-
re3{ogarweitlanbeinwdrts por. Jwijden den deutiden
Mittelgebirgenund bem Abfall berffandinavijdhenCrhebungen
etftredte {ih ba3 marine Oligozdn ununterbrodjen in dasd
Dujepr-; dad mittlere und untere Wolgagebiet, die aralo-
Yajpifche Miederung und iiber bie wejtjibitijden Cbenen (Ob-
gebiet) sum Gidmeer, allenthalben iiber die Grengen des Eozin
bebeutend Hinausgreifend. Befonderd grof war die [lber-
flutung im mittleren Oligozdn (Sdjidhten mit Natica crassa-
tina, Cytherea incrassata), benn bamalg drang jie bon Notben
her zwijden den Mittelgebirgen i dag WMainger Beden und
bon hier burd) bie eljdfjijde Rheinebene, um mit bem ,Mo-
lafje"-Meer bes lpenvorlanded in BVerbindung zu ireten.
Crft im Oberoligozin erfolgte eine bedeutende Einjdhrintung
der marinen Jorne, an Stelle ber genanmnten Meeresfirage
tratent Brak- und Siifiwafjerfeen (vgl. S. 117).

Bemerlungen itber die miitelenvopiijde Fejtlandzone.

61"’1in&) der belgijdh-norbdeutichen Meevedzone bejtand in
Mitteleuropa eine ausdgedehnte Erhebungszone. Jn Bentral-
frantreidh? erftrecdtten fic) RKetten von Giifwafjetjeen dutd) die
Loive-Wlier-Genfe indad Jentralplateau undndbherteniich ben
groBen jitblichen Beden, in benen bei Wiy ujto. bratijcye Cerxi-

1 Am atlantifgen Storale dringt aber marimed Oligozin bel Rennes,
‘Bordbeaur, Biacrip in bad Qand ein.
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thienfdyichten und Gips bereitd die Nadybaridaft der {iidlichen
Meereszone verraterr, Auf den Karjtflachen der Cevennen, im
Sdjwetzetijhen und Sdhwabijden Jura lagerten {id) ,Terta
roffa”= @nlidje Landbilbungen mit Bolhnerzen, lofal auch
Rhodphoriten, ab, deren Gdugetierfaunen 3. L. nod) dbem
Cozdn, 3. . dem Dligozin angehoren.

Die oligoziine Mittelmeersone,

&dyon am atlantiihen Saume bei Biartip zeigt das Olie
gozin einten bon der nirdliden Enimwidlung abiveichenden
Tppus; ed Defteht aud fandig-tonigen Sdidyten mit zabl-
reidhen Heinten Rummuliten (Num. Fichteli), weldje fiir diefe
Formationsabieilung im Mittelmeergebiet bejonders bezeich-
nend find.  Die gur Cozlingeit nod) vorhandene Verbindung
itber Nordipanien war durd) bie grofen Pyrendenbeiwe-
gungen jdon unterbroden, hingegen beftand jene im Sitben
pes Jpanijhen Rlateaulombes fort. Uber Andalujien, ebenfo
aber aud) iibet bie Utladgegenden lagerten fich bie unter- big
mitteloligozdnen Flpjdhbilbungen mit ihren Heinen Nummu-
litenn ab. ©ie erftrectten fid) {iber die Balearen, bie Upenninen-
hatbinfel, Hiufig injelattige Uufragungen mit Strandionglo-
meratent wmrandend. — Mit ben Wlpen beginnt eine
widjtige Spaltung ber damaligen Mittelmeerzone.

3n den nordlidjen Flyjdgebieten der Alpen nimmt
a3 tiefere Oligozdn nod) teil am Baue der langen Falten-
slige, aber bie jitngerven Bildungen bejdyrdanten fih foft all
gemein auf ba3 Borland des Gebirges. Sie bilben den unteren
Teil der voriviegend ausd jandig-fonglomeratijdhen Detritus-
bilbungen beftehenden ,Miolafje” und beginnen mit dem
mitteloligogdanen Meereshorizont (untere marine Molafje),
{dliegent aber mit Siiwafferbilbungen (untere Siifmwafjer-
molaffe), iiber twelde {pdter die Transgreflion ded minzinen
Peeredarmed hinwegging. Dad fomplizierte Jneinanber

ok
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nreifen bon Gedimentation und Gebivgdbilbung in Ddicjen
Faltengebirgen erjdhmert die berfidht natiitlich fehr bebeu-
tend. — Die weitere Fortiepung des Meeres lag in der mih-
tifd)-galizijhen Sanbiteingone der Karpathen.

Cine grofe Berbreitung hatten bie Ablagerungen aud) im
innerungoatijhen @ebiet, bon wo-aus fie bi3 in mande ber
oftlichen Wlpentdler (3. B. Save) hineinrveidhten, ohne bdie
abriatiihe Wafferjcheide su itberfdreitenl. [lberNordbbodnien
(vligozdner Flhidh und Meeredmolaffe), Bulgarien unbd Thef-
falien (reiche Rorallen- und Rummulitenfauna von Frifala)
fithren bie Junbpunfte sur avmenijGen Abbadhung des Kau-
fafus. Gine gefdjloffene Qandjdjeide gegeniiber dem {iid-
ruffijden Oligozén war woll faum vorhanbden, ebenjoivenig
mwie am Ranbe der Wefttarpathen gegeniiber dem deutfden
Dligozdn.

S den {iiblidgen Kettengebirgsziigen — durd lange
Reifhen von Faltenadjen gegen den ndrdlicden Pediterran-
ftreifen abgegrenst — verlief ber Oligozinbereid) vom italie-
nijdgen Alpentand (Schichten von Priabona und Korallen-
falfe pon Cajtel Gomberto im BVizentinijchen Gebiet) iiber die
abtiatijdien Regionen nad) Sitdtleinalien. €r éxftredte fidh
fiber Armenien und Rerfien (Teheran) nadh Beludjdhiftan und
&ind, wo u. a. die noritale medtierrane Foraminiferenfouna
mit Heinen Nummuliten und Orbitoiden erjdheint. Die mid-
tigent Bemegungen, weldje aud) den Himalaja in ber dlteren
Tertidrzeit betvafen, Hatten zwar die BVerbreitung maviner
Bilbungen nod) mehr ald frifer eingefdrinft, aber die fitd-
licgen Flyjchzonen tveifen doc) nod) Yinitber nady Hinter-
inbien. — Jm iibrigen aber verfor bag Mittelmeer damals
{dhon tajd) an Boben; enorme Fladen de3 nwordamerifanijd)-

* 3n Mittelbodnien bildeten Hdh Giifmaiferablagerungen (fohlenbeden

von Benica u, a.), bie audh im Prominagebiet von Norbbalmatien yor
tommen — Bler allerbing® in Berbinbung mit marinen Sdidjten.
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arvabifd-fyrifchen Tafellandes und der indbomabdagaffijgen Re-
gion lagen troden. Sn Happten treten am Fapum itber
marinem €ozan mit Mollusten, Haifijdyreften und Jahn-
walent nod) dftuarine Oligogdnichichten auf, in denen 3. L.
tiefige, gang eigenartige Sdugetiere votfommen; hier ent-
pedte man bdie dlteften Elefantenihpen: Moeritherium unb
Palacomastodon, ferner da3 ganj frembartige, gehbrnte
Arsinoetherium, bie dlteften antfropomorphen Uffen: Pro-
pliopithecus u. a.

Die Mberganasdseit sivijden Dligojdn und Miogdn,

€3 wurbe {dhon angedeutet, baf bie marinen oligozdnen
&dyjidtert Europasd hufig bon Braf- und Sipwalferjdidten
iiberlagert wetben. Jn gang Curopa herrjdyte dbamald eine
©dugetierfouna, welde durcd) bie Leitform Anthracotherium
magnum audgezeihnet ift. — Die bereitd frither ftarf ver-
fdhmdlette Meeredzone am Nordrande det Alpen wurde unter-
brodjen, brafijdie Chrenenididhten und untere Siifroaffer-
molajfe lagerten jid) ab; aud) im pannonifhen Gebiet, in
RKleinafien, Urmenien zog fidh dad Meer zuriid. Wuf weite
Strecfen begeidynen Roflenbeden (3. B. Trifail in Steiermart,
Sdyyltal in Siebenbiirgen) die nod) perbleibenden Senten
Crft an ber Wenbde zur Miozingeit jteigt ber Wafjeripiegel,
erreicdht aber nidht mefr bie frithere Letbreitung.

Die marinen oligo-miogdnen Ubergangsbifdbun-
gen! finbet man an ber Borbeaugtiifte, ferner bei Rifjabon,
alfo am aflantijden @eftade. Lom Mittelmeere, toeldhes da-
mal3 durdh) die ,Guadalquivitjtrafe” mit bem DOzean zu-
fammenbing, reidite bei Marfeille eirte Budht lanbeinmwdrts,
abet in bet iveiteten Fortfepung det fubalpinen Ehene finden
fich nur SiiBroafferidhicdhten diefer Jeit. Erft im bayerijdy-

! Riveau der Sdmede M élongena Lainei-unb der Soraminiferengattung
Lepidocyclina = aquitanijdhe Shidhten im engeren Sinne = Baji2 bed Neogen.
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diterreichifthen. Nlbenvorland erfdjeinen wiederum brafifd-
marine Grengbilbungen (Sdidyten von Molt mit Cerith.
margaritaceum, lignitarum). ©ie und die beildufig gleid)-
alterigen Bilbingen in Ungarn (Pectunculudjonditein von
Ofen) und Krain (Melongenajdidhien . und Lepidbocyclinen-
talfe oftlih pon GStein) fomnen toohl faum ouf bem
Wege iiber das teftalpine Alpenvorland mit dem Mittel-
meere in Jujammenfhang geftanden haben. €3 miiffen andere
Berbindbunggmiglichfeiten getvefen jein; am néidten liegt 3,
jolche im Orient angunehnen (vgl. S. 119).

11 Jungtertiie (Miogin und Pliogin) der Alten Welt.
Miogiine Meexedbilonngen. '

Die atlantifde Kitftenzone von Europa tweilt nur wenige
in ba3 Land einjdineidente Budten auf; die nordlidyjte der-
felben reichte fiber Belnien (Sanbde bon Antiverpen mit zall-
reichen Delphin- und Waljfeletten) ind nsrdlidle Deutjhland
biz Medlenburg. Mitteldeutjdland twar Beftandteil ber:
Rontinentalregion, welde fidh) aus Nord- und Oft-
europa ununterbroden nad) Spanien erftredte und
®ropbritannien wolhl mit umfafte, da Heiberjeitd des
Hremelfanals feit dem Oligozan alle marinen Spuren ber-
{dhtounden find. n der jrangdiijdhen Wefttitjte griff hingegen
bad Meer bebeutend tweiter ein al3 Heute (Miozin bei Bor-
beaur und Rennes; etjtered mit Cinjdaltung von jiuge-
tier- und pilangenfithrenden Schidyten). Audy an ber portu-
giefifdien Ritftenebene finden fid) marine IMiozdnablage-
rungen. Weiter {iidlich trat dag Meer burd) bie breite , Guadal-
quivitftrage’ (UAndalufife Chene von Cadiz-Micante)t und
durd ba3 nordieftliche Ufrita in bad Mediterrangebietein,

L qm mittleren Spanien (3. B. Ebrotal) war bad Miozin dburd fluviatile
Sontinentalbilbungmt und jalzablagemmbe Lagunen ausgeseidnet.
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two e3 faft allgentein — wenn man vom dgdifchen und dakma-
tinijdyen Gebiet abfieht — iibet feinen heutigen Bereid) hinaus-
griff. .
Su fehr fompliziertem Berlouf umgiivtete ba3 IMeer die
bereitd in grofen Biigen vorhanbdenen RKettengebirgdzonen.
@8 reidhte pom unteren Rfonetale durd) bas gange Wlpen-
porfand ofre Unterbredhung in bie fjubfarpathijche Ehene,
drang mit einer tiefen Budt in bas. Hfiliche Bohmen bis
Wilven|chwert ein und breitete fich im Often iiber Rumdnien,
die llmgebung des Wforwiden Meered ujw. Hi3 in bie Niede-
rung am Araljee aud. n diefem langen Fladfeegitrtel fanden
naturgemdp twiederholt Unterbredjungen bed offenen Bu-
jammenpanges mit dem Djean {tatt, e3 fam geitiveilig zur
Bilbung von Gips- und Salzlagern (3. B. galizifd-rumi-
nijge Salzformation). J[m oftlichen Teile, von BVama an-
gefangen iiber die Krim und bid in dad aralotajpijche Gebiet
herrjcht die eigenarttige, auf einen Meeredgolf von abnorma-
fem Galzgehalt hinweijende Fauna der Spaniobonjdichten.

Quer itber die Gefteinsjiige ter Faltenzone Hinmweg vet-
band jid) bei Wien der aufferalpine Miozdnftreifen mit bem
jogenannten Wiener Beden und der weiten pannonijden
Meeredregion, welde den Dftfup der Alpen jorvie den Funen-
rand der Larpathen befpiilte unb in eingelne Langstiler (Dray,
Gave) tief eindrang. [ber Oftferbien und Bulgarien (Plerona,
Larna) pereinigte fich diefes mnere Beden mit dem duferen
Gitrtel. Die BVorginge in beiden Jonen liefen im grofen
parallel. Salz-und Givsablagerungen fanden aud) in Sieben-
bitrgen und Norboftbosnien jtatt.

@3 it nidht fehr wabrjdeinlid, baf ber lange Meeredarm,
welder die Rarpathen und Ulpen im Norben umagiirtete und da3
panmonijde Beden erfiillte, blof iiber die weit entlegene Rhone-
feute mit bem eigentlidien Mittelimeere gujamm nhing. Junechald
fterreichs beftand 3mar feine Verbindung iiber die dinarijden Ge-
birge hinweg, hingegen ift ed benfbar, daf die mavinen Miogdn-
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nblagerungen det albanijd-ionijchen Kitjte mit jenen bor Thejjalien
(Salambafa) ivgendbwie fommunizierten; der mweitere Verlauf ift
angebeutet durd) bie gleiden Sdjidgten am’ Helleipont. Das jiid-
lidge dgdijche Gebiet gilt wegen ded Fehlens joldher Ablagetungen
und twegen des QIu?ttetenﬁ einer gemeinfamen unterplivzdinen
Sdugetierfauna auf Samod und bei Athen (Pifermifauna) al3
Feftland det bamaligen Beit, a3 allerdings nidht audjdlieft, daB
m ingdne Meerengen beftanden.

Die {iidlidhere RKette mebitervaner Miozinbil-
dbungen zieht vom italienijhen Alpen- und Upenningnrand
mit Umgehung Dalmatiens fiber die Jonijden Snjeln und
Rreta nach Siidfleinafien, wo in Cilicien mdadhtige Tafeln
miozdner Ralfe feit langem befannt {ind. Weithin griffen biefe
PMeeredbilbungen in Nordiyrien, ferner in die Gebirgslinbder
Armeniens ein (Urmiagebiet uftw.), ohne jedoch bie Vorberge
pe3 Raufafus su erreichen; die Spuren reiden nady Jentral-
Berfien jitt 6ftlich bon TeGeran. PMan muf annehmen, dap
mwdbrend cines Teiled der Mivzinzeit ein Giirtel mariner Bil-
dungen den {lidperfifhen Nandfetten gegen bden Golf von
Oman folgte, ba man Kalfe mit bem Seeige! Clypeaster bet
Bott im nordliden Mejopotamien fennt, ferner Mufdyel-
banfe mit mebditervaner Fauna bei Mofjul, Bujdir und
Banber Abbas. Uber bdiefe wichtige Berbindung, tweldje
die Beziehung zwifden Mittelmeer und Judifdem
Dzean Yerftellte (da3 Rote Meer ift ein jiingerer Einbrud),
beftand nicht ununterbrodjen. €3 lagerte jid) pielmelhr, etma
im Qaufe bes unteren Miozin, die midtige mefjopotamijd-
perfijhe Gips- und Salzformation ab, die man aud nod in
Mitteliprien fennt. Die BVerhdlinifje erinnern an jene der jub-
farpathifdhen Salzformation (bgl. . 119).

Die Mioztnbudht in Burma und die zaflreidhen Meeves-
ablagerungen biefer Seit im Sundaardjipel zeigen felbitdn-
digen Founendjaratter. Die Jndividualifierung Hat alfo feit
dem Oligozin bedeutende Fortfdritie gemacht, was mit bem



Fertidrformation. 121

Berfall der fritheren grofen Meercdverbindbungen durdh bie
allmahlicdhe Berbreiterung der Faltungszone sujammenihingt.
Um Siidfup bed Himalaja befteht bas Neogen nur aus Land-
unb Siigwafjerablagerungen, ben Siwalif{djidten, die in
ifrem oberen Teile eine pradjivolle Sdugetierfauna des Plio-
ain enthalten. Jm toeftlichen Jnbien fennt man {iber marinen
Ubergangsidyichten der Oligo-Miozdnzeit fluviatile Ablage-
rungen mit minzinen Sdugetieren aud den Satiungen Dino-
therium, Mastodon, Rhinoceros uftv.

Ritdzugsbeivegung tm vberen Miogiin und unieren Pliogin.

Sm oberen Miozin Hhorte fiiv den nocdlicdhen At desd da-
maligen Mittelmeered die Verbindbung mit bem Ozean auf,
im mweftlidgen Wpenvorland erjdeinen nur Siigwaijerablage-
tungen (obere &iifitoaffermolafje). Weiter Bitlic) hingegen,
von den dfterreidiijdh-ungarifhen Niederungen bi3 in dad
aralofafpifche Gebiet, entftanbden bie in Brafwaffer abaelager- -
tert  jarmatifchen” Cerithien- und Mactrajdidhten unbd jdlief-
lich bie in gewaltigen Siifwafferfeen abgelagerten ,pon-
tijhen” Sdjichten mit einer boriwiegend burd) Congerien und
Melanopiiden gefenngeichneten Founa. Wud) im weftlichen
Mittelmeer beobadhtet man dfhnliche Borgdnge. Die andalu-
fifche Meeresfivage Horte auf zu exiftieren und in ifr lagerten
{id) bratfifche Cerithienfthidyten und Gipfe ab; bie Rhonebudyt
mwat it Siifwalferfeen und Niederungen vermanbdelt. Aud
von den Rinbern ded pennin und aug Sizilien wid) bamal3
bag Meer zutiic; Gipje (Sdhwefel- und Gipsformation) und
Slifwajferiicdhten jdliepen hier an bie marinenBilbungen am.

Dag Mittelmeer felbft war alfp cm Ende dex
Miozdnzeit auf ein dem Jeutigen vergle’djbares,
wahridheinlid nod Heineres Areal befdhrant{?, feine

' 3n diefe Zelt ber Lanberhebung Tillt wohl die erjte Anlage der Fluj-
rinhe awifdien dbem dbamal® in ein grohed Uinnenfeegebiet verwanbelien
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Berbinbung mit bem Atlantijdjen Ozean log nac) den vor=
hanbernen Mecredipuren in der algerijchen Riftentegion wnd
tm Bedenr pon Fez; die Gibraltarfirafie entftand erft im
Pliogdr.

Mavines Pliozin ipt\s]littelmeetgebiet und it Notdeuropa.

Die fteigende Bewequng bet plioginen Strandlinie er-
reidite in Curopa weitaus nidht jened Maf wie dhnliche
Sdmwantungen fritherer Jeitabjchnitte; meift finbet man bie
Meeresfpuren der bamaligen Beit nur in Form von jdmalen
Randbilbungen, wie 3. B. an ber franzofiidgen Riviera. Ein
nennensivertet Golf de3 Utlaniit war in der Guabalquivic-
ebente borhanden; an der PWittelmeertiifte Lilbete dad unfere -
‘Rbonetal eine Budyt, welde zeitweiliq Hi& Lyon reidite.
Grifere Bebdeutung hHaben die Meevedbiloungen bder italie-
nijdjen ,,Subaperminformation”, welde in der tveiteren Um-
-gebung von Rom Iofal etwasd ither 1000 m emporfteigt, alfo
fitr ein betradptliches Maf fehr junger Bovenaufwslbungen
fpridht. An ber Oftfitfte von Jtalien finft hingegen die ba-
malige Niveaufldde sum Heutigen oriafpiege! Herab und an
ber balmatinijdien Seite fogar unter ben leteren. Die Lo-
ebene bilbete einen tiefen ®olf der damaligen Adria, deten
Adfe alfo etwad weftlidher lag al3 Heute; erft von
©tutari an {dneidet fid) ihr Offufer mit bem Peutigen und
reicht itbet dieje3 nod) etivas landeintvdrts. ’

LBom oftlidgen Mittelmeer drang eine Budht in da3
Orontestal (Shrien) und biz Ralmyra ein, aber im Heutigen
dgdijcpent Meeredgebiet herrihen die aud) in ben untererr
Donauldndern verbreiteten Giifwajferbiloungen (Levanti-
nifche Palubdinenjdichten), es mwar alfo Hier dhnlic) mie in ber

pontifdh-fafpifchen Bedenw und dem Hitlichen Mittelmeer. Die Tpdttertidve bia
quartire Cenfung madcite bdiefe Furdie sur Meeresditrafie Bosporud-Darbar
nellen. (Bergl aud) die jubmarinen Tdler im Atlantif, &.135.)
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offficgen Adria da3 dbamalige Meeredgebiet Heiner tvie bad
heutige. — Hingegen find itbergreifende Pliogtnftrandbil-
bungen in den Kiftenzonen ber tlasldnder jelhr verbrettet,
fie finden fid) weiter oftlich aud) tm Niltal, und etwa in die
gleidhe Beit fallen bie erften Spuren bed in bie afrifanijd)-
arabijdje Wiiftenplaite eingebrochenen Hoten Meeres,
deffen Fauna aber von jener ded Pebditerrangebieted getrennt
wat und fid) erft su Beginn der Quartdrzeit voribergehend
mit bleier mifdyte.

Jm nordlichen Curopa guff pie atlantijde Riiftenlinie
an mehreven Stellen de3 weftlichen Franfreid) iiber den Heu-
tigen Gaum landeintvirtd. Bedeutende Ausdelhnung zeigen
aber nur die marinen Bilbungen in Belgien, Holland, im
Rilftengebiet von Sdledwig und im Htlicgen England. Jm
lefsterent greifen fie al3 fogenannted ,,crag (mit Terebratula
grandis) unmittelbar auf die wahrend der Minzdngeit troden
aelegenien Eoziinbildungen ither. Landberbindung mit bem
Rontinent fand aud) rdhrend diefes Jeitabichnittes ftatt,
wobet die europdijde pliogine Saugetierfauna die britijden
Snfeln befiebelte (Mastodon arvernensis).

Bemerfungen iiber die jungtertiiren Kontinentalablagerungen,
Vultane und Gebirge Gurafiens, :

Sn ber norddeutfden Ehene und in viefen Teilen bes
mittelbeutfchen Hiigellandesd beftartben nad) der Oligozdn-
Fransdgreflion Sitpmwafjerbeden und Siimpfe, in denen mad-
tige Brauntohlenflize gebildet wurden (Brandenburg, Heffen,
Rpeinbudyt bet Kb und Boun), welde zujammen mit den
oligoginen Flbzen bon Weftiadjfen, Oftthiitingen ufw. in be-
sug auf rdumliche uddefhrung und Bebeutung alle feit ber
farbonformation in Curopa entftandenen Ablagerungen von
Brennftoff itberiveffen. ©3 fanben geivaltige Sruptionen
jtatt (Bafalte de3 Bogelgebirges, ver Rhon u. a.), weldje ihr
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Geitenitiid in den vulfanifen Vorgangen desd frangbfifden
Bentralplateaus finber. S§m nordbliGen Bifumen fiiliten jidh
bie durch den BVermwerfungsabbruch ve3 Erzgebirged damal3
eniftehenden Senfen mit SiiBaljerfeen und Kohlenbil-
oungen (ber Beginn fdllt jHhon in das obere Oligozin). Ba-
{olt= und Phonolithmajien drangen aud Hier empor und bil-
deten grofe BVulfangruppen; jogar Teile de3 @rggebirgeé umnbd
ber Gubdeten wurben pon ihnen durdhroden. Jn ben RKitften-
- tegionen bed pannonifden IMeer- bav. Seengebieted fand
gleicifalls fehr lebhafte pulfanijhe Tdtigleit ftatt (Snnetfar-

pathijher Bulfanfrang, Gleidenberger Bafaltgebiet, Siit-
fteterifche Unbefitzone), welde 3. T. Thon vor dem Fertidr
begonnen Hatte und bi3 jur Quoartdrzeit nadwirtte. Aud)
fonjt finden it dhnlidhe Cridjeinungen in den verjdhiedenficn
Teilen des langen Gebirgagiirtel3, welder fidy bon ba veiter
burd) Curafien zieht.

Die madhtigen Erjcheinungen ber @efteméfuftung, bie fid)
{hon rodhrend der dlteren Fertidrzeit in ber gangen Region
be3 ehemaligent grofien IMittelmeered weit auffdlliger ald im
Mefozoifum bemertbar madjten unbd endlidh ben faft ge-
{chlofjenten Rettengebirasgiivtel {Gufen, welder vom fitdliden
CGuropa burd) Hodafien zum Roazifik sieht, dauerten todhrend
ve3 Neogen mit Hrilich fehr verjchiedener Jntenjitdt nod an.
Jn Citidfteiermart nehmen 3. B. nod) pontijhe Sitfoafier-
ablagerungen an der Faltung teil..

Cntjptedhend der grofen Ausdefnung von Kontinentcl-
ablagerungen ift nidht nur der Reidhtum an Floren, jondern
aud jenetr an landberwohnenden FTieren fehr grof. Befondere
Aufmertjamieit verdienen die Sdugetierfaunen, die jo-
Toohl in ben Binnen= al3 aud) ven Strandablagerungen Haufig
entwidelt Jind. Dem Miogin verleihen bejonders die Vid-
hdauter Mastodon angustidens, Dinotherium bavaricum, die
thinogeroddhnlichen, aber ungehornten Yceratherien, bie
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Raubtiere Amphicyon, Machaerodus (,Sdbeltiger”) fjein
tropijches Geprdge. Hhnliches gilt von der unterpliozinen
Bitermifauna mit dem breizehigen Pierd Hipparion gracile,
mit Antilopen, Mojtodonten, Affen und dem an das afrifa-
nijde Ofapi erinnernden Helladotherium. €3 beftand da-
mald ein grofes afrifanijd-eurafiatijhes Faunenreid), benn
man findet die Hquibalente der ewropdifhen Jungtertidr-
founa in Maragha (am Urmia-See), ja {elbit in China, ander-
feitd vermandte Thpen in Wlgier, jotvie in Jentralafrika.
$ier zeigen fich in jungen (plioginen) Ablagerungen nordlid)
vom Rubdolflee miteinander vergefelljhaftet Hippopotamus,
Llephas, Buffalus, Hipparion unb fogar nod) Dinotherium.
Det reidge Faunenaudtauid zwijden Afrifa und
Gurajien wurbe jweifellos durd) dben wdhrend bded
Oberminzdn und Pliogdn erfolgten bedeutenden
Nitdzug des frither trennenden Mittelmeeres er-
‘mglidt. '
Aud) die berithmte pliozane Siwaliffauna ausd den Vor-
bergen bde3 Himalajal gehirt dem gleichen Faunenteich an,
erjdjeint aber durd) eine Reifje eigenartiger Formen (verjdyie-
dene Elephanten ber Gattung Stegodon, grofe Gitaffiden der
(lattungen Brahmatherium, Sivatherium ujv.) als Bertreter
einet befonderen Tietproving, die etivas abfeits jtand. Jmmer-
hin fennt man Sivatherium au3 bem Jungtertidr bei Wbria-
nopel, und aud jonjt jind genfigenbe Uninitpfungen an bie
toeftlichen und nitolichen Gebiete borhanbden.

Terfliix der Nenen Welt,
Marine Bilbungen.

Sn Nordbamerifa ift neben der atlantijden Kiifte von Neu-
Serfey an nadh) GSitben ein ujammenhingender Saum bon
marinen Tertidrididhien vorhanbden, der im grofen eine dfn-
liche Glieberung geftattet, tvie die eutopdijhen Ablagerungen,
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wenn aud) die Jahl bet itbereinftimmenden Arten gering ift.
Jm {itdlichen ZTeile der jesigen Mifjijippiebene beftand wdh-
tend bed dlteren Tertidrsd nod) eine bi3 in die Ndhe dex
Ofiomimdung reidjende Budt, deren Weftjeite entlang des
megifanijden Golf3 nad) Jentralamerifa verlief. Jnter-
efjant ift bad Auftreten oligozdner Orbitoiden, Heiner Num-
muliten und verjdjiedener Riffforallen von europdijdem Mee-
diterranfabitus auf ben Yntillen, in Flotida, Oftmezifo und
Bentralamerifa. Leider weif man nod) redht werdg itbet bas
notblidhe- Sitbamerifa, dod) fanm e3 fein, baf fyjddihnlide
Bilbungen in den Korbilleren von Kolumbien eine Verbinbung
mit dem damaligen pazifijhen IMeeresgebiet andeuten. Eine
bebeutenbe Wanberung mariner Foauna fand auf diefem
Wege aber nid)t ftatt, denn da3 falifornijdje Wlttertidir Hot
ebenjo twie da3 in Oregon ujm. jeine bejonberen Merfmale.
Sn Wasta (Yufongebiet ujw.) find Alttertidrbilbungen mit
einigen ber damaligen europdijchen Pflangemarten bor-
Honben, fo baf Yier eine fontinentale Verbindbung mit dbem
nahen Afien fehr wahrideinlid) wird — ein Umitand, ber fiir
bie Deutung von Faunenbeziehungen zwifden ben beiben
grofien KQontinentalvdurmen su beriidfidtigen ift.

Sm unteren Miozdn waren Nord- und Sitbamerifa
fider felbftdndige Kontinente, benn Formen der marinen An-
tillenfauna biefer eit find auch auf der pazifijhen Seite be3
Sfthmus befannt und jogar im jiidlidgen Chile (Nabidad)
finben jich atlantiiche Thpen, weldhe nicht nur mit jolden der
patagonijden IMeeredmoleffe, jondern aud) mit manden
Wrtent de3 europdifdien Miozdin nahe verwandt {ind (Gat-
tungen Cassis, Conus, Ficula, Ancillaria ujm.).

Crft bad Pliozdan der Wefttitjte seigt rein-pazifijhes Ge-
prdge; die Berbindung iiber den Jjthmusd war dbamals unter-
brodjen und bamit die Bereiniqung der beiden amerifanijchen
RKontinente vollzogen. Bgl. aud) S. 134.
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Sonfinentalablagerungen.

Qm Pririengebiete der weftlichen Bereinigten Staaten
wurden grofe Fliden des ehemaligen Fretazijdhen Meeres-
bodens mitSiifwafjerjdicdhten, weit melr aber mitFluk- und
Windablagerungen bededt. Diefelben Bildbungen fiillten audh
Genten (3. T. wohl abfluflos) zwifden den Felfengebitgen,
weldje feit Ende ber Rreibezeit ifhre Hauptaufridhtung er-
fupren. Der Retdhtum an Sdugetierreften perleiht ber
tettidren Formationdgruppe Hier eine grofe Bebeutung.

Die bem tiefften Eozdan angehirigen Puerco- und Tor-
rejonidichten von Neu-Merito fithren nodh Multituberfulaten
(Neoplagiaulax) und Phenacodus, erinnern daber an Cemnay
in’ Franfreid). WAud) in ben untereozinen Wafatdablage-
rungen (mit Coryphodon, Hyracotherium, Ph-<nacodus) jind
nabe Beziehungen zu Guropa vorhanden. Uber im Ober-
enzin gehen die beiden Faunengebiete weit auseinander (val.
a8 frembartige Dinoceras, den piethirnigen Eobasileus 1.a.).
Jn Unter-Oligozin geigen bejonderd die Unpaathufer und
Fletihireffer mwicber ftarfere Anndherung, die fich aber im
fpiteren Fertidr wieber abjdhwddjt. Sehr begeidhnend fiir
Notbamerifa ift die reiche, vom Cozdn big ind Diluvium ver-
folgbare Entwidlung des Plerbeftammes, die vom primitiven
Eohippus {iber Miobippus und Protohippus zu Equus fitfrte.
©olange wir aber nidt bdie alttertidren Faumnen von Jentral-
und Oftajien fennten, defjen Feftlandmafjje wdhrend bes Lligo-
#in unbd jitngeren Gogdn duvch den weftfibirijdhen Meer